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GIRiS

Planetimizin fimumi sahasinin 70 %-dan ¢oxunu 6rtan su asa-
son diinya okeanlarinda, donizlsrda, gollards, ¢aylarda, bulaglar-
da, magara va yeralti su tutarlarinda comlagmisdir. Qeyd olunan
bu su moenbalorinds birhiiceyrali orqanizmlarden baglanus mamsa-
lilara gadar ¢ox miixtalif canlilar yagayir. Biitin bu canlilari, onla-
rin ndv torkibini, miqdarini, mohsuldarhfim, biri-biri ilo vo
miihitls qarsihgh slagalarini Gyranan elm sahosini hidrobiologiya
adlandmyrlar. Hidrobiologiya bir elm kimi XIX ssrin ortalarnindan
foaliyyot gostarmaya baslamus va digar tabist elmlarils (zoologiya,
botanika, mikrobiologiya, biocografiya, fiziologiya va s.) six1 su-
ratda va qarsihgli slagads inkisaf etmisdir.

Hidrobiologiyantn inkisafi basqa elm sahalari kimi sonayenin,
kond tasorriifatinin inkisafi vo insanlann su hévzalorina miidaxils-
lari ila s1x1 siiratdo olaqadardar.

Hidrobiologiyanm sarbast bir elm kimi formalagmasma 3
mithiim amil;

1) §irin su hévzalerinds, dsniz vo okeanlarda baliq va digar
sanaye shomiyystli deniz heyvanlarimn ovunun siiratls azalmass;
2). Su hévzalarinin ¢irklsnmasi vo nohayat; 3) Su hovzalarinin sa-
hillarinds va onlarin yaxinhginda bioloji stansiyalarin yaradilmas:
sabab olmugdur (bu haqda agagida strafh molumat verilacokdir).

Hidrobiologiyanin bir elm kimi inkisafinda bdyiik rus alimle-
rindon akademik P.Knipovig, akademik S.Zernov, akademik
L.Zenkevigin, professor V.Jadinin, Azarbaycanda iss akademik
A.Derjavin, ©.9lizads vo Azorbaycan MEA-nin miixbir azvi,
professor 8.Qasimovun bdyiik xidmatlari olmusdur. Rus alimlori
1902-ci ilden baslayaraq Barens, A dsniz, Baltik, Qara, Azov va
Xozor denizlorinds hartarafli va davamh tadqiqat islari aparmsglar.
Sonralar hidrobiologiyanin tadqiqat dairasi daha da genislonmis
va bagqa hidroloji yonimlii sahslarls kompleks tadqgiqatlara bas-
lamigdir. Biitiin bunlarla yanagi, geyd etmok lazimdir ki, ancaq
hidrobioloji tadqiqatlarla hor hansi su hévzasinin bitki va heyvan-
lar alomini, onun név torkibini, biomiixtslifliyini, onlarn biri —
birifs vo xarici mihitle qarsihqh slagalerini, yayimalarin
mildyyan etmok miimkiindiir. Noticada su hévzalorinda qida eh-
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tiyati ve canlilarin mshsuldarhg miloyysnlosdirilir, bunlarn asa-
sinda da su hévzolorinds balglarin yayilmasi, onlarn toplanma
yerlori askarlanaraq ovlanma iisullan: miisyysn edilir.

Hidrobioloji tadqiqatlar su nagliyatlarimn va hidrotexniki
qurgularin qorunmas: sahosinds do miihiim shamiyyat kesb edir.
Belo ki, gomilorin va hidrotexniki qurgulann sualt: hissalarinda
yosunlar ve miixtslif heyvanlar moskunlasaraq xiisusi biosenozu -
bioloji drtiiyii - amsalo gatirirlor ki, bu da naticads gamilrin, hidro-
texniki qurgularin vo digsr avadanhglarin karroziyaya moruz
qalmasina sabab olur. Biitiin bu proseslar gamilerin vaxtindan tez
siradan ¢ixmasina, onlarm horokat sirotinin azalmasina, ya-
nacagin daha gox sorf olunmasma gatirib ¢ixarr. Hidrobioloji
todgiqatlarla hamin orqanizmiorin hoyat sikli dyranilir va onlara
qarg1 xfisusi miibarizs metodlan iglanib hazirlanr.

Hidrobiologiya su tochizati sahosinde do boyilik shomiyyst
kasb edir. Hidrobioloji metodlarla ¢irkab sularin tomizlonmosi
demak olar ki, basa catdinhr. Nohayst hidrobioloji tadqiqatlar
bir sira tibbi va baytarlir tadbirlorinin hsllinds da miihiim rol oy-
nayir. Bels ki, bir sira qorxulu xastaliklor (malyariya, fulyaremiya
va 8.) su hdvzalari vo onlarm sakinlori — hidrobiontlar - vasitasilo
yayilir. Bu ciir su hdvzalerinin va onlarn xsstalik toradan sakinlo-
rinin miiayysnlogdiritmasinda hidrobiologiyanin xiisusi xidmoatlori
vardir.

Biitiin bu séylanilaniora rogman bu elm sahasi ils yaxindan ta-
mighq -bizs su hdvzalarinds hayatin inkigaf ganunauygunluglarimi
dark etmak yollarm, canhlar alsminin rangarangliyini, su hovza-
larinin mohsuldarhm v onlardan somorali istifado edilmasi yol-
lanini miioyyenlagdirir. Bundan bagqa su hovzalords formalagan
zorarli névlarden qorunmagq yollarini, canlilarin ekoloji qruplarn
haqqinda moalumatlar, ilk vs ikinci su orqanizmlarini, su hdvzale-
rinds formalasmis su kiitlosinin sanitar — gigiyenik vaziyyatini,
sularin iizvi maddalorlo girklonms daracasinin miiosyyan edilmoa-
sinds organizmlorin rolunu, nshayst, su hovzeleri hagqinda
{imumi moalumatlari va digar bu kimi masalolerls yaxindan tamg
olmaq imkanini yaradir.

Kitab Azarbaycan dilinds yazilomg vo asasan Azarbaycan hid-
robiologlarinin tadqigatlarmn paticalsring séykanan ilk dars ve-
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saitidir. Kitab iki hissadan — fimumi va xiisusi hissalordan ibarat-
dir. Kitabm birinci hissesinds hidrobiologiyanin diinya hidrobio-
loglan torafindan qabul olunmus iimumi masslalori isiglandinhr,
ikinci hissada yaxin vo uzaq qonsu &lkslarin va elaca da, xiisusils,
olkamizin su hovzalorinde bu istigamstds apanian tadgigatlarin
naticalori verilir. Kitabdaki gokillarin goxu Azarbaycan hidrobio-
loglarinin tadgiqatlar ssasinda oldo edilmis orijinal materiallar-
dir.

Kompiiter asrinds yasayirig, a@lli kompiiterlorin kiitlovi is-
tehsalimn bir addimhifiindayiq. Biitin elm sahalori iizrs INTER-
NETdo> lazzmh molumatlar vardir va ¢oxdur. Onlar: alds etmok o
qadar ds ¢atin deyil. Bundan basqa hidrobiologiya fizra rus dilin-
ds yazilmis vo kiitlovi tirajlarla nosr olunmug dars vesaitleri da
¢oxdur (S.Zernov, 1939; V.Yagnov, 1952; N.Berczina, 1984;
A .Konstantinov, 1986 va b.). Cox giiman ki, basqa dillards da bu
cir darsliklor méveutdur. Har bir darslik iso miiallifin (va ya miiol-
liflorin) ilk névbada 6z Slkslarinin todgiqatgilarinm slds etdiklari
naticalori oks etdirir.

Biitiin elm sahalarinds oldugu kimi, hidrobiologiya sihosinda
da elmin korifeylari olmus va ideyalarn Umumi Hidrobiologiyanin
asasim toskil edir ki, miislliflar do onlarin xatiralorini ehtiramia
yad edarak, hidrobioloji tadgiqat iisullanmn yaradicilant kimi
yiiksok giymotlandirirlor. Bununla bel> hor xalqin 6z tadgiqatgila-
11, 6z davameilart, milli elmin dnciillori vardir vs onlarmn tadgiqat-
lar1 da clmin bir gox sahalarins xidmat edir. Bu monada biz dars-
likds todgiqatgilarumzin alds etdiklori naticalori yetismokda olan
gonc nasls 6z dilinds ¢atdirma@ qargiya magsad qoymusug.

Kitab Baki Dévlat Universitetinin hidrobiologiya ixtisasi
program ssasinda hazirlanmigdir. Darslik ilk dofs nosr olundugu
ligiin 0, ¢ox giiman ki, bozj ndgsanlardan va ¢atismazhqlardan da
xali deyil. Sonrak: nagrlards bu négsanlarin aradan qaldiriimas
sizin tangidi qeydlarinizs, arzu va tokliflariniza asaslanacaqgdr.



1. UMUMI HIDROBIOLOGIiYA
Hidrobiologiyanm &mumi prinsip v anlayislan

Moslumdur ki, fimumi hidrobiclogiya hidrosferds formalagan
canhlart ekoloji baximdan todgiq edir, dyranit. Ekoloji
hidrobiologiya adlandirdifimiz bu elm sahosi do digar tobiat
elmlari kimi cansiz maddalordontadricon inkisal edon canlifan
cansizlarla qarsthqh vahdatds dyranir va 6z tadgigatlarim canl -
cansiz miinasibatlori vo qarsiliqh slagsleri fizerindo qurur. Bu
prinsip hom organizmlers va hom do hayatin digar formalan olan
névlara, populyasiyalara va biosenozlara samil olunur. Qurulus
saviyyalorinds asili olmayaraq canllar biokos sistem olub, biri —
birils vahdstds olan cismlorin mihitls garsiigh slagalori halinda
mévcutdur.

Orqanizmlor, populyasiyalar, névler va biosenozlar canh
materiyamn miixtolif qurulug soviyysli biosistemlari olub, biri —
birils daima gargihigh tesirda olan v {imumi funksiyans birlikda
yerina yetiron “elementlar”don ibarotdir. Bu sistem xarici mihitin
biitiin tosirlorine birlikds cavab verir va 6z daxili quruluglarim
miihafize edib saxlayirlar. Sistemo daxil olan ps varsa orada
pargalanir vo sistemo miivafiq yeniden qurulur, sistemdan xaric
olan no varsa sistemdaxili miloyyan funksiya yerino yetirdikden
sonra xarics ¢ixir. Biosistemlorin hamisi 6z-6zinii qurmag,
yenilogdirmok va 6z-6ziinil tdratmok xiisusiyyatino malikdir.

Qurulusca orqanizmlorden yiiksakda yerlagon biosistemlorda
(populyasiya, nbv, ekosistem) elementlor arast slagolerin siirati
orqanizmlors nisbaten dafalarlo yiiksakdir.

Bioloji sistemlor tocrid olunmus vaziyystds olmayib, onlar
shato edon xarici mihit elementlorile daima qarsiigh
slagodadirlor. Nega ki, sistem yagayir, bu alags do méveuddur.

Miihit anlayigi cox genis anlayig olub, burada yalmz bioloji
sistemda sisterndaxili birbasa qarsihgh slagada olan elementar
deyil, opun tesirine tarixen uygunlagan elemenlor da, masalan,
torpaq, temperatur, isig, su qatlari, hava va s. ds daxildir. Bu
elementlorin her biri bir grup orqanizm iigiin asas mithit oldugu
halda, digar gruplar iigiin 2-ci, 3-cii va hatta 10-cu daracali miihit
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ola bilor. Masalon, torpaq su hdévzolorinin dibinda yagayan
(bentos) organizmlar iigiin yasayis elementi oldugu halda, su
qatlarinda yagayan (plankton) orqanizmlorin hoyatinda ela da
mithiim rol oynamur. Ancag buna baxmayarag, bu element
dolayis1 yolla olsa da, pelagik organizmilsrin hoyatina tasir eda
biloar., Bunun kimi do balina populyasiyas1 ilo yosun
populyasiyalari, Bunlarin hor hansi biri, digorinin miihiti ola
bilmoaz vo sksins. Bununla bels mihit haqqinda ba$qa bir deyim
do méveuddur: miihit orqanizmi shats edsn va organizmin onun
inkisafina tasir gostaran elementlorin macmuyudur.

Har bir név iigin miioyyon yasayis yeri va ya daha genig
monada ekoloji nisa (ekoloji saha, ekoloji oyug, ekoloji taxca)
xarakterikdir. Qvvallar ekoloji nisa anlayigim novin yayaildig va
6z qurulusunu borpa etdiyi vahid kimi basa diisiirdiilor.
Sonralardan C.Elton (1928) noviin nisa anlayin haqqndaki
ideyam daha da inkigaf etdirarork, onun canlilar birliyinin
funksional vahidi adlandirmugdir. 1957-ci ilde Q.Xatginson
ekoloji nigami noéviin fordlorinin  hildudsuz zaman arzinds
mévcudlugunu tamin edan miihit soraiti oldugunu va bu mithitds
da bir sira digar ekoloji soraitlarinin oldugunu miiayyan edir. Belo
ki, bir-birilo raqabstdo olmayan ndvlorin yayildigt orazini o,
fundamental va ya boyiik srazi sahasi, digarini, yani ndviin biotik
macburiyyati liziindon yayimasina sobob olan orazini isa kigik
orazi sahosi adlandirir. Mosalon, Gammarus diebeni yaniizan
Xargangi Boyik Britamya srazisinds yalniz duzlu gollords yasayir
(fundamentar nisa), Irlandiyada iss bu név hamginin sirinsularda
yagayaraq G.pulex noviiniin ekoloji nigasimi da shata edir (kigik
orazi) vas.

Y.Oduma (1975) gors ekoloji nisa néviin bioloji professiyasi,
yasayis yeri iss onun “finvam”dir. Beloliklo, néviin mévcudlugu
iigiin Jazim olan saraitlorin cami ekoloji nisa adlanir. Orqanizmin
har hans: ayrica gotiiriilmis bir funksiyasimn yerina yetirilmasini
tamin edon, biitiin resurslarin mocmuyu iss xiisusi niga adlamr.

Hayat miihiti kimi hidrosfer 6zii de biri-birinden miioyyan
daracads sorhadlonan miixtalif biotoplara va ya ekotoplara
boliiniir. Har bir biotopda bu va ya digar névlarin populyasiyalar
maskunlagaraq biosenozlann formalagdirir. Biosenoz vs biotop
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ekosistemin fargli komponentlori olmagla tam bir vahiddir v
onlar ayriliqda méveud deyil. B.Ioganzens gérs biotop ham hayat
sohnasi (arena), hom ds 6z sakinlorinin yagamasi ve inkigafi ii¢iin
lazim olan biitiin komponentlorin macmuyudur.

Sistematik voziyystlorindan asih olmayaraq bu ve ya diger
biotopun sakinleri yasadiqlari yers gdérs  konvergent
uygunlagmalar olds edirlor ki, hidrobiologiyada buna hoyat
formalar deyirlor.

Su hovzolorinin an bdyilk biotoplari bunlardir: su qatlan
biotopu - pelagial (pelagos — agiq daniz), suyun alt tobagosi ilo
birlikda onun dibini dtran biotop — bental (bentos - darinlik) vo
atmosferla sarhadlonan suyun ist gati1 — neystal (nein — izmak).
Hoayat formalarmi da bu biotoplara uygun - pelaqos, bentos vo
neyston — adlandirmaq gabul olunmusdur (Iralids bu hagda daha
strafli molumat verilir). Bundan basqa araliq biotoplar da
moéveuddur. Hom bentik, ham ds plankton hoyat torzi kegiron
hidrobiontlan pelagobentos, suda olan miixtalif cansiz (qayalar,
hidrotexniki qusgular) va canl predmetlorin (bitki govdslorinin
iizori, mollyuska ¢anaglari, yengaclorin qalxam v s.) iizerinds
moskan salan orqanizmlsrin macmuyunu isa perifiton (peri - shats
edan, phyton - bitki) adlandigmaq gabul olunmugduz.

Pelagialda yasayan orqanizmlorin bezilori su qatlaninda
harakoatsiz (asih vaziyyatds) olur, bazilori ¢ox zaif harokot edir,
bozileri ise ¢ox faal iziir. Suyun horokestino miigavimat gostors
bilmayan orqanizmlor adstan su axinlann il yerdoyisirlor.
Pelagialda yasayan harokatsiz vo zaif horakorli orqanizmlordon
(bakteriya, ienfuzor, dafniya, siklop veo s.) ibarat olan
gruplasmam plankton (planktos — suda siizen, azmig), suds faal
{izan vo suyun hstokatliliyina miiqavimat géstaron vs axinin aksina
iiza bilon organizmisri (baliglar, kalmarlar, balinalar va b.) ise
nekton (nectos — iizan) qruplagmas: adlandirirlar.

Bir qrup pelagik organizmlorin badonlorinin yans: suda,
yarisi havada olamgla 6miir edirlor. Masalon, sifonoforlar, sugiilii
va digor hava axmm ilo haroksto golon canlhlar. Hidrobiologlar
onlan birlikdo pleyston (plensis — {izmok) gruplasmasina aid
edirlar.

Suda asili vaziyyatds olan iizvi va qeyri-lizvi hissaciklar detrit,
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planktonla detriuti iss birlikds seston adlandirmag qoabul
olunmusdur.

Hidrobiologiya su miihitino uygunlagan vs yalmz bu miihitds
yasayan orqganizmlorls yanag, suda va quruda yasamaga
uygunlagan va ya iki ciir hoyat tsrzli orqanizmlari (masoslan,
qurbagalar) vo elocado eyni zamanda yan suda, yan quruda
(havada) yasayan organizmlori do (mses., oxyarpaq, sugilii)
6yronir. Hom suda vo hom ds quruda yasamaga uygunlasan
orqanizmlari amfibiontlar ve ya merohidrobiontlar adlandirirlar.
Bunlarin arasinda adi qamig, gél qamust, cil va b, bu kimi
orqanizmlari yarimsu bitkilori (orqganizmlari) adlandiririar. Hayat
siklinin bir hissasini suda, bir hissasini havada kegiran heterotop
(su - hava organizmlort) orqanizmlorin su morhslolori do
merohidrobiontlara aiddir. Buraya siirfo morholada suda vs yagh
moarhalads havada yasayan bir sira hagoratlar daxildir.

Canlilarin yagamasina vo movcudluguna tosir gostoran miihit
elementlorina tasir faktoru va ya sadaco faktor deyirlsr. Miihitin
faktorlar1 biosistemda gedan biitiin proseslara  (maddalor
miibadilasi, yayilma, inkisaf, mohsuldarhq, aktivlik va s.) tasir
gostarir. Miihitds 3 qrup faktor ayird edilir: 1) cansiz alomin fiziki
— kimysvi amillorinin canhlara tasiri va ya abiotik faktor; 2)
canhlarin biri — birine tasiri va ya biotik faktor va 3) insanlarn
canli tabists tasiri ve ya antropogen (antropik) faktor.
Antropogen faktor ya iradi (stiurlu) va ya geyri - iradi (5iiursuz)
ola bilar.

Noviin fordlori, miihitin bu ve va digsr elementlsrinin
(amillorinin) miisyyan dayiskanliyi amplitudunda moévcuddur.
Néviin miihit faktorunun bu dayigkanlik daipazonuna ddzmasi
onun ekoloji valentliyi adlamir. Genis ekoloji valentliys malik
olan formalar: evribiontlar (eurys — genis), dar ekoloji valentliys
malik olan formalan stenobiontlar (stenos — dar) adlandinrlar.
Evribionta misal olaraq Cyphoderia ampul kdkayaq amdbiini
misal gostarmak olar. Bels ki, bu amdba hom danizlards, sorsulu
bataghglarda, sirin sularda, ham do yiiksok va asaf temperatura
malik olan gollords rast galinir. Bu ciir névlari ubikvist ndvler do
adlandirirlar. Stenobiontla misal olaraq Madrepor marcan
poliplarinin gdstarmoak olar. Bu polipler das biotopunda, miiayyan
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duzluluq ve temperatur soraitinde yasayirlar. Onlar duziulugun
hiss olunacaq daracads azalmasina ddzmiirlar.

Miihitin hor hansi bir faktorunun qargisina “evri” va ya
“steno™ kolmolorini slava etmaklo o ndviin genis va ya dar faktor
diapazonunda yasadigmi bildirmek olar. Masalon bela! Adi
¢okilon kokayaq améb evriterm névdiir (giinki o, yuxarida geyd
edildiyi kimi, miixtelif temperatur soraitinds yasayir) vo ya
Elpidia glacialis daniz Xiyarna 1 °C temperaturdan yiiksok olan
sularda rast golinmir. Demoali bu nov stenoterm névdiir. Miihitin
hor hansi faktoruna “steno” olan canh bu faktorun hom yiiksak
va hom db absolyut asag: daipazonlarinda yasayir. ©gar orqanizm
mithit amilinin yilksak serhaddinds yagayirsa, o zaman onu bu
faktorun yiiksok hoddini sevdiyi kimi ifads etmok qabul
olunmugdur. Mosalen, isti sularda yasayan stenoterm formam
istisevan va ya termofil formalar, soyuq sularda yagayan formam
soyugsevan va ya kriofil formalar (krios - soyuq) adlandiracagiq.
Ogar néviin fordlori ekoloji faktorun yiksok gostaricisindan
qagirsa va ya bu ciir mahitlords yagaya bilmirsa, onda, onlarin bu
faktoru sevmodiklorini geyd edib, bu faktoru ifado edan sézs,
mosalon duzluluq (gals — duz) kelmasina fob (fobos - qorxu) slava
edirik. Demoli duzluluga doziimii olmayan formalar1 galofob
(duzlulugu sevmoysn) adlandinrlar. Bu faktorun (imumiyystls
faktorlarin) yilksak saviyyslorinds yasayan formalar1 adatsn biont
adlandirirlar, mosalon, yiiksok duziulugda yasayan fardlori
qalobiont, axar sularda yasayan formalan (glindaga siirfalari,
bulaqq siirfalori, Teodoxus cinsli mollyusklar) reobiont (reo -
axram), durgun sularda yagayan formalar iss limnobiont
adlandinirlar.

Néviin ekoloji valentliyi onun yasadig miihitin dayisilmasi
intensivliyindon da genis intensivliyo malikdir. Masalon,
donizlords sahila yaxmn yerlards yasayan formalar, adaten, daha
¢OX evriterm (genis temperatur saraitinda yasayanlar) vo evriqalin
(genis duzluluq goraitinds yagayanlar) olurlar, noinki sabit
temperatur va duzlulugla xarakterizo olunan agq doniz goraitinds
yagayan formalar.

Organizmler, populyasiyalar, novler va  biosenozlar
molumdur ki, miihits uygunlasmaq qabiliyystino malikdirlor.
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Bununla onlar doyigilmig soraits uygun olaraq xarici ve daxili
qurulug vo funksiyalarini oldugu kimi miihafizo edib saxlayrr,
nasil verir v yenilagir, Umumiyyatls canhlar yasadiglar miihitin
tolobino uygun cavab reaksiyasina malikdir ki, bu da naticada
orqanizmlari biokimyavi, fizioloji, morfoloji, davramsg va s. kimi
uygunlasmalara gotirib ¢ixarir.

Hor bir néviin yasamasi iiciin bilavasits o névo moxsus
miiayyan garait olmalidir. Bgor bu sarait yoxdursa név, o miihitda
yagaya bilmaz. Noviin ¢icoklonmoasini longidan vs ya tormozlayan
mihit faktoruna mohdudlagdinict faktor deyirlor. 1840-c1 ildo
I.Libix "minimal talob” adlanan bir ideya irali siiriir va sonralar o,
ganun kimi formalagdi. Bu qanuna géra “bitki mohsulunun hacmi
torpagda minimum saviyyads olan gidah maddslarin miqdar ilo
olgilir”. 1913-cii ilde V.Selford “toleranthlq ganununu”
formalasdirdi. Bu qanuna dézimlilik qanunu da deyirlor. Bu
ganuna ssasan mithit amilinin mahdudlagdiric: tasiri noinki onun
minimal haddinds, eyni zamanda faktorun maksimal haddinds da
tasir gdstarir. Har — hans1 amil (masalen, yiiksok temperatur, bol
su) mohdudlagdirici amil hesab oluna bilar, Ona gérs do
orqanizmin normal inkisafi {igiin miihitin optimal soraitins onun
mohtachg: daha goxdur. Optimal soraiti iso minimal ekoloji
tolablo (Libix qanunu), maksimal ekoloji talob (Selford ganunu)
arasinda axtarmaq lazimdir. Bu iki talobin amplitudu orqanizmin
doziimlilik hoddi hesab olunur. Demoli faktorun orqganizma
tasiri 02 az, na da ¢ox yox, optimal olmahdir.

Hidrobiologiyanin yaranma tarixi va inkigafi

Hidrobiologiya (yunanca: Hidor - su, bios - hoyat, logos —
elm, tolim demokdir) — su tutarlarinda (ay, gol, doniz, okean) bas
veran bioloji hadisalerin qanunauygunluglarindan bohs edan elm
olub, su miihitinds yagayan canhilann biomiixtslifliyindan, onlarin
yayllmalarindan,  inkisaf  ganunauygunlufundan, hayat
formalarindan, orqanizmlorin biri ~ birils va xarici mithitlo
qarsiligh slagolorindan bahs edir. Ekoloji elmiar arasinda cavan
elmlor sirasina daxildir.

Hor bir elm sahssinin meydana galmasing sabab olan bir neco
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va ya bir sira zaruri amillsr olur ki, onlar da bir elmi tolim kimi bu
va ya digor elmin formalasmasima tokan verir. Hidrobiologiyamn
meydana galmesinin saboblari oxdur, onlarm arasmda ssaslar
asagidakilardir:

1. XIX osrin ortalarinda bir sira $imal danizlarinda va elaca
do sirin sularda baliq ovunun azalmast, 2. Su hovzalarinin siiratle
cirklonmoya moruz qalmasi vo 3. Su hovzolerinds va ya onlann
yaxinhginda bioloji stansiyalarin yaranmasi hesab olunur.

Hidrobiologiyanin miistaqil bir elm kimi inkisafi bizi XIX ssrin
ortalarma apanb gixarir. Bu dévilare gadar insanlar arasinda belo bir
fikir hokm siiriirdii ki, “...su hovzalerinin, xiisusilo donizlarin bicloji
resurslan tikonmozdir, sanaye shomiyyathi organizmisrin barpa
edilmasi fikri ssassizdir va canlilarm ekologiyasinin Syranilmsasi 159
praktikaya heg na vermir...”. XIX osrin ortalarinda bu ciir fikirlordon
daginmag hoyat &zii insanlara macbur etdi: artiq Planetin sirnal
yarimkiirasi donizlorinda balina ovu ils masgul olan vatogalorin sayl
siiratle azalmaga bagladi, baliq ovlayan gomiler bol baliq ovladiglan
kohno yerlorini tork etdi, vatagolorin sayt ildan — il azalds, stridiya
ilbizinin ovu yaritmaz vaziyysts diigdii ve s. Bu clir goraitdo sanaye
shomiyystli orqanizmlsrin (ilbiz, bahg, balina va s.) ehtiyatiun real
qiymotlondiritmasi, onlarn tabii saraitda borpasi, hayat tarzlori, bir
sizlo hidrobiontlann ekoloji cahotdan yronilmasi mosalosi ortaya
atildi. Bu iso su hovzalorina, ilk novbeds iso donizlord kompleks
ekspedisiyalarin togkil edilmosini tolob edirdi. 1853 — 1856-a1 illordo
Xozor denizindo akademik K.Bergin mhberliyi ilo ekspedisiya
islomoays baslayrr. Sonra bu todgigat 1874 — 1876-c1 illords O.Qrim
tarofindon davam etdirilmisdir, Bu tadgiqatlarin naticesinds Xazar
donizinds baliq ehtiyatmin azalma saboblori aydn! va
somarali takdiflor irali sirilmiisdiir.

XIX osrin axirlan vo XX asrin avvallorinds hidrobioloji
tadgiqatiar biitin daniz vo sirin su hévzolorini shats etmoys
baglarmgdar, Biitin bunlarn noticasinda su hovzalarinds formalagan
canllar alsminin Xarici mihitlo qarsiigh slagslorinin hartorafli vo
daha darindan 6yranilmasini taleb edirdi.

Sonaye ahamiyyatli orqanizmlarin ehtiyatmn Syranilmasi vacib
masale olsada o, hala hidrobiologiyanmn bir elm kimi formalasmasina
sobab ola bilmozdi.
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Senaye va kand tesarriifatinin, zavod vo fabriklar sabakasinin
va su naqliyyatimn intensiv inkisafi, boyiik goharlorin salinmasi,
moveud fabrik va  zavodlarin  genigindirilmasi  onlarin
tullantdarinin durmadan su hévzalorine axidilmas: bu hévzalorin,
xiisusila, sirin su tutarlarimin intensiv va giichi girklondirilmasing
vo naticada igmoli su problemlorinin yaranmasina (geyd edsk ki,
igmsli su problemi indi daha da kaskin olub, planetin 1 Ne-li
problemino ¢evrilmigdir) gatirib ¢ixarir.

Halo XIX osrin 60 - 70-ci illorinds A Miiller vo F.Kon su
hévzalorini ¢irklondirsn maddalerdon sulann tomizlonmasinds
hidrobiontlarin xiisusi rolu oldugunu sOylomiglar. Aparilan
tadgiqatlar naticesinds sulanin 6z-6ziine tamizlanmasi prosesinda
hidrobiontlarin bdyik rol oynadiglart fikri bir siwa alimlor
torafindan tasdiglonmisdir. Su orqanizmlsrinin bu xiisusiyyatlori
imkan verir ki, sularin bioloji tamizlonmasinda onlardan istifada
olunsun. Sonralardan bir sira tadqgiqateilar (R.Kolkvis va
M.Marsson, Y.Nikitinskiy, Q.Dolqov, S.Stroganov va bagqalan)
torsfindan su hévzelerinin bioloji tamizlonmosinda ayr — ayn
orqanizmlorin rolu daqiglogdirilir vo orqanizmlors ssassn su
hovzalorinin ¢irklonms doracalori indekslogdirilir, Aydin olur ki,
su hévzslerinin ¢irklonms daracolorinin vs onlarda bas veran
bioloji tsmizlonmolorin Syranilmasi prosesinds hidrobiontlarmn
rollart nazars aimadan va onlarm ekologiyalan haqqinda
hortarafli biliys malik olmadan bunu etmok qeyri miimkiindiir.
Hidrobiologiyanin yaranmasina veo inkisafina sobob olan asas
amillordan biri da su hdvzalorinin intensiv girklonmasi va girkabli
sularin tomizlonmasinds orqanizmlarin rolu hesab olunur.

Bununla da hidrobiologiyanin yeni bir sahasi meydana golir
ki, bu da sonralardan totbiqi hidrobiologiyanin bir qolu olan
Sanitar hidrobiologiya adlandirilir. Bu sahanin hom tibbi, ham da
baligeiliq néqteyi nazerinden gox boyiik shamiyyati vardr.

XIX osrin 2ci yarismda doniz vo sirin su bioloji
stansiyalarmin  yaranmasi hidrobiologiyanin  bir elm  kimi
formalagmasinda miistasna ol oynadi. Homin bioloji
stansiyalarin meydana ¢ixmasinda iss C.Darvinin 1859-cu ilds
is1q {izii gormis “Tabii segmo yolu ils névisrin amals galmasi v ya
yagay1s ugrunda miibarizads alverisli cinslorin saxlanmasi” yaxud
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qusaca olaraq “Novlarin mongayi” adli kitabr olmusdur. Alimlar
novlarin amoalo golmasini dyrenmok Ugiin ayri - ayrl névlorin
sistematikasim, morfologiyasii vs anatomiyasim Syranmali
idilor. Bu ciir obyektlorin isa su tutarlardan (caylar, gollor,
donizlar) asanligla slds olundugu ii¢lin homin stansiyalarda genis
tadgiqat islori aparmaq miimkiin idi.

Dinya miqyasinda birinci  doniz bioloji  stansiyasi
A.Kovalyovskinin togobbiisi ilo 1871-ci ilds Sevastopol gshorinda
yaradilmigdir.  Stansiyamn ik direktoru Mikluxo-Maklay
olmugdur. Bu stansiya hazirda Rusiya Federasiyas1 EA “Conub
donizlarinin biologiyas1” ad: altinda indi ds faaliyyatdadir. 1872-ci
ilds Neapolda ikinci daniz bioloji stansiyast, 1876-c1 ilds ABS-nin
Atlantika sahillorinds A.Aqassis torsfindon daha bir stansiya
yaradilir. $irin su hovzalorinda bioloji stansiyalar isa bir qadar gec
~ 1890-c1 ild> Almaniyann Plen golii iizorindo, 1891-ci ilds isa
Moskva vilayatinde Qlubokoye golit fizorinda yaradilir. 1894-cii
ild> ABS-nin illinoys ¢ayinin Gzarinds ilk ¢ay bioloji stansiyas
yaradilir. 1900-cii ildo isa Volga caymn iizarinda (Saratov
vilayati) Avropada yegans olan ikinci cay bioloji stansiyasi
faaliyyato baglayir.

Sonralar bioloji stansiyalarin sayr durmadan artmi vo
onlarn tadgigat dairasi Ag doniz, Qara daniz, Volga ¢ayl, Uzaq
Sarq denizlori va Xozar danizi sahillerino gadsr geniglonmisdir.

Respublikamizda ilk bioloji stansiya 1974-cii ilds "Xazor
bioloji stansiyas" adi altinda Abseron yarimadasinin  Sixov
adlanan orazisindo professor ©.Qastmov tarafindan yaradilmigdir.
Stansiya 25 ilo qadar faaliyyst gostarmisdir.

Hidrobiologiyanin ekoloji bir elm kimi formalagmasinda
hidrobiontlarin hesabini (ugotunu) aparmaga xidmet edan
alatlorin yaradilamasimn va hidrobioloji tedqiqatlarda onlardan
istifado edilmasinin rolu gox béyikdiir. V.Genzen 1887-i ildo
vahid hacmds olan orqanizmlorin hesabim aparmaq fgln gaz
materialindan hazirlanmus kigik gozli konusvari sizici tor
hazirlayir vo bu alatdon istifads edir. Bir gadar sonra 1909-cu ilda
Y Petersen bentik orqanizmlorin vahid sahadoki miqdarini
dyrenmok mogsadils dibgdtiiran  cihaz hazirlayir vo ondan
hidrobioloji tadqiqatlarda istifads edir. Bu cihaz va onun bir gox
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modifikasiya olunmus névleri (sokil 5) indi do hidrobioloji
tedgiqatlarda ugurla istifads olupur. Els bu dovrlerdon do
hidrobiologiya cavan bir ekoloji elm kimi formalagmaga baglayir.

Azarbaycanda hidrobiologiyammn inkisafy

Azorbaycanda ilk  hidrobioloji todqiqatlar  gdrkamli
hidrobiolog vo ixtioloq, akademik A.N.Derjavinin ad1 il
baghdir. O, 1912<ci ildon 1927-ci ils qadar vo 1932-i ildan
Omilriinin axirma qadsr Azorbaycanda (Baki soharinda) islomis
va burada bir sira Doviat shamiyystli tadris (BDU) vo tadqiqat
mitossisalorinin yaradilmasinda foal istirak etmisdir.

1912-ci ildo Bak: sohorina galon A.Derjavin ¢ox kegmodan
Baki goharinda Baki ixtioloji laboratoriyasi yaradir. Laborato-
riyada ixtioloji tadgiqatlarla yanas: genis hidrobioloji tadgiqatlar
da yerino yetirilir. Bu dévrlards o, 6zii Kiir gayinin asag axarin-
dan vo Conubi Xozars tokiilon bir sira kigik ¢aylardan topladig
materiallar asasinda ¢aylarmn relikt faunasi hagqinda genis malu-
matlar ¢ap etdirir. Bu dévrds eyni zamanda bir sira gonc hidro-
biologlar da yetisir. Bunlarin arasmda 6z tadgiqatlan ils segilon
©.9lizadoni (imumi zooplankton tizra miitoxassis; sonradan o, 13
il miiddatinds (1939 - 1951) Azarbaycan EA Zoologiya institutu-
nun direktoru olur), S.Veysiqi (mikrofauna iizra miitaxassis),
A.Juzeni (saxebigeiql xarganglor iizra miitaxassis), S.Smirnovu
(zooplankton {izre miitoxassis) va basqalarin gostarmak olar.

1932-ci 1ld> ikinci daofs Bakiya qayidan A.Derjavin yeni ta-
gobbiisls qixis edarok SSRI EA Zaqafqaziya filiali, Azorbaycan
§0basinin Zooloji sektorunda (bu sektorun ssasinda 1935/36-c1
illards Zoologiya institutu yaradilir) “Su heyvanlan sébasi”ni
formalagdinr. Su heyvanlar sébasi yaradildigdan sonra Azor-
baycanda hidrobioclogiya elmi siiratlo inkisaf etmoys baslayir va
milli kadrlarin hazirlanmasi 6n plana kegir. Bu dovrlorda (1934 -
1946-c1 illor) ©.8lizadanin apardig tadgiqatlar xiisusi digqat calb
edir. O, Azarbaycanin bir sira su hévzalarinin zooplanktonunu
oyranir. Bu sahads o, asas digqati yiiksak daghq zonalarda yerls-
$an iri sututarlara verir. 9.9lizads asasan Boyiik Qafqaz dagla-
rnm $arq hissssindoki gollorin zooplanktonunu, Naxgivan MR-
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nm va Abseron yarimadasmin su hdvzalorinin va elocads Haciga-
bul gdliiniin zooplanktonunu tadqiq edarak planktonda yasayan
heyvanlarin hiindiirlikdan asih olarag saquli yayillmalar1 hagqin-
da giymatli molumatlar olda etmisdir ki, bu molumatlar indi ds 6z
shamiyyatini itirmomigdir.

1938 - 1951-ci illords A.Derjavin Qafgazin ali xorgangleri
iizra bir sira maqalalar darc etdirir ki, onlarin arasinda elm ficiin
yeni olan ndvlarin tosviri xdisusi shamiyyats malikdir.

XX asrin 50-ci illorindan bagalayaraq Xazer donizinin vo
elocads Azarbaycanm daxili su hovzolorinin faunasi intensiv oyra-
nilmays baglanir. Bu dévrds homginin bir sira daniz va sirinsu
tadgiqatgilar: formalasir.

1959-cu ildon Azerbaycan MEA-mn Zoologiya institutunda
Xozor danizinin bioloji rejiminin sistemli tadgiqatlari baslanir. fix
dofa olaraq Cenubi Xozarin Kiir ¢ay1 rayonunun hidrokimyavi
rejimi, zooplanktonu va Zzoobentosu oyranilir. Tadgiqat islori
“Bakuvi® va “Mir Kasimov” gamilori vasitasils aparilir. Ekspedi-
siyalarda ©.Qasimov, M.Juravlyov, N.Lixodeyeva va bagqalan
foal istirak edirler, Osas digget doniz baliglarmm yem bazasinin
Syronilmosina yonaldilir. Oldo olunan naticolor “Canubi Xazar va
Azarbaycamn daxili sularinda aparilan hidrobioloji ve ixtioloji
tadgigatlar” (1965) toplusunda nasr olunur. _

Doniz tadgigatgilan sonralardan 6z tedgiqatlan ils nsinki
tokca Conubi Xozerin gorb sahilboyu hisselorini, eyni zamanda
biitovliikds Xozor donizini shato etmaya baslayir.

Azarbaycanda  hidrobiologiyanm  inkisafinda professor
B.Qasimovun rolunu xdisusilo geyd etmak olar. 0, 1954cii ildo
namizadlik (Leningrad), 1963-cii ilda iso doktorluq {Moskva) dis-
sertasiyalan midafio etmis, 1961-ci ildon Gmiirtiniin sonuna kimi
(2005) Hidrobiologiya laboratoriyasinmn miidiri vazifasinda galig-
mgdir. Azarbaycanin sirin su hovzolerinds va Xozar donizinda
fomalagan faunanin tadqiqi fizra apardif1 aragdirmalarin naticals-
ri kegmis ittifagda onun bir hidrobioloq kimi taninmasma sabab
olmugdur. O, Azarbaycanin yiksak ixtisash hidrobioloqu, Xazs-
rin yorulmaz tadgiqatgisi idi.

60-illords O.Qasimovun rahberliyi vo bilavasits elmi maslo-
hotiliyi ile O.D.Sliyev (bentolog, malokoloq), M.Salmanov
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(mikrobioloq, Mikrobiologiya Institutunun direktoru, Azar-
baycan MEA-min  akademiki), R.Bagirov (bentoloq),
F.Agamaliyev (protistoloq, infuzorlar iizre miitoxassis, o, elm
liclin yeni olan bir cins vo 35-don ¢ox infuzor néviiniin tasvirini
vermisdir), H.Babayev (fitoplankton tizro miitoxassis), F.Badslov
(dniz zooplanktonu iizrs miitaxassis), H.Faracov (mikrobentolog
-- ostrakodlar iizra miitoxassis, bir sira yeni ostrakod névlarinin
mibllifi), Q.Pyatakova (ali xorconglor iizro rmiitoxassis),
V.Hasonov (bentoloq), E.Valixanov (toksikolog), A. Siikirov
(zooplanktonolog), © Ozizov (ali xerganglor fizra miitoxassis), G.
Mirzsyev (bentoloq), T. Tarverdiyev (mizid xarganglari), ©. Cali-
lov (zooplanktonolog), I. Stileymanova (bentolog) kimi doniz
hidrobiologlari va N.Lixodeyeva (fimumi zooplankton iizrs
miitaxassis), N.Talibov (saxebigeigh xargenglor iizre miitoxassis),
©.Xslillov (bentoloq, Mingagevir sshari), Z.Sofiyev {bentoloq),
1.9hmadov (zooplankton fizro miitoxassis, Mingagevir sohari),
R.Saforov (bentolog), A.Bliyev (bentoloq — protistoloq, etm iigiin
yeni olan 30-dan ¢ox infuzor névlorinin tasvirini vermisdir),
I.9lokborov (infuzorlar fizrs mitoxassis, sarbest yagayan kirpikli
infuzorlarm bir sira fasilolorinin, cinlorinin ve 100-dan artiq
novinin tosvirini  vermigdir. Hazirdan AMEA-min  miixbir
uzvidiir), R .Oliyev (amfipodlar iizra miitoxassis), S.8liyev (bento-
log), 8. Mommoadova (zooplanktonolog) ve basqalan sirin su
hé6vzalarinds formalasan faunamn tadqigi fizrs tadqiqater hidro-
biologlar yetigdirmisdir. '

Professor A.Qasimovun togobbiisii ilo Azarbaycan MEA
Zoologiya institutunda Xazar Bioloji Stansiyasmin yaranmasi
(1974-cii il) iso Azorbaycanda hidrobioloji tadgiqatlara sanki
ikinct nofas vermigdir. XX1 asrin avvallorinds bu stansiya yenidon
“Su heyvanlarinin biologiyasi s6bosi” adlandinihr.

Xazor Bioloji Stansiyasi (XBS) nainki tokco Xazor danizinin
problemlorils maggul olur, eyni zamanda o, daxili su hovzalarinin
do bioloji resurslarimin iizs ¢ixariimasinda miistasna rol oynayirdu.
Stansiya hidrobioloji tsmayiillii 3 laboratoriyam oziinda birlogdi-
rirdi. Bunlar Baki sohorinds yerlosan "Hidrobiologiya" laborato-
riyasi (moarkaz), "Bioloji ortiik laboratoriyasi” va Mingagevir gohs-
rinds yerlagon "Mingagevir su anbarmm biologiyast" laborato-

18 '



riyalan idi. Bu {i¢ laboratoriyada birlikda 25-5 gador yiksak ixti-
sash miitoxossislor calisirdilar. Onlarim asas tadgigat obyektlori,
yuxarida qeyd olundugu kimi, Xozar danizinds va Azarbaycanin
daxili su hévzslorinds formalasan faunamn biomiixtalifliyini izs
¢lxarmaq, gorumag va su hovzalarinin bioloji resurslarindan so-
maroli istifads etmak olmusdur. ‘

Xazarin sonrak: hartarafli tadgiqi “ELM” (gakil 1) gomisinin
faaliyyati ilo baghdir. Azerbaycan EA-nin (hazirki Azarbaycan
MEA-1) sifarigi ilo Rusiyanin Xabarovski seharindo insa edilon bu
gami 1982-ci ilda professor 9.Qasmovun rahbarliyi ilo Xozar do-
nizins gatirilir. Gomi o dovr figiin miiasir hesab olunan navigasiya
va todgiqat avadanhglar ila tachiz olunmusdur. Gomi noinki
tokca hidrobioloji tadgiqatlar iigiin nazerdo tutulmusdur, eyni
zamanda onun vasitasila ixtioloji, geoloji, coprafi va s. bu kimi bir
sira elm sahalori tigiin ds lazimi tadgiqatlar aparmaga xidmot eda
bilirdi. Gami Xazar denizinin biitin dorinliklsrindon (10 - 1000
metr) lazimi materiallar toplamaga imkan verir.

Sokil 1. Xazarin biitdn darinliklorinda tadgiqat iglari apara bilan
"Elm" gomisinin Gmumi gdrinisi

Azarbaycanin daxili su hévzalori ds hidrobioloji cohatdon
yaxsi Syronilmigdir. Bununia bels hidrofaunas1 hartarafli tadqiq
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olunan su hévzasi hololik Mingagevir su anban hesab olunur.
Onun faunas: 50-ci illardon bagalayaraq bu giins kimi oyronilir.

Naxcivan, Somkir, Yenikond va Varvara su anbarlan vs
elocads Kiir ¢aymn asagn axarinda formalagmg gollorin va ax-
mazlarin faunasin todgiqi indi do todgigatgilanmizin diggat
morkazindadir. Hazirda sirinsulu su hévzolarindan 150-don ¢OX
elm fi¢lin yeni olan sarbastyasayan kirpikli infuzor névlari, cinslori
tapilmig va ilk dafs olaraq onlann tasviri verilmisdir (f.lskbsrov,
1975 — 2005; A .Bliyev, 1980 — 2000). 70-ci (XX asr) illordon bag-
layaraq bu istiqamoatds aparilan todgigatlarm noticoloring asasan
Respublikamizin daxili su tutarlarina (Mingagevir, Samkir su an-
barlari, Sanisu, Aggsl, Mehman gollori vo s.) baliq kérpslarinin
buraximas: iizro bioloji  osaslandirmalar hazirlanmigdir
(©.Qasimov, A.Oliyev) hazirda da bu normativler ssasinda res-
publikamizin su anbarlarma va géllerina giymotli baliq kérpalari
(ag amur, qalmalin, ¢aki bahglar va s.) buraxilir.

Hazirda Respublikamizin bir sira rayonlarinda (Zakatala,
Saki, Goygdl, Qabalo) Quzil bahqartirma va Qizl baligyetisdirms
miiossisas foaliyyatdadir,

Hidrobiologiyamn predmet, vozifolori v istigamotlori

Har bir elmin nazari va praktiki saholori oldugu kimi hidro-
biologiyanin da nazari va praktiki masslalarla masgul olan sahalsri
vardir. Hidrobiologiyamn nozori hissasi su canllarin inkisaf
qanunauygunluglarmin arasdirilmas: ils maggul oldugu halda,
onun praktiki sahasi su canlilarmndan somarsli istifads olunmasi-
na, su hovzalorinin va onlarda formalagan canlilarin qorunmasi-
na, su hévzalorindon daha gox faydah mohsullarin alinmasma va
barpasina xidmat edir.

Nozari hidrobiologiyamin predmeti. Hidrobiologiya ekoloji
elmlor sirasina daxil olub, su mithitinds yasayan orqanizmlsrin,
onlarin populyasiya va birliklorinin (biosenozlarn) biri — birila,
cansiz tobiot amillarile va Gmumilikds miihitls garsiligh alagolorini
6yrenir. Hidrobiologiyanin inkisafimn ilk dévrlerinda ayn — ayn
fordiarin ekologiyasinin (autekologiya) Oyronilmosins iistiinliik
verilirdi. Hazirda én planda orqanizmdan yiiksok pillado dayanan
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populyasiya (demekologiya) vo biosenoloji (sinekologiya) tadqi-
gat istigamotleri durur. Miiasir hidrobiologiyada biosferin ele-
mentar vahidi olan va biosenozla miihiti vohdat halinda 6ziindo
birlogdiran su ekosistemlori dyranilir. Biosenoloji istigamoatin dn
plana kegmasi tedgiqatlarda sistemli yanagma analizinin daha da
giiclonmoasins sabab olmugdur. Bununla slagadar olaraq hidrobio-
loglar nainki takca populyasiyalarin va biosenoziann straf mihit-
le garsihqli slagolorini dyranmali, eyni zamanda onlarin qurulu-
sunu va sistemdaxili miinasibotlorini da tahlil etmolidirlar. Orqa-
nizmdon yiiksskds dayanan sistemlarin oyranilmasi masalolaring
hosr olunmus tedgiqatlar hazirda o gadar ds ¢ox deyil, ¢iinki to-
biatin qurulug soviyyssini oks etdirmoys ¢ahsan bu konsepsiya son
samanlar formalagmgdir. Bununia belo canlt tabiotin idara olun-
masimn magistral yolunun orqanizmdon yiiksokds dayanan s1S-
temlarin — biosenoz-ekosistem — garsihiqh slagaleri va méveudlugu
ganunauygunlugunun dork edilmasindon kecdiyini unutmama-
hyiq.
" "Ona gdra do bu istigamat hazirda miiasir ekologiyanmn va
elocads hidrobiologiyanin ssas vazifolsrindon birina gevrilmigdir.
Bununla belo miirakkab bioloji sistemin asas komponenti kimi
ayr1 — ayn orqanizmlorin ekoloji néqteyi — nazardon dyranilmasi
mosolosi yens do giindslikdon diismomisdir va bundan sonra da
¢ox giiman ki, diisgmeyacokdir. Bu bels ds olmahdir. Ciinki eko-
logiyada orqanizmdan yiksak sistemlo bagh yeni konsepsiyanin
formalasmasi iigiin autekoloji xarakterli killii migdarda yeni mo-
lumatlar lazzmdir.

Hidrobiologiya biosferin su tabaqasinda formalasan sahani
ekoloji aspektdan Syrendiyinden, onu biohidrosfer adlandirmaq
daha diizgiin olardi. Aydindir ki, biohidrosferin biitiin ¢alarlary ilo
dark olunmas: tokes hidrobiologiyanin vezifasi olmayib, bununla
yanag1 hidrologiya, hidrokimya, hidrofizika, hidrogeologiya va
bir sira digar elmlor va elmi istiqamoatlar do onunla moggul olmali-
diriar.

Hidrobiologiya, doniz va okeanlar1 dyrenan okeanologiya va
limnologiya ilo daha yaxin slagadadir. Ciinki su hovzolarinda hov-
7o daxili proseslarin analizinds canht komponentlorin funksional
xiisusiyyatlori nozers almmazsa bu elmlor mévecud ola bilmazlor.
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Bunun kimi do hidrobiologiya: hidrobiologlar da su miihitinds
formalasan canlilarin ekoloji analizini veran zaman su tutarlarin-
da (gay, gol, deniz, okean va s.) canhlarin hayat soraitini miiayyan
edan bir sira hidroloji, hidrokimyavi va digar parametrlora asas-
lanmaldiriar, oks teqdirds alman noticolor méveud realligdan
uzaqlasa bilar.

Bioloji talimlor arasinda hidrobiologiyaya sn yaxin elm saha-
lari zoologiya, botanika, mikrobiologiya, fiziologiya, biocogra-
fiya hesab olunur. Bu elm sahalorinin verdikiori malumatlara soy-
konon hidrobioloq su hdvzalarinds formalagan canlilann ekoloji
analizini ugurla vers bilor. Digar tarafdon yuxarida gésterilen bio-
loji elm sahalori su orqanizmiorinin ekoloji malumatlarini nazars
almadan inkisaf eds bilmaz.

Hidrobioloji tadgiqatlarda - 1. Miixtslif qruplara moansub
olan hidrobiontlarin yayildiglan (yasadiglan) srazi daxilinda on-
lann hesab: (miqdan, sixh@) apanlir; 2. Ekosistemlarda miixtolif
gruplarin funksional rollart giymoatlondirilir va 3. Ekosistemin go-
lacok inkisafini prognozlagdirmag va onu idars etmok moagsadilo
onun modellasdirilmasi yerina yetirilir,

Hidrobiontlarn (bir néviin va ya bir grupun) fordlorinin
sayimn vo biokiitlosinin (imumi kiitlasinin) toyini bir tarafdan
canlilarm ekologiyas: hagqinda malumatlar1 daqiglogdirir [masa-
" lon, miisyysn bir néviin miixtalif biotoplarda (qruntlarda) fordlo-
rinin saymin (va ya biokiitlssinin) ugotunun aparilmas: vo néviin
hans1 grunta (biotopa) iistiinliik verdiyi mslum olur. Bunun kimi
ds onun (ndviin) temperatura, duzluluga, oksigen rejimins vs
miihitin digar faktorlarina miinasiboti miioyysn edilir}, digsr to-
rafden isa populyasiyamin vs biosenozun strukturunu, onlarin di-
namik vaziyyatini, lokal dayisilmalarini va nahayst bu vs ya digar
orqanizmin ekosistemin mixtalif proseslorinds imumi istirakini
qiymotlondirmays kdmak edir.

Nazari hidrobiologiyanin vazifalari. Su miihitinds formalagan
canhlar1 vo bu miihitds bas veran bioekoloji proseslari insanlarin
maraq dairasindan asilt olaraq dyranmakda ssas magsad su ekosi-
stemindan daha ¢ox faydalanmaq va ekosistemin tdrads bilocaya
zorari minimuma endimokdan ibaratdir. Hidrosferin 6yranilmasi-
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nin bioloji esaslari su hovzalorindan kompleks halda istifads
olunmasina xidmat etmalidir.

Hidrobiologiyanin vazifalarindan an bashcas: su hovzalerinin
bioloji mohsuldarligimn yitksoldilmesi ile baghdir ki, bu da son
naticads su hévzalorindan daha ¢ox bioloji mahsul va ya xammal
aldo edilmosi ila slagadardir. Digar vazifasi va heg do birinci vacib
vazifadan geri qalmayan vazif> shalini tomiz su ilo tamin edilmasi-
nin bioloji ssaslarmmn iglonib hazirlanmasidir. Molumdur ki, bir
tarafdan insanlarin suya olan talobati ilden-ilo artir, diger tarafdon
isa su hovzalori intensiv girklanmays moruz galir.

Bagor comiyystindo sivilizasiyamin yiikselmasi insanlarin §i-
rinsuya olan talobatim durmadan artirir. Biitiin bunlar su ehtiyat-
larinin getdikca azalmasina, mévcud ehtiyatin iso titkonmosine
gatirib ¢ixarir. igmoli sularin vo girkab sularmin s3naye miqyasin-
da tamizlonmasini tamin edan ekosistemlorin yaradilamsi va onla-
rin optimal goraitds faaliyyatinin tamin edilmasi hidrobiologlarn
ssas vazifalorindon biridir.

Hidrobiologiyamn qarsisinda duran asas vazifolardsn biri da
su hovzalorinds (xiisusils ¢aylarda) aparilan tanzimlsmoa igloring —
cay yatagimn dayisdirilmasi, su kiitlosinin basqa istiqgamstlars yo-
naldilmasi, su hévzosine (xiisusils gollars) antropogen tasirin in-
tensivlogmoasi naticesinds bas veran geyri-normal ekoloji proseslo-
ra - ekspert kimi giymoat vermasidir. Bunun kimi ds yeni yaradil-
mug har hansi bir sonaye miiassisasinin, kond tasarriifati obyekti-
nin va s. bu kimi iri komplekslarin su ekosistemlorins gostars bi-
lacayi tesirin ekspertizasi va onun médvcud tasirinin monitoringlor
vasitasilo giymoatlondirilmasidir. Bu iss, son naticada bu sonuncu-
nun mihafiza olunmasmna va ekosistemin qorunmasma gotirib
¢ixarmalidir,

Nozari hidrobiologiyanin istigamatlari. Malumdur ki, imumi
hidrobiologiya hidrosferi ekoloji aspektdan yranir. Miixtalif tipli
su hovzalorinin (ay, gol, deniz, okean va s.) ekoloji spesifikliyini
fimumi hidrobiologiyanin miixtalif sahalari dyranir ki, bunlar: da
fxidrobiologiyanin xiisusi gollari adlandirirlar. Buraya mohsuldar-
hig hidrobiologiyas: (su hévzalerinden alinan mshsulun migdari-
nin v keyfiyystinin artirilmasi yollarini aragdirir), sanitar hidro-
biologiya (tamiz su problemlori ilo maggul olur), texniki va navi-
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gasiya hidrobiologiyast (su hévzalarinds bioloji proseslorin texni-
kaya va aksina tasirini tadqiq edir va s.) daxildir. Biitiin bunlarla
vanasl son zamanlar hidrobiologiyamn yeni — yeni istigamatlari
vo qollar1 meydana ¢ixmugdir. Buraya su obyektlarinin vaziyyatls-
rinin iza ¢ixarilamasi va antropogen amillarin tosirt naticasinda
onlarin dayisilmasini dyranen sahasini, hidroqurgularm tikilmasi
ilo slagadar olan hidroekosistemin davisilmesinin prognozlagdi-
rilmasi va elaca da miixtalif hidroqurgu proyektlorinin ekoloji ek-
spertizasi va s. kimi sahalorini géstarmak olar. Biitiin bunlarla ya-
nasi ludrobiologiyada timumi masalalarin islonib hazirlanmasinda
ixtisaslagmig bir negs qollar - istigamatlsr formalasmugdir ki, bun-
larin da baghcalan asagidakilardar:

1) Trofoloji istigamst — ekosistemds organizmlarin gida ala-
galorini Gyranir va ya maddslorin bioloj transformasiyasini arag-
dinir. Osast N.S.Qayevskaya tarafindan goyulmusdur.

2) Energetik istigamat — enerji axinini va ya enerjinin bioloji
transformasiyasimi tadqiq edir,

3) Etoloji istiqamat — hidrobiontlarm ekosistemds davrams-
nt 6yranir,

4) Toksikoloji istigamat ~ zaharli maddsiarin hidrobiontlara
tosir mexanizmini va ekosistemds toksiki proseslari aragdinir. Bu-
nun 9sast N.S.Stroqonov tarafindsn qoyulmusdur.

5) Radioloji istigamat ~ radionuklidlarin su hdvzalorine daxil
olmasi, onun ekosistemda dévr etmasi masalolorini arasdirr.

6) Paleohidrobioloji istigamat — su ekosistemlarinds basg ve-
ran tarixi dayisilme proseslorini tadqiq edir, va nohayat;

7) Hidrobiologiyanin an cavan istigamati olan sistem
istiqametidir ki, burada sistem nozariyyasinin v onun metodlarimmn su
canlilaninin  ekologiyasma alava olunmasidir. O, hidrosferds
biosistemin #imumi qurulug problemlsrins, onlarin davramsina, 6z —
6ziine qurulmasina, 6z — 6zine tanzimionmasino va idars olunmasina
nozar salir vo elocoda biosisternin Gyranilmasing vo tasviring spesifik
yanasma kimi modellosmoni va straf miihitin doyisilmis soraitds
onlarin  voziyyotini  proqnozilagdirma@  igloyib  hazirlayir.
Hidrobiologiyamn yuxanda geyd olunan istigamatlorindan basga
hoyatin va inkisaf etmakda olan mantigin ortaya qoydugu va konkret
maqsadlars xidmat edan bir sira istiqamatlon da formalasmaqgdadir.
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Tatbigi hidrobiologiyanin istiqamatlori. Nazari hidrobiolog-
iya oziiniin tarixi inkigaft boyu praktiki masolslorin hall edilmasilo
six slagads olmus va indi do bu, davam etdiriimokdodir. Hidro-
biologiyanin praktiki masalalarlo maggut olan sahssini tatbiqi hid-
robiologiya adlandirmaq gabul olunmusdur.

Tatbigi hidrobiclogiyamn hazirda 3 mihiim istigamatini
milayyan edirlar:

1) Baliq tesarriifat istiqamati; 2) Sanitar hidrobiologiya; 3)
Texniki hidrobiologiya.

Baliq tasarriifat: istigamati. Su hdvzalerinin bioloji resursla-
rindan samorali istifads edilmasi, vatago baliglarmin yem bazasi-
min dyronilmasi vo vatogo ehtiyatlarmin prognozlagdirlmasi iizra
tadgiqat islorini yerina yetirir va bu istigamata xidmot edan arag-
dirmalar va tahlillor aparir. Bundan bagqa o, bahq yetisdirilon
nohurlarin giibralonmasi, su hdvzalsting balq kérpslarinin bura-
x1lmasi normativlorinin hazirlanmass, su tutarlarinda formalasan
yem obyektlarinden semoarali istifads edilmosi, su hévzalerinin
girklonmodon qorunmasi va s. kimi masalalari hall edir, geyri -
baliq (gay xargangi, mollyuska va b.) vatage obyektlsrinin bio-
ekoloji xtisusiyyatlorini dyranir vo onlardan somorali istifads ve
barpa etms yollarim aragdirrr. Biitin bu tadqiqatlar isa noticeda
hidrosferda bioloji resurslarin barpa vs samorali istifads edilmasi-
no yénaldilir. Bahqlarm, vatage onurgasizlarmn va shomiyyatli
yosunlarmn goxaldilmas iglori, bir sdzlo akvakulturanin yaranmasi
va inkisafina hasr olunmus islor vo 6lkanin daxili sulanna baliqla-
nn va onurgasiz heyvanlarin iglimiogdirilmasi vo ya kogiiriilmasi
iglori da bu moagsadlare xidmat edir. Boyiik perspektiviors malik
olan akvakulturanmin inkisafi bir sira 6lkslards gox boyiik siiratlo
irali getmasidir. Hidrofaunanm bu va ya diger onurgasiz heyvan-
larin va yosunlarin hagqinda hidrobiologiyanin alda etdiyi bioloji
molumatlar, onlarm artirilmas, biotexnologiyalarmm islonib ha-
arlanmasina imkan yaradir. Bu obyektlorin yetisdirilmasi iizrs
hazirda bir sira olkalords xiisusi tasarriifatlar faaliyyatdadir. XX
asrin 80-c1 illarinds Qara danizds yetigdirilon midiya va stridiya
mollyuskalarmin mohsuldarhg: her hektarda 500 tondur.

Su hovzaloring baliglarin ve onurgasiz heyvanlann iglimlas-
dirilmasi v ya kogiiriilmasi onlarda vategs shomiyystli orqanizm-
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lorin vo yem bazasinin formalasmas1 prosesinin siiratlandirilmasi
va yaxsilasdirilmas1 mqsadils hayata kegirilir. Rejimi dayisdirilmis
va ya yeni yaradilmig su hovzolorinde bu ciir islerin aparilmas)
daha shamiyyatlidir.

Sanitar hidrobiologiya su hovzalorinin ekoloji vaziyyatina vo
insanlann saglamh@mma monfi tesir gdstara bilacak masalolarlo
bagh olan qlobal problemlorin aragdirimas: va hall edilmasi ilo
masgul olur. O, suyun bioloji tomizlonmasi proseslori istigamatin-
do tadqigatlar apanr, ¢irklondiricinin tobistini va menboyini
mildyyan edir va onun aradan qaldirilmas: istigamatinds mixtalif
metodlar igloyib hazirlayir. Hidrobioloji isullarin kémayila su
hdvzalerine daxil olan maddalori va onlarin suyun keyfiyystine va
su hdvzalorinin bioloji resurslarina gostara bilocayi tasirlari giy-
matlandirmoak olar. Milasir garaitds sanitar hidrobioloji tadqigat-
lar son doraca miihiim shamiyyat kasb edir. Bu isa su hévzalarinin
gindon — giino artan sonaye va maigot tullantilan ils daha ¢ox
yiiklanmasi ilo slagodardir. Hazirda diinya miqyasinda su hévza-
lorina hocmi on kubkilometrlarla élgiilon ¢irkab sulari axidilir.

Sanitar hidrobiologiyamn tarkib hissalorindon biri tibbi —
bioloji istigamotdir. Burada su hévzolarinds yasayan, miixtolif
xastalik toradicilorinin dagiyicilan olan onurgasiz heyvanlarin
biologiyas1 vs onlarm bioekoloji xiisusiyyatlori hartarafli
dyranilmokls yanagi, onlarin hoyat tsikli va inkisaf dinamikasi
agiqlanr, homginin, onlara qarst mibarizs dsullar1 islonib
hazirlamr. Klassik misal kimi malyariya tbradicilarinin
dagiyicllan vo kegiricilori (Anopheles cinsi), tuleyaremiya va
ensefalit kimi qorxulu xasstoliklorin dagiyicifan kimi taninan
Ayedes cinsindon olan agcaqanadlan, gqaraciysr sorucularinin
araliq sahibi olan g6l ilbizlorini vo s. misal gostarmak olar. Bu
moslumatlan bildikdsn sonra biz bu heyvanlarla va bitiin bunun
kimi digor xostoliklor téradon va ya yayan heyvanlarla da
asanhgla davrana bilorik. Aparilan sanitar - hidrobioloji
todgiqatlarla molum olmugdur ki, agcaganadlarla miibarizada
onlarin inkigaflarinin su moarhalslarinds aparilmas: daha effektli
olur., Bu vo onlarla bu kimi heyvanlarin bioekoloji
xiisusiyyotlorinin Gyronilmasi bu ciir onurgasiz heyvanlarla
milbarizonin on effektli metodlannmn islenib hazirlanmasina
imkan vermigdir. 26



Texniki hidrobiologiya hidrotexniki qurgulara va deniz naq-
liyyatina ziyan vuran, onlarin vaxtindan ovval siradan ¢ixmasina
sabab olan organizmlorin (yosunlar, mitilaster, dreissina (hor ikisi
mollyuskadir), balanus (bigayaq xar¢ang) vo bagqalar) bio ~ eko-
loji xiisusiyyatlorini dyranir va bu organizmlara qargt mibariza
metodlarm islayib hazirlayir.

Malumdur ki, gomilerin sualti hissalari, doniz - liman korpi-
Jori, hidrotexniki qurgulann suda olan hissalari, su borularn vs s.
daima hidrobiontlann tesirina (héicumuna) meruz galilar. On
boyiik tohliks ise substrata yapisaraq oturaq hayat tarzi kegiran
heyvanlardan vo bitkilerdan (yosun, bagirsaqbosluqlular, mollyu-
skalar vo b.) gozlonilir. Gamilarin vo hidrotexniki qurgulann
agacdan olan hissalori isa oyucu va ya desici heyvanlarn daha in-
tensiv tosirine maruz qalir, mosalon, gomi qurdu mollyusku va s.

Biitiin bunlarla yanas: oturaq hoyat torzi kegiran orqanizmlor
miixtolif hidrotexniki qurgularm vs gomilorin suda olan
hissolorindo bioloji tabagalorin formalagmasina sabab olurlar.
Heyvanlar va bitkilor bir — birinin {izerina yapismaqgla smslo goalon
bu gatin (tsbaqanin) gahnhg bir ne¢s 10 sm, fmumi kiitlesi 1 kvin
sahods bir nega 10 kq olan canli tabaga amalo gatirirler. Bu tabaqa
bioloji értiik adianir. Onlar gamilarin va hidrotexniki qurgulann
hissalarini korlamagla yanasi, su borulanmn kigik gdzcikli su
siizgaclarinin degiklarinin, gozciklorinin tutulmasina, gomilarin
xiisusi ¢okilorinin artmasina, horakat siiratlorinin azalmasina,
yanacagin daha gox sorfins vs s. sabob olur, Ona gora do
gomilorin va diger hidrotexniki qurgularin iizorinds bioloji
ortilyiin amolo golmasinin qargisim almaq magsadilo onlann
sothlorine miitomadi olaraq zsharli rongler ¢okilir va ya ortiyl
mexaniki iisullarla tomizloyirler. Oyucu orqanizmlera qarsi da
bunun kimi mibarize apariir. Bu ciir tadbirlorin hoyata
kegirilmosi bir torofdon miihitin zoharli maddalorle daha da
¢irklonmasina, faydah orqanizmlarin mshv edilmasing va s. sabob
olur, digar tarafdon iss agir fiziki amak sorfing, vaxt itkisans va s.
gatirib ¢ixarir. Biitin bunlar iss indiki saraitds yolverilmozdir.
Ona goro ds bioloji ortityli smalo gotiron orqanizmlara qargl
miitamadi olaraq daha effekili metodlar islonib hazirlanmaldir.
Bu iso milasir texniki hidrobiologiyanin an fimda problemidir.
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Hidrobiologiyamn tadgigat metodlan

Har bir elm sahssinin tadqigat obyekti va todgigat fisullar:
oldugu kimi, hidrobiologiyanin da 6ziina xas tadgigat obyekti va
metodlar1 vardir. Hidrobiologiyanin asas tadgigat obyekti su
mithitinds formalasan canlilar - bitki ve heyvanlar alomidir.

Hidrobioloji metodlarin mahiyystinin garhins ke¢mazdoan av-
val geyd edak ki, bu va ya digar su hdévzolorinds formalasmis bitki
va heyvan ndviarinin Syranilmaesi su hovzalari ilo bagh bir sira
miihiim mosalalorin hall edilmesing va onlarda formalasan bioloji
sarvatlordan somerali istifada olunmasina gatirib ¢ixarir. Naticada,
su hovzalorinds fomalagmis flora vo faunamin biomiixtalifliyinin
iizo ¢ixmasina, su hovzalarinds bag veran madda va enerji dovra-
ninda orqanizmlorin rolunun miisyyanlogdirilmasina, onlarnin
qiymotlondirilmasino sabab olur, orqanizmlsr arasinda mévcud
qida slagalorinin xiisusiyystlori, an baglicasi iss, su hovzalorinin
baliqeillq tesarriifatinda istifado edilmosi istigamatleri va pro-
blemlari miiayysn olunur.

Molumdur ki, su hévzalarinds yasayan (yayilan) canlilar (pa-
razitlordon bagqa) biri — birindsn bir sira slamatlarls forglonsn ig
asas ekoloji miihitds — su — hava sarhaddinds (neyston), su qatla-
rinda (plankton va ya pelagial) vo su hovzalorinin dibini 6rtan
gruntda (bentos vo perifiton) formalagmigdir. Bir - birindan bir
sira alamatlorlo farqlonan bu ii¢ yasayis miihitlorinds tarixan for-
malasmis orqanizmlarin toplanmasi va tadqgigi do miixtalif metod-
lann kémayils hayata kegirilir. Biz burada plankton va bentik or-
qanizmlorin toplanmasi ve islonmesi metodlar iizorinds daya-
nacayiq.

Hidrobiontlarin yayildiglar1 va yasadiglari yerlardan (plank-
ton, bentos) asih olaraq onlann hesabini aparmagq igiin miixtalif
alatlordan istifads olunur. Buraya miixtalif 6l¢iilii plankton torla-
1, kofkirlor, batometrlor, siyric, dibgétiiran, tral va s., bir sézls
gominin géyartasindon va ya gayigdan suya salimaraq onun
miixtalif darinliklorindski su qatlarindan va dib torpaqlarindan
lazimi material gétiiron alatlor aiddir (bu alotlarin bezilari haqqin-
da asagida otrafli damgilacagdir). Alstlorin kémayils su tutarla-
rindan toplanmus hidrobioloji materiallar analiz edilarok orqa-
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nizmlarin név tarkibi, say1 va biokiitlalari, onlarin hansi biotop-
larda, hans1 dorinliklarde yasadiglari, dominant névler vas s.
miiayyan olunur. 91da olunan faktlar va ragamlar ssasinda orqa-
nizmlorin vahid sahads va ya vahid hacmda miqdar: hesablamr.

Qeyd edok ki, orqanizmlorin vahid sahodo vo ya vahid
hacmda olan fardlarinin say1 fard/m? (fard/m?) va biokiitlalori is2
mg/m? (mq/m3), g/m2 (g/m?), kg/m? (kq/m3) kimi ifads olunur.

Bazi hallarda su tutarlannda orqanizmlarin miqdarimin he-
sablanmasinda biofiziki va biokimyavi metodlardan da istifada
olunur. Masalon, su qatlarinda xlorofilin vo ATF-in miqdarina
(konsentrasiyasina) gdra mitvafiq olaraq konkret su hévzosindoki
yosunalnn vo bakteriyalarm migdan hagda moalumat alds etmok
olar va ya sudan somaya (atmosfers) qaytanlan igigin spektr tor-
kibina asasan (distansion spektroskopiya) sudaki xlorofilin mi-
gdan haqqmda malumat alds etmak olar.

Ekosistemlards canhlarin ayrni-ayr gruplarinm va névlarinin
funksional rollarini giymotlondirmok ii¢iin onlarin madda va ener-
jinin transformasiyasinda oynadiglari rolu ils do miloyyan etmok
olar. Bu magsadls fizioloji, mikrobioloji, biokimyavi, biofiziki,
toksikoloji va s. bu kimi metodlardan istifads olunur. Ekosiste-
min ayri-ayr: komponentlorinin qarsihqlt miinasibotlarini, bu va
ya digor miimkiin vaziyystda davramiglarim, onlarin vaziyyatlori-
nin prognozlagdiriimasim modellesdirmak moqsadilo riyazi me-
todlardan va sistem analizi metodundan genis istifada olunur.

Miasir hidrobioloji tadgiqatlarda miixtalif ekoloji faktorlarin
canlilanin yayilmasma vs inkisafina tasirini 6yronmok magsadilo
¢ox miirokkob eksperimentlordon, modellogdirilmadan, miixtalif
riyazi hesablamalar va ¢evrilmalardan va s. istifads edilss do klas-
sik hidrobioloji tadgiqatlar (V.Jadin (1956} — Metod1 gidrobiolo-
qiceskoqo issledovanioa) bu giin da 6z shamiyyatini itirmamigdir.

Su qatlarinda formalagan orqanizmisrin (plankton) toplanma-
st va islanmoasi qaydalari. Su hovzalorinin pelagialinda formalasan
organizmiadrin dyronilmasi va toplanmasi ii¢iin plankton torun-
dan, plankton kofkiriarindsn, batometrlordon va digar plankton
ovlayan alatlardan istifads olunur (gokil 2,3). Planktonda yasayan
organizmiorin toplanmasi asasan plankton toru vasitasile hoyata
kegirilir. Bu iisulun ig prinsipinin ssasmi suyu konusvari tordan

29



stiziiimasi toskil edir. Plankton toru ham sads va yiingiil, hom da
kigik tutumbu olmas: ila xarakterizo olunur. Plankton toplamaq
{i¢iin siiziicii tordan istifada edilmasinin iistiinliiyii qisa vaxt arzin-
do yiiz va min litrlars suyun siiziilmasinin miimkiin olmas: hesab
olunur.

Plankton toru silindrik va ya konusvari kiso formasinda
olub, giracays (agiz hisss) va gixacaga (arxa hisss) malik bir alot-
dir. Kisanin giracok hissasine paslanmayan miixtslif diametrli me-
tal (asasan latun) halqa, ¢ixacaq hissosins 152 yens paslanmayan
metaldan hazirlanmig “plankton stokani” (sokil 3, IV) barkidilir
(tikilir). Plankton kisasi kigik gozciikkii tobii ipak va ya polietilen
gaz materialindan hazirlanir. Qaz materialimin némrasi materialin
1 sm-lik vzunluguna yerlogon gozciiklorin sayi ils milasyyan edilir.
Masalan, agor materialin 1 sm-da 25 gozciik varsa o, 25 Ne-li gaz
materialt adlanir. On six gozciiklars malik olan gaz 77 Ne-li mate-
rialdir ki, onun 1 sm-da hor bir gozciiyiin diametri 50 - 60 mkm
olan 77 gbzciik olur.

Kigik gozeiikli materialdan hazirlanmig plankton torundan

birhiiceyrali orqanizmiarin (yosunlar, gamgililar, infuzorlar va s.)
toplanmasinda istifado olunur. Mezoplanktonu toplamaq dgiin
adoton 38-50 Ne-li gaz mateniallarin-dan istifads olunur.
Plankton torunun dlgiisii ¢ox miixtalif olub, onun tayinatindan -
hans1 maqgsads xidmat etmasindon asithdir. $irin su hévzalsrinda
adatan girig halgasinin diametri 10 — 25 sm, uzunlugu 0,75 - 1,5 m
olan plankton torundan, danizlords isa giris halgasinm diametri
1,0 - 1,5 m, uzunlugu 5,0 m olan Ceddi torundan istifads olunur.
Tayinatindan asili olaraq 2 ciir — keyfiyyat va komiyyat plankton
toru olur. Keyfiyyat toru vasitasila planktonun név toarkibini, ka-
miyyat toru vasitosile planktondaki orqanizmlorin migdarini
(fardlorinin sayini) Syranmak tiglin materiallar toplanir. Keyfiyyst
niimunalari gétiirmski i¢lin tor ssassn 3 hissadon — latun halqa-
dan, tordan vs plankton stekanindan ibaratdir.
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Sakil 2. Planktonun toplanmasinda istifads clunan alatlor

1 — keyfiyyst nlimunslari toplamagq figiin adi plankton toru; II - plankton sta-
kany; I1I - Lipinamn plankton toru; IV —~ Zaytsev plankton toru; V - migdari
plankton toru; VI - Yasnovun siirat toru; VII - silindrik tor

Sokil 3. Planktonun toplanmasinda istifads olunan alatlor
I - Ceddi torunun iimumi gorimisii; I - torun niimuna ils birlikde goriinigi;
III - garmagq; IV - plankton stokani; V — Rutner batometri
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Tor kisanin giracoyi latun halqaya, ¢ixacag iss plankton sta-
kanina tikilir. Plankton toru formaca konusvari, diiz, girigi dor-
dbucaqgli, dairavi va s. ola bilar. Kicik su hévzolorinden material-
lar tor kofkir, Lipinamn plankton torundan, Zaytsev torundan va
kigik dlgiili adi konusvari torlardan istifads etmokls toplaniir.
Toplanmis materiallarin analizi naticosindo su hévzasinda forma-
lasan planktonun ndv torkibi hagqinda molumat olds edib,
miloyyon fikir yliritmek olur. Keyfiyyat torundan fargli olaraq
kamiyyat torunun giracayinin halqasinin {izarine s1x par¢adan ha-
zirlanmig daha bir konusvari kiss (kasik konus) alava edilir. Bu-
nunla slagadar bu torun 2 domir halqasi olur. Bunlarin biri qaz
materiahinin, digori ise s1x materialin (ag pargadan hazirlamr) gi-
racayin? (agzina) barkidilir (sokil 3, I).

Six materialdan hazirlanmis hissanin uzunlugu torun asas
hissasinin uzunlugundan 1,5 — 2 dafs uzun olur. Bu kisonin asas
funksiyasi su gatinin verilmis horizontundan siiziilmiis materiala
alava planktonun daxil olmasinin garsisim almaqdir. Bu ciir ha-
zirlanmus plankton toruna tros va ya kapron kondir (ip) baglanilir
Vs 0, xiisusi ilgak vo qarmagqla tachiz olunur. Tora slava olunmus
qarmag iso salmaq iiciin trosla sarbost horokat eds bilan xisusi
formada (konusvari) hazirfanmis qurgudan (yiikdon) istifads olu-
nur. Bu ciir torla verilmis horizontdan material gétiirildiikdan
sonra konusvari yiik trosla oraya géndarilir. Yilk garmaga toxu-
naraq onu igo salir vo plankton torunun six materialdan hazr-
lanmus hissasi qatlanaraq plankton torunun ssas hissasinin agzim
baglayib oraya slava suyun v belsliklo slave orqanizmlarin daxil
olmasinm gargisint alir va bu vaziyyatds toru gominin géyartasina
¢ixanrlar. Belalikls toplanmis material verilon horizontdak: su
qatinda olan planktonun ndv tarkibi va elacs ds miqdan haqqm-
da molumat dasimrg olur. Bu ciir tor vasitasile su hévzasinin — da-
niz va okeanin, elocads darin gollarin — pelagialinin miixtalif darin-
liklorinda olan horizontlarindan materiallar toplamaq olar. Ha-
zirda bu ciir qurulusa va is prinsipine malik olan Ceddi torundan
(xiisusila daniz va okeanlarda) genis istifads olunur (Sakil 3).

Danizin bdyiik darinliklorindsn material gétiiriilmiis toru ¢1-
xarmagq {i¢iin xeyli vaxt lazimdir, ¢iinki torun harakot siirati saniy-
ads 0,6 — 0,7 m-dan ¢ox olmamahidir. Masalon, 4 min metrlik da-
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rinlikdon toru 8 saata, 8 min metrlik darinlikdan iso 22 saata ¢1-
xarmagq olur. Ona gors da son zamanlar Yasnovun taklif etdiyi
siiratli tordan (sokil 2) daha genis istifads olunur.

Su havzesinin ayrt — ayri horizontlarindan va ya darinlikls-
rindan siiziilmiis suyun miqdann misyysn etmak iso ¢ox asandar.
Bunun iigiin torun girig hissasinin diametrini v4 onun agiq vo-
ziyyatds kegdiyi yolun uzunlugunu bilmak kifayatdir.

Bundan basga planktonun toplanmasinda miixtalif hacmli (1
litrlik, 5 ltrlik, 10 — 25 litrhk) batometrlordon (gokil 3, V) va
“planktonogerpatel”lordan da istifada edilir (Nansen, Knutsen va
Rutner batometrlari va's.).

Makro- va mezoplanktonu kifayat qadar dizgiin vo doaqiqlik-
lo giymotlandirmek mogsadilo plankton torundan danizlords 1
m3-lik suyu, sirin su hdvzalerinds bu magsadls 50 — 100 1 suyu
siizmak kifayatdir.

Mikro- vo nannoplankton niimunslarinin toplanmasinda an
cox 10 - 25 litrlik “planktonogerpatel”dan va ya batometrlordan
(sakil 3, V) istifada olunur. Mikro- va nannoplanktonun toplan-
masinda gaz materiallarindan hazirlanmig alotlordon istifado
olunmur, ¢iinki onlarn siizma qabiliyystlori ¢ox asafidir vo ona
goro dos onlarmm dasidiqlan molumatlar siizillmasi tassvviir edilan
hocmin ¢ox az bir hissasini tagkil edir.

Batometrlorls gotiirilmily niimunalar laboratoriya goraitinda
va ya stasionarda sentrofuqalarda ¢okdiirilir vo kameralarda
(Bogorov va b.) hesablanilir.

Zoo- va fitoplanktonu fikss etmak iigin on alverighi fiksator
formalin mahluiu hesab olunur. Satigda olan formalin 40 Y%-li ol-
dugu halda, niimunalor 2 - 4 9%-1i formalin mohlulu ilo fiksa olu-
nur. Ona gora do sads ameliyyatla 40 %-li formalindon 2 — 4 %-li
mohlul hazirlamagq olar. Fiksator kimi 70 %-li spirtdon ds istifade
olunur. Ancaq bu fiksatorla yalmz zooplanktonu fikso etmak
maslohatdir.

Toplanmis materiallar yerindace etiketlogdirilmatidir. Uzo-
rinda etiketi (yarh§) olmayan hor hansi hidrobioloji material vo
ya an giymatli eksponat garaksiz bir asya, lazimsiz vo faydasiz bir
inventar hesab olunur. O, heg kima lazim deyil. Ona gor? ds hor
bir hidrobioloji niimunsnin (istar o, plankton niimunasi olsun,

33



1stor bentos) {izerinds va bu magsada xidmat edan daftar — giinda-
likds onun hagqinda atrafli melumat olmalidir.

Etiketkada su tutarinm yerlasdiyi rayonun — arazinin adi, su
tutarin adi, stansiyanin Ne-si, dorinliyi, suyun soffafhigi, suyun
temperaturu, tadqiqat aloti, toplandif1 tarix, kim torafindan to-
planmas: va s. haqqinda molumat olmalidir. Etiketkada homginin
niimunanin keyfiyyst va ya komiyyat niimunasi oldugu da bildi-
rilmolidir. Plankton niimunasinds negs litr suyun sizildityii haqda
geydler hdkmon olmahdir.

Materiallanin sonraki analizi laboratoriyada aparilir. Ovvalca
planktonun ndv tarkibi daqiqlasdirilir, sonra onlarin say1 va biok-
iitlasi miiayyan edilir.

Névlorin taksonomik mansubiyystinin miayyan edilmasinds
miixtalif tayinat kitablarindan istifads olunur.

$okil 4. Planktonun hesablanmasinda istifads olunan alatlar

A - Boqorov kamerasy; B — porgenli pipet
1 —gusa bory; 2 - tutacag; 3 - 5n metal 6rtiik, 4 - miixtolif hacmli oymalar.

Planktonun sayinn miisyyonlasdirilmasi adatan kameralarda
(sokil 4) birbasa saymagla alds edilir. Bu zaman niimunslardaki
orqanizmlsrin hamsi (névler va ya gruplar hahnda) sayilir. Bu
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ciir hesablama daqiq olsa da ham ¢ox vaxt aparir va hom do ¢a-
tindir. Bir is giiniinds, yoni 8 saat orzinds comi 1 — 2 nimuno bu
iisulla analiz oluna bilor. Ona géra do bir niimunsnin miayysn
hocmi — masalan, fitoplankton @giin 0,1 ml, zooplankton fi¢in isa

* 1 - 5 ml-i gotiiriiliir vo oradaki orqanizmlor hesablanir. Bu zaman
niimunadan on az1 2 pay (porsiya) gotiirilir. Ogr hesablar ara-
sinda farq 5 %-dan ¢ox olarsa, o zaman yenidan 1 — 2 pay hesab-
lanmaga calb edilir. Sayilmig porsiyalardak orqganizmior iiglin or-
ta ragom tapilir, sonra adi hesablama smoliyyati aparilaraq zoo-
planktonun 1 1-da, 100 1-do vo nshayat 1 m?-do fardlorin fimumi
say1 va ya ayr1 — ayn novlsrin fardlorinin say1 mitayyen edilir. Yu-
xarida qeyd edildiyi kimi, notics adod/l (fard/) va ya adad/m’
(fard/m3)-1a ifada olunur.

Organizmlorin kiitlosi iki disulla - orta standart kiitloni (yas
va ya quru halda) oks etdiran cadvallo va standart cadval qurmag-
la — toyin edilir.

Zooplanktonun ayr: - ayn fardlerinin kiitlasini daha daqiq va
tez alda etmak iigiin M. Kamsilovun toklif etdiyi diisturdan istifada
etmok daha olveriglidir:

P=al3,

burada P — heyvamn kiitlssini (mq-la), 1 — uzunlugunu, a -
miitanasiblik smsalim bildirir. Ogar orqanizmin boyiimasi prose-
sinds onun uzuntugu, eni vo hindiirkilyii eyni saviyyads artirsa vo
bununla bagh heyvanin imumi formasi dayismirsa, onda bu hey-
vanin kiitlosi (¢okisi) onun uzunlugunun va ya hor hansi digar pa-
rametrinin ayrihgda kubuna uygun olacaqdur.

Biz burada zoopanktonun toplanmasi vs iglonmosi isullarin-
dan yalmz biri ils (an genis yayilan {isulla) tanis oldugq. Olbatds bu
istigamoatda miixtolif metodlar méveuddur va onlarla biz bilavasi-
ta tadgiqat iglari apararkan yaxindan tanig olacayiq.

Su hiivzalorinin dibind> formalasan orqanizmlarin (bentos) to-
planmast va islanmosi qaydalar:. Mbslumdur ki, bentik orqanizmiar
va ya bentos ssassn su hdvzolorinin dibini 6rtan torpaglarda
{qruntda) formalasir. Bentik organizmlorin bir qismi gruntun iga-
risinda (infauna), bir gismi is> onun iizorinda (epifauna) yasayir.
Qruntun i¢arisinds yasayan organizmlorin torpaga kegmo dorin-
liyi gruntun xassasinden vs orqanizmlarin xiisusiyyatlorinden asi-
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lidir. Bentik bitkilor (asasen yosunlar) torpagin iizorinds forma-
lasdigr halda bazi heyvan qruplari, masalan, azqillt qurdlar, hasa-
rat siirfalori, mollyuskalar vo basqalar torpagm i¢arisinds miixta-
lif darinliklerds yasayirlar. Bu ciir organizmlarin torpaga ke¢cmsa
darinliyi 10 — 12 sm-Is 20 - 25 sm arasinda olur.

Heyvanlarin bir qismi torpagin ssthinds sarbast va horokatli
(masalon, iynacy siirfalon, onayaqh xargonglar), bir gismi iss das-
larin, gayalarin vo sualti bark ogyalarin iizorins yapisaraq oturaq
(mollyuskalar, bigayaq xargonglor v s.) hayat torzi kegirirlar.
Bentik orqganizmlsrin toplanmasinda onlarin bu xisusiyyatlari
nazars ahmir. Yumsaq qruntdan orqanizmlarin toplanmas: ¢ox
asandir. Xiisusi alotlorlo torpaq monoliti gotiriiliir, sloklords va
ya gaz materiallarinda hazirlanmus kofkirlords yuyulur, orga-
nizmlor segilir, toyin edilir va sayiir.

Umumiyyatls, bentik organizmlarin toplanmasinda garsiya
goyulan magsaddan asili olaraq miivafiq hidrobioloji alot segilir.
Biomiixtaliflik &yranildikds bentik kofkirlordon, siyriclardan,
dimrigdan, traldan, orqanizmlarin vahid sahads migdar: Gyranil-
dikda iso torpaq gotiirms sahasi malum olan mixtslif dibgotiiran-
lordon (Petersen, Ekman, Van - Vin va s.) istifads edilir (sokil 5).
Bizim tadqiqatlarda asason Petersen tipli dibgotiironlsrdan istifads
olunur.

Kafkir, siyrnic, dimniq v» tral bir birindan miisyysn daracads
farqlansolor do, onlar asason 2 hissadon - paslanmayan méhkem
va miixtolif formali demir ¢argivadan (halqadan) vo gaz materia-
lindan hazirlanmus konusvari va s. formah kisadan ibaratdir. Bu
alatlor vasitasils su hovzalorinin 1 — 1,5 metro gadar olan darinlik-
lorindon lazimi hidrobioloji materiallar1 sahildan d» toplamaq
olar. Siyriclarin ve dimnifin gorgivalorinin asag: — torpaga dogru
istigamatlonan hissasi els hazirlanmahdir ki, onun vasitasilo sualt:
predmetlorin {qaya, hidrotexniki qurgu va s.) iizarina yapisan or-
ganizmlari siyirib toplamaq miimkiin olsun (sokil 5 -1; 2). Tral
vasitasila dorinliklards (xiisusils danizloarda) gruntun sathinda va
ya nekto-bentik hayat torzli harakatli heyvanlar va bitkilar topla-
milir. Siyric, draq va tral vasitesilo bentosun miqdannmn hesab-
lanmasinda da istifads etmak olar. Bunua {giin alatin giracayinin
enini vo onun dibda siirimokls ke¢diyi yolun uzunlugunu bilmok
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kifaystdir. Bu magsadia alotin gatirdiyi materiallardak: orqanizm-
lar digqgatla segilmalidir. Bununla belo orqanizmiorin se¢ilmasinds
binokulyar mikroskoplardan vs lupalardan istifada etmak masla-
hotdir.

Bentik organizmlorin migdarm 6yranmoays xidmot edoan asas
alot dibgotiiranlerdir (Sekil 5). Onlarm dayazliqlarda va xiisusils
sirin su hovzalerinds islodilon stangh va boyilk darinliklordon va
xiisusilo donizlordan niimuna toplamaga xidmat edan troshu (oke-
an) tiplari vardir. Sonuncularin gotiirmos sahalari 1/40 va ya 0,025
m2-3 va 1/2 va ya 0,5 m2-3 berabordir. $tanqh dibgotiiranlorin tor-
paq gotiirmo sahasi 100 — 300 sm?-dir. Dibgdtiiranlerle infauna
hagqinda molumatlar daqiq ve tam oldugu halda, epifauna hag-
qinda melumat nisbi olur. Ciinki, horakatli formalar ¢ox nadir
hallarda va tasadiifon dibgdtiirenin ¢alovunda qgala bilir.

Suyun dibindon miixtolif yollarla ¢ixarilan torpaq (grunt)
afimunasi avvaleo alok va kafkirlords (sokil 5; 1, 3) tomiz yuyulur,
qahiqdaki bentik orqanizmlar segilir vo 4 — 10 %-1i formalin vo ya
70 %-li spirt mshlulunda fikss olunub, etiketka ilo tomin olunma-
lidir. Bununla bels geyd etmoak lazimdir ki, formalin zaif turs te-
aksiyali oldugundan o, orqanizmlordaki moveud toromoleri
(mollyuskalarin, ostrakodlarm ¢anaglarim va s.) tez asindunr.
Formalinin bu reaksiyasini neytrallagdirmag moqgsadilo oraya az
miqdarda soda va ya shong slava etmok moaslahatdir.

Bentik orqanizmlori fikss etmok {i¢iin an alverisli fiksator 70 —
80 ¢-1i spirt hesab olunur.

Toplanmis materiallarm sonraki analizi laboratoriyada sta-
sionar goraitds aparilir. Dvvelca bentosun Gmumi nov tarkibi
miioyyan edilir, sonra miqdari niimunslordaki orqanizmlarin sayl
(fard/m3, adad/m?) va kiitlesi (g/m?) miisyyan edilir. Orqanizmlo-
rin kiitlolorinin 6l¢iilmasinda torsion, aptek va elektron torazilar-
dan istifade olunur. Orqanizmlarin név torkibinin milsyyon edil-
masindo miixtalif toyinat kitablarindan istifads olunur.

Bentik organizmlorin say1 va kiitlosi adston 1 m?, 1 ha vas.
saho ficlin hesablanaraq adad va ya fordlarls vo mq-larla, g-larla,
kqg-larla va s. ifada olunur.

Son zamanlar su hovzolorindo formalagan organizmlarin
hayat terzlorinin v2 onlarin miqdarinumn Syranilmasinda miixtalif
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sualti aparatlarin kémayilo aparilan miisahidalordan alds olunan
naticaloardon genis istifads olunmaga baslanmisdir. Hazirda sualt
omoliyyatlarin aparilmasinda akvalanglardan va batiskaflardan
genis istifads olunur. Sualtt foto vs kinokameralar vasitasils veri-
lan mslumatlar isa canliya heg bir xator yetirmadan onlarin horta-
rafli dyranilmasine xidmat edir. T\\

Sakil 5. Bentik organizmlarin toplanmasinda istifads olunan alatlor

1 - siynic, 2 - tral; 3 — galoviu dibgotirsn; 4 — Petersen dibgdtiironi a-adi,
b-okean tipli ( solda agiq, safda baglanmg voziyatds); 5 - stangh dibgétitran;
6 - adi draq; 7 — Ekman — Berc dibgdtiironi;; 8 — Van-Vin dibgdtiirani; 9 - Dey

dibgdtiirani; 10 — Smit — Makintay dibgétiironi; 11 ~ Silindrik dibgatiran

Su hdvzalarinds formalagan hayatin kosmosdan - sputniklor
vasitasilo tadqiqinin bdyiik golecoyi vardir. Artiq bu istigamotds
Diinya miqyasinda miioyyan islor goriiliir.

Hidrobioloji materiallarin toplanmasinda su hévzasins xas
olan va orqanizmlorin inkigafina bir baga va ya dolayisi yolla tasir
gbstaron faktorlarin da dyranilmasi shamiyyst kasb edir. Buraya,
miisahids aparilan zaman suyun temperaturu, onun saffafligi, da-
rinliyi, oksigen rejimi, duzlulugu, pH-1, su qatlaninda asih his-
saciklorin miqdari, qruntun xarakteri, onun iyi va s. daxildir.
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Suyun temperaturu adi (sokil 6, B) va dorinlik termometrlori-
la, eyni zamanda clektrotermometrlorle dlgiiliir. Adi termometrlo-
ri suda an az1 5 deqiqa saxlamagq lazimdir.

Suyun soffafhg Sekki diski vasitasi ilo miloyyan edilir (gokil 6,
A). Sekki diski 30 sm diametrli ag rangds oval 1ovhadon ibaratdir.
Diskin ortasmna sm-lara va metrlara boliinmily kapron kandir bar-
Kidilir. Kandir diskin moarkozindon kegmolidir. Disk horizontal
vaziyyatds suya salmir. Onun su qatlarinda gdzdan itdiyi darinlik
kandirin tizorindoki bblgilards geyd edilir va bu suyun miisahids
aparilan andak soffafliim bildirir. Soffafliq suda asih voziyyatda
olan maddalarin migdarindan, firo- va zooplanktonun inkigaf do-
racasindan, suyun dalgalanmasindan va s. bu kimi amillardan asih
olaraq dayisilir. Saffafhiq sm-lorla va metrlario Slgiiliir.

A B

Sakil 6. Sekki diski (A) v adi hidrobiolo ji termometr (B)

Hovzenin darinliyi lot va exolot vasitasils dlgular. Bundan
basqa bu moagsadls televiziya sistemi ssasinda  qurasdinimig
“Skarpion — 1” qurgusundan da istifada olunur. Suyun digar pa-
rametrlari — oksigenin migdari, pH, duzlulug, suda mévcud ionla-
nin miqdan va nisbati, suyun elektrik kegiriciliyi vo s. Yaponiya
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istehsal olan xiisusi qurgular — “Xariba” aparati va s. vasitasilo
Olgiiliir.

Biz burada hidrobiontlarin toplanmasina va analizinas xidmot
edan iki ssas qruplasmamn iizarinds dayandiq. Spesitikliyi il se-
¢ilon digor qruplagmalarin toplanmasi va analizi hidrobiontlarin
ayr1 - ayn qruplarina aid oldugu iigiin onlarm da 6ziine xas spesi-
fik metodlan vardir. Bu, hidrobiologiya iizrs sonraki todgiqatlar-
da aragdirilan asas masolalordan biri olacaqdr.

40



FOSILI
HiDROSFER YASAYIS MUHITI Kimi
Su yasayry miihitidir

fki kimyavi elementlorin — hidrogen vo oksigen ionlarmin
kimyavi rabitalorla birlogmasindon amala golen su molekullan bir
_ birilo dinamik birlogorak vahid su kiitlasini amala gatirir. Kom-
pakt madds halinda olan su kiitlosi Yer kiirasinds gox boyik era-
zida yayumisdir. Onun na dadi, na rongi va no do vahid formasi
vardir. Buna baxmayaraq tobiotda shamiyyatine gdro onunla
miiqayiss edilocak ikinci bir madda — tabii cism tapmaq mimkiin
deyil.

Tabistda suyun shamiyyati gox boyiikdiir. On gozal halledici
olan su, planetimizin planetar iqlimini formalagdirir, planetda is-
tiliyi (Qolfstrmm corayan axinlan) va riitubati (tobistds suyun dév-
ram1) tanzimlayir, atmosfera oksigen buraxir (fotosintez) va s. Su,
biitiin bunlarla yanag, mithiim geoloji faktor kimi d» faaliyyat go-
storir. Hor seydan ovval iss su, yagayis miihitidir.

Mslumdur ki, biosfer Yer kiirasinin 3 tabagosini - atmosferin
agagt hissosini, litosferin ist gatlarm v biitovlikda hidrosferi
shats edir. Hidrosferin elo bir tabaqasi va ya hissasi yoxdur ki,
orada canhya rast golinmasin. Canltiarm hidrosferds - su miihi-
tinds> smole golmalorinin, orada formalasmalarmin va nshayat
digar sferlora yayilmalarinin etimal edilmasi heg do tasadiifi deyil-
dir.

Yer kiirosinda canhlarm yayldiglan va yasadiglan tabagalor (at-
mosfer, hidrosfer vo litosfer) bir1 — birindan bir sira xiisusiyyatlotio
(mithitin sixig, herakatliliyi, istilik tutumu, oziilliliyd, gidahiif va 5.)
farqlonirlar. Canhilarin bu tabagalordo yayilmasi da onlardaki méveud
biotik va abiotik faktorlardan asikdir. Biosferin su tabagasi canhlarn
biomiixtalifliyine gora yuxanda deyildiyi kimi digar tabagalordan daha
zongindir. Burada birhiiceyrali bitki vo heyvanlardan baslams canl-
lar alominin biitiin sistematik kateqoriyalarinm niimayandalarino rast
golinir. Heg tosadiifi deyil ki, suyu (su miihitini) hayatin besiyi adlan-
dirrlar. Biosferin su tobaqasi an bdyiik hoyat tutumu il farglanir.
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Su har seydan avval yilksak istilik tutumuna, zsif istilik kegi-
riciliyina va donma zaman: hacminin genislanmoasi xiisusiyyatina
malikdir. Temperaturla bagh bu 3 keyfiyyst daha heg bir tobu
maddalards - tabii sarvatlords yoxdur. Suyun istilik tutumu gox
yilkksokdir — 4190 Coul/kqg. Suyun bdyiik migdarda istilik udmasi-
na baxmayaraq o, homin temperaturda zaif istilikkegirma qabi-
liyyatina malikdir. Suyun bu xiisusiyyati su hovzalerinda tempera-
turun ¢ox zaif — tadrican dayisilmasine sabsb olur ki, bu da hidro-
biontlar iigtin vacib sartlardan biridir. Ciinki hidrofaunanin bdyiik
aksariyyatinin badan temperaturu sabit olmayib xarici miihitin
temperaturundan asilidir.

Suyun xiisusi istilik tutumunun yiiksak olmasi biosferin digar
qatlarma nisbaton hidrosferin béyiik istilik ehtiyatina malik olma-
s1 ifa xarakterizo olunur. Hidrosferin bdyiik istilik tutumuna ma-
lik olmasini agagidaki misaldan aydin gérmak olar. Bir litr suyun
temperaturunun 1 °C agag: diigmasi naticosinds strafa yayilan isti-
likls 3000 litr havanin temperaturunu 1 C yiiksaltmak olar. Ona
gors da ist1 okean axinlanmn sahilboyu arazilards yerloson 6lkals-
rin iqlimins su kiitlosinin necs tasir gdstarmosi aydin olur.

Suyun istiliyi zaif kegirmasinin ds su canhlarimn hoyatinda
mihiim shomiyyati vardir. Suda istiliyin zsif yayilmasi (axini)
suyun asafn qatlarina dogru temperaturun tadricon kegmasi v
¢ox hallarda, hatta dayazliglarda bela (50 metrlik sahslsrds) tem-
peratur sigrayisinin olmasina sabab olur ki, bu da suyun dibindaki
tabagalorin axira godar isinmesinin qarsisim ahr. Bu hadiss su
hévzalarinin dibinds yasayan canlilar figiin asas sortlordsn biridir.

Buzun orimosi ii¢lin Jazzm olan istiliyin migdan yiiksak olub,
3,35 - 105 coul/kg-a barabardir.

Tabii cismlar adston asag temperaturda, yani 0°-don ds
asag donma temperaturunda an yiiksak sixhifa malik olurlar. Ok-
sor tobii maddolorin aksino olaraq suda temperatur asaf
diigditkco onun sixhigs azalir va belslikla da onun hacmi artir va
xiisusi ¢okisi ise azalir. Bu sababdon da buz suda iizir va ya su iist
tobagslordon baglayaraq donur ki, bu da su kiitlasinin asag qatla-
rimn daha ¢ox soyumasinin qargisini abr. Sathi buz tobaqasila 6r-
tilan su tutarlarda nainki takcs dibds yasayan orqanizmiar, eyni
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zamanda su qatlannda yasayan orqanizmlsr do normal hoyat
stiriirlor.

Su yiikssk sixhiga malik olan tobii maddedir. Onun sixhg: 103
kg/m3-dur. Bu havanm sixhgndan (havanmn sixhg 1,3 kg/m3-a
boraberdir) toxminen 1000 dafs goxdur. Suyun sixhgmin yiiksak
olmasinin hidrobiontlarin hayatinda miistasna rolu vardir. Bels
ki, kiillii migdarda bitki vo heyvan novleri su qatlannda asili ve-
ziyyatda olurlar. Suyun yiiksok sixhga malik olmasi hidrobiontia-
rin qurulug xiisusiyyotlorini do mifisyyan edir. Bels ki, badanlari
yumsaq, halmasik (6ziilli) halda olan hidrobiontlarin baden sathi
da yumsaq olur. Buna sifonoforlari, meduzalan, daraqlilar va
azqulh qurdlan misal gostarmok olar.

Temperaturla slagadar durgun su tutarlarinda su kiitlesi te-
boqgalorinin yerdayismesinin miihiim shomiyysti vardir.Bu hadiso
suyun ham saquli, ham ds iifiigi sirkulyasiyasma (yerdayisms) sa-
‘bab olur. Bundan bagqa bir sira faktorlarin — masalen, kiilayin,
Yer kiirasinin 6z oxu strafinda firlanmasinin, temperatur faktoru
ils slaqadar sututarlarin ayri — ayn hissalerinde suyun sixhf ara-
sinda amalo golon farglorin, bdyik ¢aylarm (masalon, Xazsr doni-
7ina tokiilon Volga, Kiir, Ural ¢aylar1 va b.), duzluluq faktoru-
nun, su tutarin dibinin relyefinin va s. tasiri altinda da suda ssthi
axmalar, dorin zonalarda suyun iifiigi va saquli yerdayismalari va
s. bas verir. Suyun haraketliliyi suda hall olmus qazlann, Gizvi va
mineral maddslorin, temperaturun boraber paylanmasma va sutu-
tarlarda canlilarin normal formalagmasina sabsb olur. Suyun ga-
quli sirkulyasiyasi va ya saquli harskatliliyi an ¢ox su tutarlaninin
sahils yaxin hissolorinds bas verir. Ona goro do su hdvzalorinin
sahil zonalarinda va onun 150 — 200 m-lik darinliklorinda canhlar
daha ¢ox olur. Diinya okeaninin self zonasi (okeanin 200 metrliys
qadar dorinliklards gitalerin davam) Yer kiirasi okeannin imumi
sahasinin 7,6 %-ni taskil etmosina baxmayaraq Diinya vatogs sa-
nayesinin 86 %-i bu zonada yerlastr.

Suyun harakatliliyi organizmlorin miihitds yayilmasma da
sabab olur. Suyun axim heyvanlari, onlarin yumurta v siirfalari-
ni, bitkilori, onlarin toxum va sporlarim uzaq moasafolors aparir.
Adsten dib orqanizmlarin siirfalori suyun harokatliliyi sayasindo
sahillordon ¢ox — ¢ox uzaglarda — 400 — 500 km-lik mosafslora da-
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sinir. Cox hallarda heyvanlar va bitkilar su axmnlar il 4 - 6 min
km-2 gadar masafalors aparilir.

Hidrosferds formalagsan hayatin spesifik xisusiyyatlarindan
biri da su kiitlasinin yaratdif tazyiqdir. Bu tazyiq onun asag qat-
larina getdikco daha da artir. 10 metrlik su sGtununun (doniz
suyunda) | sm? satho gdstardiyi tazyigin giymati 1,01 - 105 Pa-dir.
Ona gdrs da daniz va okeanlarin béyiik darinliklorinds tozyig da
yiiksak olur. Doniz heyvaniarinin ¢oxu béyiik darinliklords ya-
sayirlar. Demali onlara gostarilon tazyiq da yiiksok olur. Masslan,
qarinayagl mollyuska Natica groenlandica 3 metrdon 2300 metra
gador, Priapulus caudatus qurdu iss 10 metrdon 7000 metra gadoar
olan darinliklards yayilmuslar.

Tacriibalor goéstormigdir ki, homiss dayazhglarda yasayan
heyvanlar da ¢ox asanhqla bdyiik tozyiqlara déziirlar. Masolon,
donizlorin gqabarma vo ¢okilmo zonalarinda yasayan aktiniyalar
va daniz ulduzlan 10 MPa tazyiqs va iizar bocayin siirfasi hatta 60
MPa tazyigs doéziirlor.

Suda yasayan orqanizmlarlo, quru hayat torzi kegiran orqa-
nizmlorin tanaffiis proseslori vo tonasffiisetmoa soraitlori do eyni dey-
ildir. Buna miivafiq olaraq onlarin tanaffiislorins xidmst edan or-
ganlan da forglidir. Bir litr havanmn tarkibinds 210 ml O; vardir
ki, bu da bir litr suda holl olmug O2-don 20 — 30 dafs ¢oxdur. De-
moli, hidrobiontlar az oksigen tutumu olan seraitds yagayirlar.
Ona gors do hidrobiontlarin bdyiik sksariyystinds qaz miibadilosi
vo eloca da digar maddslorin miibadilasi sabit temperaturlu hey-
vanlarla milqayisada ¢ox zoif gedir.

Suyun fiziki va kimyavi xassalori. Su nasinki tokcs hidrobiont-
larin, eyni zamanda biitiin canhlarm hayatinda miihiim rol oy-
nayir. Su hidrobiontlarin fizioloji talabatlarii 6dsmeokls yanas,
onlar i¢lin dayaq, gida vo oksigen monbayi, orqanizmlasrin (o
ciimladan cinsi mahsullarin) yayilmasinda miihiim rol oynayan bir
vasitadir.

Suyun harskst etmoasi suda oturaq hoyat torzi kegiran hey-
vanlarin hoyat1 va yayilmas ii¢lin vacib sartlordan biridir.
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Suyun kimyavi torkibi. Su
molekutu 2 atom hidrogendan
va 1 atom oksigendon ibarat
maye, qaz v bark halda olan
maddadir (sokil 7). Malumdur
ki, hidrogenin 3 izotopu,
oksigenin iss 6 izotopu vardir.
Miitoxassislarin  fikrinca  bu
gadar izotop formalan olan 2
elementin - oksigen Vo

: hidrogenin kimyavi birlosmals-
Sokil 7. Su molekulunun qurulusu (sol-  rindon alinan maddslarin -
da), su molekullart arasmdahidrogen  yapi  suyun  36-ya gadar
(sagda) rabitasi miixtalifliyi ola bilar. Hazirda
tobiotds suyun yalniz 9 miixta-
lifliyi molumdur. Tabistdaki suyun 99,7 %-ni molekul kiitlasi 18-5
berabsr olan 'Ha 160-molekullu su togkil edir. 'H2!$0-formullu
suya tobiotds 0,2 % miqdarinda va oksigenin deytrit, tritium va
agir izotoplu birlssmolorindan alinan suya isa daha az miqdarda
rast golinir. Agir su (molekul kiitlasi 18-dan gox olan su) adi su-
dan (molekul kiitlosi 18- barabor olan sudan) bir sira slamotlori-
ns gora forglonir. Onun sixhgi adi sudan 11 % goxdur vs o, +3,8
0C-da donur (cadvala bax).

Fiziki xassalori N2O D20
Qaynama temperaturu (°C) 100 101,4
Kristallagma temperaturu (°C) 0 3.8
20°C-ds sixlifz (g/sm?) 0,9982  1,1050
Molekul kiitlasi 18 20

Su molekulu elektroneytral olub, iki hidrogen va bir oksigen
atomunun kovalent birlosmolarindon amoals golmisdir. Oksigen
atomu gismen monfi, hidrogen atomlari iss gisman miisbat
yiklidiir. Ona gdra da su molekulu polyardir. Su molekulu
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diploid xarakterli olduguna gora elektrolitlor (duzlar, galavilar,
tursular) suda asanligla dissosiasiya edirlor. Su nsinki tokco
elektrolitlari - duzlan, tursulan va asaslan - elacs ds elektrolit
olamayan maddslori ds - iizvi birlagmoslori, oksigeni, karbon
gazin digar qazlar da yaxsi holl etmak qabiliyyatina malikdir.

Su molekulu ¢oxsayl: monfi yikli molekullarla hidrogen
rabitasi vasitssilo birlagorak miixtalif tarkibli komplekslor amolo
gotirir.

Su yiiksak temperaturda bir molekuldan (monohidrol) ibarat
olur (buxar hali), asag temperaturlarda iss asasan di- v trihidrol

olur. Yani belo:
H H
H-0 — > O-H " o-h 0-H

|
H

Bu zaman onun bir molekulunun monfi yiklonmis oksigen
atomu digar molekulun miisbat yilkklonmis hidrogen atomunu
6ziina cazb edarak molekullar aras1 hidrogen rabitasi (qirig — qing
Xatt) yaranir.

Hidrogen rabitasi kovalent rabitadon toxminan 10 ~ 15 dofs
davamsiz olur. Ona gora do hidrogen rabitasi asanligla qurihr.
Suyun buxarlanmasi zamam bu prosesi asanliqla miigahida etmok
olar. Su molekulunun harakati zaman: hidrogen rabitslorinin bo-
zisi qunilir, bozisi isa yenidan amala galir, naticads su molekullan-
nin daima harakatli olmasi temin olunur.

Suyun fiziki xassalori. Tomiz suyun an yiksok sixhg + 4 °C
(asason 3,98 °C) olur ki, bu zaman onun bir kub santimetrinin ¢s-
kisi 1 g-a barabsr olur. Tabii sularin sixhg, suda holl olmus
miixtalif maddalordan asih olub, ¢okisi 1,347 qfsm3-a gadar dayisi-
lo bilor. Temperatur artdigca suyun sixlign azalir. +4 °C-don asags
temperaturda suda anomal xiisusiyyat — hacmcs geniglonmo yara-
nir. Sixhig artiq olan su tobaqasinin tosiri altinda suda vertikal
yerdayisma bas verir, bu da hidrobiontlarin hayat: {igiin miihiim
shamiyyata malikdir.
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Su zaif oziillii mayedir. Suyun 6zillii olmasi hidrobiontlarin
sarbost {izmasino sobab olur. Temperatur artdiqea dziilliluk azalir,
duzlulug artdigea dziillillik artir. Oziilliliiyin artmasi hidrobiont-
larin nainki takca fizma gabiliyyotini agag) sahr, eyni zamanda on-
larin suyun dorinliklarine enmoalorine ds aks tasu gostanr

Su homginin yiiksok sothi ST
gorilma amsalina malikdir. Onun
qiymati 0,771 — 0,765 H/m? bo-
rabardir. Sathi gorilmo omsahnin
yiiksak olmasi neystonda {suyun
fist 5 sm-lik qatinda) yasayan
organizmlsrin hayatinda miistas-
na chomiyyoto malikdir. Belo ki,
sathi gorilma pordasi bu orga- ' o _
nizmlar {igiin dayaq funksiyasini Sa{cll 8. Suyun sathi garilmo pardasi
yerina yetirir (sokil 8). Sgﬁ? mgtsigurﬁalsiit;‘;f da saxlamaq

Tobii su hovzolorinds suda Landd
hall olan iizvi maddalarin migdan artdigca sothi gorilme amsah azahr
va buna miivafiq olaraq sathi gorilma zsifloyir. “Suyun cigaklonmosi”-
ns maruz galms su hovzalorinds bu tebaga daha da zaif, kévrak olur.
Sothi garilmo tabogaesinin mohvi neyston gruplagmasimn mohv olmasi
demakdir.

Suyun optiki xisusiyystlari. Su mithiti hava miihitino nisbotan o
gadar do soffaf deyil. Ciinki suyun havadan bdyiik sixhga malik olma-
s1 ilo yanag: su gatlarinda kiilli miqdarda asih hissacikler va hsll olmug
iizvi va qeyni-iizvi maddalor vardir ki, onlarin boyiik sksariyyati (mss.,
plankton gruplagmalar) dibo ¢dkmoayib bu tabagslorin daimi sakinlo-
rina cevrilmislor. Ona gora do miihito daxil olan isiq stialan tez bir za-
manda udulur vo yayihr. Istgin su mithitinds udulmas: Buger - Lam-
bert qanunu ils ufads olunur:

L=1-¢e™

burada I, — z-galnhpindak: tabogays daxil olan isiq dalgalarmm
intensivliyi, I, — isiq dalgalannm ilkin intensivliyi, m — daiganm uzun-
lugundan () asiki olaraq isigin udulmas: amsahdir. Asagida dalganin
uzunlugu va smsal haqqnda bazi melumatlar verilir.

Asth hissaciklerlo zangin olan tabii sularda i151q siialarnmn
biitiin spektrlsrinin udulma amsah da yiikssk olur. Bununla bels
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miixtalif dalga uzunluguna malik olan giialarin su tarafinden
udulma amsali miixtslifdir. Miihitds (suda) infraqurmuzi giialar
(dalga uzunlugu A = 820 nm) o biri siialara nisbaton daha tez udu-
lur (yox olur). Bunun ardinca qurmuzi (A=680 nm) vo narnci
(A=620 nm) siialar yox olur. Yagsl (A=520 nm) v xiisusils mavi

A, nm 820 680 620 580 520 460 400 380
m 2,42 0,45 0,27 0,21 0,62 0,01 0,01 0,02

(A=460 nm) gialar daha dorin qatlara qader yayihr. isigin vs isiq
spektrlorinin mithitds dorin qatlara kegmosindan asih olaraq hid-
robiontlar 6z davramslarini va yayilmalarnim tanzimlsyirlsr.

Isign su qatlarinda udulmasi ilo yanas: olarag, onun yayil-
mas: da bag verir. Isifin yayiimasi su molekullan va digor asils
hissaciklar tarafindan yerino yetirilir. Qisadalgah sialar ssason su
molekullar: vasitasila, uzundalgali (mss., mavi isiq) giialar isa dig-
ar asth hissaciklor vasitasilo yayilir. Naticads suyun derin gatlar-
na getdikcs i§1q giialan zoiflayir va nahayst 150 — 200 m-lik dorin-
liklardo praktiki olaraq sifira barabor okur.

Suyun soffafigr. Hidrobiontlarn, xéisusils su bitkilorinin hay-
atinda miistasna ohamiyyats malikdir. $affafliq z (I;) qalinhginda-
k1 su tabagasindan kegacok giiamin bu tobagaya kegan (I,) hissasino
olan nisbeti il 8lgiiliir. Yoni: F=(1,: Io)=ek+mz

Burada (k+m) - isifin yox olma smsalinin comi nazards tutu-
lur.

Suyun soffaflin hagqinda yaxst naticoni suya saquli istiga-
motda salinan 30 sm diametrli ag diskin gériinmoz (gézdon itmosi)
oldugu ana qadar olan su qatin (su tabagasinin) gahnhginy 81-
¢makls do alda etmoak olar. Bu disk Sekki diski (sokil 6 A) adlamr.
Hidrobioloji tedgiqatlarda hazirda da o, genis istifads olunur.
Bulanig sularda gaffafliq az (masalan, Kiir ¢ayinda saffaflig 0,2 m
s> 0,8 m arasinda dayigilir), durgun su hdvzolarinda soffafliq
yiiksok olur (masalon, Mingagevir su anbarinda saffafhq su anba-
rinin orta hissssindas vo bondin yaxmliginda 7,3 — 8 m-2 gador
olur). Azarbaycanda an goffaf sututar: Goy-gd! golii hesab olunur.
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Burada soffaflig 13 m, Maralgolds iso 10 m-3 godar olur. Xoazor
dsnizinds goffaflig 20 metrdir.

Suyun rangi. Su rangsiz tabii maddadir. Lakin bununla belo
suda asth hissaciklarin va hall olmus iizvi vo mineral maddalerin
migdarindan, fito- va zooplanktonun inkisafindan asih olaraq
onun soffafhif itir va su miixtalif ranglords goriiniir. Suyun miixta-
lif ronglords gotiinmesi gdziin gorms bucagindan da asihdir. Biz
iri su hévzasinin kenarinda dayanib, ona baxsaq, o zaman sututa-
rin biza yaxin su kiitlasinin nisbatan tiind rangda, bizdon nisbaton
uzaq sahoalards onun ranginin mavi rongds vo nohayst daha uzag-
larda suyun renginin soma rangina qansaraq samavi rong aldigim
goracayik. Suyun ssil rangini bilmok tciin iso su kiitlesine onun
sothino perpendikulyar istigamatde baxmaq lazimdir. Bu zaman
bizim goziimiiz sudan ¢ixan (sudan gayidan) isig1 gorir va bu ha-
disa bizds suyun haqiqi rongi haqqinda duygu yaradir. Goziimiz
saquli baximdan uzaqlagdiqca gozs sudan oks olunan daha gox
isiq diigiir vo bu da bizds su sothinin rongi haqqinda miixtslif
duygular yaradir.

Tomiz su adaton qisa uzunluglu gialar1 qaytarir ki, bu da
bizdo mavi rong duygusunu yaradir. Suda asih hissaciklarin va
mikroorganizmlarin miqdan artdiqca uzundalgah siialarn inten-
sivliyi artir ki, bu da bizdo sanimtil vo ya qohvayi calarlarm ya-
ranmastna sabob olur. Belolikls, suyun rongina gors onun na do-
racado tamiz vo ya miixtolif hissaciklorlo zongin olmasim sdyls-
moays imkan verir.

Azorbaycanda daghq zonalardaki géllorin suyu asason soffaf
olur. Dag gollerinds, X.Zamanova géra, suyun rangi Ki¢ik Qaf-
gaz gollarinda 4 — 15 ¢, Boyiik Qafqaz géllarinda isa 6 — 150 ¢ ara-
sinda dayisilir. Sonuncu gdllards suyun tarkibinds humusun va
digar maddslarin ¢oxlugu onlarda suyun ranginin yasihmtil, sa-
nmtil - gonur va s. ranglords olmasina sabab olur.

Umumiyyatls, Respublikarmzda dag ¢aylarimin va gélisrinin
¢oxunda sular rongsiz vo parlagdir. Abseron géllarinda suyun ro-
ngi asasan boz — qonur rongdadir. Bu da onlarda hall olmus duz-
larin migdarinin artiq olmasini gostarir.

Su halledici kimi. Canhlar hidrosferds har yerds - suyun sot-
hindan baslayaraq onun an bdyiik darinliyina gadar olan srazils-
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rinds, sathi garilms pardesinds, su gatlarinda, dibds va s. yagayir-
lar. Onlarm su miihitinda bu ciir genig yayilmasina, elacs da, hid-
rosferin har yerinds olmasina sabab, bu miihitds canlilarin yasa-
malari, inkigaflar1 va yayilmalan iigiin slverighh optimal soraitin
olmasidir. Bu ciir orait iss ilk novbada suyun halletms gabiliyya-
tinin yiiksok olmasi ils slaqadardir.

Tabiatda su an boyiik halledicidir. Heg tasadiifi deyildir ki, an
¢atin hall olan metallarin izina doniz va okean sularinda rast goli-
nir. Suda hotta qizila da rast golinir...

Su dziinds miixtolif maddolori hall etdiyi kimi gazlar gan-
sifindan ibarat olan havam da hall etmok gabiliyystine malikdir
ki, biz bunun iizarinda daha strafli dayanmaq istayirik.

Umumiyyatls, tabistds kimyavi temiz — yalmz H,O-dan ibarat
- su yoxdur. Hava ilo tamasda olan sututarlann sathi qazlar gari-
sifindan ibarat olan havam udur. Bununla bels havann tarkibin-
ds olan gazlarin hamisi eyni hocmds v cyni siirstls su tarafindan
udulmur. Belo ki, oksigen gqaz azota nisbaton su torafindon daha
intensiv udulur. Atmosfer havasmin torkibini 20,9 %-ni oksugen,
79 %-ni azot va 0,03 %-ni karbon qaz1 v basqa qazlar tagkil et-
diyi halda, suda hall olmus gazlarin 34 %-ni oksigen, 64 %-ni azot
va 2 %-9 qadorini iso karbon qazi tagkil edir. Hacmea oksigenin
azota nisboti - havada l-in 4-5, suda isa 1-in 2-ya nisbotino bara-
berdir. Suda hall olmug havanin tarkibinds oksigenin migdarimn
digar qazlara nisbaton ¢ox olmasi hidrosferds hoyatin inkisafi
iigiin asas gartlordan biridir. Bununla bels geyd etmsk lazimdir ki,
suda holl olmus oksigenlo, kimyavi rabitads olan va hidrogenls
birlagib su molekulunu smolo gstiran oksigeni kaskin farqlondir-
mok lazimdir. Hidrogenls kimyavi rabitada olan oksigeni heyvan-
lar heg ciir sudan ¢ixara bilmezlor va bunun kimi ds ondan heg
vaxt tanaffiisda istifads eds bilmazlar. O, su adlanan tabii madds-
nin (sarvatin) tarkib hissasidir. Suda hall olmus hava va onun tar-
kibindaki sarbast oksigen isa miihitin canlidar iigiin, xiisusils, ae-
rob tonoffiistii canlilar iigiin asas hoyat amilidir.
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Tabiatds suyun dovram

Su tobiotda fasilasiz haraketds olub, Yer kiiresinds hidrosfer,
atmosfer va litosfer ¢argivasinde o, daim dovr edir. Bu proses
boyiik va kigik dovranlarla hayata kegir (sokil 9). Buxarlanma na-
ticasinds okean sothindon qalxan su buxarlari atmosferin yuxari
qatlarinda nshayat qar, yags, dolu, duman va s. hahinda formala-
saraq yenidon yerin sathino qayidwr, quru sahalaords axmm amola
gatirirarok yenidon doniz va okeanlara gayidir. Prosses fasilosiz
davam edir. Bu prosesi suyun sadace mexaniki yerdayismosi kimi
basa diismak olmaz. O, suyun metamorfizasiyast olub, onun hah-
nin, vaziyyatinin va tarkibinin doyisilmasina gatirib ¢ixaran vacib
doyisilmalardir. Suyun bu ciir doyisilmslera moruz qalmasinda
Yer kiirasindoki moéveud organizmiarin da rolu boyiikdir.

Sakil 9. Suyun tobiatds dévran:

Giinas stialarimn dagidign istilik enerjisinin tasiri altinda su
okean va digar su tutarlarin sathindon buxarlanir, kiilok vasitasilo
kontinentlora gatirilir, orada kondensiasiya edarak yenidan yerin
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quru sothina tokiiliir. Atmosferdan Yerin sathino tékiilon (disan)
va ya sapilon su (qar, yagis, dolu saklinda) 8z yolunda azotla, ok-
sigen va karbon qazi ils, xlor tozlar ils, miixtalif iizvi birlosmolorla
zanginlogir. Torpagin iist qatlarina ¢1xaraq axar amola gatiran su-
da orqanizmlerin miqdart daha da artir va beldlikls da, suyun
formalagmasinda orqanizmlsr aparic1 rol oynamaga baslayir, no-
ticada, suyun gaz va ion torkibi, xiisusils, lizvi maddalordan ibarst
olan torkibi dayigilir. Bu ciir sularm metamorfiziyasina onun oke-
an istigamotinde axdif1 zonalarin da bdyiik tasiri vardir. Bu tosir
insanin tesorriifat faaliyyati noticosinds daha da giiclonir. Su
okeana qarigaraq okeam quru sahslordan gotirdiyi lazzmh va la-
zims1z maddalorle zanginlosdirir.

Su ile gatirilan maddolarin bir hissssi okeanda diba ¢okiir, ¢ox
hissasi is3 oradaki orqanizmlsrin faaliyyatlarine va qurulmasina
sarf olunur. Naticads, bir ¢ox maddslar hidrobiontlanin badan
hissalorinin va tSramoalarinin formalasmasima sorf olunur. Orqga-
nizmlar mohv oldugdan sonra iss onlarin galiglari, nahayst, diba
¢okorak ¢okiinti suxurlarim smolo gotirirlor. Tasvir olunan bu
proses tabiatda suyun bdyiik dévram adlaner.

Yer kiirasinds suyun yuxarida tasvir olunan bdyiik dévranin-
dan bagqa onun kigik dévram da mévcutdur ki, burada suyun
buxarlanmasinin asas manbayini bitkilarls értiilii olan torpaq sa-
halari tagkil edir. Bu ciir torpaqlar va onlann iizarinds biton bitki-
lar ham ds suyun boyiik dévrani zamam miixtalif ndv birlosmalar
soklinds olan maddslarin toplandig: yerdir. Suyun dévramnda
suda bas veran proseslorin mahiyyatino diggat etsak gorarik ki,
burada tokco suyun sada dévranindan deyil, ham da, 6ziinda daha
miirokksb proseslori oks etdiron maddolorin dévramndan gedir.
Bu dévram boyiik dovranin hiidudlarimn miixtalif hissalarinda
bag veran kigik dévran adlandirirlar. Cox giiman ki, tarixi prosesdo
okeamin bugiinkii dib ortityii (¢okiintii suxurlar) geoloji proseslar na-
ticasinda quru srazilora, bu giinkii quru sahslor iss okeann dibina ¢ev-
rilocak, suxurlar iso yena ds atmosfer vo yeralt: sular vasitasilo yuyu-
lacaq, onlar yens ds okeana iiz tutacagdir. Belalikls, suyun va madda-
lorin dévram tabistda fasilasiz davam edocokdir. Hansi geoloji dévrds-
s3 boyiik dovranla okeana gatirilon maddalsrin bir qismi hazirda da-
niz mahsullar: (bitki va heyvanlar) soklinds quruya gayidir.
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flk va ikinci su orqanizmlori

Yer iizorinds hoyat suda smals golmis, suda formalasmg, su-
da miirakkeblosmis va nahayst quru (hava, torpaq) miihiting gixa-
raq onu da shato etmays, orada da moaskunlasmaga bagalamigdir.
Bununla bels, qeyd etmok lazzmdir Ki, yasayis miihiti kimi su
miihiti quru miihitinden bir sira tistiin aslamatlors malikdir. Quru-
da yasayan organizmlar su vo qidah maddalor slds etmok mogsa-
dilo xiisusi uygunlagmalar qazanmah, uzaq masafalor got etmoli
olurlar. Bu isa ¢ox hallarda organizmlorin hamsina, xiisusilo agir
kiitloys malik olan organizmlors miiyassar olmur. Su mihitinda
yagayan orqanizm figiin iss uzun masafalor got etmak lazim ol-
mur, ¢iinki, hoyat figiin zaruri olan su va digor maddslor onlan har
tarafdan shats edir. Cox giiman ki, quruya ¢ixan canhlarin bir
qismi, halolik biza tam tofarrirats ilo malum olmayan hansi bir vo
ya bir negs soboblordan, sonralar yenidon — ikinci dofs su mihitine
iiz tutmuglar.

Tadgiqatgilar onlar ikinci su orqanizmlori, yani yenidon su
miihitine gayidan canlilar adlandirirlar. Ona gors doa su mithitinds
yasayan milasir hidrobiontlan 2 grupa - ilk va ikinci su orga-
nizmlori olmagla 2 qrupa béliirlor.

Su miihitinden kenarda inkisaf eda bilmayan va biitiin geoloji
davriards takamiilii su mithitinde gedan orqanizmlari ilk su orqa-
nizmlori adlandirirlar. Buraya birhiceyrali orqanizmlorin oksa-
iyyatini, siingorlori, bagirsagbosluglularmi, qurdlarin goxunu,
xor¢angkimilarin goxunu, mollyuskalarin ¢oxunu, derisitikanhla-
n, balglart va bir sira digar heyvanlari, elacada yosunlart aid et-
mak olar. 11k su heyvanlan ticéin su tonoffiisd, yoni tanoffis iiglin
suda hall olmus oksigendan istifads etmak gabiliyyati, xasdir. Bu
moqsadl onlarda xususi tonaffus organlar1 mévcuddur.

Scdadlar quru mithitinds yagamis va sonralardan su miihiti-
no kegmis va quru mithitinds yasayan organizmlor {i¢iin xarakte-
rik slamatlori (atmosfer oksigeni ilo tonoffisii, cigokagma va s.)
saxlamus orqanizmiori ikinci su orqanizmlori -adlandirirlar. Bu-
raya su ciiciilorini, su horiimgakkimilorini, agciyorli mollyuskalar,
su momolilorini va elocads ali su bitkilorini (su giilii, sanagills, su
zanbagl va s.) aid etmoak olar.
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Ikinei su orqanizmlorinin biomiixtalifliyi kontinental su hév-
zolorinds (bulaglar, ¢aylar, gollor, axmazlar vo s.) daha goxdur,
nainki daniziardo, Ciiciilarin sksariyyati iss demoak olar ki, sirin su
tutarlarinda formalasirlar.

Relikt va immiqrantlar

Relikt kalmasi yunan szii olub, reliktos — gahq demokdir.
Kegmig geoloji dévdlorda genis yayilmis, hazirda iss kigik sahs-
lords vo az migdarda qalms flora vs fauna niimayondalori vo ya
onlarin mohdud arazids qatmus azsayh "qaliq"lan nazerds tutulur.

Moalumdur ki, Yer kiirasinin sothi, onun {izorindaki danizlor, gol-
lor, ¢aylar geoloji dévrlorda bag veran proseslorin, iglim va diger amil-
larin tasiri altinda, zaman daxilinds doyisilir va indi da bu proseslar
davam etmokdadir. Masalon, Yer qabigimin tektonik harskati natica-
sinda su tutarlarinin dayazlagmasi, qurumasi va ya darinlogmasi, sirin-
logmasi va ya sorlagmas, aksins proseslorin bas vermosi. Iqlim doyisi-
lir, buna miiivafiq olaraq su tutarlarmin temperatur rejimi da dayislir.
Yer kiirssinds bag veran biitiin bu doyisilmalor sonda canlilara tasir
edir. Tobii segms naticasinda dayisilmis ssraits uygunlaga bilon orga-
nizmlor qalib yasayrr, uygunlaga bilmayanior iss mohv olur. Bununla
yanast yeni goraito uygun yeni bitki vo heyvan qruplan formalagrr,
Qadim siiriinanlorin, bugumayaghilann bir qrupu olan trilobitlorin,
baglayaqh mollyuskalarin bir swra qruplarmn, dag kémiiréin amolo
golmasinds baghca rol oynayan qadim qujitkimilarin, psilofitlarin mohv
olmasi va onlarn yerino miiasir fauna va floranin meydana ¢ixmasi.
Cox giiman ki, galocokda da bunun kimi proseslor davam edacokdir.
Zaman daxilinds hayat Yer kiirssinds bu ciir davam edir. Qe-
dim flora vo faunanmn ¢ox az bir qismi bizim zomanamize gador
qalmigdir. Bax bu qadim geoloji dévrlardan qalan fauna va flo-
ra qaliqlan relikt fauna vs ya relikt flora adlamr. Oksar hallar-
da relikt flora vo fauna o qador ds boyiik orazini — areali shato
etmir. Onlar adaston fasilslorle yayilirlar. Ciinki relikt formalar
yalniz o saholords qalib yasaya bilir ki, hamin srazi onlarmn keg-
misds genis yayildig1 soraite gismon uygun olsun. Bu vaziyystds
homin formalar az dayisikliys ugrayir, ona gora da onlar konserva-
tiv ndvior do adlandirirlar. Dreissena vo Adacna mollyuskalar:-
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n1, yaniizon, mizid, kumkimilar dastalorindan olan xar¢anglari mi-
sal gostarmoak olar. Vaxti ila bu xor¢anglor su hdvzalarinin duzlu-
lugu az olan srazilorinds yagamusglar. Indi iso onlar donizlarin da-
ha gox sirinlogmis hissalorinds yayilrlar.

Relikt formalar dayisilmis yeni soraitds da saxlania bilir ki,
bu zaman onlar gismon doyisikliya moruz galirlar. Dayisikliya
ugrayaraq yeni §oraits uygunlagan formalan adaptiv relikt adian-
dirirlar. Misal olaraq doniz mensali bir sira orqanizmlori — Me-
sictothea entomon {(doniz tarakamy), ddrdbuynuzlu xul bahgim
(Myoxocephalus quadricornis) — gostarmok olar ki, onlar hazirda
tamamilo sirinlogmis sularda yasayirlar. Reliktlor su hévzalorinda
miixtolif geoloji dévrlorden qalmasindan asihi olaraq onlan yayil-
diglar1 dovra gore do adlandirirlar. Masslon, doniz tarakam buz-
laqlar dovriiniin reliktidir vas.

Bozon su hévzolarindo indiys gadar gdriinmayen (geyd olun-
mayan) bir va ya bir ne¢a nov peyda olur. Onlar ya kimsa gatirir
va ya onlarin 6zii miixtolif yollarla galib gixir. Bunlan immigrant-
lar adlandirirlar. Passiv vo aktiv immigrantlar ayird edilir. Passiv
immiqrantlar su vo hava axmlar: vasitasilo (mos. birhiiceyralilorin
sporlar), gamilorin ballas sulari vasitosilo (Xazor donizins galan
Mnemiopsis daraglisi) vo nahayat insanlar vasitosilo Xozar donizi-
na gotirilon orqanizmlori (Nereis ¢oxqull qurdu vo kefal bahig, ag
amur va galmalin bahqlar) géstarmak olar.

Hazirda Qara, Azov vo Xazar denizlorinda goxlu migdarda
Araliq doniz faunasimn bir sira niimayendslorins rast golinir. On-
lar Qara va Azov danizlorins bir negs min il bundan avval Darda-
nel bogaz vasitasils Qara danizs oradan is3 Azov danizins galmis-
lar — miqrasiya etmislor. Volga - Don kanah istifadaya verildikdan
sonra (1956-c1 il) is3 bu orqanizmlarin bir gismi Xozar danizind
daxil olmuslar ki, bunlar aktiv immiqrantlardir. Hazirda Xoazards
Araliq doniz formalar aborigen (yerli) novlari sixigdirmagdadar...

Hidrobiontlann hayat formalan

Miixtolif sistematik qrupa monsub olan organizmlorin
miisyyen biotopda (dibde va ya su qatlarinda) yagamaga imkan
veran konvergent uygunlasmalar gazanmis orqanizmlar toplusu
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hidrobiontlarin hayat formalan adlanir.

Takamiil prosesinds su mithitinds yasayan orqanizmlor, yu-
xarida qeyd olundugu kimi, bir — birindon bir sira slamatlarils
farqlonan 3 asas ekoloji miihitda (plankton, bentos, neyston) ya-
samaga uygunlasmislar. Bu gruplagsmalarin ssasini miixtalif sis-
tematik gruplara mansub olan orqanizmlar (bagirsagqbosluqlular,
mollyuskalar, xar¢angkimilar, hagarat siirfalori va s.) orqanizmler
togkil edir. Onlar eyni miihit goraitins diisarak, mithitin tolablarins
miivafig konvergent uygunlasmalar qazanmuglar.

Molumdur ki, plankton gruplasma su qatlarinda, bentik
gruplagsma su hévzasinin dibini drten torpaqda — bark substratda,
neyston qruplasma isa su - hava sarhaddinds yasayan organizm-
lori shato edir. Hidrobiontlarin bu 3 hayat formlarinin daxilinds
bir sira daha da xiisustlagmis kigik qruplasmalar smola golir. Mo-
salan, pelagial hayat formalar plankton va nekton gruplagmalara,
bark substratda formalagan hayat formalan bentos v perifiton,
suyun sathi gorilms pardasindaki hayat formalar iss neyston va
pleyston kimi qruplasamalara aynhr. Biitiin bunalarla yanass har
hayat formasini, mos., planktonu su hévzalorinin tiplaring gérs -
denizlorin planktonu, gollarin planktonu, ¢aylarin planktonu (va
ya reoplankton va s.), yerlasmalarina gora tropik gollarin plank-
tonu, yiikksok dag gollorinin planktonu, fasillara géro - yaz, yay,
payiz vo qis planktonu, organizmlarin biotoplara baghiiq daraca-
larinoe gora - hoqiqi plankton, miivaqqati plankton, tasadiifi, fakul-
tativ plankton, taksonomik torkibins gora - zooplankton, fito-
plankton, bakterioplankton va 6lgiilarina gérs - nannoplankton,
mikroplankton, makroplankton, meqaloplankton va s. bolgiilar
apanrlar. Digar hoyat formalarim da (bentos, neyston) bunun
kimi va ya buna yaxin gruplara bélirlor.

Hidrobiontlarin ekoloji gruplan

Plankton va nekton. Plankton s6zii Yunan kalmasi olub,
azarbaycanca azmis, su qatlarinda iizan va s. monasmndadir. Ter-
min ik dofs alman alimi V.Genzen torafindon 1887-ci ildo irali
sirilmiigdir. Planktonun mahiyyatini isa V.Rilov va
A.Skabigevski agmuglar. Onlar plankton hoyat formasma asag-
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daki kimi torif vermiglor. Plankton su gatlarinda yasayan, suyun
horakatliliyina milgavimet gostars bilmayan, zoif horakatli canhlar
(bitki va heyvan) toplusudur. Bu qruplagmaya birhiiceyrali yosun-
lar, infuzorlar rotatorilar, ibtidai xargangler vs elacada ilk inkisaf
morhalalarinda olan mollyusk, bigayaq xer¢ong siirfolori daxildir.
Demoli, plankton hayat formalar bir név su gatlarinda asth vo-
ziyyatds olan (fitoplankton) ve miisyysn daracads harakstli olan
(infuzor - zooplankton) orqanizmlor toplusundan ibaratdir. Onla-
rin boyik oksariyyotinin dib torpagla (bork substratla) heg bir
slagalari olmur.

Planktonu daha dagiq xarakterizo etmak figiin hidrodinamik
gostaricilordsn mos., Reynoldsun “lciisiiz adod” - inersiya vo
siirtiinme qiivvalorinin nisbatlorini sks etdiran formulundan istifa-
da olunmasim taklif edirlor. Yoni Re=v (i: 1). Burada v - mayenin
horokat siirati, I — organizmin badon uzunlugu, A - 159 mayenin
kinematik ozillilliyiinii bildirir. Y.Aleyev gdstarir ki, Re <2 -107-
don kigik oldugda (xiisusilo Re < 2: 105 olarsa) orqanizm suda
1iZiir.

Planktonda yasayan orqanizmlori &lgiilorine gora meqalo-
planktona (lgiilori 1 m-dan boyiik olan organizmier, mas., bir
sira daniz orqanizmlori, meduza, sifonoforlar), makro- (6lgilori 1
sm-dap 100 sm-5 gadar olan organizmlor, mas., meduzalarin go-
xu), mezo- (0,5 mm-don 10 mm-2 gador olan orqanizmlor, mas.
saxabigcigh va kiiraskayagh xargancler, bazi qurdlar va s.), mikro-
(50 mkm-dan 0,5 mm-2 qadar olan orqanizmlor, mas., amdblar,
infuzorlar, qastrotrixlar, rotatorlar vo s.) va nannoplanktona (50
mkm-dan kicik olan organizmlor, mas., bazi infuzorlar, bakteriya-
lar) bolniirlor. Su gatlarma baghhq daracasina gors planktonu 2
qrupa — holoplankton va meroplankton-a béliirler.

Birinci prupa biitiin aktiv faaliyyatini su qatlarinda kegiron
va yalmz sakitlik morhalalerinds (mas., tumurcug, yumurta, sista
va 5.) dib torpaga enan organizmlor (rotatorilar, kiirokayaqh xar-
gonglar, saxabifciglh xarganglor va b.), ikinci qrupa isa aktiv mar-
hololarinin milsyyan hissasini su gatlarinda kegiron va qalan osas
hissasini basqa yerds (mssalan, bentosda, bark substrat izorinda)
yasayan orqanizmlor (balanus xor¢anglarinin vo mollyuskalarin
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sirfalari, baliglann kiirii va siirfalari va s.) daxildirlor.

Plankion vo nekton orqaznizmiorin aclq su hayat torzina
uygunlagmalart miixtelif yollarla getmisdir. Bozi plankton orqa-
nizmlords bu proses suda siirtiimmanin artmasi, xiisusi ¢okinin
azalmas! istiqamatindo, bozi orqanizmlorda bodonds fizioloji pro-
seslar iiglin istifada edilon suyun migdarinin artmasi, qahq kiitla-
nin azalmas: (mas., bahqlarda skelet, mollyuskalarda qovga va s.),
sixhgm azalmasi va badanin sixlifinim suyun xiisusi cokising yaxin-
lagmasi hesabina (sirin su orqanizmlarinds bu 1,01 - 1,02 g/m3,
daniz orqanizmlarinds is3 1,03 — 1,06 q/m3-dir) bas verir.

Nekton qruplagmalarinda iso siiriigkanliyin artmas1 hesabmna
siirtiinmonin azalmasi, aximlilifm artmas: hesabina siiratli haraka-
ta xidmst edan organlarin formalasmasi vs s. istigamotlarinds bas
vermisdir.

Plankton va nekton hayat formalar diciin imumi xarakterik
hadisalarden biri onlarda siklomorfozun v migrasiya etmok
Xiisusiyyatlorinin olmasidir. Siklomorfoz canhlarda morfoloji va
funksional xiisusiyystlarlo forqlanan noslin periodik olaraq biri —
birini svaz etmolari hesab olunur. Bu zaman orqanizmlards ilin
miixtolif fosillorinds miixtalif slgiiys malik olan ¢ixintilar smola
golir, badanin formas: dayisilir va s. (gokil 20).

Siklomorfoz su biralarino, rotatorilars va bir sira digar orga-
nizmlora xas olan hadisadir. Fosli xarakterli olub, qoruyucu va
digar funksiyalar yerins yetirir (sokil 20, 30).

Migrasiyalar itk baxigda organizmlorin sadaca yerdayigmosi,
bir yerdan bagqga yero k¢ etmolari kimi baga diigiiliir. 9slonda iso
migrasiyalar orqanizmlarin fizioloji talabatlarindan dogan bir
prosesdir. Su qatinda yasayan orqanizmlords bu daha qabang
Oziind biruzs verir. Iki tip miqrasiyalar - saquli v iifiigi migrasiy-
alar mévcutdur. Miqrasiyalar sayssinda néviin populyasiyalar:
hoyat iiclin lazim olan amillardon daha samarali istifads edir va
nasl toradirlor.Saquli migrasiya sutka arzinds, ayn — ayr fosillar-
da va yas qruplari (ontogenetik) iizra bag verir. Migrantlarin su
miihitinds miqrasiya etmalori bir sira faktorlarla, asason tempera-
tur vo 1s1qlanma darscasile tanzimlanir. Zooplanktonun niimay-
andalori sutkanm qaranhq vaxtlarinda suyun sathina yaxin iist
tabagalars, isigh vaxtlarda iso ait tobagalers miqrasiya edir. Zoo-
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panktonla qidalanan kilkalor da yem orqanizmlorine uygun ola-
raq gida arxasinca miqrasiya edirlor. Demshi sutkahq migrasiya-
nin asasini bir sira orqanizmlordo gidalanma instinkti togkil edir.
Fasli migrasiya iso temperaturla baghdir.

Daniz zooplanktonunda saquli migrasiyalar 200 — 300 m, ba-
zon 500 m qadar olan darinliklords bas verirss, sirin sularda sut-
kahq saquli migrasiyanm amplitudu bir nega on sm-larlo dlgiiliir.

Ufiligi migrasiya asason nekton qruplagmalan ig¢in xarakte-
rik olub, bahglarda va su moamolilarinds aydin nazars garpir. Or-
qanizmlorin agtq denizdan sahilo dogru miqrasiyalan anadrom
(masalon, babq va diger orqanizmlorin qislamadan sonra v ya
coxalmagq iigiin sahilo dogru can atmalar), sahildon agiq denizs
dogru migrasiyalari is? katadrom adiamur. Ufiigi migrasiyamn 3
néviinit ayird edirlar: - qidalanma, goxalma vo qislama. Bu ciir
migrasiyalar ¢ox hallarda kombinativ xarakterli olur. Masolen,
atlantik siyonokleri fevral - mart aylarinda ¢oxalmaq Gi¢un agiq
donizdsn Norvegin sahillaring iiziib, coxaldigdan sonra orada in-
tensiv qidalanaraq oks istiqamats miqrasiya edirlor. Diinya baliq
ovunun asasim tagkil edon Sakit okeanin sardin bah@ Yaponiya-
nm Kyusyu adas: sahillarinda, yazda goxalaraq sonradan Yapon
danizinin bor iki sahili boyu simala — Tatar bogazina gador qida-
lanma migrasiyas: kegirirlor. Payizda temperaturun asagrya
diismosils slagadar onlar yenidon conuba dogru miqgrasiya edirlar.
Bagiayagli mollyuskalarin niimayandasi olan kalmarlar da sardin
baliglarmin arxasinca migrasiya edirler. Ancaq onlarm goxaldiq-
lar1 yer, Yaponiya sahillori hesab olunur. Angvil bahii goxalmaq
{igiin Simali Avropa ¢aylarindan 7 — 8 min km masafa got edorok
Sarqas donizino iizir, orada kiird verir va ozi iso moahv olur.
Kiiriidan gixan kérpsler bir miiddat Sarqas donizinds gidalanaraq
boyiidiikdon sonra $imali Avropa gaylarma gaywdirlar. Biitiin
bunlar isa organizmlsrin genetik yaddas: asasinda bag verir.

Neyston, pleyston va pelagobentos. Hidrobiontlarin miisyyon
bir hissasi su — hava sarhoddindo yagamaga uygunlasmuslar. Su
kiitlasinin sathi gorilma pardasi bir sira organizmler iigiin xiisusi
biotop hesab olunur ki, bu gruplagmani neyston va pleyston ad-
landirirlar. Neyston qruplagmasuu smolo gatiran orqanizmisr
mikroskopik va ya gox Kigik dlgiilii olub, sathi gorilms pardasinin
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altinda (hiponeyston) va iistiinda (epineyston) yerlogdiklori halda,
pleyston qruplagmani smalo gatiran orqanizmlar iri va orta boyii-
klikds olan canlilar olub, onlarin badanlorinin bir hissasi suda va
miioyyan bir hissasi isa havada olur (moesalan, sifonoforlar).
Neyston. Qeyd etdiyimiz kimi suyun sathi gorilmoa pardasinin
hor iki tarofinds bir - birindan farqlonon orqanizmlar yasayirlar.
Pordanin iistiinds yagsayan orqanizmlori aerobiontlar (hava gorai-
tinds yasayan canhlar), onun alt torafinds yasayan orqanizmlari
is2 hidrobiontlar (suda yasayan canllar) adlandirirlar (sokil 10},

$okil 10. Neystonun xarakterik nimayondalori:

A - Hydrometra, | - sirin su formasy, 2 — okean formasi; 3 - yandan goriinigi;
B - Notonecta, C — Gyrinus; - Hydrophillidae; D — Culex siirfasi; E — Dytiscus
sirfasi; @ ~ Lymnea mollyusku; F - kefal baliginm kiiriisii; G — kefal baligimn
korpesi; G - Jantina mollyusku.

Demali sathi gorilms pardasinin alt va iist taraflarinds forma-
lagan orqanizmlsr miixtalif hoyat formalartm smals gotirdiklarina
gors onlarin har birins ayriligda nazar salmaq lazimdir.

Epineyston (sokil 10). Bu hayat formasinim asasin sirinsulu su
hévzalorindo su taxtabitileri (Gerris) vo sudlganlar (Hidrometra),
dalico bocaklari (Gyrinus), okean sularinn iss Halobates cinsing
mansub olan ¢oxsayl: su 6lgan vo su taxtabitilori taskil edir. Bu
heyvanlarin ayaqlar altinda olan sathi gorilms pardasi tamas ye-
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rindsn heyvamin agirhgimn tosiri altinda asafya basilir vo pards
cokiir (sokil 10, A-3). Epineystonlarn yasadiglart gorait giichi ra-
diasiyaya, yiksak riitubata va horakotliliys malikdir. Ancaq buna
baxmayaraq arazi gida bollugu il segilir. Bununla bels bu grup-
lasmani smolo gatiran organizmlor ham havadan vo hom da suyun
garilmo pordasinin altindan miixtolif yirticilarin hiicumuna moruz
qalirlar va gox hallarda bunun asil hadafina gesrilirlar. Clinki suy-
un sathinds daldalanmaga heg bir gorait yoxdur.

Hiponeyston. Bu qruplagmaya suyun fist 5 sm-lik taboqasinda
yagayan va suyun sothi garilmo pordasi ilo daima tomasda olan
organizmlor aiddir (sokil 10). Bu tobaqa giicli ginas radiasiyast,
ultra bondvseyi vo infraqirmizi siialar intensivliyinin bollugu ils
segilir. Tabaqs oksigen va iizvi maddalorls do zengindir.

Hiponeystonun tarkibing bakteriyalar, birhiiceyroli orga-
nizmlar, xar¢angkimilar, mollyuskalar, hegarat siirfalori bahq kér-
palari va bagqa organizmier daxildir. Burada hamginin bir sira
hidrobiontlarin yumurta va siirfalorin da rast galinir. Hiponey-
stonda yasayan orqanizmiar sothi gorilmos perdasindan dayaq kimi
istifads edirlar. Sirin su hévzalorinds bu tabaga ild bir sira mollyu-
skalar (asasen Lymnea vo Costatella cinslarinin noévlari), Xorgong-
lar (Scapholeberis), bocaklar, sutaxtabitilori, donizlards iso Hydro-
bia, Glaucus va Aeolis cinslorindan olan mollyuskalar, ali Xxar¢ang-
larin siirfalori va bagqalan horakat edir.

Pleyston qruplagmasmi amalo gatiron organizmlarde eyni
zamanda hom su milhitino hom da hava mihitina uygunlasma
miisahids oluaur. Cinki bunlarn badanlarinin bir hissasi suda, bir
hissasi iso sudan konarda - havada olur. Badanin sudan konarda,
yani havada olan hissasi hava miihitinin, suda olan hissasi isa su
miihitinin talablorine uygun olmalidir.

Pleystonatlarin  goxunun cald horakotli olmasina sabsb
onlarin suyun iizarinds olan badsn hissesinin kiilok vasitosilo
miixtolif toraflora aparilmasidir. Physalia aretusa sifonoforu buna
misal ola bilor. Velella da bunun kimi. Qarmnayagh
mollyuskalarin goxu da bu ciir hoyat tarzina malikdirlor.

Pelagobentos. Suyun alt qatlarinda v su hovzalarinin su —
torpaq sarhaddinde yasayan gruplagma olub, dlgiilorina va hara-
katli olmalarina gora 2 qrupa — nektobentosa va planktobentosa —
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ayriliriar.

Nektobenoslara ali xar¢onglari (cay xor¢ongi, yengac, krevet-
ka, mizid va s.) va bahglan (qumlugca, skatlar, kambala, ilisken
balig: va s.) misal gostarmak olar. Minoganimn siirfasi - qumesan,
hotta bir nego giin qumun igarisinds qalir, orada tonoffiis edir vo
orada da gidalanir. Bunun kimi das iligkan bahqlar.

Planktobentos qruplasmasina su hovzolorinin dibinds dibo
yaxin su qatlarinda vo torpagda yasayan bir sira heyvanlan
(bdcaklar, kiirakayagh ve saxebigciqht xorgonglorin bozi névlari
ayaga malik olan bir sira rotatorilor, Chaoborus siirfasi vo s.) v
bitkilori (xlorokokk, desmid vo gdy — yagil yosunlar) misal go-
starmok olar. Canaqli xargonglar (Ostracoda) tipik bentik heyvan-
lardir. Ancaq onlarin bazilari planktobentik heyvan kimi 6zlorini
aparirlar. Bentik infuzorlarmn ¢oxu gah torpaga (quma), gah da
suyun torpaqiistii qatina galxir. Qeyd edok ki, suyun alt qatinda
va dib torpagda yasamaZa uygunlagmig orqanizmisrds badan
adoton uzunsov olub, ilanvari forma almigdir. Bunu da onlann
hor iki miihitds normal yasamalarim tsmin etmoys xidmot edon
bir uygunlasma oldugunu dey» bilarik.

Bentos va perifiton. Su hovzolorinin dibinds - torpaq
srtilyiinds (endobentos) va onun iizorinds (epibentos) formalasan
orqanizmlori bentik organizmlar va ya bentos (sokil 11), sudaki
bork substratlarin, gamilorin suda olan hissalarinin va hidrotexni-
ki qurgularin iizorini drtan canlilari bioloji tabaqa va ya perifiton
adlandirmaq gsbul olunmugdur. Bununla bels, bentosla bioloji
tobaga arasinda kaskin sorhod qoymaq olmaz. Ciinki su hévzals-
rinin dibinde gayalarin iizarinds yasayan canldar hom bentik
canllar, ham do perifiton orqanizmlar adlandirmag olar.

Bentik organizmlari — bentosu — dlgiiloring gora mikro-, meyo
(mezo-) va makrobentos kimi 3 miixtalif grupa ayinrlar. Olgiilori
1 mm-dan kigik olan orqanizmlar mikrobentos (ssason birhiicey-
ralilar — améblar, infuzorlar, gamgihlar), 1 mm-dan 2,0 mm-5 go-
dor olan organizmlori meyo- va ya mezobentos (rotatorilar, kiirs-
kayagli vo saxabigcigh xarganglar, ganagh xor¢anglor, nematod-
lar, qarnikirpiklilor vo b.), 2,0 mm-dan boyiik olan orqanizmlor
isa makrobentos adlanir. Buraya halgavi qurdlar, hossrat siirfale-
ri, mollyuskalar, darisitikanhlar va bir sira iri Slgalii bitkilar aid-
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dir. Su hovzolori bentosunun kiitlovi formalart asagidakilardsr:
vahid sahads saylant minlar va milyonlarla hesablanan bakteriya-
lar, aktinomisetlar, yosunlar, gébaloklar, infuzorlar, kékayaqglilar;
saylar1 yiizlorlo hesablanan holqavi qurdlar, hosorat stirfslori,
mollyuskalar, xsr¢angkimilsr, say1 onlarla hesablanan bagirsag-
bosluglular, siingarlor, dorisitikanhlar vas.

Hu

Sokil 11. Bentosun xarakterik niimaysndslori

1 — 7 — fitobentos (1-4 — su-hava va ; 5-7 — yumsaq su bitkilori); 8 - 19 -
zoobentos; 20 — 22 - zoobentosun darinliklards yagayan formalan (Odum,
1975 va Konstantinov, 1986). 1 — Typha, 2 - Scirpus, 3 -Sagittaria, 4 -
Nimphaea, 5, 6 — Potamogeton, 7 — Chara, 8 — Lymnea, Costatella (Physa),, 9 -
Hydracarina, 10 — Gammarus, 11 — Asellus, 12 — Culex pipiens, 13 - Cloéon, 14
— Caenis, 15 — Dytiscus (a —imaqo, b - siirfa), 16 — Ranatra, 17 — Notonecta, 18
- Lestes, 19 — Aeschna, 20 — Chironomus, 21 ~ Chaoborus, 22 — Thifex.

Su hovzslorinds bioloji 6rtilyiin (perifiton) asasini1 bakteriya-
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lar, yosunlar, birhiiceyralilar, siingarlor, briozoalar, qurdlar, ibti-
dai xargongkimilar (xiisusile bigayaqhlar), ikitayqapagh mollyu-
skalar vo digor onurgasiz heyvanlar tagkil edir. Bioloji 6rtiiyiin
amala golmasinda svvalcs bakteriyalar, yosunlar, sonra iss onurg-
asizlar igtirak edirlor. Hamar satha nisbatan girintili ¢ixintih (kalo-
kotur) sathda, elaca da saquli sstha nisbatan ifiiqi sathds bioloji
ortik daha tez formalagir. Bentik organizmlarda va elaca da, bio-
loji ortiyii amala gotiran organizmlards substrata yapismagq, ora-
da harokat etmak, torpag gazimagq iigtin orqanizmlords miixtalif
uygunlagsmalar meydana ¢ixmigdir. Yosunlarda smals galan rizo-
idlar, mollyuskalarda bissus vazilorinin ifraz etdiyi yapigdiric
maddolor va s. bu qabildandir.

Sirin su biesenozlan va onlann tokamiila

Su hévzolarinds bitki va heyvan fardlori, populyasiyalan tsk
— tok deyil, biri — birila vo miihitls qarsihgh miinasibotds va slaqa-
ds olan qruplagmalar (birliklor) halinda mévcutdurlar. Qruplas-
malar miixtolif canlilardan ibarat olan ndvlsrin (bitki, heyvan,
gobalak, mikroorqanizm vs s.) onlann populyasiyalarinin birgs
yasayiy formasidir. Oxgar miihit saraitinds uzun miiddst formala-
san bu ciir gruplagmalar biosenozu amala gatirir. Biosenoz canhla-
rin elo bir yasayis formasidir ki, onlarin iizviari arasinda tarixsn
formalasmig bir alags olur. Har hansi bir sababdan bu slags qin-
larsa biosenoz dagilar va o, mahv olar.

Demoli, “Biosenoz eyni yagayig mithitinds (lil torpaq, das,
qum biotoplari va s.) birgs yasamaga uygunlagms miixtshif canh-
larin (bitki, heyvan, mikroorqanizm va s.) tarixen yaranan da-
vamh va garsthgh slagsli yagayis formasidir”. Organizmlarin bi-
rge yasamalarma, birgs formalagmalarina sabab iso onlarin oxsar
miihits olan eyni ciir tolobatlaridir. Yani har bir biosenoz tarixi
dovr kasiminda, miisyyan srazids, miloyyan miihit goraitinds (tor-
paq Ortiiyii, igiglanma rejimi va igiqlanma , suyun aximbhig, suy-
un darinliyi vo s.) yaranir. Organizmlarls birlikda gétiirilon abio-
tik amillarin macmuyu biogeosenozu amola gotirir. Dslinds biose-
noz kimi igladilon va anlagilan bu birlik biitovlikda biogeosenoz
anlamindadir. Biogeosenoz canli organizmlardon vo onlarin ya-
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sadiglar: mithitin — fizvi vo geyri iizvi komponentlordan ibarat bi-
rgo yasayis formasidir.

Biosenoz soziinil ilk dafs elms alman alimi Myobius (1877-ci
ilda), botanika elmino Kasqarov, hidrobiologiyaya iss akademik
S.Zernov (1913-cii ildo) daxil etmigdir.

Su hovzalorinds formalasan biosenozlarin inkisaft tadrici xa-
rakterli olub, uzun bir dévrii shats edir. Ona gora da su hévzalo-
rinds formalasan biosenozlann qurulusunun G&yronilmasinin
byiik nozari va tacriibi shomiyyati vardir. Ciinki har hans: biose-
nozda bas veran proseslari dyronmoekla o biosenozu insan asanhg-
la 6z xeyrina doyiso va ya yox eds bilor. Bu yolla da su hovzaleri-
nin mohsuldarhiini idara etmak olar.

Yer iizorinds biosenozlarin smole golmssi va takamiilii hag-
qmnda ilk forziyyeni prof. V.Jadin vermigdir. O, ¢aylarda 5 asas
biotopun (das, qum, lil, gil va bitki) ve bunlara miivafiq biosenoz-
larin neco formalasdifini asagidaki kimi gorh edir. Jadinin fik-
rinca Yer iizorinds, quruda ilk dofs gaylar amols golmisdir. Cay-
lardan sonra gllar, bataqhqlar va digar su tutarlan formalagmis-
dir. Ona gora tektonik yolla yaranan ilk ¢aylarin dibinin daglar-
dan ibarat olmasim ¢htimal etmok olar. Demali, ¢aylann ilk bio-
topu da dagdan ibarst olmugdur. Ona gors do danizlsrdan ¢aylara
daxil olan ilk heyvanlar das biotopu seraitinds yagsamaga uygun-
lagmali olmuglar. Bu ciir uygunlagmalar yeni névlerin do omala
galmasina sobeb olmusdur. Olbstdas, bu proses birdan bira bag
vermamigdir. Danizlordan sirinsulu gaylara kegan daniz canlilari-
nin ¢oxu mohv olmus, yalniz donizlorin ¢ay xarakterli axarh hisso-
lorinds yasayan va sonralardan g¢aylara ke¢s bilan canlilar tod-
ricon yeni mithits uygunlasaraq sirin sulu caylara xas olan yeni
novlori formalagdirmaga baglamuglar. Beloliklo, sirin sularda -
caylarda ilk biosenoz — litoreofil (lito- das, reo- axma, fil- sevmak)
biosenozu amalo golmisdir. Demoli, sirin sularda ilk dofo olaraq
das biotopu iizorinds yasamaga uygunlasa bilon orqanizmlor
formalasmuglar. Suda daslann iizerinds yasayan orqanizmlors mi-
sal olaraq giindaco (Ephemeroptera), bulagg1 (Trichoptera), ba-
harg1 (Plecoptera) siirfolorini (har iigii Bugumayaqlilar tipmin /n-
secta sinfindandir) va das fizarino yapisaraq yasayan mollyuskala-
r1 gostarmak olar. Bu biotopda yasayan orqanizmlar oksigens ¢ox
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tolabkar olub, suyun axmasma miiqavimat gostarmok magsadile
daslara yapigmagq ug¢iin miivafig téramays (iimumi alamat) malik
olurlar. Bunlar va das biotopunda yasayan digar orqanizmlardo
bu biotopda yasamagq {iglin bir sira uygunlagmalar, mosalon,
mollyuskalarda daglara yapismaq, bulaqggilarda daglarin arasinda
qum hissaciklarindon ibarst yapisgan yuvacnqlar diizoltmak, ba-
liglarda (qizil xalh, sirbit bahgr) xiisusi yapisma orqanlanmn ol-
masi vo s. kimi uygunlasmalar qazanaraq nshayat litoreofil bio-
senozunun nivasini yaratmiglar.

Miihitin abiotik faktorlarinin {tektonik proseslar, tempera-
tur, atmosfer ¢dkiintiilari, kiilok va s.) tosiri altinda dag suxurlan-
nin tadrican dagimast, xirdalanmasi va nohayast kigik hissaciklors
- qum danalerina qadar pargalanaraq ¢aylarin ilk macralarina da-
xil olmasi vo bununla qum biotopunun amals galmosing sabab
olmusgdur ki, bu da naticads ¢aylarda yeni bir biotopun — yasayis
sahasinin canhilar tarafindon moskunlasmasina gatirib gixarmisdir.
Canhiarla birlikds bu biotopu V.Jadin psarmmoreofil (psammon-
qum+ reo+fileo) biosenozu adlandirir. Jadina géra bu biosenozda
yasayan orqganizmiar tipik litoreofil canhlardan téramislar. Ancag
bununla bels qeyd etmok lazimdir ki, qum biotopu das biotopuna
nisbstan davamsizdir. Ciinki o, giiclii su corayanlart - axinlar vasi-
tasila yuyularaq bir yerdon basqa yera apartlir. Ona gors ds ¢ay-
larda danizlordan farqli olaraq qum biotopunda orqanizmlsrin
hom nodv tarkibi, ham ds onlarmm miqdan az olur. Bu biotopun
asas canlilan yaniizan xarganglor (Amphipoda), az miqdarda xiro-
nomid (Chironomidae) siirfalori va basqalari hesab olupur. Bu
canhlar asason biotopun — qum yiginlarinm igarisinds yasayirlar.
Onlann gidasimn asasini isa su ilo gatirilon detrit tagkil edir.

Caylann agaf diizonlik hissslerinds suyun axma siiratinin
getdikca zoiflomasi naticosinds suda olan asih hissaciklorinin bir
qisminin suyun dibins ¢okmasi prosesi baglayir. Suda olan asih
hissaciklarin suyun dibino ¢6kmasi prosesi suyun axma siiratinin
saniyada 0.4 metra qadar azalmasi naticasinds bag verir. Naticads
¢aylarin agaf axmlarinda lil biotopu formalasir. Biotop gida bol-
lugu ilo segilir. Biotopda assasen azqilh qurdlar, mollyuskalar, xi-
ronomid sirfalori, bir sézla oksigens o qadar doa talobkar olmayan
orqanizmlsrdan ibarat bir qruplasma kompleksi amals galir. Belo-

66



liklo do peloreofil (pelo- 1il +reo. +fileo) biosenozu [ormalagir. Pe-
lofil biosenozunda ¢ox haflarda hidrogen sulfid (H2S) qaz1 move-
ud olur. Bu ciir saraitds iso oksigen gazi ya olmur, ya da ¢ox az
olur. Bunun kimi da heyvanlann ham nov tarkibi vo hom da onla-
rin migdan az olur. Ancaq buna baxmayaraq bezi hallarda bir
sira pelofil orqanizmlar, masalon, Tubifex tubifex azqilh qurdu bu
ciir soraitds bayiik biokiitlo omolo gotirir. Bu biosenozda oksar
hallarda 1il bahgna, ¢aki va zardaper baliglarina da rast galinir.

Lil biotopundan sonra, ¢aylarin asag hissalorinds gil biotopu
meydana ¢ixir. Bu biotopa su hovzalorinds nadir hallarda rast ga-
linso ds, onun su hévzalarinds méveudlugu istisna deyil. Gil bio-
topunda canhlar zsif inkisaf edirlor. Biotopun niimayandslori ¢ox
azdir. Bu qruplagmanin ssasim tasadiifi ndvlar togkil edir. Bu nov-
lor birlikds argilloreofil {argillo — gil demakdir) biosenozunu for-
malasdinr. Biosenozun formalagmasinda tosadiifi orqanizmlorin
iistiinlitk toskil etmoalorino baxmayaraq onun 3sasini gazci vo ya
gil torpaqdaki desiklords yasayan orqanizmlor toskil edir.
9.Qasimovun verdiyi malumata gérs bu biosenoza Kiir ¢ayinda
¢aym Zordab rayonundan Salyan rayonuna gador olan hissols-
rinda rast golinir. Cayin yatagimn (moacrasinm) her iki tarsfinda
gil torpaqda xiisusi desiklords (oyuglarinda) giindace sirfaleri
(Palingena phuliginosa) yasayir. Bu ciir arazilords onun miqdan 1
m?2 sahada 40 — 200 adads gadoar olur. Oksigens hassas orqanizm-
lordir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu biosenozun su hovzasinin mah-
suldarhgnda rolu da gox asagidir.

Geoloji ddvrlords temperaturun yiksalmssi v onun uzun
miiddat davam etmasi naticasinda Yer kiirasinin quru orazilerinda
yasayan bozi quru bitkileri cil (Carex cinsi), giyan (Typha cinsi),
_su gi¢ayi (Potamogeton cinsi), elodeya, vallisneria va s. bu kimi
gruplasmalara mansub olan bitkiler isti iqlim seraitina uygunlasa
bilmemis va todricon su hoyatina kegmiglor. Bitkilorin su hayat
torzine uygunlasmalari ilo yanas1 tadrican onlarin arasinda vs iza-
rinds, onlarn toxumalarinda bazi heyvanlar yasamaga baglamis-
dir. Noticads tadricon bitkilsrden ibarst biotopda formalasan bio-
senoz — fitoreofil (fito — bitki demokdir) biosenozu formalagmis-
dir. Bu biosenozun asasim hagarat siirfalori, yaniizon xargonglor,
moliyuskalar vs bagqa heyvanlar togkil edir. Bu heyvanlar nainki
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bitkilorin iizerinds yasayir, eyni zamanda onlarm bozilari (gl ilbi-
zi) bitkilarle da qidalanirlar. Su hévzasinds ¢oxlu miqdarda cil,
qamig, su ¢i¢ayl va b. bitkiler inkisaf etdikds bu biosenoz basqa
biosenozlara nisbaten organizmlarls daha zagin olur. Biosenozda
durna baligina, xan1 balifina vo bagqalarina daha tez — tez rast
golinir.

Danizlords fitofil biosenozunun asasint laminaria, sistozira
yosunlar1 va doniz otu bitkilori taskil edir. Xazar, Qara vo Azov
doantzlarinds bu biosenozun maksimal inkisafina rast golinir. Bu
biosenozun iizvlori (sakinlori) baliglarin qidasinda miistasna rol
oynayirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, su tutarlarda formalasan biotoplar
vo biotoplara miivafiq biosenozlar tokca yuxarida sadalananlaria
moahdudlanmir. Su hdvzaslerinds qansiq biotoplara, masalan, lilli -
qum, dasli — qum, lilli - qumlu — das, qum - bitki, lilli - qumlu -
bitkili biotop va s. kimi qansiq biotoplara da rast galinir. Su hév-
zalorinds biotopun miixtalifliyi hidrofaunamin biomiixtslifliyina
sabab olan asas amillordan hesab olunur.
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FOSIL1I

XARICI MUHIT FAKTORLARI VO
ORQANIZMLORIN HOYATINDA ONLARIN ROLU

Su hovzolarinin duzluluga géra mixtalifliyi

Su an yaxg! holledici kimi 6ziindo ¢oxiu migdarda duzian hall
edir. Tabii su hovzalsrinin dib hissalorini vo onlarm sahillarini
amolo gotiran suxurlar da gisman ds olsa suda holl olma qabiliyya-
tino malikdir. Tabii su hdvzslorini hévzalori gidalandiran sularda
da hail olmus sokilds bir sira duzlar mévcuddur. Biitiin bunlar
gostarir ki, tabistds elo bir su mabayi tapmaq olmaz ki, onun suy-
unun tarkibinda bu va ya digsr migdarda hall olmus duziar olma-
sin. Yalmz laboratoriya goraitinds siini yolla alinan distilis olun-
mus suda duzlara rast olunmur. Tabistds isa buna oxsar su, sfag-
num mamurlan ile értiilmiis gollardaki su hesab oluna bilor.

Suyun duzluluq daracssi promills ifads olunur. Promil %o -
isara olunub, adadin minds biri demakdir. Promil (%o) 1 litr suda
hall olan duzlarm gramlarla migdandir. Ogar bir litr suda 1 qr.
duz hall olmussa, bu 1%o, bir 1 suda 300 gr. duz hall olmussa,
onun duzluluq doracasi 300 %o — dir. Umumiyystlo, Yer dzsrindaki
su hovzolorinin duzlulug diapazonu (spektri) ¢ox boylikdiir. Elo
su hovzolori vardir ki, orada suyun duzlutugu 0,01- 0,02 %.- don
aprtiq olmur. Digar torafden el su hovzalori molumdur ki, orada
suyun duzlutugu 300 %e-don yuxandir (tobii su hévzalorinds mak-
simal duzluluq 360 %o —dir). Beloliklo, 0,01-360 %o - Yer kiirasi
fizarindeki su hévzalarinin duzlulug doracasini gostorsn minimal
va maksimal haddlsr hesab olunur.

Suda hall olmus mineral duzlar xloridlordan, sulfat va karbo-
natlardan ibaratdir. Bunlarmn faizlo migdan doniz suyunda va si-
rin sularda kaskin farqlenir. Daniz suyunda xloridlerin miqgdar -
88,8 %, sulfat duzlar - 10,8 %, karbonatlanin miqdar 159 0,4 % -
dir. Sirin suda ise oksine, karbonatlarin miqdan 79,9 %, sulfat
13,2 %, xloridlorin migdan is3 6,9 % toskil edir. Istor doniz suy-
unda, istorss da sirin sularda homin duzlarin ionlanmin migdar
da miixtalif olur.

69



Hidrobiontlarin hoyat faaliyysti vo yayilmasinda hamin duz
ionlari va onlarin miqdarimin béyiik shomiyyati vardir. Su bitkila-
rinin hoyat: iigiin isa asasan fosfor, azot, kalsium birlagsmalari va
basqa elementlor mithiim shamiyyat kasb edir.

Suda hall olmus duzlarin miqdarindan asth olaraq biitiin tabii
su hévzalarini Sirin sulu (0,5 %o-o gadar), Sor sulu (30 %e-2 gadar),
Daniz (50 %e-3 gadar), Ultraqgalin (50 %o-dan gox) va ya Hiperga-
lin (100 %o-don ¢ox) su hévzslerine ayrihr. Biitiin qeyd olunan
miixtalif tipli su hévzalerinin canlilar alominin tarkibi ilk névbada
duzlulug va temperatur faktorlar: ilo miisyysn olunur. Hidrobi-
ontlanin goxlu sayda diger ekoloji faktorlara uygunlasmas: ilk
ndvbads onlarmn homin su hévzalorinin duzlulug v temperatur
rejimloring uygunlasmasindan asihidir.

Sirin su hovzolari

Sirin su vo ya kontinental su hovzalori tabii vo stini su monba-
lorina aynlir. Birincilara gaylar, gollor va bataghgqlar, ikincilors iso
kanallar, su anbarlar ve siini géllor (nohurlar) aiddir. Kontinen-
tal su hévzalarinin boyiik aksariyyati sirinsuludur. Onlar arasinda
bazan sortshar va sor sulu gdllara do rast galinir.

Sirin su hévzslarinde duzluluq 0,01-dan 0,5 %o —a gadar dayi-
sir. Ogar hévzada suyun duzlulugu 0,01-0,5 %o don artig deyilss,
belo hovzalor agalin va ya duzsuz hévzaler adlamir. Bu tipli su
hévzalerins sfagnum mamirlar: ilo értiilmiig bataghglar aiddir.

Adi sirin su hovzalerinds duzluluq adatan 0,05-dan 0,5 %o —o
qader dayisir. Bork kristal suxurlar (qranit va qneys) iizerinds yer-
lagon su hévzalarinds duzluluq 0,1 %0 —dan atiq olmur. Bu tipli su
hévzalorine misal dag gollarini, ilk névbada Skandinaviya yan-
madasi gollarini vo Baykal goliini aid etmak olar. Bu grup su
hévzaloring eyni zamanda batagliq sulan ilo gidalanan caylar da
(masalon, Volga cayinm yuxar: axim) aid etmok olar. Qeyd etmak
lazimdir ki, sirin su hévzalarinin oksariyyati sahalarinin kigik vo
darinliklorinin bdyiik olmas ila xarakterizo olunur. Yer iizorinds
molum olan gollorin az migdarimin sahasi 10 min km? -3, darinliyi
159 100 metro gatir. Yalmz iki goliin derinliyi 1000 metrdon coxdur
(Baykal goiii — 1620 m; Tanqanika gélii - 1470 m). Bunlarla yana-
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s1 sirin su hoévzalori qisa va uzundmiirliliiyiina (Issik-Kul, Baykal,
Tanqanika va b.), miihitin fiziki — kimyavi faktorlarina va suyun-
daki duzun tarkibina gora bir-birindan farglonirlsr. Boazi su hévza-
lori kalsium birlagmolari, digarlori isa silisium duzlan ils zongindir.

Sirin su hévzalorinin canhlar alominin miihiim xarakter xiisu-
siyyatlorindan biri, onlarn (canhlann) nov torkibinca, donizalora
nisbatan kasib olmasidir. Sirin sularda bir sira iri sistematik grup-
lara, masalon dorisitikanlilara, bagiayagh moliyuskalara, ¢oxsayh
siingarlora, hidra miistssna olaraq bagirsagbosiuglulara, briozoy-
lara, goxqilhi qurdiara va b-na rast olunmur. Bu ciir su hovzale-
rinda asasan azqlli qurdlar, zslilar, rotatorilor, miixtohf xar¢ang-
kimilar, hogorat siirfolori, hdriimgskkimilor va ag ciyarli mollyu-
skalar tistiinlik tagkil edir.

Sirin sularm flora vo faunasi ¢ox genis cografi yayilmalan ilo
da xarakterizo olunur. Bu da homin faunanin kosmopolitliyini
gostarir. Sirin su hovzalorinds kosmopolitizm onlarin goxunda
passiv yayilma, qislama, su hdvzasi qurudugda sakitlik vaziyyoti-
na kegmo kimi uygunlasmalarda gazamlmgdir. Sirin su canlilan-
nin bu xiisusiyyati yosunlar, ibtidailer, rotatoriler, bazi xor¢ong-
kimilor misalinda 6ziinit daha aydin biruzs verir (sokil 12). Bels ki,
onlarin ¢oxlu migdarda névlorina diinyanin biitiin su hévzalorinds
rast olunur. Onlar sistalar (yosunlar, ibtidailar), daxili tumurcug-
lar (siingarlar, briozoylar) va quslayan yumurtalar (bozi yarpaqay-
aq va kiirokayaq xar¢anglor, rotatorilor) soklinds su csrayan:,
kiilok, quslar v hagoratlar, suda-quruda yasayanlar vasitosila
hovzadon hovzoys ¢ox uzaq mssafolors asanhgla yayilma qabi-
liyyatino malikdirlor.

Els sirin su orqanizmlari da vardir ki, (masalen, baliglar, bazi
ali xarganglor va kiirakayaqh xargenglar - Calanoida yarim dasto-
i) onlar gox kigik areala malik olub, denizlora yaxin sahoalorda
yayilmuglar.

Sirin su sakinlorinin xarakter xiisusiyyatlarindan biri ds onla-
rin badan formasimn yiiksok dsracads doyigkanliya malik olmasi-
dir. Bunlara an ¢ox xar¢engkimilor (Daphnia, Bosmina v3 basqa
saxobigcigh xorgonglor) ikitayqapaqli mollyuskalar (Anodonta)
arasinda tasadiif olunur.
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Sekil 12 . Su organizmisrinin qeyri-slverigli hayat goraitino uygunlagmalan

1 -Philodina roseola rotatorisi (qurumus), 2 — 4- ibtidailorin miixtalif sistalar, 5 -
Spongilla lacustris siingorinin hemmulast, 6 - Cristatella mucedo briozoyunun
statoblastl, 7 - Daphmia pulex-in efippiumu, 8 - 9 - kiirakayaqh xorganglorin
doziimlii yumurtalan, 10 - Digptomus ambliodon-un qislayan yumurtast (kasik).

Cox vaxt bunlar har bir su hovzasinds va hotta bir su hovzasi-
nin miixtalif sahslorinds yerli formalar amsls gatirirlar. Mas. Avro-
pada cami 2 név Anodonta ilbizi oldugu halda, onun 200-dan artiq
yanm névii tasvir olunmugdur. Bu, albatta sitrin su hévzalarinin
tudroloji va hidrokimyavi rejiminin miixtalifliyi ilo slagadardir. Ok-
sar sirin su hdvzslorinin 6mrii qisa oldugundan onlarni fauna va
florasinin tokamiiliinds daima mohv olma miisahids olunur. Lakin
qadim kontinental su hovzalorinds (Mss., Baykal gblii v b.) buna
tosadiif olunmur va orqanizmlorinin név tarkibinin zonginliyino go-
13 heg do danizlardon geri galmurlar.

Miivagqati su hévzalorine goldikds onlar fauna ve floraca
daimi su hévzalarindan 4-5 dafs kasib olur va burada yagayan or-
qanizmlords (mos., saxobigeigh xorganglor, hosorat siirfalori,
mollyuskalar, bozi baliglar vo s.) hoyat dévrosinin qisa olmas,
yilksak naosilverms qabiliyyati vo anabioz kimi miihiim uygunlag-
malar misahids olunur.
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Sirin su faunasimn mongayind goldikdo iso bu sahads iki for-
ziyya vardir. Birici forziyys akad. S.A. Zernovun, akad. A.L. Opa-
rinin, akad. L.A. Zenkevigin va bir sira rus va xarici tadgigatcila-
rin farziyyasidir. Onlarim fikrince Yer dzorinds hoyatin besiyi oke-
an olmugdur. Hayat orada yaranmus, sonra quruya va girin sulara
yayilmusdir. Bu farziyys bir ds onunla tasdig olunur ki, canlilar ilk
dofs okeanda smoalo galdiyindon okean va denizlards mixtaliflik
sirin sulara nisbaten gox yiiksokdir. Akad. L.A. Zenkevigin tadqi-
gatlarina gors hazirda sorbastyasayan heyvanlarin 71 sinfindon
56-s1 (79 %) diinya okeaninda, 26 sinfin niimayandolari (36,6 %)
sirin sularda, 15 sinfin niimaysndalori 152 (21 %) quru miihitinds
yasayir. Bu forziyyani geoloji va paleontoloji tadgiqatlar da tesdiq
edir. Bel ki, biza molum olan biitiin qazinti formalar doniz mon-
solidir.

ikinci farziyys akad. N.Q. Xolodm, akad. LS. Berq, prof.
Vi, Jadinin fikirloridir. Onlar gdstarmislor ki, hoyat litosferin
bark ve nom substrati izarinds, eloca do yaxg isinon dayaz su
hovzolerinin dibinds yaranmigdir. Sonralar Yer zarinda amoala
galon miirakkab geoloji dayisikliklor (dagomolagalmo proseslari,
miixtolif 6lgii vo darinliklords su hovzalarinin yaranmasi va s.) na-
ticasindo okeanlarda tadrican sorlasma getmis va belblikls, Yer
{izorindaki su hovzalori iki asas qrupa aynlmigdir.-denizlar va sirin
sular. Onlarin canhlar alominin formalagmas: sonralar iki istiga-
matds getmisdir.

Mashur rus hidrobioloqu prof. V.1. Jadinin fikrincs doniz va
sirinsu hdvzalorinin canhlar alominin formalagmas1 bir-birindan
asih olmadan sarbast suratda getmigdir. Organizmiarin donizlor-
dan sirin sulara va oksina kegmosi miixtolif yollarla (faal va geyri-
faal) bas vermisdir.

Sorsulu su hdvzalori

Yer iizorinds ¢oxlu migdarda sor sulu su hovzalori méveud-
dur. Bu tipli hdvzalsrds suyun duzlulugu 0,5 %.-dan 30,0 %0-5 qa-
dor doyisitir. Ona gdra da sor sulu hévzslori oliqoqalin {0,5-5 %),
mezoqalin (5-18 %o) va poligalin (18-30 %o) hovzalara ayirirlar.

Sorsulu su hdvzalorins iri ¢aylarin dsnizo tokiilon hissasinin
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yaxinhginda dsnizdon ayriimis genis sahalori, donizs tokiilan cay-
lann ayrilmis monsoblori (estuarilor), kérfazlor (limanlar) va bir
¢ox daxili danizlar (Xazar, Baltik, Azov donizlari va b.) aiddir. Bu
danizlords suyun duzlulugu okean duzlulugundan togribsn 2 dofs
asagidir. Qeyd etmok lazimhir ki, sirin sulu su tutarlarindan va
danizlordan farqli olaraq sorsulu su hévzalords duz rejimi daimi
olmayib, dsyigkondir. Buna miivafig, onlarmn canhlar alaminin
tarkibi da sabit olmur.

Sor sulu su hdvzalsrinin canhlar alomi mangaca iig qrupa ayn-
lir: 1) evriqalin-deniz; 2) evrigalin sirin su va 3) spesifik sor su
formalar. Daniz formalan duzlulugu 5-8 %e -2 gader enmis su
hévzalorinds rast olunurlar. Bunlara misal olaraq ikitaygapagh
molluskalardan Mytilus edule, Cerastoderma lamarcki novlsrini,
kiirokayaqh xarganglorin okssriyyatini, diatom va peridiney yo-
sunlarim gostormok olar. Cox hallarda daniz formalar: bazi sorsu
hévzalorinin (mss., Baltik, Xazar, Azov donizlari) canhlar alomi-
nin asasini tagkil edirlor. Masalon, Xozar daniz infuzorlarinin 92
%-i doniz xarakterlidir (Agamahyev, 1983). Homin infuzorlar At-
lantik okeaninda normal okean duziuluguna malik olan Araltq,
Yapon va b. donizlards ds geyd edilmisdir.

$irin su mongsli bazi orqanizmlar da 6-8 %o duzlutuq soraitin-
da yasamagq qabiliyyatin malikdir. Bunlara misal olaraq xirono-
mid siirfalerini, rotatorilari, saxabigciqh xarganglori va bazi gdy-
yagil yosunlan misal géstarmak olar.

Spesifik sor su organizmlorins an gox Xazar Baltik, Qara vo
Azov denizlorinds rast olunur. Bunlara misal olaraq mollyuska-
lardan Adacna, Monodacna, Dreissena-m (gokil 13), xarganglordan
Amphipoda, Cumacea, Mysidacea-nin niimaysndalorini, baliglar-
dan - nars, xul va siyonak baliglarim gostarmok olar.

Umumiyyatla sor sulu su hévzalarinda formalagan canhlar
alominin ndév miixtslifliyins gdro doniz va sirin su hdvzalorindan
geri qalir. Bir sira sabablordan daniz va sirinsu orqanizmlari sorsu
hdvzalarina daxil ola bilmirlsr. Ciinki sorsulu hévzalar da hévzada
duziann tarkibinin doyiskan va osmotik tazyigin yiiksek olmasi-
dir.
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Sortoher  su hovzalarinda
yagayan deniz vs §irin  su
orqanimzierinin goxunda baden
dlciilorinin kigilmesi ds miisahide
olunur. Masalan, Baltik denizinin
2 - 6 %o duzlulugu olan korfazla-
rinds yasayan Mytilus edulis va
Cardium edule ilbizlorinin ¢anagi-
pin olgilori, 15 %e-li duziuluga
malik olan Gil korfozinds
yasayan, homin novlorden 2-4 dafo
kigikdir. Badan olgisiiniin sor sulu
su hévzalerinda kigilmasi yaqin ki,
homin organimzlerin  yasama
miiddstindon  do  (yasindan)
asthdir. Todgigatlarla miisyyon
olunmusdur ki, Cardium ilbizi
Simali Atlantikada 9 il yasadift  a)- Cordylophora caspia- hidroid
halda, Azov danizinds 5 ildon polipi, b)- Monodacna
artlq yasaya bilmir. Bunlarla c) - Mesidothea entomon,
yanagt qeyd etmak lazumdir ki, sor ¢)-Dreissena polymorpha.
sulu su hovzolorinds yasayan doniz va §irin su orqanizmlari ¢ox
vaxt yiiksok daracads inkisaf edorsk bu hovzalerinin faunasmnin
asasim togkil edir. Sirin sularda genis yayilan gdy-yagil yosunlar
da sorsu hovzolorinde (Baltik vo Azov donizlarinda) kiilh
miqdarda inkigaf edirlor.

Sakil 13. Sorsulu su hévzalorinin
spesifik niimayondalari

Doanizlor

Doniz — okeanin quru sahasina daxil olmus hissssi va ya onun
sualtt relyef yiiksokliklori ilo ayrilan hissasidir. Cografi mévqeyina
gora donizlori asason 3 grupa bdlirlar: 1 - daxili denizlar, 2 -
okean konan vs va yarnimgqapah denizlor va 3 - adalararasi
donizlar. Bu bélzii olbotde ki, sertidir, ¢linki gox hallarda bazi
boyilk golleri (mos., Xozor, Aral, Olii donizi vo b.) daniz, bazi
danizlari iso (mas., Hudzon donizi, Meksika donizi, fran donizi va
b.) kérfoz — (Hudson korfazi, Meksika kérfazi, Iran korfozi va s.)
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— adlandirirlar. Hor torafden daha cox quru ils shats olunan
danizlori daxili donizlar (Ag doniz, Qara doniz, Azov donizi,
Qirmizi doniz vo b.), bilavasits okeanlarda genis slaqasi olan
donizlori (Barens, Karsk, Sorqi — Sibir, Oxot, Yapon, Norveg,
Baliik va b.) okean konan danizlor va ya yarimqapah danizlor,
boyilk adalarin arasinda yerloson danizlori iss adalararas danizlor
(Yava danizi, Banda danizi, Sarqas donizi, Fillipin dsnizi vo s.)
adlandiniriar. Danizlarin goxu okeanlarin self zonalarmnda olur,
Diinyamin an béyiik donizi Sakit okean danizlar grupuna daxil
olan Moarcan dasnizi (sahesi - 4791000 km?, dorinliyi 9140 m),
Conubi Cin donizi (S = 3447000 km?, dorinliyi 5245 m), Hind
okean qrupuna daxil olan Orobistan dsnizi (S = 3683000 km?2,
darinliyi 5203 m) va Simal Buzlu Okeam donizlari grupuna daxil
olan Barens (S = 1405000 km?, darinliyi 600 m) danizloridir. Elo
donizlar var ki, onun su kiitlasi ham sathds va hom do darinlikda
isti (Qumuz doniz), els donizlor da var ki, onun su kutlasi ham
sathds va ham do darinlikdo soyuq olur — Oxot danizi.

Donizlorda diinya okeamindak an kicik va an bdyiik duzluiugq
komiyyatlari do miigahids olunur. Baltik danizinda duzlulug an
agagr- 6 — 8 %o, Qurmizi danizda isa an yitksok haddadir- 41,5 %s.
Bununla bels donizlords duzluluq orta hesabla 32 — 38 %o-dir.

Umumiyyatla, danizlsrde maksimal duzluluq 47 %o (Qurmzi
daniz), minimal duzluluq isa N.M. Knipoviga gora 25 %o , S.A.
Zernova gora iso 18 %o (Qara doniz) togkil edir. Yeri golmiskon
geyd etmok lazimdir ki, Qara danizda duzlulugun asag olmasina
baxmayaraq onun faunasmn tarkibi tipik okean faunasmdan
ibaratdir.

Donizlords  yasayis  soraiti  biitiin  asas fiziki-kimyavi
faktorlarin daimiliyi ils xarakteriza olunur. Temperatur ssraitinin
dayiskenliyina yalmz 300-400 m darinliys qadar olan iist gatiarda
misahids olunur. Daniz sulanimin duz tarkibina goldikds o,
yiiksok doracado sabitliyi ilo segilir. Miixtalif donizlardo suyun
timumi duzlulugu yuxan vo asag ola bilar, lakin duzlarin tarkibi
va nisboti daimi sabit qalir. Bunu da geyd etmak lazimdir ki,
daniz suyunun ist qatlarinda atmosfer ¢akiintisii (yagis, qar) va
intesiv buxarlanma noticasinds {imumi duzluluq 2-3 %o dayiso
bilor.
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Diger su hovzelerindan forgli olarag donizlsr canhlar
alominin zonginkiyi ilo xarakterizs olunur. Bu da onunla izah
olunur ki, bir sira iri sistematik qruplarin niimayandalari mas.
morcan poliplari, qurdlarn bazilori, basiayaqgh mollyuskalar,
darisitikanhlar, daraqlilar va b. yalmz danizlords yasayular. Do-
nizlorin fauna v florasimn ssasm ik su orqanizmlori togkil edir.
Sirin su hévzalerindon fargli olaraq denizlarda ikinci su organizm-
Iorina nadir hallarda rast olunur. Danizlords yagayan orqanizmlor
arasinda kosmopolit ndvler azdir.

Donizlorin pelagial hissasi (su gat1) flora va fauna ilo ¢ox zo-
ngindir. Bunlarin igarisinda asas yeri bakteriyalar, gobaloklor va
yosunlar tutur. Bakteriyalar suyun st ssthindan baslayaraq
boyiik derinliklers gadar, bitiin su qatlarinda rast golinitlar. On-
larm asas kiitlasina (70-800 mg/m?) eviatik qatda tasadiif olunur.

Gobaloklar ssason fikomisetlordon toskil olunmus, az mi-
qdarda iss arximisetlars, askomisetlora va bazidomisetlora rast
olunur. Birincilsr saprofit hayat tarzi kegirir va biitiin dorintiklor-
da rast galinir.

Yosunlar arasinda ndv torkibina gors asas yeri peridiney va
diatom yosunlan tutur. Az shomiyyat kasb edanlor iso yagil va goy
_ yagl yosunlardir. Birinci iki grup yosunlardan peridineylar osa-
san isti tropik sular iiglin, diatom yosunlar ise miilayim va polyar
qursaq sular tigiin xarakterikdir. Diinya okeaninda diatomlann 3
mino yaxin, peridineylorin — 1500, yasil yosunlarm - 300, goy-
yagil yosunlarn — 200 névil malumdur.

Tadgiqatlarla miisyysn olunmusdur ki, danizlerin fitoplank-
tonunun asas kiitlesi 100-150 m su gatmda comlogmigdir. Diinya
okeamnin miixtslif rayonlarinda yosunlarin migdan biogen mad-
dalorin gatiigindan, suyun igiglanma daracesindsn, su carsyani-
nin xarakterindan ve onlarn zooplankton tarafindan monimss-
nilma doracasinden asth olaraq kaskin dayisir. Adatan fosfatlann
miqdan ilo fitoplankton arasinda birbasa asilihq misahids olu-
nur.

Zooplanktonda asas yeri xargangkimilor, ilk novbods kiirs-
kayaqhlar, mizidlar, saxobigcighlar, canaglt xorgonglar va bigay-
agh xarcanglarin siirfalori tutur. Onlar danizlorin bioloji hayatinda
boyilk rol oynayir vo diger onurgasiziardan fargli olaraq boyiik
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darinliklora gadar olan biitiin su qatlarinda rast golinirlar. Daniz-
lords yagayan xor¢ongkimilorin molum olan 1200 néviiniin 750-si
kiirakayaqli xar¢onglora, 300-dan artiq ndv isa yaniizon xar¢anglo-
r3 aiddir. Doniz planktonunda ibtidailarin da coxlu migdarda
novi yasayrr ki, onlar arasinda osas yeri qamgililar (Phaeocystis
va Noctiluca), stialilar va tintinnina yarm dastasindan olan infu-
zorlar tufur. '

Danizlorin planktonunda taqriban 4000-3 qadar bagirsagbos-
luglularin niimaysndslori qeyd edilmigdir. Bunlar i¢arisinds an
genis yayilanlara misal olaraq meduzlan, sifonoforlan va daraqh-
lan géstormak olar. Planktonda yasayan mollyuskalarin néviari-
nin say: iso 180-a catir. Bunlar arasinda Pteropoda va Heteropo-
da-lar xiisusi shamiyyst kasb edir. Denizlorin planktonunda ben-
tik heyvanlarin (onurgasizlarin) siirfolori da genis yaylmsdir (so-
kil 14).

Zooplanktonun dyranilmasi sahasinda apanlan tadqiqatlar
naticosindo Diinya okeaninda makro-va mezoplanktonun yayil-
masimn qanunauygunluglar: miisyysn edilmigdir. Mezoplankto-
nun yosunlarla, detritls qidalanan siirfslori va bazi yirtic: formala-
11 adaton suyun iist qatlarmda (500 m darinliys qadar) comlasirlor.
Cox vaxt mezoplanktonun an yiiksok miqdartna iist 100 m, bazon
is3 200 m dorinliys malik su qatlarinda rast golinir.

Makroplanktona daxil olan numayandslar, (xiisusils yirticilar
v 8lmiis orqanizmlorls qidalananlar) nisbaton dorin qatlarda ya-
sayirlar. Tropik zonalarda makroplanktonun an yilksok miqdan-
na 200-1000 m darinliklorda, ekvatorial zonada 1000 - 2000 m da-
rinliklorda, subpolyar rayonlarda iss 4000 m-o gadar olan darin-
liklordo rast olunur. Ust qatlarda iso makrozooplanktonun mi-
gdari gox asag1 olur.

Donizlor, limumiyystls Diinya okeam bentosda yasayan
canllar alomina goéro ds ¢ox zongindir. Bentik flora asasan,
bakteriyalar, gdbaloklor, yosunlar va bazi ¢igakli bitkilardan togkil
olunmusdur. Bentik faunada iso asas yeri ibtidailar, qurdlar, ali
xorgonglor, qarmnayaq = va ikitayqapaqli  mollyuskalar,
dorisitikanlilar tuturlar. Bakteriobentosa biitiin darinlikiarda rast
golinir. Onlarm on yitksok inkisafina iss sahil zonalarda tosadiif
olunur. Bentosda yasayan goboloklor, asasan fikomisetlordan
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tagkil olunmugdur ki, onlann

arasinda  saprofit  formalar
coxlug toskil edir.

Fitobentosda {istiin  yeri
gonur, qumzl V3 yasil
yosunlar, eloca dd bozi ¢igakli
bitkilar tutur. Bunlann

arasinda ndvlerinin sayina gora
{istin yeri qumuzi Yyosunlar
(2500 n6v) va qonur yosunlar
(900 noév) tutur. Biokiitlesina
gora iso oksine qonur yosunlar
(Fucus, Laminaria, Turbinaria,
Hormosina) birinci yeri, qurmzt
yosunlar (Laurencia, Phyllopho-
ra) ikinci, yasil yosunlar (Uhva,
Cladophora, Codium) is3 ligincl
yeri tutur. Dinya okeaninda
fitobentosun {imumi kitlosi 200
min. ton taskil edir (Bogorov,
1967).

Umumiyystls,  donizlorin
bentosunda noév torkibina gora
an zengin qruplar ali xergonglr,
mollyuskalar, ¢oxqilh qurdlar,
briozoylar, hidroidler, dorisiti-
kanhlar ~ vo tunikalilardir.
Infuzorlar da ¢ox bdyik nov
miixtolifliyins va say dinamika-
sina malikdir. Qum biotopunun

Sakil 14. Daniz planktonunda bentik
organizmiarin siirfalor {(Oduma gor13,
1975).

1 - Platynereis qurdunun sirfosi,

2- Emerita yengacinin "zoea" sirfasi,
3- Briozoylartn siirfosi, 4- Tunikata-
nin sirfasi, 5- Nemertinlorin pilidi
stirfasi, 6-doniz kirpisinin "pluteus”
siirfasi, 7-bahgin yumurtast, 8- goxqull
qurdlarin troxofor stirfasi,

9. mollyuskalann veliger siirfasi,

10- daniz ulduzunun phuteus sirfasi,
11- bigayaq xargongin naiplius sirfosi,
12-bigayaq xergangin sipris siirfasi,
13- bagrsagbosluqlulann planula
siirfoasi, 14-hidroidlarin meduzoid
marhaloesi

(narm qum, M,=0,1-0,4 mm) ist sathinda (0-4 sm), onlarin say:
orta hesabla 8 min. fard/ m2—a gatir (Agamaliyev, 1983, 2004).
Diinya okeaninda zoobentosun {imumi kiitlesi 10 mlrd. tona
barabardir (Bogorov, 1967). Zoobentosda an yitksok biokiitle
(orta hesabla 1 kg/m?) su bitkilori ilo zangin olan sahil zonalar

iiglin xarakterikdir.

Dorinlik artdigca bentik organizmlorin

biokiitlasi asag diigiir. Bela ki, abissal zonann bentosunda
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biokiitls 0,03-0,08 g/m2-o qodar enir. Buna baxmayaraq, qeyd
etmok lazimdir ki, donizlarin darin rayonlanimin bentosu ngv
torkibca zongindir. Hazirda hamin rayonlar {igiin 1700-don ¢ox
nov melumdur. Homin rayonlarda tadgiqatlarin genislondirilmasi
naticasinda  agkar olunan yeni qruplar Pogonophora tipi,
Monoplacophora sinfi va b. onurgasiz heyvanlarin név torkibing
daha da zanginlogdirmisdir,

Doarin zonalarda (1700-11034 m) yayian bentik fauna asasan
iki qrupa ayrilir: evribiont va stenobiont névlar. Evribiont névlara
demok olar ki, biitiin darinliklardo (batial, abissal, ultraabissal)
hotta sublitoral zonalarda bels rast olunurlar. Bunun iigiin
Xarakter niimayands holoturilordan Elpidia glacialis novii ola
bilor. Bunlara 70 m-don 10000 metrs gador biitin darinliklards
rast galinir. :

Stenobiont névler adston 2500-3000 metr darinliklardon
yuxarl qalxmir. Bunlara misal olarag holoturilori v
poqonoforlart gdstormak olar. Stenobiontlar daha béyiik
dorinliklords da yagayaraq mixtalif zonalar dzro (abissal,
ultraabissal) qruplasmalar smals gotirirlor. Bunlann igorisinda
aparict rolu ikitayqapagh mollyuskalar, holoturilor va goxqulli
qurdlar oynayir. Bunu da qeyd etmok lazimdir ki, ultraabissal
heyvanlar spesifik Xiisusiyyatlors malik olub, aksoriyyati endemik
névisrdir. Bunlarin ¢oxu gormo organindan mohrumdur va
yiiksok hidrostatik tazyigs davamhdir. Ultraabissal névlarin COXu
iri dlgitys malik olduguna géro belo yiiksok tozyigs davam
gatirirlor (Birsteyn va Cindonov, 1958).

Abissal, xdsusilo ultraabissal névlar iiciin yimsaq va inco
daxili vo xarici skelet xarakterikdir. Bu da ¢ox giiman ki, bayiik
dorinliklords isigin olmamas; ilo aslagadar D vitamininin sintez
olunmamast va ya onun ¢atigmamasi hesabma basg verir. Ronglori
adaton tutqun, yaxud qara olur,

Boyiik  dorinliklords yasayan  bentik  orqanizmlor
kontinentlorin yaxmnhginda vo caylar tokiilon saholords daha
yiikksak inkisafa catirlar. Onlann biokiitlasi hamin sahslarda 20
q/m? toskil edir. Biokiitloaco bentosun on kastb miqdan ise
okeanlarm tropik rayonlarimn abissal zonalarinda miigahids
edilmigdir (0,1 g/m?).
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Abissal va ultraabissal zonada yagayan bentik organizmlorin
monseyi masalosing goldikds bu hololik tam aydinlagdiri-
mamisdir. Lakin bela bir fikir irali sariliir ki, ultraabissal fauna 3-
cii dovriin axirlan v 4-cii dovriin svvallorinda evribiont abissal

faunadan formalagmugdir.
Hipergalin vo ultraqalin su hévzalari

Yer iizorinds g¢oxlu miqdarda ultraqalin va hiperqgalin su
hévzaleri da mdvcuddur. Onlara demak olar ki, biitin gitolerin
arazilorinda rast golinir. Onlar slgiilorins vo suyunun duz tarkibina
gors bir-birindsn farglonirlar. Son illar otraf miihitde bag veran
dyisikliklar va insan faaliyysti noticasinda bela su hovzalerinin say1
demok olar ki, artrigdir. Bu su hovzalorinds suyun duzlulugu 40
%o-dan 360 %o-o qadar dayisilir.

Hiperqalin su hovzalori mongaco 2 grupa ayrihir: demiz va
kontinental (materik) mongali hovzalor.

Dsniz mongeli  hiperqalin hovzolor donizin  kegmis
korfozlorindon  ve  donizin  ayrilmus miisyyen sahalorindan
formalagms olur. Bu cir doniz yaxinliginda amoalo galen hovzalors
sirin suyun daxil olmamasi va giiclii buxarlanma naticasinda suda
duzlulug artir, beloliklo, yiiksak duzlu hévzaler smolo golir. Belo
hiperqalin hovzslors Xazar danizi (Qara-Bogaz-Qol korfozi vo b.),
Azov denizi (Sivas kérfozi va b.) Qara doniz (Dairavi korfaz vo
b.), Arahq donizi vo digor danizlorin sahillarinda rast galinir.

Kontinental hipergalin su hévzaleri sirin su gobul etmoayan,
axmaz tipli qapal gollerdir. Belo gollor quraghq ighm §oraiting
malik olan va xiisusi kimysvi torkibli torpaga malik olan
materiklordo daha ¢ox tasadiif olunur. Kontinental hiperqalin su
hévzalari dlgiilerina, duz tarkibine va qatiligima gora bir-birinden
farqlonirlor. Bu tiph gollors an ¢ox Avstraliyada, Canubi Ameri-
kada, Asiyanin sohralarinda rast golinir. Orobistan yarimadasin-
da duzlulugu 275 %o olan an darin hiperqalin g6l (dorinliyl 300 m)
- Olii doniz hesab olunur. Bels hiperqalin va ya duzlu gdllara Qor-
bi Sibirds, Orta Asiyada, Qafqazda (Abseron yarimadasinda-
Masazr, Kiirdoxam gollori va b.), Krimda, franda (Urmiya géli)
va Tirkiyads (Van golii) méveuddur. Volga-Ural sehrasinda yer-
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lason Elton va Baskuncgak gollari ds kontinental (materik) duzlu
gollar sirasina daxildir.

Hiperqalin (ultragalin) su hévzslorinds duzlulug fasillardan
asi olaraq dayisila bilir. Giiclii yaginti olan ddvrlsrds duzluluq
taqriban 2 dafa asag diisiir. Isti dovrlards iso suyun buxarlanmas:
naticasinds duzluluq artmis olur. Bazi dayaz géllor iso tamamila
quruyur. Duzun qatibg on yiiksak olan géllarin suyu adstan ¢sh-
rayi, yaxud qurmizi rangds olur ki, bu da hamin duz mshlulunda
Serratia salinaria bakteriyasinin kiitlavi inkisafi ils slagadardur.

Umumiyyatls, hiperqalin su hovzslerint onlardaki duzun
kimyavi torkibindan asth olaraq 3 asas tips ayirirlar: xloridli, kar-
bonath va sulfath su hovzalori. Birincilors misal olaraq Elton va
Baskungak gbllarini gostarmak olar. Bu grupa eyni zamanda Ab-
seron varimadasinda yerlogan Masazir, Siansor, Lokbatan (Qur-
miz1 gol) va digar gollori do aid etmak olar.

Sulfat tipli hiperqalin su hévzasins misal Xazar danizinin sorq
sahilinda yerlagon Qara-Brgaz-Qol korfozidir. Burada mirabilitin
(NazS04. 10 N2O) ehtiyyat: 3,5 mld. tondan ¢oxdur.

Hiperqalin su hévzalsrinin canlilar alomi név torkibino gora
kasib, say dinamikasina gbra isa ¢ox zangin olur,

Bioloji ndqteyi-nazarincs hiperqalin su hovzalorinin canhbiar
alomini 3 asas qrupa ayirirlar - haloksenlor, halifillor vo
halobiontlar. Birinci qrupa daxil olanlar tasadiifi olaraq duziu su
hovzalorine diigon sirin su formalaridir. Onlar homin soraits
uygunlasaraq yasayirlar vo 100 %o duzlulua godar dézirlor.
Bunlar sirin su moansali evrigalin formalar da adlandirmaqg olar.
Haloksenlora misal olaraq saxabgcigh xasrgonglorin (Cladocera)
bir névii olan Chydorus sphaericus néviini, Nepa sp. su
taxtabitisini (sokil 15 -a,b), Sialis siitfosini (Insecta), Lymnaea
ovata ndvinii va basqalanm gostarmak olar. Onlar 25 %e-2 qadar
duzluluq soraitinda maksimal inkigafa catirlar.

fkinci qrup, halofillor (duzlu suyu «sevonlor») genis
diapazonda (25 ~ 100 %2 gadar) duzluluga davam gatiran
evrigalin novlor hesab olunur. Haloksenlorden fargli olaraq
bunlarda névlarin sayr azdir, lakin yiksak say dinamikasina
malik olurlar. Bunlar 100 %c-5 qador duzlulugq soraitinds
(haloksenlara bu ciir duzluluga malik olan seraitda rast gelinmir)
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kiitlovi populyasiya amolos gatirirlor. Tipik halofillors misal olaraq
Cyclops bisetosus, Culicoides salinarus, Chironomus halophilus,
Ch. salinarius vo bagqa ndvlori gostormak olar.

Ugiicli qrup - halobiontlar (spesifik duzlu su organizmiari)
100 %o-dan yiiksok duziuluga malik butun hiperqalin su hovZa-

lorinds yagayirlar. Onlar 360
%o duzluluga qadsr dozorsk
250-300 %o-do belo yiiksok
inkisafa catirlar. Halobiont-
larin  tipik  niimayandalo-
rindon  Dunaliella  salina
(qamgth yosun), Fabrea salina
(infuzor), Artemia salina
(varpaqayaq Xxor¢ang) Vo
bagqalarmi gdstormok olar
(sokil 15).

Belolikla, yuxanda qeyd
olunanlara osaslanaraq
hiperqalin hévzolori 3 qrupa
bolmask olar: 1) Mezoqalin
hévzalor. Bu  hovzolerds
duzlulug 25 %2 qador,
sakinlari isa haloksenlardir. 2)
Poligalin hévzalar -

Sakil 15. Hiperqalin su hovzalarinin
sakinlori:

a- Nepa, b- Sialis-in sirfasi, c-Artemia salina
(disi fard). Qeyd olunan halobiontlarn
hamsi1 Abgeron yarmmadasinda olan
ultragalin goilords kiitlovi populyasiya
omala gatirirlar.

duzlulugu 25 %o-don 100 %o o gadoar, sakinlori halofillordir, 3)
Ultragalin hdvzalar — duziulugu 100 %0 — dan 360 %0 — godor,
sakinlori halobiontlardir. Cox giiman ki, bu tipli hévzalords do
iimumi ndvlera ras galmok mimkindiir.

Hidrobiontlarda su-daz miubadilasi

Hidrobiontlarda su va duz miibadilssi onlarin hayat torzinds
vacib hadisalardan (olaylardan) biridir. Bu, asasan yarimkegirici
kimi rol oynayan bodon Ortiiyli vo hiiceyralorin membran
kegiriciliyi vasitasils yerins yetirilir. Su-duz miibadilssinin nizam-
lanmas1 proseslori isa ifrazat sisteminin isils slagadardir.

Mbolumdur ki, su, onun sakinlori olan hidrobiontlar iigiin
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yasyis miihitidir. Bu miihit kaskin dayisdikds (su ¢okildikda, qu-
ruduqda, namislik azaldigda va s.) hidrobiontlarin ¢oxu gorxulu
dehidratasiya vaziyyatino diigiir. Bels vaziyyat asason, sahil zona-
larda yasayan orqanizmisr igiin xarakterikdir. Bels bir vaziyyat-
dan xilas olmaq igiin hidrobiontlarda mioayyan uygunlasmalar
qazamlmgdirior. Moasaolon, sirin sularda suyun saviyyasi asag
diigon vaxtlar 1ynaca siirfolari, agcaqanad siirfaleri, bazi mollyu-
skalar vo digor hidrobiontlar sahil zonadan darinliys dogru yerlo-
rint deyigir. Donizlards isa ¢akilms vaxti litoralda yasayan hey-
vanlarin ¢oxu sublitoral zonaya kegirlor. Sahilin nam substratlan
lizarinds olan heyvanlar iss bu zaman qurumaqdan gorunmaq
moagsadila azaciq suya malik olan daglarin, qumun, lilin altinda
gizlanorak névbati gabarmaya godor orada qala bilirlar. Canaga
malik olan orqanizmlar isa (molluskalar, bigayaq xargonglar va
b.) ¢anagin qapaqlarim drtorsk orada miivaqqsti hayat faaliyyoti
iigiin eytiyyat su saxlayirlar. Biitiin bunlarla yanas1 su orqanizm-
lorinds miihitin qeyri — alverigli soraitino davam gatirmoak {iciin
digor bir ¢ox uygunlasmalar da qazamlmgdr (selik ifrazi-
mollyuskalarda, badan ortiiyiliniin qalinlagmas: va daha da méoh-
kamlonmasi - hagaratlar, xargongkimilor, bazi qurdlar, darisitikan-
lilar va b., sistalagsma — ibtidailar va s5.). Biitiin uygunlasmalar or-
qanizmin qabib yagamas: iigiin su miibadilasini tanzimlayarok on-
lara alverisli yorait yaranana qadar hayat vermis olur.

Hidrobiontlarin hayatinda vacib elementlardan biri ds osmo-
tik tonzimlanma prosesidsridir. Ona gors biitiin su heyvanlar: os-
motik tonzimlama reaksiyalannin xarakterino gora 2 qrupa ayri-
lirfar: poykoloosmotik va homoyoosmotiklor. Poykiloosmotik
heyvanlarda orqanizm daxili miihiti il> (limfa, hemolimfa, selom
mayesi, qan va b.) xarici miihit arasindaki tazyiq taqriban barabor
olur.

Homoyoosmotik heyvanlarda poykiloosmotiklordan fargli
olaraq miixtalif duzluluq saraitinds xarici miihitin tozyigindan asi-
It olmadan daxili osmotik tozyiqi nizamlama xiisusiyyati vardir.
Danizlords yagayan canhlarin akssrlyystl - demak olar ki, poyki-
loosmotiklar, biitiin sirin su canhlan isa homoosmotlklardlr Os-
motik nizamlanma badsn ortiiyiinds va galsamalards yerlogon
hiiceyralorla va hamginin bagirsagin ifrazat axarlarmin mixtolif

84



sahalorils yerina yetirilir. Qeyd etmak lazimdir ki, homoyoosmo-
tik heyvanlar (sirin su va doniz) daxili v xarici mithitdoki osmo-
tik tozyigin nisbatindsn asili olaraq 2 qrupa ayirlar. Hipertonik-
lar va hipotoniklor. Birincilarda (sirin su heyvanlannda) daxili
miihitds badendaxili tozyiq xarici miihits nisbatan yiksak olur. Bir
¢ox sorsulu su hovzslorinds yasayan formalan bu qrupa aid et-
mok olar.

Hipertonik orqanizmlorda osmotik tozyiqi nizamlayan apara-
tin faaliyyati toxumaya suyun daxil olmasimin garsisim almaqdan
ibartadir. Daniz homoyoosmotik organimzoalarinda isa (hipoto-
niklor) daxili miihitin tozyiqi xarici miihitin (suyun) tazyiqindon
asap olur. Bu qrup heyvanlara bazi onurgasizlan (mizid xsr¢ang-
lari, onayaqli xor¢anglor) siimiikli bahqglan, siiriirnonleri vo mo-
molilori, eloca do hiperqalin (ultragalin) hovzslarin canhiar alomi-
i misal gdéstarmak olar. Hipotoniklards su azhf yarandigda os-
motik nizamlama sistemi daniz suyunu sirin suya geviran aparat
kimi islayir. Bu zaman heyvan suyu bir név i¢ir va bagirsagin di-
varlarn vasitasila o, gana sorulur. Qandan isa artiq duz hipertonik
sidiklo xaric olur. Doniz siimiiklii baliqlarinda bdyraklar gandan
izotonik sidiyi xaric edir. Su ils daxil olan duz iss qalsamalorda
xiisusi hiiceyralar vasitosilo xaric olur. Bunu da qeyd etmok lazim-
dir ki, hornoyoosmotik organizmlarin oksoriyyati va poykiloos-
motiklorin goxu evrigalindir.

Osmotik tazyiqin nizamlanmasi ilo yanasi hidrobiontlarin hoya-
tinda miixtslif ionlarmn nisboti masslasi do mithiim amillordan biridir.
Bu ham hidrobiontiarm 6zlorinin daxili mihitinds, hom do xarici
miihitindo kaskin dayisikliya moruz qalr. Tadgiqatlaria mioyysn
olunmusdur ki, organizmlorin hoyat faaliyysti iigiin ion koeffisenti
(emsah) adlanan K-, Na' vo Ca-, Mg ionlanmn béyiik shomiyyati
vardir. Askar edilmisdir ki, duzlarin fizioloji tasir spesifikliyi anionlar-
la deyil, mahz kationlarla miisyyan olunur. Onlar miixtalif istigamsat-
lards (antoqonist) faaliyyat gostararak bir-birini neytrallagdarr (mass-
lan, Ca- hiiceyra qilafim méhkamlandirir, Na- hiiceyra gjlafimin kegi-
rigiliyini artirr). Digar halda (apolyar antoqonizm da) har iki ionun
faaliyysti (masalon, Ca- va K-) oxsar olub, har iki ionun eyni vaxtda
proseslorda istirak edir va orqanizms heg bir zoror yetirmir.

Ionlarin foaliyystinds bels bir xisusiyyst do askar edilmisdir
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ki, tobii su hévzalarinds suyun duzlulugunun asag: diismasi ion
koeffisentini do (amsalini} agagi salir. Bels ki, miihitds kalsiumun
gatiigr yilksalir (demoli karbonatlarin rolu artir), natriumunku
isa aksino azalir (xloridin rolu azalir). fon koefisenti daniz suyun-
da yiiksak olub, onun qiymsti 49-a barabardir. Agsag duzluluq
soraitindan iso masalan, 3,6 %0 —do, 27,8-5 barabar olur (Skadov-
ski, 1955). $irin suda ion koefisenti daha asag olur. Qeyd etmak
lazimdir ki, danizlords yasayan organizmlor hsll olmus duzlann
ion torkibinin dayigkanliyina daha haessas olurlar. Ciinki, onlar
daylsllmaysn bu faktor goraitinda yasayirlar, Xarici miihitls orqa-
nizmin daxili mithitinds ionlarin miqdar arasinda da bdyiik farg
miisahids edilir. Masalon, treska baliginin badan boslugu maye-
sinda (daxili mithit), daniz suyundan forgli olaraq kalium ionu 2,5
dafa ¢ox, magnezium ionu iso 9 dofs azdir. Bu ciir fargli nisbatlori
bu va ya digar su hévzalorinds yagayan ayri-ayn névlar arasinda
da goérmak olar. Biitiin bunlar bels bir fikri demoya asas verir ki,
orqanizmlorin bir su hévzasindan digorina kegmasi va yaxud
kdg¢iiriilmasi, takca osmotik tozyigin forgi ile deyil, ola bilsin ki,
daha ¢ox miihitin ion torkibinin miixtalifliyi ilo ¢otinlosir. Masa-
lan, Volga-Xazor xorgonglari (Corophium curvispinum, Pontog-
ammarus robustoides) mollyuskas) - Dreissena polimorpha Aral,
yaxud Balxas suyuna kdgiiriildiikds talsb olunan duzluluq soraiti-
nin yaradilmasina baxmayaraq, onlar tez bir zamanda dimisglor
(baxmayaraq ki, tolob olunan duzlulug soraiti yaradilmisdir).
Heyvanlarin dliimiiniin sababi ion torkibinin mixtalifliy: ils izah
olunur. Miiayyan edilmigdir ki, kalium ionlarinm gatihi Balxag
suyunda 8 dafs agafidir.

Mbslumdur ki, har bir organizm miiayysn va daimi duz balan-
sina malikdir. Bu, bir torafdan badan sathi va gida ile daxil olan
birlegmolerin, digor torofdon iss ekskret va badan sothi ile xaric
olan duzlann hesabina pozulur. Lakin buna baxmayaraq orga-
nizm daima badands duz ionlarinin nizamlanmasim tamin edir.
Duz ionlarinin organizmda nizamlanmasi faal va geyri-faal yolla
yerina yetirilir. Bu proses faal va geyri- faal duz miibadilssi do ad-
lanir. Qeyri-faal duz miibadilosi asasan badon sathilo duz ionlari-
nin organizms daxil olmasi va aksina, badandan xarici miihits
kegmosi 1la bas verir vo naticads ionlarin gatiliq qradienti barabar-
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lasir. Faal duz miibadilosi isa (ion nizamlanmasi) xiisusi hiiceyralor
vasitasila yerins yetirilir. Bu hiiceyralor xiisusi ekskretor orqganlar-
da, golsamolards va boden sathinda olur. Hamin hiiceyralar sudan
lazzmi ionlar titaraq badons va aksina, badan boglugu mayesin-
don xarica dtiiriir.

Cadvaldon goriindiiyli kimi mixtalif jonlarin gatiigi orqa-
nizmin badan sirasinda va suda kaskin surstdo forglonir. Bazi ion-
lar doniz suyunda, bazilori is? badon sirasindo iistiinlik tagkil edir.
Bu vaziyyat eyni miihit soratinds yagayan orqanizmlards ds (ndv-
lorda da) farqlidir. Moasolon, Homarus americanus néviinds kalium
jonlan magnezium ionlarindan taqriben 2,2 dafe goxdur. Aplysia
limnacina ndviinds iss oksins, magnezium kalium jonlarmdan 2,5
dafs goxdur (cadval 2) Umumiyystls, hidrobiontlarn bodon sirs-
sinds duz ionlanmin qatthgmn sabit saxlamimas: boden
drtilyiniin az kegiriciliyi sayssinds mimkin ola bilar. Bu isa oz
n&vbasinds hall olmus hissaciklorin polyarizasiya etmo daracasi va
dlgiistindan, elacs ds temperaturdan asihdir. Temperatur artdigca
hiiceyrs membranindan miqrasiya surati yiiksalir va belo goraitda
qeyri-faal duz miibadilasi kaskin suratds yiiksalir.

Foal duz miibadilosi tokce homoyoosmotik hidrobiontlarda
deyil, aksar poykiloosmotik orqanizmlords da mévcuddur. Bun-
larda duz ionlarimi naqgl eden hiiceyralorda goxlu migdarda mito-
xondrilar, kor qurtaran kanalciglara malik olan derin ¢okiiklor
olur ki, bunun da naticasinds hiiceyrs membrammin sorma sothi
béyiimiis olur. Ogar hamin hiiceyralor ionlan kanallarnn boslugla-
rina ydnaldirsa, onda hamin kanallarda maye hipertonik vaziyyat
alir vo su hiiceyraden miitomadi olaraq kanalciglara daxil olur va
oradan da xarica ydnoldilir. Hiiceyralor oks istigamotds isladikda
ionlar kanalciqlardan azad olur, onun igorisinds maye hipotonik
vaziyyata kegir va belaliklo su hiiceyrays daxil olaraq ionlart badan
mayesins ¢atdirir. Belalikls, ds duz miibadilosi nizamlamr. Badan
sathinda yerlogon hiiceyradarls miixtslif ionlarin (Ca, Zn, P, S, va
s.) faal suratda tutulmas: bir ¢ox heyvanlann (ali xar¢anglor, ba-
hglar va b.) mineral qidalanmasinda ¢ox mihiim rol oynayr.
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Cadval 2

Bozi hidrobiontiann badan mayesinds {badon sirasinds) vo doniz suyunda
miixtslif ionJarin (Na ionlarinin migdarina gérs %-1o) qatihg (Konstantinov,

1986)
Tadgig olunan maye | K+ | Ca*t | Mg- Cl | Sos-
Daniz suyu 3,61 | 3,91 12,1 180 | 20,9
Badan girasi:
Aurelia fravidula 518 1 4,13 11,43 | 185,5 | 13,2
Limulus polyphemus | 5,62 | 4,06 11,2 187 13,4
Aplysia limnacina 4,0 4.4 11,0 180 -
Homarus americanus | 3,73 4,9 1,72 171 6,7
Carcinus maenas 480 4,5 48 180 -
Gadus callarias 9,5 | 3,93 1,41 150 -

Umumiyyatle qeyd etmak lazimdir ki, miixtalif ionlarim nisbs-
tina gora sirin sular donizlardan kaskin siiratda farqlonir. Ona gérs
ds daniz suyunda duzluluq asag diigdiikds va sirin suda duzluiug
yiiksaldikda hidrobiontlarin osmotik tazyiqi ve duz miibadilesi
miivafiiq olarag dayisilir. Bu da tozyig va ion nizamlanmasimn ig
mexanizminin yenidon qurulmasina gatirib ¢ixanr. Tadqigatlarla
miioyyan olunmugdur ki, (Xlebovig, 1974) ionlarn daimi nisbati
yalinz 5-8 %o duzlulugdan yiiksok duzluluq soraitinda miigahida
olunur. Daha yiiksak duzluluq soraitinds da (45 %o yuxari) ionla-
rin nisbatindo kanarlanmanin oldugu ayird edilmisdir.

Suda duzun tarkibi va onun migdarnnm dayiskanliya davam-
lihgina géra hidrobiontlan asagidak: formalara ayirirlar: evriga-
lin va stenogalin formalar. Birincilars ¢ox genis (miixtslif} duzlu-
lug soraitinda, ikincilora iss yalmz miisyysn duzluluq soraitinda
yasamaga uygunlagms hidrobiontlar aid edilir.

Suyun duzluluq daracasi hidrobiontlarin say dinamikasina,
ol¢lisiing vo boyiims suratina, habelo nasilverms xiisusiyystloring
da tasir edir. Masalan, bazi sirin su formalarinda an yiiksok say
dinamikasi 3-5 %o duzluluq soraitinde miigahids edilir. Bunlardan
Baltik dsnizinda yasayan Tintinnidium flaviatile va Triathra longi-
seta ndvlorini gostarmak olar.
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Tacriibalarle va tabiotds apanlan misahidolorls miisyysn
edilmigdir ki, suda duzluluq artdigca hidrobionilann dlgisii
azalms olur. Masalon, Arfemia xorganginin 20 % duzluluq sorai-
tinds 24-30 mm oldugu halda, 122 %. duzlulug soraitind> onun
uzunlugu 10 mm-2 qader azalmig
otur. Suda duzlulugun kaskin day-
iskonliyl eyni zamanda Xor¢ongin
morfoloji qurulusuna da tosir edir.
Analoji xiisusiyyatlori 20-300 %o
duzluluq soraitinds yasayan Cla-
dotricha koltzowi infuzoru tizarindo
do miigahids etmak olar. Artemia
xargongindo oldugu kimi yiikssk
duzlulug soraitinds onlarm bodsn
dlgiisii azalr vo sadolosir, badonin
arxasindaki bizcik Kigilir, yaxud ‘ _
yox olur, harakst orqanoidlori ise $okil 16. Mixtslif duztulug
giiclonir (sokil 1 6). frlamnq? yagayan Cla_dotr:cha

o - oftzowi infuzorunun dg formasi

a-5 %o duziulugda, uzunludu - (eyni béyidiici ilo veritmisdir.
94 mkm; eni- 24 mkm; b-17 %o duz-  Zernovdan, 1934).
julugda, uzuniugu — 78 mkm, eni-

16 mkm; c-23 %o duzlulugda, uzunlugu - 35 mkm, eni - 5 mkm.

Suyun duzluluq deracesinin orqanizmlorin yumurtaqoyma
qabiliyyatins tasiri sahasinda do maragh molumatlar slds edilmis-
dir. Miiayyan olunmusgdur ki, sorsu hidroidi Cordylophora lacust-
ris-in gonforunda sirin su miihitinds 3-6, duzlu suda iss 12-ya qo-
dor yumurta olur. Duzlulug daracssi eyni zamanda yumurtanin
dlgiisiina da tosiri gostarir. Masolan, Palaemonetes varians krevet-
kasimn yumurtasinm diametri doniz suyunda 0,7-0,8 mm oldugu
- halda, sirin suda bu 1,3-1,4 mm-» gatir.

Su-duz miibadilosinds mithiim hadisslorden biri da bazi hid-
robiontlarda anabioz hadisasinin miisahids edilmosidir. Bu zaman
orqanizm hipertonik mihitds sudan merhum olur, qeyri-foal ya-
sayisa kegir vo nomlik ¢atigmazhifina dézirlor. Masalan, sor su-
larda yasayan infuzor Cladotrica 20-22 %o duzluluq soraiting
diisdiikds onun sitoplazmasi qatilagir, harokatdan qalir va su hov-
zosinin dibino diigiir. Hovzado suyun duzluluq doracssi asaf
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diisona godar onlar bels duz anabiozu vaziyystinds galirlar. Suy-
un duzlulugu asag disdiikdon sonra yenidan foal hayat torzins
qayidiriar.

Duzlulug anabiozuna an parlaq misal danizlorin supralitoral
su hévzalorinda (sahil gélmagalori) yasayan Harpacticus fulvus
xar¢engi ola biler. Anabioz hadisasi bunlarda daha yaxsi gozs
carpir. Bels ki, supralitoral gélmagads suyun buxarlanmasi ne-
ticasinda duzluluq 120 %5 gadar yiiksslir. Bu zaman xarganglor
harakatsizlasir, badanlari 6z saffafhigm itirir vo 30 giine qadar bu
vaziyyatds 140 %o —5 gadar duzluluga dozirler. Yagislarn yagma-
s1 naticasinda gdlmagalards suyun duzlulugu asag: digiir (su nisba-
tan sirinlogir) va xarganglar yenidon faal hoyat torzino qay:dilar.
Duzluluq daracasindan asih olaraq bu ciir anabioz hadisalorina
qamgihlar (Cryptomonas ovata vo Carteria subcordiformis) infu-
zorlar (Rhabdostyla harpatici va b.) rotatoriler vo bazi qurdiar
(Fabricia sabella va Nereis diversicolor) arasinda da rast galinir.
Suda normal duzluiug soraiti yarandiqgdan sonra hemin orqa-
nizmlor yenidan foal hayat torzina kegirlor.
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FOSIL 1

HiDROBIONTLARIN SUDA HOLL OLMUS$
QAZLARLA QARSILIQLI DLAQOSI

Su tobii soraitds dziinds ¢oxlu migdarda qaz halinda olan
maddalori hall edir. Ona géra do su hovzalori suda holl olmus
miixtalif gazlarla zsngin olur. Danizlorda ve sirin su menbolorinda
rast olunan asas qazlar oksigen va azotdur. Nisbotan az miqdarda
iso karbon qazina rast golinir. Bu qazlardan bagqa su hovzalorin-
do hidrogen sulfids, metana, ammonyaka va serbost hidrogens da
tasadiif olunur. Bu qazlarin hamisi zohorli qazlar olub hidrobiont-
lara moanfi tasir gdstarir. Su hdvzalarinds qazlarin smale golmast
asason 3 yolla - 1) atmosferdon su qatlarina daxil olan havamn
hesabina; 2) su hovzasindaki orqanizmlorin hoyat faaliyysti hesa-
bina va 3) kimyavi proseslar naticesinda bas verir.

Qazlann suda hoil olmasina gsldikda, qeyd etmok lazimdir
ki, miixtalif qazlarin suda hsll olma doracasi heg da eyni deyildir.
Masalon, oksigen azota nisbstan suda yaxs: hall olur. Umumiyyat-
1a, gazlarin suda hollolma doracasi temperaturdan, suyun duzlu-
lupundan va qismsn tazyiqdan asihdir. Bu faktorlar asag olduqda
suda hall olan gazlarin migdan artir. Masalon, sirin sularda 20
0C-ds oksigenin migdan 6,57 sm% 1 oldugu halda, 0 °C-da 10,29
sm3/1-a ¢atir. Doaniz suyunda isa 20 9C-ds 5,36 sm3/l oldugu halda,
0 9C-d» 8,04 sm?/1 olur. Tadgiqatlarla miisyyan edilmigdir ki, qaz-
larin suda hollolma daracasi tazyigdan ds asihdir. Suda hall olmug
qazlarin miixtolif dorinliklore yayilmas: isa diffuziya yolu ils va su
qatlannin qarigmast hesabina bag verir.

Suda gazlann biogen manbayi

Su hévzaloerinds rast olunan har bir qazin 6z manbayi vardir.
Bazi qazlar (oksigen, azot, karbon gazi va s.) is2 asasan atmosfer-
dan daxil olaraq suda holl olur vo canlilarn hoyat faaliyyatinda
miihiim rol oynayir.

Oksigen. Hayat iigiin an zoruri gazlardan bindir. Tanaffiisa va
sit hovzasinds gedan oksidlogma-destruksiya proseslorine sorf olu-
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nur. Oksigen su hévzasinda haddinden artiq ¢ox oldugda vs ya su
oksigenls doyduqda onun artiq hissasi atmosfers xaric olur. Bu
qazin 3sas bioloji manbayi fotosintez prosesi naticasinds smalo
galon oksigendir. Bu istigamatds asas rolu fitoplankton oynayir.
Strin su hdvzalorinds fitoplanktonun yiiksak inkisafi - «cicaklan-
masi» - dévrii suyun st qat1 oksigenls demok olar ki, doymus
olur, Doniz va okeanlarda suyun oksigenls doyma hallarina nadir
hallarda tosadiif olunur. Kontinental su hévzalorinds va daxili
dsnizlords darinlik artdigca suda oksigenin miqdapri azalir va gox
vaxt dib hissada genis oksigensiz zona yaranmig olur.

Diinya okeammn tropik ve métadil iglim qursaqlarindaki
hissalorinds dorinlik artdigca avval suda oksigenin miqdar azahr
(10-15 %-2 gadar), sonra yenidon artir. Miisyyan darinliklords ok-
sigenin olmamasi gox giiman ki, orada suyun sirkulyasiya etmo-
moasi, bu zonanin heyvanat alomi va bakteriyalarla zongin olmas:
vo b. proseslorls izah oluna bilar (oksigen tanaffiss sarf olunur).
Daha boyiik derinliklors oksigenls zongin su axmi goldiyina géra
onun miqdari yenidan artrmug olur.

Umumiyyatlo, su hévzalarinds oksigenin migdarinin azalmas:
kimyavi va bioloji proseslar naticasinda bas verir. Masalan, iizvi va
mineral birlssmoalorin oksidlagmasi, bakteriyalarin 6z hoyat faa-
hiyyatlarinda su hévzasindoki oksigenin 85-90 % gadarini manim-
samasi suda oksigenin kaskin azalmasina sabab olur. Bela vaziyyat
nohayst su hovzasinds olan canlilar alaminin kiitlovi qiriimasina
gotirib ¢ixanr.

Karbon gazt. Bu qaz suya atmosferdan va orqanizmlarin ta-
noffiis prosest noticasinds daxil olur. Su hévzalarinds onun an ¢OX
miqdarina bir ¢ox mikroorqanizmlorin istiraki ils fizvi qaliglarin
pargalanmasr zamam rast golinir. Su hovzslerinin vulkanlar olan
zonalarndan goxlu migdarda karbon gaz1 yer gabifindan suya
daxil olur. Umumiyyatls, sorbast karbon gaz suda ¢ox az olur.
Osason isa o, xiisusi birlagmolar (karbonat vo bikarbonatlar) sak-
linds mévcuddur. Su hévzalorinds karbon qazi fotosintez prosesi-
n3, miayyan birlagmalarin (mono-va bikarbonatlarin) amals gol-
masina sarf olunur va atmosfers gixur. Temperatur va suyun duz-
lulugu artdigea karbon qazinin (COy) miqdari azalir. Suda CO,-
nin yiiksok miqdari (qatihgr) hidrobiontlar ti¢lin zsharlidir. Ona
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gdra do bir gox bulaglar canh hayatdan mohrumdur. Bazi heyvan-
lar, masalon, Balanus xargengi vo bir sira ikitaygapagqli mollyu-
skalar ¢anagimn CaCOs-m selom mayesinds hall etmokls karbon
qazim neytrallagdiraraq mioyyan miiddat onun yiksak gathf
soraitinda yagaya bilirlar. Bitkilor ligiin iss bu gazin yiiksak qatth@
heg bir ziyan vermir.

Azot. Su hovzslorinds azotun osas menbayi atmosferdan suya
daxil olan sarbast azot va su menbayinds mikroorqanizmlarin igti-
raki ilo gedon miixtalif bioloji proseslor (denaturasiya prosesi) he-
sab olunur. Bu proseslor naticasinda sarbast azot nitrat birlegmo-
lorinin par¢alanmasinda istirak edan bakteriyalar hesabina ahmr.

Hidrogen-sulfid gazi. Su hovzalorinda hidrogen-sulfid qazi
(HzS) ciiriidiicii bakteriyalarinn  hayat foaliyyati nsticasinda
kiikiirdlii izvi maddolorin pargalanmasi va sulfatlarin borpasi za-
mam smolo golir. Hovzalorda goxlu migdarda hidrogen-sulfidin
smola golmasinda asas yeri Microspira bakteriyalari, ilk novbads
M. aestuaria ndvii tutur, Bu yolla ayrilan HaS-qaz yiz metrlarla
su gatini ohats edir. Qara donizds yalmz fist 200 - 300 metra gadar
olan suyun iist qgatt HoS-qazindan azaddur. Qalan biitiin agaf qat-
lar bu qazla zengindir. Milayyan deracada Xazor danizinin de bazi
korfaz (Baka korfazi va s.) ve derinliklorinds bu qaza rast galinir.

Sirin su hovzolerindo sulfatlar gox az oldugundan hidrogen-
sulfid ssason ¢iiriima bakteriyalar1 tarofindon zillah maddolorin
pargalanmasi naticesindo amalo galir. Respublikamizda oligotrof
sirin su hovzasi olan Goygoliin asag qatdarinda bu qaza tasadiif
olunur. Bksar hidrobiontlar ii¢iin hidrogen-sulfid qazmmn ciizi
migdan zsharlidir. Masalon, bazi ¢oxqilli qurdlar (Nereis zonata,
Phyllodoce tuberculata), Daphnia longispina xargangi va bir ¢ox
basqa orqanizmlor bu gazm izi olduqda belo yagaya bilmirlor.
Hidrogen-sulfid qazma yalniz girkab zonalarda yasayan polisa-
prob orqanizmlor davamh olur. _

Metan, yaxud bataghgq gazi. Bu gaz gollarin, korfaz vo nohur-
larin dib hissasindo bakteriyalarin igtirak: ilo bitki gahglanmn
¢iliriimasi naticasinds smols galir. Orta Xazarin qarb sahilinda yer-
lagon Dovagi limanmn batagliqlagmus sahil zonalari bu qazla zs-
ngindir. Donizlards iso nadir hallarda bu qaza rast golinir. Meta-
nin migdari su hovzolorinda 30-40 ml/l ¢ata balir. Hidrogen-sulfid
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qaz1 kimi bu qaz da bir gox organizmlor tiglin zoharli hesab olu-
nur.

Ammonyak. Su hivzalorinda genis yayillan qazlardandir. La-
kin onun miqdar: su hévzalorinds cox azdir. Ancaq buna bax-
mayaraq bir sira sirin su hdvzslorinds va danizlarda (Azov, Qara
doniz) miixtalif vaxtlarda bu gaza coxlu miqdarda rast gslinir.
Osasan, fizvii maddalorin parcalanmasi zamam oksigenin catig-
mamasindan smals galir. Bakteriyalarin istiraki ilo bas veran azot
birlasmalarinin barpasi zamani aynlr.

Su orqanizmlorinin tanaffisii

Su orqanizmlorinin normal hoyat faaliyystlorinin tomin
olunmasi {iciin mithitds lazimi miqdarda oksigenin olmas: vacib-
dir. Yalmz bunun sayasinds su mihitinds yasayan canhiarin (bazi
mikroorqanizmlor miistasna olmagqgla) normal tanaffiiséi tomin
oluna bilar.

Quru miihitds oldugu kimi su miihitinds da oksigena talobina
gora orqanizmlor iki qrupa ayrilir: aeroblar va anaeroblar. Qeyd
etmok lazimdir ki, su miihitinde qurudan fargli olaraq aerob to-
noffiis nisboton miirakkabdir. Bels ki, su mithitinds oksigenin mi-
qdar gox vaxt normadan asag olur. Belolikla, organizm iigiin
geyri-alverisgli sorait yaranir va yasamag @¢iin oksigen ugrunda
mibariza gedir. Buna miivafiq olaraq, hidrobiontlarda normal
tonoffiisii tomin edon bir sira morfoloji, fizioloji vo biokimyavi
uygunlagmalar getmis olur. Oksigenin catismazh@ soraitinds iss
onlar 8z hayat faalligim zsiflotmis olurlar.

Aerob orqanizmlor 2 qgrupa ayrthr:  Evrioksigenlor va
stenooksigenlor. Birincilor oksigenin miixtalif qatiiglarinda, hotta
onun ciizi miqdarmda vs olmadi soraitde belo yasamagq
qabiliyyatino malikdir. Oksigen catismadigda orqanizmlor aerob
miibadilodon anaerob miibadiloys kegirlor. Belo voziyyat danizlorin
litoral zonasinda yasayan canhlarda ¢okilmo vaxti bas verir. Bu
zaman onlar lilin igarisine kegarak anaerob hoyat tarzi kegirirlor.
Olverigli sorait yarandigdan sonra yenidon aerob hoyat torzina
kegirlar. Evrioksigenlors misal olaraq kiirokayaql xorgangleri,
xironomid siirfalorini, ikitaygapaqli mollyuskalan vo b. géstarmak
olar. 04



Stenooksigen orqanizmlor oksigenin yalnz miisyysn qati-
hginda yasamaq qabiliyyating malik olurlar. Masalan, oligosa-
prob zonalarda yasayan canhlar oksigenin agaf qatihma (3-4
ml/l-don asag) ddze bilmirlar. Bazi stenooksibiontlar polisaprob
zonalarda yasayaraq az miqdarda oksigeno tolobkar olurlar. Bun-
lar figiin isa oksigenin yiiksok qatilif1 olan sorait geyri-slverisli he-
sab olunur.

Aerob organizmlords maddalor miibadilasi sulu karbonlarn,
yaglarn va zitlallarin oksidlogmasi naticasinda bag verir. Anaerob-
Jarda iso sulukarbonlarin pargalanmasi qicqrma yolu ils gedir.
Ziilallar vo yaglar anaeroblar tarafindon ¢ox ciizi istifads olunur.

Su hovzslarinds oksigenin migdan temperaturdan gox asih-
dir. Adaten yilksok temperatur goraitinda oksigenin miqdar: suda
az, asap1 temperaturda isa ¢ox olur. Ona géra ds tropik zonalara
nisbatan orta va polyar zonalarm su hévzalorinda canhlarn to-
noffiis soraiti daha alverislidir. Els bu xiisusiyyato gora da soyuq
su zonalarmn canhlar alomi fardlerinin say tropik zonadan
yitksok olur. Olbotts, digor amillarin da (duzlulug, onun torkibi,
mikroelementlar, pH va s.) rolu takzib olunmamalidur.

Hidrobiontlarda qaz miibadilasi asasan iki yolla-biitin badan
sathils va xiisusi organlar vasitssile (qelsomalor, traxeyalar, agciy-
arlor va digar tGramoalor) yerino yetirilir. Bazi hallarda isa har iki
{isulu eyni vaxtda faaliyyat gostorir.

Badan sothilo gedon diffuz toneffis oldugca long prosesdir. Bu
iisulla tonoffiis o organizmlor Gigin xarakterikdir ki, onlar bu vo ya
digor soraitd> oksigens o qador do talobkar olmurlar. Oksigen
catismamazhg zaman diffuz tisulla tanoffiis edon bozl heyvanlar ¢ox
vaxt digor idsulla tonoffiisa kegirlor. Masalon, tubifekslar (azqilh
qurdlarm niimayondssi) mihitda oksigenin migdar1 0,5 mil-o
diigditkds qgidalanmurlar ve bafirsaq tonoffiis funksiyasi yerind
yetirmays baglayir. Bozi hallarda heyvamn ozii bodan formasini
doyigmoklo tonoffiis sathini bOyiitmis olur. Masolon, hidra va
aktiniyalar mihitdo oksigen gaiismadigda bodanlorini va qollarm,
darisitikanhlar is»> ambulakral ayaglarim daha gox uzadirlar. Badon
sothi ilo tonoffiis edon onurgasizlara misal olaraq ibtidailori,
bagirsagbostuglulari, siingarleri, kirpikli qurdlar, halgavi qurdlarin
miioyyan hissasini, bozi gilpaqqalsomali mollyuskalari, ki¢ik ganolori
vo b. gostormak olar. 95



Umumiyyatls, qazlarmn diffuziya siirati tokca tanoffiis sathinin
boyiikliyii ils deyil, eyni zamanda qaz miibadilesi gedon sathin
gahnhgindan da asihdir. On nazik tanaffiis sothi qalasamolorda,
agciyarlorda va digar tanaffiis funksiyas: yerins yetiren téromalor-
do miisahids edilir.

Hidrobiontlarda xiisusi tanoffiis orqanlari, badanin xarici ¢l-
xmtilan olub, digar orqanlarin miixtalif hissalori hesabina forma-
lagir (amoale golir). Mosalon, Xorgangkimilorda atraflarin, iynacs
siirfalori va holoturilords arxa bagirsagm, bazi qurdlarda bagirsaq
kanahnin hesabina vs s. ¢oxqill: va digor qurdlar, dorisitikanlilar
ve b. bagin va bedsnin miixtalif ¢ixintilart ils tanaffis edirlor. Ta-
nofflis orqanlar miixtalif hidrobiontlarda badsnin miixtalif nahiy-
slarinda 6n va arxa tarafda, bel va ganmn tarafds, badanin yanla-
rinda, 8n va arxa bagrsagda vo s. yerlasir. Onlar ¢ox béyik
miixtalifliyi ils farqlonir (gokil 17).

Hidrobiontlarda tanaffiisiin yaxg: getmosi liglin tonoffis or-
qanmn sathi oksigenla zangin olan su ils daima tomasda olmal-
dir. Bu voziyyat pislosdikds orqanizmlarin ¢oxu 6z yerlarini
miinasib (alverigli miihit olan) saholors dayigirlor. Masalan, infu-
zor Vorticella nebulifera oksigen qithg yarandiqda saplaqdan ay-
rlaraq su qatina qalxir olverigli gorait yaranana qgadsr horakatli
plankton hayat tarzi kegirirlor. Bazi qazic1 formalar iss (Nereis
qurdu, Chironomus va b.) lilin tizarina qalxirtar. Plankton forma-
lar isa geyri-olverisli tonaffiis saraiti yarandigda yaxs: aerasiya ge-
dan saholora yerlorini dayisir. Umumiyystla, sksor hidrobiontlar
yasadiqlar1 miihitdo oksigenls tomin olunmagq iiciin daima su ca-
royani yaradirlar. Bu mixtslif orqanlarla vs badan horakatlarilo
yerins yetirilir. Belo orqanizmloro misal olaraq bir sira xargang-
kimilari, ibtidailori, qurdlan, hasarat siirfalorini va digar heyvanla-
11 gostarmoak olar.

Su orqanizmlori 6z inkisaflarinin ilk moarhslalarinds oksigens
¢ox talobkar olduqlarina géra (oksigen gabuletmo qabiliyyati zaif
oldugundan) onlarin goxu 6z yamurtalarini vs siirfalaring (xiisusils
bentik orqanizmior) su qatina va xiisusile onun iist qatlarina goy-
urlar. Bu da oksigena bdyiik talobkarligdan irsli golon uygunlas-
malardir. Hatta xironomid siirfalori ganda hemoglobin smala ga-
lans qador plankton hayat torzi kegirir, hemoglobin amalo galdik-
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dan sonra onlar suyun dibine enir va az oksigenli goraitdo yasa-
maga baslayirlar. '

\
§ P
Sokil 17. Su onurgasizlarinda tanoffiis organlan {Berezina, 1984)

a) su ulagrmin (4sellus) qalsamoli qanncig; b- ikitaygapaqh mollyuskada ts-
noffiis mexanizmi {1-qelsamsalor, oxlarla su aximmi istiqgamati gostonilir); c) Ep-
hemeridae ~da golsama traxeyast; ¢) Arenicola marina {1-qalsamalar);

Hidrobiontlarin ¢oxu suda hall olmug oksigenls yanast atmo-
sfer oksigeni ilo da tonaffiis edirlor. Bunlara misal olaraq yarpaqg-
lan1 suda olan va iizon bitkilari, goxlu miqdarda onurgasiz va
onurgals heyvanlan gdstarmok olar. Oksigenin atmosferdan tu-
tulmast ya orqanizmlsrin mitamadi olaraq suyun ust tabagasina
qalxmag, yaxud havaya xisusi tonaffiisii borucuglarim uzatmaq
vasitosilo bas verir. Suyun iist tobagasing iizarok atmosfer oksigeni
gabul edanlors misal olaraq bir sira hasaratlan, onlarmn, siirfolari-
ni, bazi mollyuskalari, baliglart va basqa heyvanlar gostarmoak
olar. Uzan bdcak (Ditiscus marginalis) suyun ust tobagasins qalxa-
rag arxa hissosini sudan xarice gixarir va oksigeni qabul edarak
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yenidon su qatlarina enir. Normal soraitds hamin bécaklar har 8
dagigadan bir suyun iist sothina qalxaraq oksigen qobul edir.
Agcaqanad siirfolori (Culicidae) sifonlarin: sudan xarica glxar-
maqla traxeya sistemnino hava gotiiriirlor. Su sqrablari (Nera) to-
naffiis borulan vasitasile hava gabul edirlar. Ciyerli mollyuskalar,
suda-quruda yasayanlar, mamoliler tanaffiis iigiin miitamadi ola-
raq suyun tst sathins qalxirlar.

Qeyd etmak lazimdir ki, hidrobiontlar qaz halinda oksigeni
olan takcs atmosferdan deyil, su qatindan da ala bilirlar. Masalan,
Argyroneta aquatica hériimeoyi su altinda xiisusi zangsakilli qo-
vugeuq diizaldir, onu hava ilo doldurur va uzun miiddat suyun
izorina galxmadan oradak: havadan istifado edir. Bir sira hogarat-
lar qiy vaxti suyun iizori buzla ortiilon zaman badanlarinin arxa
hissosindo xiisusi hava qovuqeugu yaradir va miioyyon miiddat
ondan tonoffils iigiin istifads edirlor. Qovuqcuqda havamn miqda-
r1 azaldiqda straf miihitds diffuziya yolu ilo oraya hava daxil olur.
CO iss oksins, govuqeuqdan xaric olur. Bazi lil i¢arisinda yasay-
an organizmlar suyun iizarina qalxmadan belo atmosfer oksigeni
ilo tonoffiis eds bilirldoer. Masalon, lil igarisinda yasayan Alma emi-
ne qurdu atmosferdon havani badsnin arxa hissasila alir. Dayaz vo
girklonmis hévzalards yasayan milgsk siirfalari (Eristalis) tonoffis
lglin suyun fist sathino xiisusi tanoffiis borusu goyur vs onun ké-
mayi ils havadan oksigeni gabul edirlor.

Bir ¢ox hallarda hidrobiontlar bitkilords gedan fotosintez no-
ticasinds ayrilan oksigendan istifads edirlor. Ibtidailorin, bagir-
saqbosluglularm, qurdlarm vs mollyuskalarin goxu onlarla sim-
biozluq edon yosunlarin ayirdiglar: oksigendon istifads edirlor.
Hom suda hall olmus oksigenls, ham da atmosfer oksigeni ilo ta-
naffiis edsn hidrobiontlar (bazi mollyuskalar, xargangkimilor, ho-
sorat siirfolori, baliglar v b.) geyri-slverisli soraits dézorak yasa-
maq {Giclin bu ciir uygunlagmalar qazanmuglar. Bu tipli tonaffiiso
malik olan orqanizmlorin oksariyyati tropik va subtropik zonala-
rin su hdvzolorinda rast galinir. Bu da yiiksok rijtubatliliklo izah
oluna bilor.

Tanofflis prosesinds oksigendon istifads olunma saviyyasi
orqanizmin hayat faaliyysti prosesinds serf olunan enerjinin
miqdarindan asihdir.
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Hidrobiontlarda tonaffiisiin intensivliyine galdikds bu orqa-
nizmin hanst ndvo monsub olmasindan, cinsindan, onun yasin-
dan, fizioloji vaziyyatinden va xarici miihitin faktorlanndan asihi-
dir. Tacritbolorls miiayyan olunmusdur ki, boyiik olgiiys malik
olan organizmlards qaz miibadilasi agag olur. Lakin bezi orga-
nizmlords qaz miibadilasi onun ¢akisi ilo diiz miitonasib olur. Ms-
salon, 570 mq ¢akisi olan krevetka 1 saat arzinds 0,13 mq Oz ge-
bul etdiyi halda, 650 mq ¢okiyo malik olan krevetka 1 saat arzindo
0,32 mq Oz gobul edir. Qidalanmadan asih olaraq bszi hidrobi-
ontlarda acliq bas verdikdo oksigens talobkarhq artir (mos., azqil-
It qurdlar, agcaganad sirfalori vo b.), bezilerinds isa (ilbizler, ba-
liqlar) oksino, yaxsyi qidalanma seraitindo oksigeno talabkarhq
artrms olur. Tonoffiisiin intensivliyi harakat faalhf va cinsi yetis-
kanliyin doracasindon do asihdir. Umumiyyatls, ¢ox horakatli va
yetkin hidrobiontlarda oksigena tolabat 2-3 daf5 artiq olur. Bir
cox hidrobiontlar isa isigh vaxtla qaranhgmn, qabarma va gokil-
monin, fasillarin, elacs da orqanizmin 6ziinds bag veran bozi pro-
seslorin (goxalma, gabigdoyisms va s.) ndvbalosmosila slagadar
tonoffiisiin intensivliyinin sikli dayiskenliyi miisahido edilir. N.S.
Qayevskayamn (1958) molumatlarina gora giindiz vaxti qaz
miibadilasinin artmasilo slagadar tonoffisiin sutkahq ritmi litoral
zonammn bentik orqanizmlori figiin xarakterikdir. Geco hoyat torzi
keciron heyvanlarda iss bunun oksi olaraq ganunauyguniuq
méveuddur. Qabarma va ¢akinms zamam maksimum oksigen sar-
fi birici halda, minimum oksigen sarfi iss ikinci halda bag verir.
Bunlar bir sira aktiniyalarda, deniz kirpilorinda, ¢oxqilh qurdlar-
da, xergengkimilords vs baliglarda miigahids edilmisdir.

Miihitin abiotik faktorlarindan qaz miibadilasinin intensivliy-
ino tasir edan asas amillor temperatur va oksigenin miqdaridir.
Bunlarla yanas tonaffiis prosesi suyun duzlulugundan, hall olums
duzlarin jon tarkibindon, miihitin pH-dan va digor faktorlardan
da asilidir. Biotik faktorlardan iss fordlorin garsiligh miinasibati
v onlarin migdari da miihiim shomiyyat kasb edir.

Temperaturdan asili olarag hidrobiontlarda qaz miibadilasi
(tonoffiis prosesi) dayigilo bilor. Adoten, temperatur artdiqca to-
noffiisiin do intensivliyi artir. Bazi orqanizmlerds iss (mss.,
ulaqeig siirfalorinda) temperaturun artmas tanaffiisiin intensivliy-
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ina tasir etmir. Hatta bazi xarganglarda 20 - 25 C temperaturda
tonaffiisiin intensivtiyi artmayaraq, sksina azalr. Temperaturdan
asih olaraq tanoffiis intensivliyinin dayismasi, ayri-ayn sistematik
qruplarda, miixtalif ekoloji goraitds yagayan orqanizmlards va
hatta onlarin miixtalif yag formalarinda da forglidir. Biitiin bupla-
ra baxmayaraq orqaimzlords qaz miibadilasi (miihitds temperatu-
run dayigmosmasing baxmayaraq) bilavsits onlarin 6zii taraofindan
tanzimlanir.

Hidrobiontlarin tonaffiis intensivliyina tasir edon on mihiim
amillardan biri da suda hall olan oksigenin miqdari va ya miihitds
onun qatihfidir. Miihitdo lazimi miqdarda oksigen olmadigda
orqanizmlerds qaz miibadilasinin intensivliyi azalir. Qaz miibadi-
losinin miihitds oksigenin méveudlugundan asililigi, tanaffiis pig-
menti olmayan hidrobiontlar lgln xarakterikdir. Bu pigments
malik olan heyvanlar adaton oksigenin miqdan kritik saviyyaya
diismamis tanoffiisiin intensivliyini tonzimlayir. Sonralar oksige-
nin miqdarmin hacminin daha da agaf1 diismosi, gaz miibadilasi-
nin intensivliyinin zsiflamosi il misayat olunur. Bazi onurgasiz-
larda (mos., Daphnia magna, Tubifex tubifex, Hypania ¢oxqilli
qurdu va b.) qaz miibadilasinin intensivliy: xarici mithitdaki ok-
sigenin migdarindan asil deyildir.

Suyun duzlulugunun organizmisrds qaz miibadilasing ikitarafli
tasiri miisahids edilir. Bir torafdan suda duzlulugun dayigmosi, orqa-
nizmds osmotik tazyigi nizamlayan mexanizmin isini artinr vs bunug
noticasinds tonofflisin giiclonmosi bag verir. Digar torofdnan iso
mithitds duzlulugun dayismasi orqanizmin hoyat faaliyystinin va qaz
miibadilssinin asag diismasine sabob olur, Masalon, ¢aylarn monsa-
bindo yasayan Helice crassa yengacinin tanaffiis intensivliyi 33 va 3 %o
duzluhiq soraitindon forgli olarag, 17 %o duzlulugda agaf diigmiis
olur. Qeyd etmoak lazimdir ki, imumi duzlulugla yanag, hidrobiontla-
rn qaz mibadilosine ionlarm qatihgr da tasir gdstorir. Miisyyan
olunmusdur ki, mithitds Ca ionlarmin artmas: bazi mollyuskalarda
(Monodacna), elaco do xor¢onglords (Pontogammarus, Sphaeroma)
qaz miibadilasinin asa@ diigmasins ssbab ofur. _

Cox vaxt tanoffiis intensivliyins mihitin faal reaksiyasi da tosir
edir. Bozi orqanizmlar turs mithitds (pH=5) bozlori iso galavi
miihitds (pH=9) oksigjena talobkar ohur.
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Axar va durgun su hovzalorinds yagayan organizmlords ge-
don qaz miibadilesinds da forq movcuddur. Hidrobiontlarn qaz
miibadilosinin an yiiksak intensivliyino axar sularda rast golinir.
Bu miihitds yasayan orqanizmler adaton 10-20 % artiq oksigen
qobul edirlor. Bu da onunla izah olunur ki, axar sularda yasayan
orqanizmlor suyun axmina miiqavimat gostarmoek figiin slava ener-
ji sarf edirlar.

Tanoffiisiin intensivliyi tak—tok va qrup halinda yasayan ford-
lor da farglidir, mosalon, tok yagayan onurgasiz heyvanlar va ba-
liglar qrup halinda yasayanlardan fargli olaraq 3-4 dafs artiq ok-
sipen gobul edirlor. Bu da onlarn horakatlilik qabiliyyatinin
yiiksok olmasila izah olunur.

Unmumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, tonaffiis (qaz miibadils-
si) enerji vo maddaler miibadilasinin gostaricisidir. Orqanizm tors-
finden gobul olunan oksigenin miisyysn miqdan orqanizmds bio-
loji oksidlosmays (yaglarn, zilallarmn va karbohidratlanin parga-
lanmasina) serf olunur. Orqanizm terofinden no gadar oksigen
gobul olunursa, o qadar d karbon qaz xaric olunur. Lakin, bu
miitanasiblik (yoni tonaffiis koeffisenti - TK) gidanin torkibindan,
temperaturdan vs digar faktorlardan asth olaraq pozula bilar.

Hidrobiontlann oksigen ¢catigmamazh@mna davamhhf
va qirin hadisasi

Hidrobiontlarda oksigens miinasibat miixtolif faktorlardan,
ekoloji soraitdon, ndviin fordi xiisusiyyatlorindsn vs diger gosta-
ricilordan asihdir. Yalniz bakteriyalara va ibtidailordon olan az
miqdar hidrobiontlar oksigensiz soraitde (anaerob soraitds) ya-
samaq qabiliyyotino malikdir. Oksar hidrobiontlar iss normal
hayat torzi iigiin oksigenin olmasmi talob edirlor. Tabiatdoki su
hovzalorinds oksigenin miqdar: miixtolif faktorlarin (biotik va
abiotik faktorlar) tasirindon dayisilo bilor vo hoita minimuma ens
bilor. Bu iso su hovzalarinin canhlar alamina 6z tosirini gostormay
bilmoz. Oksigenin minimal gatiligina hévzalerin zaif aerasiya ge-
don sahalorinds yasayan orqanizmiar daha doziimli olur. Ona go-
ra do bentik organizmlor planktona nisboton oksigen gatiligina
daha davaml olur. Hidrobiontlarda miisahido edilan bu uygun-
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lasmani digor ekoloji goraitlards yasayan organizmlsrin misalinda
da gérmak olar. Masslan, ¢aylarda yasayan formalar, gollards ya-
sayan formalara nisbatan oksigens daha ¢ox talabkar olur. Soyuq
sulann sakinlori iso yaxst isinan hdvzalarin canlilar alamina nisbo-
tan yiiksok qatiliqh oksigensevar olurlar. Umumiyyatls, qeyd et-
mok lazimdir ki, miixtalif orqanizmzlarin oksigens tolabi ¢ox
miixtalifdir. Masalan, evtrof (¢oxqidal:) su hévzalorinin dibinda, lif
icarisinda yasayan Tubifex tubifex qurdu va xironomid siirfosi
{Chironomus) suyun har litrinds 0,1-0,01 mq oksigen olan soraitds
bels normal yagama qabiliyystine malik olurlar. Lakin qizil bahg-
lar va digar heyvanlar (bazi xar¢anglor-Mysis, xironomid stirfalari-
Tanytarsus) suyun 1 litrinda 3,5-4 mq oksigen olan sularda bels
tez tolof olurlar.

Hidrobiontlarda oksigenin minimal qatihgina davamlihq on-
larm yagindan vs inkigaflarinin miixtalif marhalslarindan asih ola-
raq keskin dayisir. Har bir marhslads oksigen qatihgina hassashq
miigahids edilir. Umumiyyatls, cavan marhalalorinda hidrobiont-
lar oksigena daha ¢ox talobkar olur. Bununla yanas1 oksigen ¢a-
tismazligina davamhlq az horokstli heyvanlarda daha yiiksok
olur. Xarici miihit faktorlarindan temperatur suda oksigenin qati-
hq hiidudunun doyigmasine an gox tasir edan faktor hesab olunur.
Miihitds temperaturun artmas: miibadilo proseslorini siiratlandirir
vo buna miivafiq organizmlorin oksigens telabati artir,

Su hovzalerinds oksigenin azalmasinin miisyyan sobablari
vardir. Onlardan birincisi, orqanizmior tarafindon oksigenin ta-
naffiiss, ikincisi isea onun Uizvii maddslorin pargalanmasina va
¢liriima proseslaring sarf olnumasidir. Bu iki asas amil su hovzalo-
rinda oksigenin haddsn artiq azalmasina va hatta olmamasina sa-
bab olur. Bunun da naticasinds hidrobgiontlarin kiitlavi talaf ol-
masi-qirgin (zamor) hadisasi bag verir. Hidrobiontlarin qirginina
sobab, suda ¢oxlu migdarda karbon gazi, hidrogen sulfid va me-
tan kimi zoharli qazlarm amals galmasi do sabab ola biler. Bu qaz-
larin miqdan adstan oksigenin qatiligi asag diigon vaxti artmis
olur ki, bu da organimzlar {igin daha tahkikolidir.

Su hdvzalarinds qirfan hadisssi miixtolif tipli su hovzalarinda-
daniziards, gollords, nohurlarda va gaylarda miisahido olunur.
Bozi su hovzalarinda bu hadiss har il, bazilorinda isa tasadiifi hal-

102



larda bas verir. Kiitlovi qirfina hom yay, ham da qus faslinda ta-
sadiif olunur. Yay qirgim adaton durgun su hévzelorinda yosunla-
rm kiitiovi inkigafi vaxti — suyun ¢igoklonmosi dévrinda misahida
edilir. Bu asason geca vaxt1 va ani olaraq bas verir. Giindiiz inten-
siv fotosintez prosesi nmoticasinde hévzads su oksigenlo doymus
olur, geca isa fotosintez prosesi dayandifina, oksigen organizmlo-
rin tonoffiisiino va fizvii qahglann minerallagmasina sarf olun-
lupuna gors onun miqdan tez bir zamanda kaskin azalir va belo-
likls orqanimzlarin qirfim — zamor — bag verir. Yay qirgim doniz-
lorda va gollorda bas verir. Bu hadise Azov, Xszor va Baltik doniz-
lorindo va Azsrbaycanm bir sira gollsrindo da miisahids edilmis-
dir. Bu su hovzalorinds kiitlovi qirgimin ssas sababi su qatlarmn
uzun miiddot sakit dayanaraq aerasiyasinin getmamsasi naticosin-
da su qatinda, xisusils, hovzenin dib hissasinda oksigenin kaskin
azalmasi vo onun iizvii maddalerin minerallagmasina sarf olunma-
sidrr.

Qis qirgim yay qugmmindan forgli olaraq ani deyil, tadricen
bag verir. Bu tokco durgun sularda deyil, caylarda da bag verir.
Bu fasilda qurfinm amolo golmasinin asas ssbabi oksigenin dib
¢okiintiilarinin oksidlagmasing sarf olunmasidir. Qisda organizm-
larin kiitlovi boguima hadisasino sonaye tullantilari ils girklonon
su hovzalarinds do rast olunur. Qis qirfam genig miqyasda har il
Ob ¢ayinda miisahids edilir. Cayn iizorinin buzla drtiilmosi vo ae-
rasiya olagosinin (atmosferlo slago) olmamasi vo sudaki az mi-
qdarda oksigenin tez bir zamanda {izvii maddonin oksidlogsmasina
sorf olunmas: noticasinda organizmlorin kiitlovi bogulmasi bag
verir. Ob ¢ayinda bu hadiso dekabr aymdan baslayaraq may-iyun
aylarina godar davam edir. Bu zaman suda oksigenin migdarn 2-3
%-o goder agagn digiir, hidrobiontlann goxu, xiisusils bahglar
. bogulma naticasinda talof olurlar. Hidrobiontlar arasinda oksigen
catiymazligina on déziimli orqanizmlor bocsklsr hesab olunur,
¢iinki onlar hovzada oksigen ¢atmadiqgda atmosfer oksigenindan
istifada edo bilirlar.

Umumiyyatlo bu mosslays ekoloji qruplar baximindan nazsr
salsaq belo bir notica hasil olur ki, oksigen ¢atiymazii@ (qithigs)
soraitina doziimlii olan bentik orqanizmlar qirgin hadisssi zamani,
plankton orqanizmlars nisbstan az zarar ¢okirler.
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FOSIL IV

HIDROBIONTLARIN HOYATINDA
TEMPERATURUN ROLU

Hidrobiontlarin hayatinda temperaturun ¢ox miikiim oho-
miyyati vardir. Canhlarin su hovzalorinds yayilmasinda tempera-
tur holledici rol oynaywr. Hava vo torpaqdan fargli olarag su
miihiti daha g¢ox temperatur sabitliyi il> farqlanir ki, bu da orada
yasayan canllar ii¢iin alverisli sorait demakdir.

Temperatur bir faktor kimi hidrobiontlarin biologiyasinda,
miqrasiyasinda, canldar alominin torkibinin miiayyanlasdirilme-
sinda mithim shomiyyat kasb edir.

Doaniz va sirin su orqanizmlori iigiin iimumi temperatur dia-
pazonu olduqca genisdir. Tabii sularda iimumi temperatur diapa-
zonu -7,5 °C-don +93 °C-a qadar dayigilir. Diinya okeaninda suy-
un temperaturu -2 °C-dan 36 °C arasinda doyigilir, lakin, 38 °C-
dan yuxar: qalxmur. Danizlards -3,3 °C-d», hiperqalin (ultragalin)
hovzalards iso -7,5 °C-da orqanizmisr faal harokat gabiliyystini
saxlamis olur. Bunlarla yanag: temperaturu qaynama daracasing
yaxm olan (+93 °C) istisu manbslarinds bozi bakterivalar, goy-
yasil yosunlar va digar canlilar normal hoyat tarzi kegirirlor.

Planetimizda asas istitk manboyi Giinasdir. Cox ciizi istilik
veran basqa manbalar de mévcuddur. Bunlara misal olaraq ayi,
ulduzlar1 va yerin daxili istiliyini gostarmak olar. Umumiyyatlo
istilik enerjisinin asas hissasi suyun iist tabaqasinda toplanir va do-
rin qatlara suyun yerdayigmasi (sirkulyasiyasi) vasitasils yayihr.

Doniz sularinda temperatur dayigkanliyi va onlarm canhlar alomi

Danizlardo fasillor iizra temperaturun doyigilmasi 250-300 m
dorinliys gador miigahids olunur. Bu dorinlikdsn asag: qatlarda il
arzinds temperatur adatan nisbi sabit galr.

Suyun iist tobegosinds (300 metrs godar) temperaturun
yayilmasindan asih olaraq Diinya okeaminda 5 asas biocografi
vilayat miioyyan edilmisdir: arktik, boreal, tropik, notal va nahay-
at canub qiitbil olan antarktik vilayat (sokil 18). Qeyd olunan vi-
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laystlor arasinda koskin sorhod olmadigina goro onlar arasmnda
kegid vilayatlor do mévecuddur. Masalan, tropik vilayatls boreal va
notal vilayatier arasinda 2 subtropik, polyar gitblorlo miilayim
qursaglar (boreal va notal) arasinda isa subarktik va subantarktik
zonalar yerlasir.
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Sakil 18. Diinya okeaninda cografi vilayatlorin sarhadlori (Berezina, 1984)
1-arktik, 2 v 3 - boreal, 4 va 5 — tropik (¢apins cizgilorls marcan poliplorinin
yayilma sahoalori gdstarilmigdir), 6 - notal, 7 — antarktik vilayat

Tropik vilayat. Toroik vilayst Diinya okeammin {imumi sahs-
sinin 53 %-o gadarini tutur. Bu vilayatds suyun temeperatur rejimi
* 6z stabilliyi ilo farglonir va biitiin il boyu (fasillor {izra) temperatur
fargi 1-2 °C olur. Suyun saquli yerdoyismasi (qarigmasi) yalmz 50-
70 metr darinliye qadsr davam edir. Ona gdrs suyun iist tabaqasi
biogen maddalarls daha gox zonginlogmir.

Tropik sularimn st tabagosinin biogen elementlorls zonginlss-
masinds bdyiik darinliklardan (200-300 m) qalxaraq 6zit ilo kiilki
migdarda biogen elementlar gatiran soyuq su gati miihiim rol oy-
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nayir. Tropik vilayotin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri da ¢ox
miixtalif biotoplara malik olmasidir. Biitiin bunlar va digar slve-
rish biotik vs abiotik amillor, Diinya okeanimn bu vilaystinds zo-
ngin canllar alominin inkigafina zomin yaratmigdir. Tropik zona-
da hazirda bir ne¢a on minlorls bitki vo heyvan névii yasayir.
Bunlarin igansinds marcan riflari biosenozunun canhlar alami gox
boyitk miixtalifiiyi ila farglanir. Tropik vilaystin canhlar alominin
n6év mixtelifliyini baliq faunas: misalinda daha aydin gdrmok
olar. Masalan, tropik zonaya daxil olan Malay arxipelaq: sularin-
da 2000-dan artiq baliq ndvii yasadig: halda, sakit okeanin miilay-
im qursaginda bunlan say1 300 nov, Simal buzlu okeaninda iso
30-40 novdiir. Bunu da geyd etmok lazimdir ki, tropik vilayat bir
grup istisevar stenoterm orqanizmlorin vatanidir. Bitki Srtiiyiing
malik olan litoral zonada ham daniz, ham da sirin su orqanizmlari
yasayir,

Tropik orqanizmlorin xarakterik xiisusiyyotlorinden biri do
onlar arasinda ¢oxlu migdarda zaharli formalarin olmasidir. Goy-
yasil yosunlar va peridineylsr {Gymnodinium brevis, Goniaulax va
b.) zoharli va gox qorxulu orqanizmler hesab olunur. Onlarmn
kiitlovi inkigafi - «cicoklonmasi» zamam danizin ¢oxlu canlilar
alomi talof olaraq siradan ¢ixir. Bazi onurgasizlar, masalon, iki-
taygapaqli mollyuskalar bu yosunlarla gidalandigda onlar da z»-
harli olurlar. Bir ¢cox bagirsagboslugtular (70 néva gador), darisi-
tikanhlar (66 nov), mollyuskalar da (45 nov) zsharlidir. Bu da
tropik zonada yasayan c¢oxlu miqdarda yirticilardan miidafio
ficiin ¢ox gitman ki, tokamiilds qazanilmig uygunlagmadir.

Akademik L.A. Zenkevicin va A.Figerin fikrincs tropik su-
larda canlilarin (fauna va floranin) név tarkibca zanginliyi orada
uzun siiran dévrler orzinds iqlim goraitinin dsyismamasi, daima
yliksok temperaturun olmas: (bunun naticosinds mutasiya giic-
lonmigdir) va tropik orqanizmiarin gadimhiyi ilo izah olunur.

Tropik zonamin hévzslorinds yasayan canlilarin saciyyavi
xiisusiyyatlorindan biri ds onlarin gariba va xarakterik qurulusa
malik olmalandir (gokil 19). Bu ciir xarakterik canhlara hamin
zonada méveud olan biitiin biotonlarda rast galmok miimkindiir.

Tropik vilayatin su tutarlarinin bentosunda Diinya okeanmin
digor sahalari iigiin malum olmayan spesifik biotoplar formalag-
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