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GIRiS

Planetimizin fimumi sahasinin 70 %-dan ¢oxunu 6rtan su asa-
son diinya okeanlarinda, donizlsrda, gollards, ¢aylarda, bulaglar-
da, magara va yeralti su tutarlarinda comlagmisdir. Qeyd olunan
bu su moenbalorinds birhiiceyrali orqanizmlarden baglanus mamsa-
lilara gadar ¢ox miixtalif canlilar yagayir. Biitin bu canlilari, onla-
rin ndv torkibini, miqdarini, mohsuldarhfim, biri-biri ilo vo
miihitls qarsihgh slagalarini Gyranan elm sahosini hidrobiologiya
adlandmyrlar. Hidrobiologiya bir elm kimi XIX ssrin ortalarnindan
foaliyyot gostarmaya baslamus va digar tabist elmlarils (zoologiya,
botanika, mikrobiologiya, biocografiya, fiziologiya va s.) six1 su-
ratda va qarsihgli slagads inkisaf etmisdir.

Hidrobiologiyantn inkisafi basqa elm sahalari kimi sonayenin,
kond tasorriifatinin inkisafi vo insanlann su hévzalorina miidaxils-
lari ila s1x1 siiratdo olaqadardar.

Hidrobiologiyanm sarbast bir elm kimi formalagmasma 3
mithiim amil;

1) §irin su hévzalerinds, dsniz vo okeanlarda baliq va digar
sanaye shomiyystli deniz heyvanlarimn ovunun siiratls azalmass;
2). Su hévzalarinin ¢irklsnmasi vo nohayat; 3) Su hovzalarinin sa-
hillarinds va onlarin yaxinhginda bioloji stansiyalarin yaradilmas:
sabab olmugdur (bu haqda agagida strafh molumat verilacokdir).

Hidrobiologiyanin bir elm kimi inkisafinda bdyiik rus alimle-
rindon akademik P.Knipovig, akademik S.Zernov, akademik
L.Zenkevigin, professor V.Jadinin, Azarbaycanda iss akademik
A.Derjavin, ©.9lizads vo Azorbaycan MEA-nin miixbir azvi,
professor 8.Qasimovun bdyiik xidmatlari olmusdur. Rus alimlori
1902-ci ilden baslayaraq Barens, A dsniz, Baltik, Qara, Azov va
Xozor denizlorinds hartarafli va davamh tadqiqat islari aparmsglar.
Sonralar hidrobiologiyanin tadqiqat dairasi daha da genislonmis
va bagqa hidroloji yonimlii sahslarls kompleks tadqgiqatlara bas-
lamigdir. Biitiin bunlarla yanagi, geyd etmok lazimdir ki, ancaq
hidrobioloji tadqiqatlarla hor hansi su hévzasinin bitki va heyvan-
lar alomini, onun név torkibini, biomiixtslifliyini, onlarn biri —
birifs vo xarici mihitle qarsihqh slagalerini, yayimalarin
mildyyan etmok miimkiindiir. Noticada su hévzalorinda qida eh-
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tiyati ve canlilarin mshsuldarhg miloyysnlosdirilir, bunlarn asa-
sinda da su hévzolorinds balglarin yayilmasi, onlarn toplanma
yerlori askarlanaraq ovlanma iisullan: miisyysn edilir.

Hidrobioloji tadqiqatlar su nagliyatlarimn va hidrotexniki
qurgularin qorunmas: sahosinds do miihiim shamiyyat kesb edir.
Belo ki, gomilorin va hidrotexniki qurgulann sualt: hissalarinda
yosunlar ve miixtslif heyvanlar moskunlasaraq xiisusi biosenozu -
bioloji drtiiyii - amsalo gatirirlor ki, bu da naticads gamilrin, hidro-
texniki qurgularin vo digsr avadanhglarin karroziyaya moruz
qalmasina sabab olur. Biitiin bu proseslar gamilerin vaxtindan tez
siradan ¢ixmasina, onlarm horokat sirotinin azalmasina, ya-
nacagin daha gox sorf olunmasma gatirib ¢ixarr. Hidrobioloji
todgiqatlarla hamin orqanizmiorin hoyat sikli dyranilir va onlara
qarg1 xfisusi miibarizs metodlan iglanib hazirlanr.

Hidrobiologiya su tochizati sahosinde do boyilik shomiyyst
kasb edir. Hidrobioloji metodlarla ¢irkab sularin tomizlonmosi
demak olar ki, basa catdinhr. Nohayst hidrobioloji tadqiqatlar
bir sira tibbi va baytarlir tadbirlorinin hsllinds da miihiim rol oy-
nayir. Bels ki, bir sira qorxulu xastaliklor (malyariya, fulyaremiya
va 8.) su hdvzalari vo onlarm sakinlori — hidrobiontlar - vasitasilo
yayilir. Bu ciir su hdvzalerinin va onlarn xsstalik toradan sakinlo-
rinin miiayysnlogdiritmasinda hidrobiologiyanin xiisusi xidmoatlori
vardir.

Biitiin bu séylanilaniora rogman bu elm sahasi ils yaxindan ta-
mighq -bizs su hdvzalarinds hayatin inkigaf ganunauygunluglarimi
dark etmak yollarm, canhlar alsminin rangarangliyini, su hovza-
larinin mohsuldarhm v onlardan somorali istifado edilmasi yol-
lanini miioyyenlagdirir. Bundan bagqa su hovzalords formalagan
zorarli névlarden qorunmagq yollarini, canlilarin ekoloji qruplarn
haqqinda moalumatlar, ilk vs ikinci su orqanizmlarini, su hdvzale-
rinds formalasmis su kiitlosinin sanitar — gigiyenik vaziyyatini,
sularin iizvi maddalorlo girklonms daracasinin miiosyyan edilmoa-
sinds organizmlorin rolunu, nshayst, su hovzeleri hagqinda
{imumi moalumatlari va digar bu kimi masalolerls yaxindan tamg
olmaq imkanini yaradir.

Kitab Azarbaycan dilinds yazilomg vo asasan Azarbaycan hid-
robiologlarinin tadqigatlarmn paticalsring séykanan ilk dars ve-
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saitidir. Kitab iki hissadan — fimumi va xiisusi hissalordan ibarat-
dir. Kitabm birinci hissesinds hidrobiologiyanin diinya hidrobio-
loglan torafindan qabul olunmus iimumi masslalori isiglandinhr,
ikinci hissada yaxin vo uzaq qonsu &lkslarin va elaca da, xiisusils,
olkamizin su hovzalorinde bu istigamstds apanian tadgigatlarin
naticalori verilir. Kitabdaki gokillarin goxu Azarbaycan hidrobio-
loglarinin tadgiqatlar ssasinda oldo edilmis orijinal materiallar-
dir.

Kompiiter asrinds yasayirig, a@lli kompiiterlorin kiitlovi is-
tehsalimn bir addimhifiindayiq. Biitin elm sahalori iizrs INTER-
NETdo> lazzmh molumatlar vardir va ¢oxdur. Onlar: alds etmok o
qadar ds ¢atin deyil. Bundan basqa hidrobiologiya fizra rus dilin-
ds yazilmis vo kiitlovi tirajlarla nosr olunmug dars vesaitleri da
¢oxdur (S.Zernov, 1939; V.Yagnov, 1952; N.Berczina, 1984;
A .Konstantinov, 1986 va b.). Cox giiman ki, basqa dillards da bu
cir darsliklor méveutdur. Har bir darslik iso miiallifin (va ya miiol-
liflorin) ilk névbada 6z Slkslarinin todgiqatgilarinm slds etdiklari
naticalori oks etdirir.

Biitiin elm sahalarinds oldugu kimi, hidrobiologiya sihosinda
da elmin korifeylari olmus va ideyalarn Umumi Hidrobiologiyanin
asasim toskil edir ki, miislliflar do onlarin xatiralorini ehtiramia
yad edarak, hidrobioloji tadgiqat iisullanmn yaradicilant kimi
yiiksok giymotlandirirlor. Bununla bel> hor xalqin 6z tadgiqatgila-
11, 6z davameilart, milli elmin dnciillori vardir vs onlarmn tadgiqat-
lar1 da clmin bir gox sahalarins xidmat edir. Bu monada biz dars-
likds todgiqatgilarumzin alds etdiklori naticalori yetismokda olan
gonc nasls 6z dilinds ¢atdirma@ qargiya magsad qoymusug.

Kitab Baki Dévlat Universitetinin hidrobiologiya ixtisasi
program ssasinda hazirlanmigdir. Darslik ilk dofs nosr olundugu
ligiin 0, ¢ox giiman ki, bozj ndgsanlardan va ¢atismazhqlardan da
xali deyil. Sonrak: nagrlards bu négsanlarin aradan qaldiriimas
sizin tangidi qeydlarinizs, arzu va tokliflariniza asaslanacaqgdr.



1. UMUMI HIDROBIOLOGIiYA
Hidrobiologiyanm &mumi prinsip v anlayislan

Moslumdur ki, fimumi hidrobiclogiya hidrosferds formalagan
canhlart ekoloji baximdan todgiq edir, dyranit. Ekoloji
hidrobiologiya adlandirdifimiz bu elm sahosi do digar tobiat
elmlari kimi cansiz maddalordontadricon inkisal edon canlifan
cansizlarla qarsthqh vahdatds dyranir va 6z tadgigatlarim canl -
cansiz miinasibatlori vo qarsiliqh slagsleri fizerindo qurur. Bu
prinsip hom organizmlers va hom do hayatin digar formalan olan
névlara, populyasiyalara va biosenozlara samil olunur. Qurulus
saviyyalorinds asili olmayaraq canllar biokos sistem olub, biri —
birils vahdstds olan cismlorin mihitls garsiigh slagalori halinda
mévcutdur.

Orqanizmlor, populyasiyalar, névler va biosenozlar canh
materiyamn miixtolif qurulug soviyysli biosistemlari olub, biri —
birils daima gargihigh tesirda olan v {imumi funksiyans birlikda
yerina yetiron “elementlar”don ibarotdir. Bu sistem xarici mihitin
biitiin tosirlorine birlikds cavab verir va 6z daxili quruluglarim
miihafize edib saxlayirlar. Sistemo daxil olan ps varsa orada
pargalanir vo sistemo miivafiq yeniden qurulur, sistemdan xaric
olan no varsa sistemdaxili miloyyan funksiya yerino yetirdikden
sonra xarics ¢ixir. Biosistemlorin hamisi 6z-6zinii qurmag,
yenilogdirmok va 6z-6ziinil tdratmok xiisusiyyatino malikdir.

Qurulusca orqanizmlorden yiiksakda yerlagon biosistemlorda
(populyasiya, nbv, ekosistem) elementlor arast slagolerin siirati
orqanizmlors nisbaten dafalarlo yiiksakdir.

Bioloji sistemlor tocrid olunmus vaziyystds olmayib, onlar
shato edon xarici mihit elementlorile daima qarsiigh
slagodadirlor. Nega ki, sistem yagayir, bu alags do méveuddur.

Miihit anlayigi cox genis anlayig olub, burada yalmz bioloji
sistemda sisterndaxili birbasa qarsihgh slagada olan elementar
deyil, opun tesirine tarixen uygunlagan elemenlor da, masalan,
torpaq, temperatur, isig, su qatlari, hava va s. ds daxildir. Bu
elementlorin her biri bir grup orqanizm iigiin asas mithit oldugu
halda, digar gruplar iigiin 2-ci, 3-cii va hatta 10-cu daracali miihit
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ola bilor. Masalon, torpaq su hdévzolorinin dibinda yagayan
(bentos) organizmlar iigiin yasayis elementi oldugu halda, su
qatlarinda yagayan (plankton) orqanizmlorin hoyatinda ela da
mithiim rol oynamur. Ancag buna baxmayarag, bu element
dolayis1 yolla olsa da, pelagik organizmilsrin hoyatina tasir eda
biloar., Bunun kimi do balina populyasiyas1 ilo yosun
populyasiyalari, Bunlarin hor hansi biri, digorinin miihiti ola
bilmoaz vo sksins. Bununla bels mihit haqqinda ba$qa bir deyim
do méveuddur: miihit orqanizmi shats edsn va organizmin onun
inkisafina tasir gostaran elementlorin macmuyudur.

Har bir név iigin miioyyon yasayis yeri va ya daha genig
monada ekoloji nisa (ekoloji saha, ekoloji oyug, ekoloji taxca)
xarakterikdir. Qvvallar ekoloji nisa anlayigim novin yayaildig va
6z qurulusunu borpa etdiyi vahid kimi basa diisiirdiilor.
Sonralardan C.Elton (1928) noviin nisa anlayin haqqndaki
ideyam daha da inkigaf etdirarork, onun canlilar birliyinin
funksional vahidi adlandirmugdir. 1957-ci ilde Q.Xatginson
ekoloji nigami noéviin fordlorinin  hildudsuz zaman arzinds
mévcudlugunu tamin edan miihit soraiti oldugunu va bu mithitds
da bir sira digar ekoloji soraitlarinin oldugunu miiayyan edir. Belo
ki, bir-birilo raqabstdo olmayan ndvlorin yayildigt orazini o,
fundamental va ya boyiik srazi sahasi, digarini, yani ndviin biotik
macburiyyati liziindon yayimasina sobob olan orazini isa kigik
orazi sahosi adlandirir. Mosalon, Gammarus diebeni yaniizan
Xargangi Boyik Britamya srazisinds yalniz duzlu gollords yasayir
(fundamentar nisa), Irlandiyada iss bu név hamginin sirinsularda
yagayaraq G.pulex noviiniin ekoloji nigasimi da shata edir (kigik
orazi) vas.

Y.Oduma (1975) gors ekoloji nisa néviin bioloji professiyasi,
yasayis yeri iss onun “finvam”dir. Beloliklo, néviin mévcudlugu
iigiin Jazim olan saraitlorin cami ekoloji nisa adlanir. Orqanizmin
har hans: ayrica gotiiriilmis bir funksiyasimn yerina yetirilmasini
tamin edon, biitiin resurslarin mocmuyu iss xiisusi niga adlamr.

Hayat miihiti kimi hidrosfer 6zii de biri-birinden miioyyan
daracads sorhadlonan miixtalif biotoplara va ya ekotoplara
boliiniir. Har bir biotopda bu va ya digar névlarin populyasiyalar
maskunlagaraq biosenozlann formalagdirir. Biosenoz vs biotop
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ekosistemin fargli komponentlori olmagla tam bir vahiddir v
onlar ayriliqda méveud deyil. B.Ioganzens gérs biotop ham hayat
sohnasi (arena), hom ds 6z sakinlorinin yagamasi ve inkigafi ii¢iin
lazim olan biitiin komponentlorin macmuyudur.

Sistematik voziyystlorindan asih olmayaraq bu ve ya diger
biotopun sakinleri yasadiqlari yers gdérs  konvergent
uygunlagmalar olds edirlor ki, hidrobiologiyada buna hoyat
formalar deyirlor.

Su hovzolorinin an bdyilk biotoplari bunlardir: su qatlan
biotopu - pelagial (pelagos — agiq daniz), suyun alt tobagosi ilo
birlikda onun dibini dtran biotop — bental (bentos - darinlik) vo
atmosferla sarhadlonan suyun ist gati1 — neystal (nein — izmak).
Hoayat formalarmi da bu biotoplara uygun - pelaqos, bentos vo
neyston — adlandirmaq gabul olunmusdur (Iralids bu hagda daha
strafli molumat verilir). Bundan basqa araliq biotoplar da
moéveuddur. Hom bentik, ham ds plankton hoyat torzi kegiron
hidrobiontlan pelagobentos, suda olan miixtalif cansiz (qayalar,
hidrotexniki qusgular) va canl predmetlorin (bitki govdslorinin
iizori, mollyuska ¢anaglari, yengaclorin qalxam v s.) iizerinds
moskan salan orqanizmlsrin macmuyunu isa perifiton (peri - shats
edan, phyton - bitki) adlandigmaq gabul olunmugduz.

Pelagialda yasayan orqanizmlorin bezilori su qatlaninda
harakoatsiz (asih vaziyyatds) olur, bazilori ¢ox zaif harokot edir,
bozileri ise ¢ox faal iziir. Suyun horokestino miigavimat gostors
bilmayan orqanizmlor adstan su axinlann il yerdoyisirlor.
Pelagialda yasayan harokatsiz vo zaif horakorli orqanizmlordon
(bakteriya, ienfuzor, dafniya, siklop veo s.) ibarat olan
gruplasmam plankton (planktos — suda siizen, azmig), suds faal
{izan vo suyun hstokatliliyina miiqavimat géstaron vs axinin aksina
iiza bilon organizmisri (baliglar, kalmarlar, balinalar va b.) ise
nekton (nectos — iizan) qruplagmas: adlandirirlar.

Bir qrup pelagik organizmlorin badonlorinin yans: suda,
yarisi havada olamgla 6miir edirlor. Masalon, sifonoforlar, sugiilii
va digor hava axmm ilo haroksto golon canlhlar. Hidrobiologlar
onlan birlikdo pleyston (plensis — {izmok) gruplasmasina aid
edirlar.

Suda asili vaziyyatds olan iizvi va qeyri-lizvi hissaciklar detrit,
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planktonla detriuti iss birlikds seston adlandirmag qoabul
olunmusdur.

Hidrobiologiya su miihitino uygunlagan vs yalmz bu miihitds
yasayan orqganizmlorls yanag, suda va quruda yasamaga
uygunlagan va ya iki ciir hoyat tsrzli orqanizmlari (masoslan,
qurbagalar) vo elocado eyni zamanda yan suda, yan quruda
(havada) yasayan organizmlori do (mses., oxyarpaq, sugilii)
6yronir. Hom suda vo hom ds quruda yasamaga uygunlasan
orqanizmlari amfibiontlar ve ya merohidrobiontlar adlandirirlar.
Bunlarin arasinda adi qamig, gél qamust, cil va b, bu kimi
orqanizmlari yarimsu bitkilori (orqganizmlari) adlandiririar. Hayat
siklinin bir hissasini suda, bir hissasini havada kegiran heterotop
(su - hava organizmlort) orqanizmlorin su morhslolori do
merohidrobiontlara aiddir. Buraya siirfo morholada suda vs yagh
moarhalads havada yasayan bir sira hagoratlar daxildir.

Canlilarin yagamasina vo movcudluguna tosir gostoran miihit
elementlorina tasir faktoru va ya sadaco faktor deyirlsr. Miihitin
faktorlar1 biosistemda gedan biitiin proseslara  (maddalor
miibadilasi, yayilma, inkisaf, mohsuldarhq, aktivlik va s.) tasir
gostarir. Miihitds 3 qrup faktor ayird edilir: 1) cansiz alomin fiziki
— kimysvi amillorinin canhlara tasiri va ya abiotik faktor; 2)
canhlarin biri — birine tasiri va ya biotik faktor va 3) insanlarn
canli tabists tasiri ve ya antropogen (antropik) faktor.
Antropogen faktor ya iradi (stiurlu) va ya geyri - iradi (5iiursuz)
ola bilar.

Noviin fordlori, miihitin bu ve va digsr elementlsrinin
(amillorinin) miisyyan dayiskanliyi amplitudunda moévcuddur.
Néviin miihit faktorunun bu dayigkanlik daipazonuna ddzmasi
onun ekoloji valentliyi adlamir. Genis ekoloji valentliys malik
olan formalar: evribiontlar (eurys — genis), dar ekoloji valentliys
malik olan formalan stenobiontlar (stenos — dar) adlandinrlar.
Evribionta misal olaraq Cyphoderia ampul kdkayaq amdbiini
misal gostarmak olar. Bels ki, bu amdba hom danizlards, sorsulu
bataghglarda, sirin sularda, ham do yiiksok va asaf temperatura
malik olan gollords rast galinir. Bu ciir névlari ubikvist ndvler do
adlandirirlar. Stenobiontla misal olaraq Madrepor marcan
poliplarinin gdstarmoak olar. Bu polipler das biotopunda, miiayyan
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duzluluq ve temperatur soraitinde yasayirlar. Onlar duziulugun
hiss olunacaq daracads azalmasina ddzmiirlar.

Miihitin hor hansi bir faktorunun qargisina “evri” va ya
“steno™ kolmolorini slava etmaklo o ndviin genis va ya dar faktor
diapazonunda yasadigmi bildirmek olar. Masalon bela! Adi
¢okilon kokayaq améb evriterm névdiir (giinki o, yuxarida geyd
edildiyi kimi, miixtelif temperatur soraitinds yasayir) vo ya
Elpidia glacialis daniz Xiyarna 1 °C temperaturdan yiiksok olan
sularda rast golinmir. Demoali bu nov stenoterm névdiir. Miihitin
hor hansi faktoruna “steno” olan canh bu faktorun hom yiiksak
va hom db absolyut asag: daipazonlarinda yasayir. ©gar orqanizm
mithit amilinin yilksak serhaddinds yagayirsa, o zaman onu bu
faktorun yiiksok hoddini sevdiyi kimi ifads etmok qabul
olunmugdur. Mosalen, isti sularda yasayan stenoterm formam
istisevan va ya termofil formalar, soyuq sularda yagayan formam
soyugsevan va ya kriofil formalar (krios - soyuq) adlandiracagiq.
Ogar néviin fordlori ekoloji faktorun yiksok gostaricisindan
qagirsa va ya bu ciir mahitlords yagaya bilmirsa, onda, onlarin bu
faktoru sevmodiklorini geyd edib, bu faktoru ifado edan sézs,
mosalon duzluluq (gals — duz) kelmasina fob (fobos - qorxu) slava
edirik. Demoli duzluluga doziimii olmayan formalar1 galofob
(duzlulugu sevmoysn) adlandinrlar. Bu faktorun (imumiyystls
faktorlarin) yilksak saviyyslorinds yasayan formalar1 adatsn biont
adlandirirlar, mosalon, yiiksok duziulugda yasayan fardlori
qalobiont, axar sularda yasayan formalan (glindaga siirfalari,
bulaqq siirfalori, Teodoxus cinsli mollyusklar) reobiont (reo -
axram), durgun sularda yagayan formalar iss limnobiont
adlandinirlar.

Néviin ekoloji valentliyi onun yasadig miihitin dayisilmasi
intensivliyindon da genis intensivliyo malikdir. Masalon,
donizlords sahila yaxmn yerlards yasayan formalar, adaten, daha
¢OX evriterm (genis temperatur saraitinda yasayanlar) vo evriqalin
(genis duzluluq goraitinds yagayanlar) olurlar, noinki sabit
temperatur va duzlulugla xarakterizo olunan agq doniz goraitinds
yagayan formalar.

Organizmler, populyasiyalar, novler va  biosenozlar
molumdur ki, miihits uygunlasmaq qabiliyystino malikdirlor.
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Bununla onlar doyigilmig soraits uygun olaraq xarici ve daxili
qurulug vo funksiyalarini oldugu kimi miihafizo edib saxlayrr,
nasil verir v yenilagir, Umumiyyatls canhlar yasadiglar miihitin
tolobino uygun cavab reaksiyasina malikdir ki, bu da naticada
orqanizmlari biokimyavi, fizioloji, morfoloji, davramsg va s. kimi
uygunlasmalara gotirib ¢ixarir.

Hor bir néviin yasamasi iiciin bilavasits o névo moxsus
miiayyan garait olmalidir. Bgor bu sarait yoxdursa név, o miihitda
yagaya bilmaz. Noviin ¢icoklonmoasini longidan vs ya tormozlayan
mihit faktoruna mohdudlagdinict faktor deyirlor. 1840-c1 ildo
I.Libix "minimal talob” adlanan bir ideya irali siiriir va sonralar o,
ganun kimi formalagdi. Bu qanuna géra “bitki mohsulunun hacmi
torpagda minimum saviyyads olan gidah maddslarin miqdar ilo
olgilir”. 1913-cii ilde V.Selford “toleranthlq ganununu”
formalasdirdi. Bu qanuna dézimlilik qanunu da deyirlor. Bu
ganuna ssasan mithit amilinin mahdudlagdiric: tasiri noinki onun
minimal haddinds, eyni zamanda faktorun maksimal haddinds da
tasir gdstarir. Har — hans1 amil (masalen, yiiksok temperatur, bol
su) mohdudlagdirici amil hesab oluna bilar, Ona gérs do
orqanizmin normal inkisafi {igiin miihitin optimal soraitins onun
mohtachg: daha goxdur. Optimal soraiti iso minimal ekoloji
tolablo (Libix qanunu), maksimal ekoloji talob (Selford ganunu)
arasinda axtarmaq lazimdir. Bu iki talobin amplitudu orqanizmin
doziimlilik hoddi hesab olunur. Demoli faktorun orqganizma
tasiri 02 az, na da ¢ox yox, optimal olmahdir.

Hidrobiologiyanin yaranma tarixi va inkigafi

Hidrobiologiya (yunanca: Hidor - su, bios - hoyat, logos —
elm, tolim demokdir) — su tutarlarinda (ay, gol, doniz, okean) bas
veran bioloji hadisalerin qanunauygunluglarindan bohs edan elm
olub, su miihitinds yagayan canhilann biomiixtslifliyindan, onlarin
yayllmalarindan,  inkisaf  ganunauygunlufundan, hayat
formalarindan, orqanizmlorin biri ~ birils va xarici mithitlo
qarsiligh slagolorindan bahs edir. Ekoloji elmiar arasinda cavan
elmlor sirasina daxildir.

Hor bir elm sahssinin meydana galmasing sabab olan bir neco
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va ya bir sira zaruri amillsr olur ki, onlar da bir elmi tolim kimi bu
va ya digor elmin formalasmasima tokan verir. Hidrobiologiyamn
meydana galmesinin saboblari oxdur, onlarm arasmda ssaslar
asagidakilardir:

1. XIX osrin ortalarinda bir sira $imal danizlarinda va elaca
do sirin sularda baliq ovunun azalmast, 2. Su hovzalarinin siiratle
cirklonmoya moruz qalmasi vo 3. Su hovzolerinds va ya onlann
yaxinhginda bioloji stansiyalarin yaranmasi hesab olunur.

Hidrobiologiyanin miistaqil bir elm kimi inkisafi bizi XIX ssrin
ortalarma apanb gixarir. Bu dévilare gadar insanlar arasinda belo bir
fikir hokm siiriirdii ki, “...su hovzalerinin, xiisusilo donizlarin bicloji
resurslan tikonmozdir, sanaye shomiyyathi organizmisrin barpa
edilmasi fikri ssassizdir va canlilarm ekologiyasinin Syranilmsasi 159
praktikaya heg na vermir...”. XIX osrin ortalarinda bu ciir fikirlordon
daginmag hoyat &zii insanlara macbur etdi: artiq Planetin sirnal
yarimkiirasi donizlorinda balina ovu ils masgul olan vatogalorin sayl
siiratle azalmaga bagladi, baliq ovlayan gomiler bol baliq ovladiglan
kohno yerlorini tork etdi, vatagolorin sayt ildan — il azalds, stridiya
ilbizinin ovu yaritmaz vaziyysts diigdii ve s. Bu clir goraitdo sanaye
shomiyystli orqanizmlsrin (ilbiz, bahg, balina va s.) ehtiyatiun real
qiymotlondiritmasi, onlarn tabii saraitda borpasi, hayat tarzlori, bir
sizlo hidrobiontlann ekoloji cahotdan yronilmasi mosalosi ortaya
atildi. Bu iso su hovzalorina, ilk novbeds iso donizlord kompleks
ekspedisiyalarin togkil edilmosini tolob edirdi. 1853 — 1856-a1 illordo
Xozor denizindo akademik K.Bergin mhberliyi ilo ekspedisiya
islomoays baslayrr. Sonra bu todgigat 1874 — 1876-c1 illords O.Qrim
tarofindon davam etdirilmisdir, Bu tadgiqatlarin naticesinds Xazar
donizinds baliq ehtiyatmin azalma saboblori aydn! va
somarali takdiflor irali sirilmiisdiir.

XIX osrin axirlan vo XX asrin avvallorinds hidrobioloji
tadgiqatiar biitin daniz vo sirin su hévzolorini shats etmoys
baglarmgdar, Biitin bunlarn noticasinda su hovzalarinds formalagan
canllar alsminin Xarici mihitlo qarsiigh slagslorinin hartorafli vo
daha darindan 6yranilmasini taleb edirdi.

Sonaye ahamiyyatli orqanizmlarin ehtiyatmn Syranilmasi vacib
masale olsada o, hala hidrobiologiyanmn bir elm kimi formalasmasina
sobab ola bilmozdi.
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Senaye va kand tesarriifatinin, zavod vo fabriklar sabakasinin
va su naqliyyatimn intensiv inkisafi, boyiik goharlorin salinmasi,
moveud fabrik va  zavodlarin  genigindirilmasi  onlarin
tullantdarinin durmadan su hévzalorine axidilmas: bu hévzalorin,
xiisusila, sirin su tutarlarimin intensiv va giichi girklondirilmasing
vo naticada igmoli su problemlorinin yaranmasina (geyd edsk ki,
igmsli su problemi indi daha da kaskin olub, planetin 1 Ne-li
problemino ¢evrilmigdir) gatirib ¢ixarir.

Halo XIX osrin 60 - 70-ci illorinds A Miiller vo F.Kon su
hévzalorini ¢irklondirsn maddalerdon sulann tomizlonmasinds
hidrobiontlarin xiisusi rolu oldugunu sOylomiglar. Aparilan
tadgiqatlar naticesinds sulanin 6z-6ziine tamizlanmasi prosesinda
hidrobiontlarin bdyik rol oynadiglart fikri bir siwa alimlor
torafindan tasdiglonmisdir. Su orqanizmlsrinin bu xiisusiyyatlori
imkan verir ki, sularin bioloji tamizlonmasinda onlardan istifada
olunsun. Sonralardan bir sira tadqgiqateilar (R.Kolkvis va
M.Marsson, Y.Nikitinskiy, Q.Dolqov, S.Stroganov va bagqalan)
torsfindan su hévzelerinin bioloji tamizlonmosinda ayr — ayn
orqanizmlorin rolu daqiglogdirilir vo orqanizmlors ssassn su
hovzalorinin ¢irklonms doracalori indekslogdirilir, Aydin olur ki,
su hévzslerinin ¢irklonms daracolorinin vs onlarda bas veran
bioloji tsmizlonmolorin Syranilmasi prosesinds hidrobiontlarmn
rollart nazars aimadan va onlarm ekologiyalan haqqinda
hortarafli biliys malik olmadan bunu etmok qeyri miimkiindiir.
Hidrobiologiyanin yaranmasina veo inkisafina sobob olan asas
amillordan biri da su hdvzalorinin intensiv girklonmasi va girkabli
sularin tomizlonmasinds orqanizmlarin rolu hesab olunur.

Bununla da hidrobiologiyanin yeni bir sahasi meydana golir
ki, bu da sonralardan totbiqi hidrobiologiyanin bir qolu olan
Sanitar hidrobiologiya adlandirilir. Bu sahanin hom tibbi, ham da
baligeiliq néqteyi nazerinden gox boyiik shamiyyati vardr.

XIX osrin 2ci yarismda doniz vo sirin su bioloji
stansiyalarmin  yaranmasi hidrobiologiyanin  bir elm  kimi
formalagmasinda miistasna ol oynadi. Homin bioloji
stansiyalarin meydana ¢ixmasinda iss C.Darvinin 1859-cu ilds
is1q {izii gormis “Tabii segmo yolu ils névisrin amals galmasi v ya
yagay1s ugrunda miibarizads alverisli cinslorin saxlanmasi” yaxud
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qusaca olaraq “Novlarin mongayi” adli kitabr olmusdur. Alimlar
novlarin amoalo golmasini dyrenmok Ugiin ayri - ayrl névlorin
sistematikasim, morfologiyasii vs anatomiyasim Syranmali
idilor. Bu ciir obyektlorin isa su tutarlardan (caylar, gollor,
donizlar) asanligla slds olundugu ii¢lin homin stansiyalarda genis
tadgiqat islori aparmaq miimkiin idi.

Dinya miqyasinda birinci  doniz bioloji  stansiyasi
A.Kovalyovskinin togobbiisi ilo 1871-ci ilds Sevastopol gshorinda
yaradilmigdir.  Stansiyamn ik direktoru Mikluxo-Maklay
olmugdur. Bu stansiya hazirda Rusiya Federasiyas1 EA “Conub
donizlarinin biologiyas1” ad: altinda indi ds faaliyyatdadir. 1872-ci
ilds Neapolda ikinci daniz bioloji stansiyast, 1876-c1 ilds ABS-nin
Atlantika sahillorinds A.Aqassis torsfindon daha bir stansiya
yaradilir. $irin su hovzalorinda bioloji stansiyalar isa bir qadar gec
~ 1890-c1 ild> Almaniyann Plen golii iizorindo, 1891-ci ilds isa
Moskva vilayatinde Qlubokoye golit fizorinda yaradilir. 1894-cii
ild> ABS-nin illinoys ¢ayinin Gzarinds ilk ¢ay bioloji stansiyas
yaradilir. 1900-cii ildo isa Volga caymn iizarinda (Saratov
vilayati) Avropada yegans olan ikinci cay bioloji stansiyasi
faaliyyato baglayir.

Sonralar bioloji stansiyalarin sayr durmadan artmi vo
onlarn tadgigat dairasi Ag doniz, Qara daniz, Volga ¢ayl, Uzaq
Sarq denizlori va Xozar danizi sahillerino gadsr geniglonmisdir.

Respublikamizda ilk bioloji stansiya 1974-cii ilds "Xazor
bioloji stansiyas" adi altinda Abseron yarimadasinin  Sixov
adlanan orazisindo professor ©.Qastmov tarafindan yaradilmigdir.
Stansiya 25 ilo qadar faaliyyst gostarmisdir.

Hidrobiologiyanin ekoloji bir elm kimi formalagmasinda
hidrobiontlarin hesabini (ugotunu) aparmaga xidmet edan
alatlorin yaradilamasimn va hidrobioloji tedqiqatlarda onlardan
istifado edilmasinin rolu gox béyikdiir. V.Genzen 1887-i ildo
vahid hacmds olan orqanizmlorin hesabim aparmaq fgln gaz
materialindan hazirlanmus kigik gozli konusvari sizici tor
hazirlayir vo bu alatdon istifads edir. Bir gadar sonra 1909-cu ilda
Y Petersen bentik orqanizmlorin vahid sahadoki miqdarini
dyrenmok mogsadils dibgdtiiran  cihaz hazirlayir vo ondan
hidrobioloji tadqiqatlarda istifads edir. Bu cihaz va onun bir gox

15



modifikasiya olunmus névleri (sokil 5) indi do hidrobioloji
tedgiqatlarda ugurla istifads olupur. Els bu dovrlerdon do
hidrobiologiya cavan bir ekoloji elm kimi formalagmaga baglayir.

Azarbaycanda hidrobiologiyammn inkisafy

Azorbaycanda ilk  hidrobioloji todqiqatlar  gdrkamli
hidrobiolog vo ixtioloq, akademik A.N.Derjavinin ad1 il
baghdir. O, 1912<ci ildon 1927-ci ils qadar vo 1932-i ildan
Omilriinin axirma qadsr Azorbaycanda (Baki soharinda) islomis
va burada bir sira Doviat shamiyystli tadris (BDU) vo tadqiqat
mitossisalorinin yaradilmasinda foal istirak etmisdir.

1912-ci ildo Bak: sohorina galon A.Derjavin ¢ox kegmodan
Baki goharinda Baki ixtioloji laboratoriyasi yaradir. Laborato-
riyada ixtioloji tadgiqatlarla yanas: genis hidrobioloji tadgiqatlar
da yerino yetirilir. Bu dévrlards o, 6zii Kiir gayinin asag axarin-
dan vo Conubi Xozars tokiilon bir sira kigik ¢aylardan topladig
materiallar asasinda ¢aylarmn relikt faunasi hagqinda genis malu-
matlar ¢ap etdirir. Bu dévrds eyni zamanda bir sira gonc hidro-
biologlar da yetisir. Bunlarin arasmda 6z tadgiqatlan ils segilon
©.9lizadoni (imumi zooplankton tizra miitoxassis; sonradan o, 13
il miiddatinds (1939 - 1951) Azarbaycan EA Zoologiya institutu-
nun direktoru olur), S.Veysiqi (mikrofauna iizra miitaxassis),
A.Juzeni (saxebigeiql xarganglor iizra miitaxassis), S.Smirnovu
(zooplankton {izre miitoxassis) va basqalarin gostarmak olar.

1932-ci 1ld> ikinci daofs Bakiya qayidan A.Derjavin yeni ta-
gobbiisls qixis edarok SSRI EA Zaqafqaziya filiali, Azorbaycan
§0basinin Zooloji sektorunda (bu sektorun ssasinda 1935/36-c1
illards Zoologiya institutu yaradilir) “Su heyvanlan sébasi”ni
formalagdinr. Su heyvanlar sébasi yaradildigdan sonra Azor-
baycanda hidrobioclogiya elmi siiratlo inkisaf etmoys baslayir va
milli kadrlarin hazirlanmasi 6n plana kegir. Bu dovrlorda (1934 -
1946-c1 illor) ©.8lizadanin apardig tadgiqatlar xiisusi digqat calb
edir. O, Azarbaycanin bir sira su hévzalarinin zooplanktonunu
oyranir. Bu sahads o, asas digqati yiiksak daghq zonalarda yerls-
$an iri sututarlara verir. 9.9lizads asasan Boyiik Qafqaz dagla-
rnm $arq hissssindoki gollorin zooplanktonunu, Naxgivan MR-
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nm va Abseron yarimadasmin su hdvzalorinin va elocads Haciga-
bul gdliiniin zooplanktonunu tadqiq edarak planktonda yasayan
heyvanlarin hiindiirlikdan asih olarag saquli yayillmalar1 hagqin-
da giymatli molumatlar olda etmisdir ki, bu molumatlar indi ds 6z
shamiyyatini itirmomigdir.

1938 - 1951-ci illords A.Derjavin Qafgazin ali xorgangleri
iizra bir sira maqalalar darc etdirir ki, onlarin arasinda elm ficiin
yeni olan ndvlarin tosviri xdisusi shamiyyats malikdir.

XX asrin 50-ci illorindan bagalayaraq Xazer donizinin vo
elocads Azarbaycanm daxili su hovzolorinin faunasi intensiv oyra-
nilmays baglanir. Bu dévrds homginin bir sira daniz va sirinsu
tadgiqatgilar: formalasir.

1959-cu ildon Azerbaycan MEA-mn Zoologiya institutunda
Xozor danizinin bioloji rejiminin sistemli tadgiqatlari baslanir. fix
dofa olaraq Cenubi Xozarin Kiir ¢ay1 rayonunun hidrokimyavi
rejimi, zooplanktonu va Zzoobentosu oyranilir. Tadgiqat islori
“Bakuvi® va “Mir Kasimov” gamilori vasitasils aparilir. Ekspedi-
siyalarda ©.Qasimov, M.Juravlyov, N.Lixodeyeva va bagqalan
foal istirak edirler, Osas digget doniz baliglarmm yem bazasinin
Syronilmosina yonaldilir. Oldo olunan naticolor “Canubi Xazar va
Azarbaycamn daxili sularinda aparilan hidrobioloji ve ixtioloji
tadgigatlar” (1965) toplusunda nasr olunur. _

Doniz tadgigatgilan sonralardan 6z tedgiqatlan ils nsinki
tokca Conubi Xozerin gorb sahilboyu hisselorini, eyni zamanda
biitovliikds Xozor donizini shato etmaya baslayir.

Azarbaycanda  hidrobiologiyanm  inkisafinda professor
B.Qasimovun rolunu xdisusilo geyd etmak olar. 0, 1954cii ildo
namizadlik (Leningrad), 1963-cii ilda iso doktorluq {Moskva) dis-
sertasiyalan midafio etmis, 1961-ci ildon Gmiirtiniin sonuna kimi
(2005) Hidrobiologiya laboratoriyasinmn miidiri vazifasinda galig-
mgdir. Azarbaycanin sirin su hovzolerinds va Xozar donizinda
fomalagan faunanin tadqiqi fizra apardif1 aragdirmalarin naticals-
ri kegmis ittifagda onun bir hidrobioloq kimi taninmasma sabab
olmugdur. O, Azarbaycanin yiksak ixtisash hidrobioloqu, Xazs-
rin yorulmaz tadgiqatgisi idi.

60-illords O.Qasimovun rahberliyi vo bilavasits elmi maslo-
hotiliyi ile O.D.Sliyev (bentolog, malokoloq), M.Salmanov
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(mikrobioloq, Mikrobiologiya Institutunun direktoru, Azar-
baycan MEA-min  akademiki), R.Bagirov (bentoloq),
F.Agamaliyev (protistoloq, infuzorlar iizre miitoxassis, o, elm
liclin yeni olan bir cins vo 35-don ¢ox infuzor néviiniin tasvirini
vermisdir), H.Babayev (fitoplankton tizro miitoxassis), F.Badslov
(dniz zooplanktonu iizrs miitaxassis), H.Faracov (mikrobentolog
-- ostrakodlar iizra miitoxassis, bir sira yeni ostrakod névlarinin
mibllifi), Q.Pyatakova (ali xorconglor iizro rmiitoxassis),
V.Hasonov (bentoloq), E.Valixanov (toksikolog), A. Siikirov
(zooplanktonolog), © Ozizov (ali xerganglor fizra miitoxassis), G.
Mirzsyev (bentoloq), T. Tarverdiyev (mizid xarganglari), ©. Cali-
lov (zooplanktonolog), I. Stileymanova (bentolog) kimi doniz
hidrobiologlari va N.Lixodeyeva (fimumi zooplankton iizrs
miitaxassis), N.Talibov (saxebigeigh xargenglor iizre miitoxassis),
©.Xslillov (bentoloq, Mingagevir sshari), Z.Sofiyev {bentoloq),
1.9hmadov (zooplankton fizro miitoxassis, Mingagevir sohari),
R.Saforov (bentolog), A.Bliyev (bentoloq — protistoloq, etm iigiin
yeni olan 30-dan ¢ox infuzor névlorinin tasvirini vermisdir),
I.9lokborov (infuzorlar fizrs mitoxassis, sarbest yagayan kirpikli
infuzorlarm bir sira fasilolorinin, cinlorinin ve 100-dan artiq
novinin tosvirini  vermigdir. Hazirdan AMEA-min  miixbir
uzvidiir), R .Oliyev (amfipodlar iizra miitoxassis), S.8liyev (bento-
log), 8. Mommoadova (zooplanktonolog) ve basqalan sirin su
hé6vzalarinds formalasan faunamn tadqigi fizrs tadqiqater hidro-
biologlar yetigdirmisdir. '

Professor A.Qasimovun togobbiisii ilo Azarbaycan MEA
Zoologiya institutunda Xazar Bioloji Stansiyasmin yaranmasi
(1974-cii il) iso Azorbaycanda hidrobioloji tadgiqatlara sanki
ikinct nofas vermigdir. XX1 asrin avvallorinds bu stansiya yenidon
“Su heyvanlarinin biologiyasi s6bosi” adlandinihr.

Xazor Bioloji Stansiyasi (XBS) nainki tokco Xazor danizinin
problemlorils maggul olur, eyni zamanda o, daxili su hovzalarinin
do bioloji resurslarimin iizs ¢ixariimasinda miistasna rol oynayirdu.
Stansiya hidrobioloji tsmayiillii 3 laboratoriyam oziinda birlogdi-
rirdi. Bunlar Baki sohorinds yerlosan "Hidrobiologiya" laborato-
riyasi (moarkaz), "Bioloji ortiik laboratoriyasi” va Mingagevir gohs-
rinds yerlagon "Mingagevir su anbarmm biologiyast" laborato-
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riyalan idi. Bu {i¢ laboratoriyada birlikda 25-5 gador yiksak ixti-
sash miitoxossislor calisirdilar. Onlarim asas tadgigat obyektlori,
yuxarida qeyd olundugu kimi, Xozar danizinds va Azarbaycanin
daxili su hévzslorinds formalasan faunamn biomiixtalifliyini izs
¢lxarmaq, gorumag va su hovzalarinin bioloji resurslarindan so-
maroli istifads etmak olmusdur. ‘

Xazarin sonrak: hartarafli tadgiqi “ELM” (gakil 1) gomisinin
faaliyyati ilo baghdir. Azerbaycan EA-nin (hazirki Azarbaycan
MEA-1) sifarigi ilo Rusiyanin Xabarovski seharindo insa edilon bu
gami 1982-ci ilda professor 9.Qasmovun rahbarliyi ilo Xozar do-
nizins gatirilir. Gomi o dovr figiin miiasir hesab olunan navigasiya
va todgiqat avadanhglar ila tachiz olunmusdur. Gomi noinki
tokca hidrobioloji tadgiqatlar iigiin nazerdo tutulmusdur, eyni
zamanda onun vasitasila ixtioloji, geoloji, coprafi va s. bu kimi bir
sira elm sahalori tigiin ds lazimi tadgiqatlar aparmaga xidmot eda
bilirdi. Gami Xazar denizinin biitin dorinliklsrindon (10 - 1000
metr) lazimi materiallar toplamaga imkan verir.

Sokil 1. Xazarin biitdn darinliklorinda tadgiqat iglari apara bilan
"Elm" gomisinin Gmumi gdrinisi

Azarbaycanin daxili su hévzalori ds hidrobioloji cohatdon
yaxsi Syronilmigdir. Bununia bels hidrofaunas1 hartarafli tadqiq
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olunan su hévzasi hololik Mingagevir su anban hesab olunur.
Onun faunas: 50-ci illardon bagalayaraq bu giins kimi oyronilir.

Naxcivan, Somkir, Yenikond va Varvara su anbarlan vs
elocads Kiir ¢aymn asagn axarinda formalagmg gollorin va ax-
mazlarin faunasin todgiqi indi do todgigatgilanmizin diggat
morkazindadir. Hazirda sirinsulu su hévzolarindan 150-don ¢OX
elm fi¢lin yeni olan sarbastyasayan kirpikli infuzor névlari, cinslori
tapilmig va ilk dafs olaraq onlann tasviri verilmisdir (f.lskbsrov,
1975 — 2005; A .Bliyev, 1980 — 2000). 70-ci (XX asr) illordon bag-
layaraq bu istiqamoatds aparilan todgigatlarm noticoloring asasan
Respublikamizin daxili su tutarlarina (Mingagevir, Samkir su an-
barlari, Sanisu, Aggsl, Mehman gollori vo s.) baliq kérpslarinin
buraximas: iizro bioloji  osaslandirmalar hazirlanmigdir
(©.Qasimov, A.Oliyev) hazirda da bu normativler ssasinda res-
publikamizin su anbarlarma va géllerina giymotli baliq kérpalari
(ag amur, qalmalin, ¢aki bahglar va s.) buraxilir.

Hazirda Respublikamizin bir sira rayonlarinda (Zakatala,
Saki, Goygdl, Qabalo) Quzil bahqartirma va Qizl baligyetisdirms
miiossisas foaliyyatdadir,

Hidrobiologiyamn predmet, vozifolori v istigamotlori

Har bir elmin nazari va praktiki saholori oldugu kimi hidro-
biologiyanin da nazari va praktiki masslalarla masgul olan sahalsri
vardir. Hidrobiologiyamn nozori hissasi su canllarin inkisaf
qanunauygunluglarmin arasdirilmas: ils maggul oldugu halda,
onun praktiki sahasi su canlilarmndan somarsli istifads olunmasi-
na, su hovzalorinin va onlarda formalagan canlilarin qorunmasi-
na, su hévzalorindon daha gox faydah mohsullarin alinmasma va
barpasina xidmat edir.

Nozari hidrobiologiyamin predmeti. Hidrobiologiya ekoloji
elmlor sirasina daxil olub, su mithitinds yasayan orqanizmlsrin,
onlarin populyasiya va birliklorinin (biosenozlarn) biri — birila,
cansiz tobiot amillarile va Gmumilikds miihitls garsiligh alagolorini
6yrenir. Hidrobiologiyanin inkisafimn ilk dévrlerinda ayn — ayn
fordiarin ekologiyasinin (autekologiya) Oyronilmosins iistiinliik
verilirdi. Hazirda én planda orqanizmdan yiiksok pillado dayanan
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populyasiya (demekologiya) vo biosenoloji (sinekologiya) tadqi-
gat istigamotleri durur. Miiasir hidrobiologiyada biosferin ele-
mentar vahidi olan va biosenozla miihiti vohdat halinda 6ziindo
birlogdiran su ekosistemlori dyranilir. Biosenoloji istigamoatin dn
plana kegmasi tedgiqatlarda sistemli yanagma analizinin daha da
giiclonmoasins sabab olmugdur. Bununla slagadar olaraq hidrobio-
loglar nainki takca populyasiyalarin va biosenoziann straf mihit-
le garsihqli slagolorini dyranmali, eyni zamanda onlarin qurulu-
sunu va sistemdaxili miinasibotlorini da tahlil etmolidirlar. Orqa-
nizmdon yiiksskds dayanan sistemlarin oyranilmasi masalolaring
hosr olunmus tedgiqatlar hazirda o gadar ds ¢ox deyil, ¢iinki to-
biatin qurulug soviyyssini oks etdirmoys ¢ahsan bu konsepsiya son
samanlar formalagmgdir. Bununia belo canlt tabiotin idara olun-
masimn magistral yolunun orqanizmdon yiiksokds dayanan s1S-
temlarin — biosenoz-ekosistem — garsihiqh slagaleri va méveudlugu
ganunauygunlugunun dork edilmasindon kecdiyini unutmama-
hyiq.
" "Ona gdra do bu istigamat hazirda miiasir ekologiyanmn va
elocads hidrobiologiyanin ssas vazifolsrindon birina gevrilmigdir.
Bununla belo miirakkab bioloji sistemin asas komponenti kimi
ayr1 — ayn orqanizmlorin ekoloji néqteyi — nazardon dyranilmasi
mosolosi yens do giindslikdon diismomisdir va bundan sonra da
¢ox giiman ki, diisgmeyacokdir. Bu bels ds olmahdir. Ciinki eko-
logiyada orqanizmdan yiksak sistemlo bagh yeni konsepsiyanin
formalasmasi iigiin autekoloji xarakterli killii migdarda yeni mo-
lumatlar lazzmdir.

Hidrobiologiya biosferin su tabaqasinda formalasan sahani
ekoloji aspektdan Syrendiyinden, onu biohidrosfer adlandirmaq
daha diizgiin olardi. Aydindir ki, biohidrosferin biitiin ¢alarlary ilo
dark olunmas: tokes hidrobiologiyanin vezifasi olmayib, bununla
yanag1 hidrologiya, hidrokimya, hidrofizika, hidrogeologiya va
bir sira digar elmlor va elmi istiqamoatlar do onunla moggul olmali-
diriar.

Hidrobiologiya, doniz va okeanlar1 dyrenan okeanologiya va
limnologiya ilo daha yaxin slagadadir. Ciinki su hovzolarinda hov-
7o daxili proseslarin analizinds canht komponentlorin funksional
xiisusiyyatlori nozers almmazsa bu elmlor mévecud ola bilmazlor.
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Bunun kimi do hidrobiologiya: hidrobiologlar da su miihitinds
formalasan canlilarin ekoloji analizini veran zaman su tutarlarin-
da (gay, gol, deniz, okean va s.) canhlarin hayat soraitini miiayyan
edan bir sira hidroloji, hidrokimyavi va digar parametrlora asas-
lanmaldiriar, oks teqdirds alman noticolor méveud realligdan
uzaqlasa bilar.

Bioloji talimlor arasinda hidrobiologiyaya sn yaxin elm saha-
lari zoologiya, botanika, mikrobiologiya, fiziologiya, biocogra-
fiya hesab olunur. Bu elm sahalorinin verdikiori malumatlara soy-
konon hidrobioloq su hdvzalarinds formalagan canlilann ekoloji
analizini ugurla vers bilor. Digar tarafdon yuxarida gésterilen bio-
loji elm sahalori su orqanizmiorinin ekoloji malumatlarini nazars
almadan inkisaf eds bilmaz.

Hidrobioloji tadgiqatlarda - 1. Miixtslif qruplara moansub
olan hidrobiontlarin yayildiglan (yasadiglan) srazi daxilinda on-
lann hesab: (miqdan, sixh@) apanlir; 2. Ekosistemlarda miixtolif
gruplarin funksional rollart giymoatlondirilir va 3. Ekosistemin go-
lacok inkisafini prognozlagdirmag va onu idars etmok moagsadilo
onun modellasdirilmasi yerina yetirilir,

Hidrobiontlarn (bir néviin va ya bir grupun) fordlorinin
sayimn vo biokiitlosinin (imumi kiitlasinin) toyini bir tarafdan
canlilarm ekologiyas: hagqinda malumatlar1 daqiglogdirir [masa-
" lon, miisyysn bir néviin miixtalif biotoplarda (qruntlarda) fordlo-
rinin saymin (va ya biokiitlssinin) ugotunun aparilmas: vo néviin
hans1 grunta (biotopa) iistiinliik verdiyi mslum olur. Bunun kimi
ds onun (ndviin) temperatura, duzluluga, oksigen rejimins vs
miihitin digar faktorlarina miinasiboti miioyysn edilir}, digsr to-
rafden isa populyasiyamin vs biosenozun strukturunu, onlarin di-
namik vaziyyatini, lokal dayisilmalarini va nahayst bu vs ya digar
orqanizmin ekosistemin mixtalif proseslorinds imumi istirakini
qiymotlondirmays kdmak edir.

Nazari hidrobiologiyanin vazifalari. Su miihitinds formalagan
canhlar1 vo bu miihitds bas veran bioekoloji proseslari insanlarin
maraq dairasindan asilt olaraq dyranmakda ssas magsad su ekosi-
stemindan daha ¢ox faydalanmaq va ekosistemin tdrads bilocaya
zorari minimuma endimokdan ibaratdir. Hidrosferin 6yranilmasi-
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nin bioloji esaslari su hovzalorindan kompleks halda istifads
olunmasina xidmat etmalidir.

Hidrobiologiyanin vazifalarindan an bashcas: su hovzalerinin
bioloji mohsuldarligimn yitksoldilmesi ile baghdir ki, bu da son
naticads su hévzalorindan daha ¢ox bioloji mahsul va ya xammal
aldo edilmosi ila slagadardir. Digar vazifasi va heg do birinci vacib
vazifadan geri qalmayan vazif> shalini tomiz su ilo tamin edilmasi-
nin bioloji ssaslarmmn iglonib hazirlanmasidir. Molumdur ki, bir
tarafdan insanlarin suya olan talobati ilden-ilo artir, diger tarafdon
isa su hovzalori intensiv girklanmays moruz galir.

Bagor comiyystindo sivilizasiyamin yiikselmasi insanlarin §i-
rinsuya olan talobatim durmadan artirir. Biitiin bunlar su ehtiyat-
larinin getdikca azalmasina, mévcud ehtiyatin iso titkonmosine
gatirib ¢ixarir. igmoli sularin vo girkab sularmin s3naye miqyasin-
da tamizlonmasini tamin edan ekosistemlorin yaradilamsi va onla-
rin optimal goraitds faaliyyatinin tamin edilmasi hidrobiologlarn
ssas vazifalorindon biridir.

Hidrobiologiyamn qarsisinda duran asas vazifolardsn biri da
su hovzalorinds (xiisusils ¢aylarda) aparilan tanzimlsmoa igloring —
cay yatagimn dayisdirilmasi, su kiitlosinin basqa istiqgamstlars yo-
naldilmasi, su hévzosine (xiisusils gollars) antropogen tasirin in-
tensivlogmoasi naticesinds bas veran geyri-normal ekoloji proseslo-
ra - ekspert kimi giymoat vermasidir. Bunun kimi ds yeni yaradil-
mug har hansi bir sonaye miiassisasinin, kond tasarriifati obyekti-
nin va s. bu kimi iri komplekslarin su ekosistemlorins gostars bi-
lacayi tesirin ekspertizasi va onun médvcud tasirinin monitoringlor
vasitasilo giymoatlondirilmasidir. Bu iss, son naticada bu sonuncu-
nun mihafiza olunmasmna va ekosistemin qorunmasma gotirib
¢ixarmalidir,

Nozari hidrobiologiyanin istigamatlari. Malumdur ki, imumi
hidrobiologiya hidrosferi ekoloji aspektdan yranir. Miixtalif tipli
su hovzalorinin (ay, gol, deniz, okean va s.) ekoloji spesifikliyini
fimumi hidrobiologiyanin miixtalif sahalari dyranir ki, bunlar: da
fxidrobiologiyanin xiisusi gollari adlandirirlar. Buraya mohsuldar-
hig hidrobiologiyas: (su hévzalerinden alinan mshsulun migdari-
nin v keyfiyystinin artirilmasi yollarini aragdirir), sanitar hidro-
biologiya (tamiz su problemlori ilo maggul olur), texniki va navi-
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gasiya hidrobiologiyast (su hévzalarinds bioloji proseslorin texni-
kaya va aksina tasirini tadqiq edir va s.) daxildir. Biitiin bunlarla
vanasl son zamanlar hidrobiologiyamn yeni — yeni istigamatlari
vo qollar1 meydana ¢ixmugdir. Buraya su obyektlarinin vaziyyatls-
rinin iza ¢ixarilamasi va antropogen amillarin tosirt naticasinda
onlarin dayisilmasini dyranen sahasini, hidroqurgularm tikilmasi
ilo slagadar olan hidroekosistemin davisilmesinin prognozlagdi-
rilmasi va elaca da miixtalif hidroqurgu proyektlorinin ekoloji ek-
spertizasi va s. kimi sahalorini géstarmak olar. Biitiin bunlarla ya-
nasi ludrobiologiyada timumi masalalarin islonib hazirlanmasinda
ixtisaslagmig bir negs qollar - istigamatlsr formalasmugdir ki, bun-
larin da baghcalan asagidakilardar:

1) Trofoloji istigamst — ekosistemds organizmlarin gida ala-
galorini Gyranir va ya maddslorin bioloj transformasiyasini arag-
dinir. Osast N.S.Qayevskaya tarafindan goyulmusdur.

2) Energetik istigamat — enerji axinini va ya enerjinin bioloji
transformasiyasimi tadqiq edir,

3) Etoloji istiqamat — hidrobiontlarm ekosistemds davrams-
nt 6yranir,

4) Toksikoloji istigamat ~ zaharli maddsiarin hidrobiontlara
tosir mexanizmini va ekosistemds toksiki proseslari aragdinir. Bu-
nun 9sast N.S.Stroqonov tarafindsn qoyulmusdur.

5) Radioloji istigamat ~ radionuklidlarin su hdvzalorine daxil
olmasi, onun ekosistemda dévr etmasi masalolorini arasdirr.

6) Paleohidrobioloji istigamat — su ekosistemlarinds basg ve-
ran tarixi dayisilme proseslorini tadqiq edir, va nohayat;

7) Hidrobiologiyanin an cavan istigamati olan sistem
istiqametidir ki, burada sistem nozariyyasinin v onun metodlarimmn su
canlilaninin  ekologiyasma alava olunmasidir. O, hidrosferds
biosistemin #imumi qurulug problemlsrins, onlarin davramsina, 6z —
6ziine qurulmasina, 6z — 6zine tanzimionmasino va idars olunmasina
nozar salir vo elocoda biosisternin Gyranilmasing vo tasviring spesifik
yanasma kimi modellosmoni va straf miihitin doyisilmis soraitds
onlarin  voziyyotini  proqnozilagdirma@  igloyib  hazirlayir.
Hidrobiologiyamn yuxanda geyd olunan istigamatlorindan basga
hoyatin va inkisaf etmakda olan mantigin ortaya qoydugu va konkret
maqsadlars xidmat edan bir sira istiqamatlon da formalasmaqgdadir.
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Tatbigi hidrobiologiyanin istiqamatlori. Nazari hidrobiolog-
iya oziiniin tarixi inkigaft boyu praktiki masolslorin hall edilmasilo
six slagads olmus va indi do bu, davam etdiriimokdodir. Hidro-
biologiyanin praktiki masalalarlo maggut olan sahssini tatbiqi hid-
robiologiya adlandirmaq gabul olunmusdur.

Tatbigi hidrobiclogiyamn hazirda 3 mihiim istigamatini
milayyan edirlar:

1) Baliq tesarriifat istiqamati; 2) Sanitar hidrobiologiya; 3)
Texniki hidrobiologiya.

Baliq tasarriifat: istigamati. Su hdvzalerinin bioloji resursla-
rindan samorali istifads edilmasi, vatago baliglarmin yem bazasi-
min dyronilmasi vo vatogo ehtiyatlarmin prognozlagdirlmasi iizra
tadgiqat islorini yerina yetirir va bu istigamata xidmot edan arag-
dirmalar va tahlillor aparir. Bundan bagqa o, bahq yetisdirilon
nohurlarin giibralonmasi, su hdvzalsting balq kérpslarinin bura-
x1lmasi normativlorinin hazirlanmass, su tutarlarinda formalasan
yem obyektlarinden semoarali istifads edilmosi, su hévzalerinin
girklonmodon qorunmasi va s. kimi masalalari hall edir, geyri -
baliq (gay xargangi, mollyuska va b.) vatage obyektlsrinin bio-
ekoloji xtisusiyyatlorini dyranir vo onlardan somorali istifads ve
barpa etms yollarim aragdirrr. Biitin bu tadqiqatlar isa noticeda
hidrosferda bioloji resurslarin barpa vs samorali istifads edilmasi-
no yénaldilir. Bahqlarm, vatage onurgasizlarmn va shomiyyatli
yosunlarmn goxaldilmas iglori, bir sdzlo akvakulturanin yaranmasi
va inkisafina hasr olunmus islor vo 6lkanin daxili sulanna baliqla-
nn va onurgasiz heyvanlarin iglimiogdirilmasi vo ya kogiiriilmasi
iglori da bu moagsadlare xidmat edir. Boyiik perspektiviors malik
olan akvakulturanmin inkisafi bir sira 6lkslards gox boyiik siiratlo
irali getmasidir. Hidrofaunanm bu va ya diger onurgasiz heyvan-
larin va yosunlarin hagqinda hidrobiologiyanin alda etdiyi bioloji
molumatlar, onlarm artirilmas, biotexnologiyalarmm islonib ha-
arlanmasina imkan yaradir. Bu obyektlorin yetisdirilmasi iizrs
hazirda bir sira olkalords xiisusi tasarriifatlar faaliyyatdadir. XX
asrin 80-c1 illarinds Qara danizds yetigdirilon midiya va stridiya
mollyuskalarmin mohsuldarhg: her hektarda 500 tondur.

Su hovzaloring baliglarin ve onurgasiz heyvanlann iglimlas-
dirilmasi v ya kogiiriilmasi onlarda vategs shomiyystli orqanizm-
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lorin vo yem bazasinin formalasmas1 prosesinin siiratlandirilmasi
va yaxsilasdirilmas1 mqsadils hayata kegirilir. Rejimi dayisdirilmis
va ya yeni yaradilmig su hovzolorinde bu ciir islerin aparilmas)
daha shamiyyatlidir.

Sanitar hidrobiologiya su hovzalorinin ekoloji vaziyyatina vo
insanlann saglamh@mma monfi tesir gdstara bilacak masalolarlo
bagh olan qlobal problemlorin aragdirimas: va hall edilmasi ilo
masgul olur. O, suyun bioloji tomizlonmasi proseslori istigamatin-
do tadqigatlar apanr, ¢irklondiricinin tobistini va menboyini
mildyyan edir va onun aradan qaldirilmas: istigamatinds mixtalif
metodlar igloyib hazirlayir. Hidrobioloji isullarin kémayila su
hdvzalerine daxil olan maddalori va onlarin suyun keyfiyystine va
su hdvzalorinin bioloji resurslarina gostara bilocayi tasirlari giy-
matlandirmoak olar. Milasir garaitds sanitar hidrobioloji tadqigat-
lar son doraca miihiim shamiyyat kasb edir. Bu isa su hévzalarinin
gindon — giino artan sonaye va maigot tullantilan ils daha ¢ox
yiiklanmasi ilo slagodardir. Hazirda diinya miqyasinda su hévza-
lorina hocmi on kubkilometrlarla élgiilon ¢irkab sulari axidilir.

Sanitar hidrobiologiyamn tarkib hissalorindon biri tibbi —
bioloji istigamotdir. Burada su hévzolarinds yasayan, miixtolif
xastalik toradicilorinin dagiyicilan olan onurgasiz heyvanlarin
biologiyas1 vs onlarm bioekoloji xiisusiyyatlori hartarafli
dyranilmokls yanagi, onlarin hoyat tsikli va inkisaf dinamikasi
agiqlanr, homginin, onlara qarst mibarizs dsullar1 islonib
hazirlamr. Klassik misal kimi malyariya tbradicilarinin
dagiyicllan vo kegiricilori (Anopheles cinsi), tuleyaremiya va
ensefalit kimi qorxulu xasstoliklorin dagiyicifan kimi taninan
Ayedes cinsindon olan agcaqanadlan, gqaraciysr sorucularinin
araliq sahibi olan g6l ilbizlorini vo s. misal gostarmak olar. Bu
moslumatlan bildikdsn sonra biz bu heyvanlarla va bitiin bunun
kimi digor xostoliklor téradon va ya yayan heyvanlarla da
asanhgla davrana bilorik. Aparilan sanitar - hidrobioloji
todgiqatlarla molum olmugdur ki, agcaganadlarla miibarizada
onlarin inkigaflarinin su moarhalslarinds aparilmas: daha effektli
olur., Bu vo onlarla bu kimi heyvanlarin bioekoloji
xiisusiyyotlorinin Gyronilmasi bu ciir onurgasiz heyvanlarla
milbarizonin on effektli metodlannmn islenib hazirlanmasina
imkan vermigdir. 26



Texniki hidrobiologiya hidrotexniki qurgulara va deniz naq-
liyyatina ziyan vuran, onlarin vaxtindan ovval siradan ¢ixmasina
sabab olan organizmlorin (yosunlar, mitilaster, dreissina (hor ikisi
mollyuskadir), balanus (bigayaq xar¢ang) vo bagqalar) bio ~ eko-
loji xiisusiyyatlorini dyranir va bu organizmlara qargt mibariza
metodlarm islayib hazirlayir.

Malumdur ki, gomilerin sualti hissalari, doniz - liman korpi-
Jori, hidrotexniki qurgulann suda olan hissalari, su borularn vs s.
daima hidrobiontlann tesirina (héicumuna) meruz galilar. On
boyiik tohliks ise substrata yapisaraq oturaq hayat tarzi kegiran
heyvanlardan vo bitkilerdan (yosun, bagirsaqbosluqlular, mollyu-
skalar vo b.) gozlonilir. Gamilarin vo hidrotexniki qurgulann
agacdan olan hissalori isa oyucu va ya desici heyvanlarn daha in-
tensiv tosirine maruz qalir, mosalon, gomi qurdu mollyusku va s.

Biitiin bunlarla yanas: oturaq hoyat torzi kegiran orqanizmlor
miixtolif hidrotexniki qurgularm vs gomilorin suda olan
hissolorindo bioloji tabagalorin formalagmasina sabab olurlar.
Heyvanlar va bitkilor bir — birinin {izerina yapismaqgla smslo goalon
bu gatin (tsbaqanin) gahnhg bir ne¢s 10 sm, fmumi kiitlesi 1 kvin
sahods bir nega 10 kq olan canli tabaga amalo gatirirler. Bu tabaqa
bioloji értiik adianir. Onlar gamilarin va hidrotexniki qurgulann
hissalarini korlamagla yanasi, su borulanmn kigik gdzcikli su
siizgaclarinin degiklarinin, gozciklorinin tutulmasina, gomilarin
xiisusi ¢okilorinin artmasina, horakat siiratlorinin azalmasina,
yanacagin daha gox sorfins vs s. sabob olur, Ona gora do
gomilorin va diger hidrotexniki qurgularin iizorinds bioloji
ortilyiin amolo golmasinin qargisim almaq magsadilo onlann
sothlorine miitomadi olaraq zsharli rongler ¢okilir va ya ortiyl
mexaniki iisullarla tomizloyirler. Oyucu orqanizmlera qarsi da
bunun kimi mibarize apariir. Bu ciir tadbirlorin hoyata
kegirilmosi bir torofdon miihitin zoharli maddalorle daha da
¢irklonmasina, faydah orqanizmlarin mshv edilmasing va s. sabob
olur, digar tarafdon iss agir fiziki amak sorfing, vaxt itkisans va s.
gatirib ¢ixarir. Biitin bunlar iss indiki saraitds yolverilmozdir.
Ona goro ds bioloji ortityli smalo gotiron orqanizmlara qargl
miitamadi olaraq daha effekili metodlar islonib hazirlanmaldir.
Bu iso milasir texniki hidrobiologiyanin an fimda problemidir.
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Hidrobiologiyamn tadgigat metodlan

Har bir elm sahssinin tadqigat obyekti va todgigat fisullar:
oldugu kimi, hidrobiologiyanin da 6ziina xas tadgigat obyekti va
metodlar1 vardir. Hidrobiologiyanin asas tadgigat obyekti su
mithitinds formalasan canlilar - bitki ve heyvanlar alomidir.

Hidrobioloji metodlarin mahiyystinin garhins ke¢mazdoan av-
val geyd edak ki, bu va ya digar su hdévzolorinds formalasmis bitki
va heyvan ndviarinin Syranilmaesi su hovzalari ilo bagh bir sira
miihiim mosalalorin hall edilmesing va onlarda formalasan bioloji
sarvatlordan somerali istifada olunmasina gatirib ¢ixarir. Naticada,
su hovzalorinds fomalagmis flora vo faunamin biomiixtalifliyinin
iizo ¢ixmasina, su hovzalarinds bag veran madda va enerji dovra-
ninda orqanizmlorin rolunun miisyyanlogdirilmasina, onlarnin
qiymotlondirilmasino sabab olur, orqanizmlsr arasinda mévcud
qida slagalorinin xiisusiyystlori, an baglicasi iss, su hovzalorinin
baliqeillq tesarriifatinda istifado edilmosi istigamatleri va pro-
blemlari miiayysn olunur.

Molumdur ki, su hévzalarinds yasayan (yayilan) canlilar (pa-
razitlordon bagqa) biri — birindsn bir sira slamatlarls forglonsn ig
asas ekoloji miihitds — su — hava sarhaddinds (neyston), su qatla-
rinda (plankton va ya pelagial) vo su hovzalorinin dibini 6rtan
gruntda (bentos vo perifiton) formalagmigdir. Bir - birindan bir
sira alamatlorlo farqlonan bu ii¢ yasayis miihitlorinds tarixan for-
malasmis orqanizmlarin toplanmasi va tadqgigi do miixtalif metod-
lann kémayils hayata kegirilir. Biz burada plankton va bentik or-
qanizmlorin toplanmasi ve islonmesi metodlar iizorinds daya-
nacayiq.

Hidrobiontlarin yayildiglar1 va yasadiglari yerlardan (plank-
ton, bentos) asih olaraq onlann hesabini aparmagq igiin miixtalif
alatlordan istifads olunur. Buraya miixtalif 6l¢iilii plankton torla-
1, kofkirlor, batometrlor, siyric, dibgétiiran, tral va s., bir sézls
gominin géyartasindon va ya gayigdan suya salimaraq onun
miixtalif darinliklorindski su qatlarindan va dib torpaqlarindan
lazimi material gétiiron alatlor aiddir (bu alotlarin bezilari haqqin-
da asagida otrafli damgilacagdir). Alstlorin kémayils su tutarla-
rindan toplanmus hidrobioloji materiallar analiz edilarok orqa-
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nizmlarin név tarkibi, say1 va biokiitlalari, onlarin hansi biotop-
larda, hans1 dorinliklarde yasadiglari, dominant névler vas s.
miiayyan olunur. 91da olunan faktlar va ragamlar ssasinda orqa-
nizmlorin vahid sahads va ya vahid hacmda miqdar: hesablamr.

Qeyd edok ki, orqanizmlorin vahid sahodo vo ya vahid
hacmda olan fardlarinin say1 fard/m? (fard/m?) va biokiitlalori is2
mg/m? (mq/m3), g/m2 (g/m?), kg/m? (kq/m3) kimi ifads olunur.

Bazi hallarda su tutarlannda orqanizmlarin miqdarimin he-
sablanmasinda biofiziki va biokimyavi metodlardan da istifada
olunur. Masalon, su qatlarinda xlorofilin vo ATF-in miqdarina
(konsentrasiyasina) gdra mitvafiq olaraq konkret su hévzosindoki
yosunalnn vo bakteriyalarm migdan hagda moalumat alds etmok
olar va ya sudan somaya (atmosfers) qaytanlan igigin spektr tor-
kibina asasan (distansion spektroskopiya) sudaki xlorofilin mi-
gdan haqqmda malumat alds etmak olar.

Ekosistemlards canhlarin ayrni-ayr gruplarinm va névlarinin
funksional rollarini giymotlondirmok ii¢iin onlarin madda va ener-
jinin transformasiyasinda oynadiglari rolu ils do miloyyan etmok
olar. Bu magsadls fizioloji, mikrobioloji, biokimyavi, biofiziki,
toksikoloji va s. bu kimi metodlardan istifads olunur. Ekosiste-
min ayri-ayr: komponentlorinin qarsihqlt miinasibotlarini, bu va
ya digor miimkiin vaziyystda davramiglarim, onlarin vaziyyatlori-
nin prognozlagdiriimasim modellesdirmak moqsadilo riyazi me-
todlardan va sistem analizi metodundan genis istifada olunur.

Miasir hidrobioloji tadgiqatlarda miixtalif ekoloji faktorlarin
canlilanin yayilmasma vs inkisafina tasirini 6yronmok magsadilo
¢ox miirokkob eksperimentlordon, modellogdirilmadan, miixtalif
riyazi hesablamalar va ¢evrilmalardan va s. istifads edilss do klas-
sik hidrobioloji tadgiqatlar (V.Jadin (1956} — Metod1 gidrobiolo-
qiceskoqo issledovanioa) bu giin da 6z shamiyyatini itirmamigdir.

Su qatlarinda formalagan orqanizmisrin (plankton) toplanma-
st va islanmoasi qaydalari. Su hovzalorinin pelagialinda formalasan
organizmiadrin dyronilmasi va toplanmasi ii¢iin plankton torun-
dan, plankton kofkiriarindsn, batometrlordon va digar plankton
ovlayan alatlardan istifads olunur (gokil 2,3). Planktonda yasayan
organizmiorin toplanmasi asasan plankton toru vasitasile hoyata
kegirilir. Bu iisulun ig prinsipinin ssasmi suyu konusvari tordan
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stiziiimasi toskil edir. Plankton toru ham sads va yiingiil, hom da
kigik tutumbu olmas: ila xarakterizo olunur. Plankton toplamaq
{i¢iin siiziicii tordan istifada edilmasinin iistiinliiyii qisa vaxt arzin-
do yiiz va min litrlars suyun siiziilmasinin miimkiin olmas: hesab
olunur.

Plankton toru silindrik va ya konusvari kiso formasinda
olub, giracays (agiz hisss) va gixacaga (arxa hisss) malik bir alot-
dir. Kisanin giracok hissasine paslanmayan miixtslif diametrli me-
tal (asasan latun) halqa, ¢ixacaq hissosins 152 yens paslanmayan
metaldan hazirlanmig “plankton stokani” (sokil 3, IV) barkidilir
(tikilir). Plankton kisasi kigik gozciikkii tobii ipak va ya polietilen
gaz materialindan hazirlanir. Qaz materialimin némrasi materialin
1 sm-lik vzunluguna yerlogon gozciiklorin sayi ils milasyyan edilir.
Masalan, agor materialin 1 sm-da 25 gozciik varsa o, 25 Ne-li gaz
materialt adlanir. On six gozciiklars malik olan gaz 77 Ne-li mate-
rialdir ki, onun 1 sm-da hor bir gozciiyiin diametri 50 - 60 mkm
olan 77 gbzciik olur.

Kigik gozeiikli materialdan hazirlanmig plankton torundan

birhiiceyrali orqanizmiarin (yosunlar, gamgililar, infuzorlar va s.)
toplanmasinda istifado olunur. Mezoplanktonu toplamaq dgiin
adoton 38-50 Ne-li gaz mateniallarin-dan istifads olunur.
Plankton torunun dlgiisii ¢ox miixtalif olub, onun tayinatindan -
hans1 maqgsads xidmat etmasindon asithdir. $irin su hévzalsrinda
adatan girig halgasinin diametri 10 — 25 sm, uzunlugu 0,75 - 1,5 m
olan plankton torundan, danizlords isa giris halgasinm diametri
1,0 - 1,5 m, uzunlugu 5,0 m olan Ceddi torundan istifads olunur.
Tayinatindan asili olaraq 2 ciir — keyfiyyat va komiyyat plankton
toru olur. Keyfiyyat toru vasitasila planktonun név toarkibini, ka-
miyyat toru vasitosile planktondaki orqanizmlorin migdarini
(fardlorinin sayini) Syranmak tiglin materiallar toplanir. Keyfiyyst
niimunalari gétiirmski i¢lin tor ssassn 3 hissadon — latun halqa-
dan, tordan vs plankton stekanindan ibaratdir.
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Sakil 2. Planktonun toplanmasinda istifads clunan alatlor

1 — keyfiyyst nlimunslari toplamagq figiin adi plankton toru; II - plankton sta-
kany; I1I - Lipinamn plankton toru; IV —~ Zaytsev plankton toru; V - migdari
plankton toru; VI - Yasnovun siirat toru; VII - silindrik tor

Sokil 3. Planktonun toplanmasinda istifads olunan alatlor
I - Ceddi torunun iimumi gorimisii; I - torun niimuna ils birlikde goriinigi;
III - garmagq; IV - plankton stokani; V — Rutner batometri
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Tor kisanin giracoyi latun halqaya, ¢ixacag iss plankton sta-
kanina tikilir. Plankton toru formaca konusvari, diiz, girigi dor-
dbucaqgli, dairavi va s. ola bilar. Kicik su hévzolorinden material-
lar tor kofkir, Lipinamn plankton torundan, Zaytsev torundan va
kigik dlgiili adi konusvari torlardan istifads etmokls toplaniir.
Toplanmis materiallarin analizi naticosindo su hévzasinda forma-
lasan planktonun ndv torkibi hagqinda molumat olds edib,
miloyyon fikir yliritmek olur. Keyfiyyat torundan fargli olaraq
kamiyyat torunun giracayinin halqasinin {izarine s1x par¢adan ha-
zirlanmig daha bir konusvari kiss (kasik konus) alava edilir. Bu-
nunla slagadar bu torun 2 domir halqasi olur. Bunlarin biri qaz
materiahinin, digori ise s1x materialin (ag pargadan hazirlamr) gi-
racayin? (agzina) barkidilir (sokil 3, I).

Six materialdan hazirlanmis hissanin uzunlugu torun asas
hissasinin uzunlugundan 1,5 — 2 dafs uzun olur. Bu kisonin asas
funksiyasi su gatinin verilmis horizontundan siiziilmiis materiala
alava planktonun daxil olmasinin garsisim almaqdir. Bu ciir ha-
zirlanmus plankton toruna tros va ya kapron kondir (ip) baglanilir
Vs 0, xiisusi ilgak vo qarmagqla tachiz olunur. Tora slava olunmus
qarmag iso salmaq iiciin trosla sarbost horokat eds bilan xisusi
formada (konusvari) hazirfanmis qurgudan (yiikdon) istifads olu-
nur. Bu ciir torla verilmis horizontdan material gétiirildiikdan
sonra konusvari yiik trosla oraya géndarilir. Yilk garmaga toxu-
naraq onu igo salir vo plankton torunun six materialdan hazr-
lanmus hissasi qatlanaraq plankton torunun ssas hissasinin agzim
baglayib oraya slava suyun v belsliklo slave orqanizmlarin daxil
olmasinm gargisint alir va bu vaziyyatds toru gominin géyartasina
¢ixanrlar. Belalikls toplanmis material verilon horizontdak: su
qatinda olan planktonun ndv tarkibi va elacs ds miqdan haqqm-
da molumat dasimrg olur. Bu ciir tor vasitasile su hévzasinin — da-
niz va okeanin, elocads darin gollarin — pelagialinin miixtalif darin-
liklorinda olan horizontlarindan materiallar toplamaq olar. Ha-
zirda bu ciir qurulusa va is prinsipine malik olan Ceddi torundan
(xiisusila daniz va okeanlarda) genis istifads olunur (Sakil 3).

Danizin bdyiik darinliklorindsn material gétiiriilmiis toru ¢1-
xarmagq {i¢iin xeyli vaxt lazimdir, ¢iinki torun harakot siirati saniy-
ads 0,6 — 0,7 m-dan ¢ox olmamahidir. Masalon, 4 min metrlik da-
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rinlikdon toru 8 saata, 8 min metrlik darinlikdan iso 22 saata ¢1-
xarmagq olur. Ona gors da son zamanlar Yasnovun taklif etdiyi
siiratli tordan (sokil 2) daha genis istifads olunur.

Su havzesinin ayrt — ayri horizontlarindan va ya darinlikls-
rindan siiziilmiis suyun miqdann misyysn etmak iso ¢ox asandar.
Bunun iigiin torun girig hissasinin diametrini v4 onun agiq vo-
ziyyatds kegdiyi yolun uzunlugunu bilmak kifayatdir.

Bundan basga planktonun toplanmasinda miixtalif hacmli (1
litrlik, 5 ltrlik, 10 — 25 litrhk) batometrlordon (gokil 3, V) va
“planktonogerpatel”lordan da istifada edilir (Nansen, Knutsen va
Rutner batometrlari va's.).

Makro- va mezoplanktonu kifayat qadar dizgiin vo doaqiqlik-
lo giymotlandirmek mogsadilo plankton torundan danizlords 1
m3-lik suyu, sirin su hdvzalerinds bu magsadls 50 — 100 1 suyu
siizmak kifayatdir.

Mikro- vo nannoplankton niimunslarinin toplanmasinda an
cox 10 - 25 litrlik “planktonogerpatel”dan va ya batometrlordan
(sakil 3, V) istifada olunur. Mikro- va nannoplanktonun toplan-
masinda gaz materiallarindan hazirlanmig alotlordon istifado
olunmur, ¢iinki onlarn siizma qabiliyystlori ¢ox asafidir vo ona
goro dos onlarmm dasidiqlan molumatlar siizillmasi tassvviir edilan
hocmin ¢ox az bir hissasini tagkil edir.

Batometrlorls gotiirilmily niimunalar laboratoriya goraitinda
va ya stasionarda sentrofuqalarda ¢okdiirilir vo kameralarda
(Bogorov va b.) hesablanilir.

Zoo- va fitoplanktonu fikss etmak iigin on alverighi fiksator
formalin mahluiu hesab olunur. Satigda olan formalin 40 Y%-li ol-
dugu halda, niimunalor 2 - 4 9%-1i formalin mohlulu ilo fiksa olu-
nur. Ona gora do sads ameliyyatla 40 %-li formalindon 2 — 4 %-li
mohlul hazirlamagq olar. Fiksator kimi 70 %-li spirtdon ds istifade
olunur. Ancaq bu fiksatorla yalmz zooplanktonu fikso etmak
maslohatdir.

Toplanmis materiallar yerindace etiketlogdirilmatidir. Uzo-
rinda etiketi (yarh§) olmayan hor hansi hidrobioloji material vo
ya an giymatli eksponat garaksiz bir asya, lazimsiz vo faydasiz bir
inventar hesab olunur. O, heg kima lazim deyil. Ona gor? ds hor
bir hidrobioloji niimunsnin (istar o, plankton niimunasi olsun,

33



1stor bentos) {izerinds va bu magsada xidmat edan daftar — giinda-
likds onun hagqinda atrafli melumat olmalidir.

Etiketkada su tutarinm yerlasdiyi rayonun — arazinin adi, su
tutarin adi, stansiyanin Ne-si, dorinliyi, suyun soffafhigi, suyun
temperaturu, tadqiqat aloti, toplandif1 tarix, kim torafindan to-
planmas: va s. haqqinda molumat olmalidir. Etiketkada homginin
niimunanin keyfiyyst va ya komiyyat niimunasi oldugu da bildi-
rilmolidir. Plankton niimunasinds negs litr suyun sizildityii haqda
geydler hdkmon olmahdir.

Materiallanin sonraki analizi laboratoriyada aparilir. Ovvalca
planktonun ndv tarkibi daqiqlasdirilir, sonra onlarin say1 va biok-
iitlasi miiayyan edilir.

Névlorin taksonomik mansubiyystinin miayyan edilmasinds
miixtalif tayinat kitablarindan istifads olunur.

$okil 4. Planktonun hesablanmasinda istifads olunan alatlar

A - Boqorov kamerasy; B — porgenli pipet
1 —gusa bory; 2 - tutacag; 3 - 5n metal 6rtiik, 4 - miixtolif hacmli oymalar.

Planktonun sayinn miisyyonlasdirilmasi adatan kameralarda
(sokil 4) birbasa saymagla alds edilir. Bu zaman niimunslardaki
orqanizmlsrin hamsi (névler va ya gruplar hahnda) sayilir. Bu
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ciir hesablama daqiq olsa da ham ¢ox vaxt aparir va hom do ¢a-
tindir. Bir is giiniinds, yoni 8 saat orzinds comi 1 — 2 nimuno bu
iisulla analiz oluna bilor. Ona géra do bir niimunsnin miayysn
hocmi — masalan, fitoplankton @giin 0,1 ml, zooplankton fi¢in isa

* 1 - 5 ml-i gotiiriiliir vo oradaki orqanizmlor hesablanir. Bu zaman
niimunadan on az1 2 pay (porsiya) gotiirilir. Ogr hesablar ara-
sinda farq 5 %-dan ¢ox olarsa, o zaman yenidan 1 — 2 pay hesab-
lanmaga calb edilir. Sayilmig porsiyalardak orqganizmior iiglin or-
ta ragom tapilir, sonra adi hesablama smoliyyati aparilaraq zoo-
planktonun 1 1-da, 100 1-do vo nshayat 1 m?-do fardlorin fimumi
say1 va ya ayr1 — ayn novlsrin fardlorinin say1 mitayyen edilir. Yu-
xarida qeyd edildiyi kimi, notics adod/l (fard/) va ya adad/m’
(fard/m3)-1a ifada olunur.

Organizmlorin kiitlosi iki disulla - orta standart kiitloni (yas
va ya quru halda) oks etdiran cadvallo va standart cadval qurmag-
la — toyin edilir.

Zooplanktonun ayr: - ayn fardlerinin kiitlasini daha daqiq va
tez alda etmak iigiin M. Kamsilovun toklif etdiyi diisturdan istifada
etmok daha olveriglidir:

P=al3,

burada P — heyvamn kiitlssini (mq-la), 1 — uzunlugunu, a -
miitanasiblik smsalim bildirir. Ogar orqanizmin boyiimasi prose-
sinds onun uzuntugu, eni vo hindiirkilyii eyni saviyyads artirsa vo
bununla bagh heyvanin imumi formasi dayismirsa, onda bu hey-
vanin kiitlosi (¢okisi) onun uzunlugunun va ya hor hansi digar pa-
rametrinin ayrihgda kubuna uygun olacaqdur.

Biz burada zoopanktonun toplanmasi vs iglonmosi isullarin-
dan yalmz biri ils (an genis yayilan {isulla) tanis oldugq. Olbatds bu
istigamoatda miixtolif metodlar méveuddur va onlarla biz bilavasi-
ta tadgiqat iglari apararkan yaxindan tanig olacayiq.

Su hiivzalorinin dibind> formalasan orqanizmlarin (bentos) to-
planmast va islanmosi qaydalar:. Mbslumdur ki, bentik orqanizmiar
va ya bentos ssassn su hdvzolorinin dibini 6rtan torpaglarda
{qruntda) formalasir. Bentik organizmlorin bir qismi gruntun iga-
risinda (infauna), bir gismi is> onun iizorinda (epifauna) yasayir.
Qruntun i¢arisinds yasayan organizmlorin torpaga kegmo dorin-
liyi gruntun xassasinden vs orqanizmlarin xiisusiyyatlorinden asi-
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lidir. Bentik bitkilor (asasen yosunlar) torpagin iizorinds forma-
lasdigr halda bazi heyvan qruplari, masalan, azqillt qurdlar, hasa-
rat siirfalori, mollyuskalar vo basqalar torpagm i¢arisinds miixta-
lif darinliklerds yasayirlar. Bu ciir organizmlarin torpaga ke¢cmsa
darinliyi 10 — 12 sm-Is 20 - 25 sm arasinda olur.

Heyvanlarin bir qismi torpagin ssthinds sarbast va horokatli
(masalon, iynacy siirfalon, onayaqh xargonglar), bir gismi iss das-
larin, gayalarin vo sualti bark ogyalarin iizorins yapisaraq oturaq
(mollyuskalar, bigayaq xargonglor v s.) hayat torzi kegirirlar.
Bentik orqganizmlsrin toplanmasinda onlarin bu xisusiyyatlari
nazars ahmir. Yumsaq qruntdan orqanizmlarin toplanmas: ¢ox
asandir. Xiisusi alotlorlo torpaq monoliti gotiriiliir, sloklords va
ya gaz materiallarinda hazirlanmus kofkirlords yuyulur, orga-
nizmlor segilir, toyin edilir va sayiir.

Umumiyyatls, bentik organizmlarin toplanmasinda garsiya
goyulan magsaddan asili olaraq miivafiq hidrobioloji alot segilir.
Biomiixtaliflik &yranildikds bentik kofkirlordon, siyriclardan,
dimrigdan, traldan, orqanizmlarin vahid sahads migdar: Gyranil-
dikda iso torpaq gotiirms sahasi malum olan mixtslif dibgotiiran-
lordon (Petersen, Ekman, Van - Vin va s.) istifads edilir (sokil 5).
Bizim tadqiqatlarda asason Petersen tipli dibgotiironlsrdan istifads
olunur.

Kafkir, siyrnic, dimniq v» tral bir birindan miisyysn daracads
farqlansolor do, onlar asason 2 hissadon - paslanmayan méhkem
va miixtolif formali demir ¢argivadan (halqadan) vo gaz materia-
lindan hazirlanmus konusvari va s. formah kisadan ibaratdir. Bu
alatlor vasitasils su hovzalorinin 1 — 1,5 metro gadar olan darinlik-
lorindon lazimi hidrobioloji materiallar1 sahildan d» toplamaq
olar. Siyriclarin ve dimnifin gorgivalorinin asag: — torpaga dogru
istigamatlonan hissasi els hazirlanmahdir ki, onun vasitasilo sualt:
predmetlorin {qaya, hidrotexniki qurgu va s.) iizarina yapisan or-
ganizmlari siyirib toplamaq miimkiin olsun (sokil 5 -1; 2). Tral
vasitasila dorinliklards (xiisusils danizloarda) gruntun sathinda va
ya nekto-bentik hayat torzli harakatli heyvanlar va bitkilar topla-
milir. Siyric, draq va tral vasitesilo bentosun miqdannmn hesab-
lanmasinda da istifads etmak olar. Bunua {giin alatin giracayinin
enini vo onun dibda siirimokls ke¢diyi yolun uzunlugunu bilmok
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kifaystdir. Bu magsadia alotin gatirdiyi materiallardak: orqanizm-
lar digqgatla segilmalidir. Bununla belo orqanizmiorin se¢ilmasinds
binokulyar mikroskoplardan vs lupalardan istifada etmak masla-
hotdir.

Bentik organizmlorin migdarm 6yranmoays xidmot edoan asas
alot dibgotiiranlerdir (Sekil 5). Onlarm dayazliqlarda va xiisusils
sirin su hovzalerinds islodilon stangh va boyilk darinliklordon va
xiisusilo donizlordan niimuna toplamaga xidmat edan troshu (oke-
an) tiplari vardir. Sonuncularin gotiirmos sahalari 1/40 va ya 0,025
m2-3 va 1/2 va ya 0,5 m2-3 berabordir. $tanqh dibgotiiranlorin tor-
paq gotiirmo sahasi 100 — 300 sm?-dir. Dibgdtiiranlerle infauna
hagqinda molumatlar daqiq ve tam oldugu halda, epifauna hag-
qinda melumat nisbi olur. Ciinki, horakatli formalar ¢ox nadir
hallarda va tasadiifon dibgdtiirenin ¢alovunda qgala bilir.

Suyun dibindon miixtolif yollarla ¢ixarilan torpaq (grunt)
afimunasi avvaleo alok va kafkirlords (sokil 5; 1, 3) tomiz yuyulur,
qahiqdaki bentik orqanizmlar segilir vo 4 — 10 %-1i formalin vo ya
70 %-li spirt mshlulunda fikss olunub, etiketka ilo tomin olunma-
lidir. Bununla bels geyd etmoak lazimdir ki, formalin zaif turs te-
aksiyali oldugundan o, orqanizmlordaki moveud toromoleri
(mollyuskalarin, ostrakodlarm ¢anaglarim va s.) tez asindunr.
Formalinin bu reaksiyasini neytrallagdirmag moqgsadilo oraya az
miqdarda soda va ya shong slava etmok moaslahatdir.

Bentik orqanizmlori fikss etmok {i¢iin an alverisli fiksator 70 —
80 ¢-1i spirt hesab olunur.

Toplanmis materiallarm sonraki analizi laboratoriyada sta-
sionar goraitds aparilir. Dvvelca bentosun Gmumi nov tarkibi
miioyyan edilir, sonra miqdari niimunslordaki orqanizmlarin sayl
(fard/m3, adad/m?) va kiitlesi (g/m?) miisyyan edilir. Orqanizmlo-
rin kiitlolorinin 6l¢iilmasinda torsion, aptek va elektron torazilar-
dan istifade olunur. Orqanizmlarin név torkibinin milsyyon edil-
masindo miixtalif toyinat kitablarindan istifads olunur.

Bentik organizmlorin say1 va kiitlosi adston 1 m?, 1 ha vas.
saho ficlin hesablanaraq adad va ya fordlarls vo mq-larla, g-larla,
kqg-larla va s. ifada olunur.

Son zamanlar su hovzolorindo formalagan organizmlarin
hayat terzlorinin v2 onlarin miqdarinumn Syranilmasinda miixtalif
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sualti aparatlarin kémayilo aparilan miisahidalordan alds olunan
naticaloardon genis istifads olunmaga baslanmisdir. Hazirda sualt
omoliyyatlarin aparilmasinda akvalanglardan va batiskaflardan
genis istifads olunur. Sualtt foto vs kinokameralar vasitasils veri-
lan mslumatlar isa canliya heg bir xator yetirmadan onlarin horta-
rafli dyranilmasine xidmat edir. T\\

Sakil 5. Bentik organizmlarin toplanmasinda istifads olunan alatlor

1 - siynic, 2 - tral; 3 — galoviu dibgotirsn; 4 — Petersen dibgdtiironi a-adi,
b-okean tipli ( solda agiq, safda baglanmg voziyatds); 5 - stangh dibgétitran;
6 - adi draq; 7 — Ekman — Berc dibgdtiironi;; 8 — Van-Vin dibgdtiirani; 9 - Dey

dibgdtiirani; 10 — Smit — Makintay dibgétiironi; 11 ~ Silindrik dibgatiran

Su hdvzalarinds formalagan hayatin kosmosdan - sputniklor
vasitasilo tadqiqinin bdyiik golecoyi vardir. Artiq bu istigamotds
Diinya miqyasinda miioyyan islor goriiliir.

Hidrobioloji materiallarin toplanmasinda su hévzasins xas
olan va orqanizmlorin inkigafina bir baga va ya dolayisi yolla tasir
gbstaron faktorlarin da dyranilmasi shamiyyst kasb edir. Buraya,
miisahids aparilan zaman suyun temperaturu, onun saffafligi, da-
rinliyi, oksigen rejimi, duzlulugu, pH-1, su qatlaninda asih his-
saciklorin miqdari, qruntun xarakteri, onun iyi va s. daxildir.
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Suyun temperaturu adi (sokil 6, B) va dorinlik termometrlori-
la, eyni zamanda clektrotermometrlorle dlgiiliir. Adi termometrlo-
ri suda an az1 5 deqiqa saxlamagq lazimdir.

Suyun soffafhg Sekki diski vasitasi ilo miloyyan edilir (gokil 6,
A). Sekki diski 30 sm diametrli ag rangds oval 1ovhadon ibaratdir.
Diskin ortasmna sm-lara va metrlara boliinmily kapron kandir bar-
Kidilir. Kandir diskin moarkozindon kegmolidir. Disk horizontal
vaziyyatds suya salmir. Onun su qatlarinda gdzdan itdiyi darinlik
kandirin tizorindoki bblgilards geyd edilir va bu suyun miisahids
aparilan andak soffafliim bildirir. Soffafliq suda asih voziyyatda
olan maddalarin migdarindan, firo- va zooplanktonun inkigaf do-
racasindan, suyun dalgalanmasindan va s. bu kimi amillardan asih
olaraq dayisilir. Saffafhiq sm-lorla va metrlario Slgiiliir.

A B

Sakil 6. Sekki diski (A) v adi hidrobiolo ji termometr (B)

Hovzenin darinliyi lot va exolot vasitasils dlgular. Bundan
basqa bu moagsadls televiziya sistemi ssasinda  qurasdinimig
“Skarpion — 1” qurgusundan da istifada olunur. Suyun digar pa-
rametrlari — oksigenin migdari, pH, duzlulug, suda mévcud ionla-
nin miqdan va nisbati, suyun elektrik kegiriciliyi vo s. Yaponiya
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istehsal olan xiisusi qurgular — “Xariba” aparati va s. vasitasilo
Olgiiliir.

Biz burada hidrobiontlarin toplanmasina va analizinas xidmot
edan iki ssas qruplasmamn iizarinds dayandiq. Spesitikliyi il se-
¢ilon digor qruplagmalarin toplanmasi va analizi hidrobiontlarin
ayr1 - ayn qruplarina aid oldugu iigiin onlarm da 6ziine xas spesi-
fik metodlan vardir. Bu, hidrobiologiya iizrs sonraki todgiqatlar-
da aragdirilan asas masolalordan biri olacaqdr.
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FOSILI
HiDROSFER YASAYIS MUHITI Kimi
Su yasayry miihitidir

fki kimyavi elementlorin — hidrogen vo oksigen ionlarmin
kimyavi rabitalorla birlogmasindon amala golen su molekullan bir
_ birilo dinamik birlogorak vahid su kiitlasini amala gatirir. Kom-
pakt madds halinda olan su kiitlosi Yer kiirasinds gox boyik era-
zida yayumisdir. Onun na dadi, na rongi va no do vahid formasi
vardir. Buna baxmayaraq tobiotda shamiyyatine gdro onunla
miiqayiss edilocak ikinci bir madda — tabii cism tapmaq mimkiin
deyil.

Tabistda suyun shamiyyati gox boyiikdiir. On gozal halledici
olan su, planetimizin planetar iqlimini formalagdirir, planetda is-
tiliyi (Qolfstrmm corayan axinlan) va riitubati (tobistds suyun dév-
ram1) tanzimlayir, atmosfera oksigen buraxir (fotosintez) va s. Su,
biitiin bunlarla yanag, mithiim geoloji faktor kimi d» faaliyyat go-
storir. Hor seydan ovval iss su, yagayis miihitidir.

Mslumdur ki, biosfer Yer kiirasinin 3 tabagosini - atmosferin
agagt hissosini, litosferin ist gatlarm v biitovlikda hidrosferi
shats edir. Hidrosferin elo bir tabaqasi va ya hissasi yoxdur ki,
orada canhya rast golinmasin. Canltiarm hidrosferds - su miihi-
tinds> smole golmalorinin, orada formalasmalarmin va nshayat
digar sferlora yayilmalarinin etimal edilmasi heg do tasadiifi deyil-
dir.

Yer kiirosinda canhlarm yayldiglan va yasadiglan tabagalor (at-
mosfer, hidrosfer vo litosfer) bir1 — birindan bir sira xiisusiyyatlotio
(mithitin sixig, herakatliliyi, istilik tutumu, oziilliliyd, gidahiif va 5.)
farqlonirlar. Canhilarin bu tabagalordo yayilmasi da onlardaki méveud
biotik va abiotik faktorlardan asikdir. Biosferin su tabagasi canhlarn
biomiixtalifliyine gora yuxanda deyildiyi kimi digar tabagalordan daha
zongindir. Burada birhiiceyrali bitki vo heyvanlardan baslams canl-
lar alominin biitiin sistematik kateqoriyalarinm niimayandalarino rast
golinir. Heg tosadiifi deyil ki, suyu (su miihitini) hayatin besiyi adlan-
dirrlar. Biosferin su tobaqasi an bdyiik hoyat tutumu il farglanir.
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Su har seydan avval yilksak istilik tutumuna, zsif istilik kegi-
riciliyina va donma zaman: hacminin genislanmoasi xiisusiyyatina
malikdir. Temperaturla bagh bu 3 keyfiyyst daha heg bir tobu
maddalards - tabii sarvatlords yoxdur. Suyun istilik tutumu gox
yilkksokdir — 4190 Coul/kqg. Suyun bdyiik migdarda istilik udmasi-
na baxmayaraq o, homin temperaturda zaif istilikkegirma qabi-
liyyatina malikdir. Suyun bu xiisusiyyati su hovzalerinda tempera-
turun ¢ox zaif — tadrican dayisilmasine sabsb olur ki, bu da hidro-
biontlar iigtin vacib sartlardan biridir. Ciinki hidrofaunanin bdyiik
aksariyyatinin badan temperaturu sabit olmayib xarici miihitin
temperaturundan asilidir.

Suyun xiisusi istilik tutumunun yiiksak olmasi biosferin digar
qatlarma nisbaton hidrosferin béyiik istilik ehtiyatina malik olma-
s1 ifa xarakterizo olunur. Hidrosferin bdyiik istilik tutumuna ma-
lik olmasini agagidaki misaldan aydin gérmak olar. Bir litr suyun
temperaturunun 1 °C agag: diigmasi naticosinds strafa yayilan isti-
likls 3000 litr havanin temperaturunu 1 C yiiksaltmak olar. Ona
gors da ist1 okean axinlanmn sahilboyu arazilards yerloson 6lkals-
rin iqlimins su kiitlosinin necs tasir gdstarmosi aydin olur.

Suyun istiliyi zaif kegirmasinin ds su canhlarimn hoyatinda
mihiim shomiyyati vardir. Suda istiliyin zsif yayilmasi (axini)
suyun asafn qatlarina dogru temperaturun tadricon kegmasi v
¢ox hallarda, hatta dayazliglarda bela (50 metrlik sahslsrds) tem-
peratur sigrayisinin olmasina sabab olur ki, bu da suyun dibindaki
tabagalorin axira godar isinmesinin qarsisim ahr. Bu hadiss su
hévzalarinin dibinds yasayan canlilar figiin asas sortlordsn biridir.

Buzun orimosi ii¢lin Jazzm olan istiliyin migdan yiiksak olub,
3,35 - 105 coul/kg-a barabardir.

Tabii cismlar adston asag temperaturda, yani 0°-don ds
asag donma temperaturunda an yiiksak sixhifa malik olurlar. Ok-
sor tobii maddolorin aksino olaraq suda temperatur asaf
diigditkco onun sixhigs azalir va belslikla da onun hacmi artir va
xiisusi ¢okisi ise azalir. Bu sababdon da buz suda iizir va ya su iist
tobagslordon baglayaraq donur ki, bu da su kiitlasinin asag qatla-
rimn daha ¢ox soyumasinin qargisini abr. Sathi buz tobaqasila 6r-
tilan su tutarlarda nainki takcs dibds yasayan orqanizmiar, eyni
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zamanda su qatlannda yasayan orqanizmlsr do normal hoyat
stiriirlor.

Su yiikssk sixhiga malik olan tobii maddedir. Onun sixhg: 103
kg/m3-dur. Bu havanm sixhgndan (havanmn sixhg 1,3 kg/m3-a
boraberdir) toxminen 1000 dafs goxdur. Suyun sixhgmin yiiksak
olmasinin hidrobiontlarin hayatinda miistasna rolu vardir. Bels
ki, kiillii migdarda bitki vo heyvan novleri su qatlannda asili ve-
ziyyatda olurlar. Suyun yiiksok sixhga malik olmasi hidrobiontia-
rin qurulug xiisusiyyotlorini do mifisyyan edir. Bels ki, badanlari
yumsaq, halmasik (6ziilli) halda olan hidrobiontlarin baden sathi
da yumsaq olur. Buna sifonoforlari, meduzalan, daraqlilar va
azqulh qurdlan misal gostarmok olar.

Temperaturla slagadar durgun su tutarlarinda su kiitlesi te-
boqgalorinin yerdayismesinin miihiim shomiyysti vardir.Bu hadiso
suyun ham saquli, ham ds iifiigi sirkulyasiyasma (yerdayisms) sa-
‘bab olur. Bundan bagqa bir sira faktorlarin — masalen, kiilayin,
Yer kiirasinin 6z oxu strafinda firlanmasinin, temperatur faktoru
ils slaqadar sututarlarin ayri — ayn hissalerinde suyun sixhf ara-
sinda amalo golon farglorin, bdyik ¢aylarm (masalon, Xazsr doni-
7ina tokiilon Volga, Kiir, Ural ¢aylar1 va b.), duzluluq faktoru-
nun, su tutarin dibinin relyefinin va s. tasiri altinda da suda ssthi
axmalar, dorin zonalarda suyun iifiigi va saquli yerdayismalari va
s. bas verir. Suyun haraketliliyi suda hall olmus qazlann, Gizvi va
mineral maddslorin, temperaturun boraber paylanmasma va sutu-
tarlarda canlilarin normal formalagmasina sabsb olur. Suyun ga-
quli sirkulyasiyasi va ya saquli harskatliliyi an ¢ox su tutarlaninin
sahils yaxin hissolorinds bas verir. Ona goro do su hdvzalorinin
sahil zonalarinda va onun 150 — 200 m-lik darinliklorinda canhlar
daha ¢ox olur. Diinya okeaninin self zonasi (okeanin 200 metrliys
qadar dorinliklards gitalerin davam) Yer kiirasi okeannin imumi
sahasinin 7,6 %-ni taskil etmosina baxmayaraq Diinya vatogs sa-
nayesinin 86 %-i bu zonada yerlastr.

Suyun harakatliliyi organizmlorin miihitds yayilmasma da
sabab olur. Suyun axim heyvanlari, onlarin yumurta v siirfalari-
ni, bitkilori, onlarin toxum va sporlarim uzaq moasafolors aparir.
Adsten dib orqanizmlarin siirfalori suyun harokatliliyi sayasindo
sahillordon ¢ox — ¢ox uzaglarda — 400 — 500 km-lik mosafslora da-
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sinir. Cox hallarda heyvanlar va bitkilar su axmnlar il 4 - 6 min
km-2 gadar masafalors aparilir.

Hidrosferds formalagsan hayatin spesifik xisusiyyatlarindan
biri da su kiitlasinin yaratdif tazyiqdir. Bu tazyiq onun asag qat-
larina getdikco daha da artir. 10 metrlik su sGtununun (doniz
suyunda) | sm? satho gdstardiyi tazyigin giymati 1,01 - 105 Pa-dir.
Ona gdrs da daniz va okeanlarin béyiik darinliklorinds tozyig da
yiiksak olur. Doniz heyvaniarinin ¢oxu béyiik darinliklords ya-
sayirlar. Demali onlara gostarilon tazyiq da yiiksok olur. Masslan,
qarinayagl mollyuska Natica groenlandica 3 metrdon 2300 metra
gador, Priapulus caudatus qurdu iss 10 metrdon 7000 metra gadoar
olan darinliklards yayilmuslar.

Tacriibalor goéstormigdir ki, homiss dayazhglarda yasayan
heyvanlar da ¢ox asanhqla bdyiik tozyiqlara déziirlar. Masolon,
donizlorin gqabarma vo ¢okilmo zonalarinda yasayan aktiniyalar
va daniz ulduzlan 10 MPa tazyiqs va iizar bocayin siirfasi hatta 60
MPa tazyigs doéziirlor.

Suda yasayan orqanizmlarlo, quru hayat torzi kegiran orqa-
nizmlorin tanaffiis proseslori vo tonasffiisetmoa soraitlori do eyni dey-
ildir. Buna miivafiq olaraq onlarin tanaffiislorins xidmst edan or-
ganlan da forglidir. Bir litr havanmn tarkibinds 210 ml O; vardir
ki, bu da bir litr suda holl olmug O2-don 20 — 30 dafs ¢oxdur. De-
moli, hidrobiontlar az oksigen tutumu olan seraitds yagayirlar.
Ona gors do hidrobiontlarin bdyiik sksariyystinds qaz miibadilosi
vo eloca da digar maddslorin miibadilasi sabit temperaturlu hey-
vanlarla milqayisada ¢ox zoif gedir.

Suyun fiziki va kimyavi xassalori. Su nasinki tokcs hidrobiont-
larin, eyni zamanda biitiin canhlarm hayatinda miihiim rol oy-
nayir. Su hidrobiontlarin fizioloji talabatlarii 6dsmeokls yanas,
onlar i¢lin dayaq, gida vo oksigen monbayi, orqanizmlasrin (o
ciimladan cinsi mahsullarin) yayilmasinda miihiim rol oynayan bir
vasitadir.

Suyun harskst etmoasi suda oturaq hoyat torzi kegiran hey-
vanlarin hoyat1 va yayilmas ii¢lin vacib sartlordan biridir.
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Suyun kimyavi torkibi. Su
molekutu 2 atom hidrogendan
va 1 atom oksigendon ibarat
maye, qaz v bark halda olan
maddadir (sokil 7). Malumdur
ki, hidrogenin 3 izotopu,
oksigenin iss 6 izotopu vardir.
Miitoxassislarin  fikrinca  bu
gadar izotop formalan olan 2
elementin - oksigen Vo

: hidrogenin kimyavi birlosmals-
Sokil 7. Su molekulunun qurulusu (sol-  rindon alinan maddslarin -
da), su molekullart arasmdahidrogen  yapi  suyun  36-ya gadar
(sagda) rabitasi miixtalifliyi ola bilar. Hazirda
tobiotds suyun yalniz 9 miixta-
lifliyi molumdur. Tabistdaki suyun 99,7 %-ni molekul kiitlasi 18-5
berabsr olan 'Ha 160-molekullu su togkil edir. 'H2!$0-formullu
suya tobiotds 0,2 % miqdarinda va oksigenin deytrit, tritium va
agir izotoplu birlssmolorindan alinan suya isa daha az miqdarda
rast golinir. Agir su (molekul kiitlasi 18-dan gox olan su) adi su-
dan (molekul kiitlosi 18- barabor olan sudan) bir sira slamotlori-
ns gora forglonir. Onun sixhgi adi sudan 11 % goxdur vs o, +3,8
0C-da donur (cadvala bax).

Fiziki xassalori N2O D20
Qaynama temperaturu (°C) 100 101,4
Kristallagma temperaturu (°C) 0 3.8
20°C-ds sixlifz (g/sm?) 0,9982  1,1050
Molekul kiitlasi 18 20

Su molekulu elektroneytral olub, iki hidrogen va bir oksigen
atomunun kovalent birlosmolarindon amoals golmisdir. Oksigen
atomu gismen monfi, hidrogen atomlari iss gisman miisbat
yiklidiir. Ona gdra da su molekulu polyardir. Su molekulu

45



diploid xarakterli olduguna gora elektrolitlor (duzlar, galavilar,
tursular) suda asanligla dissosiasiya edirlor. Su nsinki tokco
elektrolitlari - duzlan, tursulan va asaslan - elacs ds elektrolit
olamayan maddslori ds - iizvi birlagmoslori, oksigeni, karbon
gazin digar qazlar da yaxsi holl etmak qabiliyyatina malikdir.

Su molekulu ¢oxsayl: monfi yikli molekullarla hidrogen
rabitasi vasitssilo birlagorak miixtalif tarkibli komplekslor amolo
gotirir.

Su yiiksak temperaturda bir molekuldan (monohidrol) ibarat
olur (buxar hali), asag temperaturlarda iss asasan di- v trihidrol

olur. Yani belo:
H H
H-0 — > O-H " o-h 0-H

|
H

Bu zaman onun bir molekulunun monfi yiklonmis oksigen
atomu digar molekulun miisbat yilkklonmis hidrogen atomunu
6ziina cazb edarak molekullar aras1 hidrogen rabitasi (qirig — qing
Xatt) yaranir.

Hidrogen rabitasi kovalent rabitadon toxminan 10 ~ 15 dofs
davamsiz olur. Ona gora do hidrogen rabitasi asanligla qurihr.
Suyun buxarlanmasi zamam bu prosesi asanliqla miigahida etmok
olar. Su molekulunun harakati zaman: hidrogen rabitslorinin bo-
zisi qunilir, bozisi isa yenidan amala galir, naticads su molekullan-
nin daima harakatli olmasi temin olunur.

Suyun fiziki xassalori. Tomiz suyun an yiksok sixhg + 4 °C
(asason 3,98 °C) olur ki, bu zaman onun bir kub santimetrinin ¢s-
kisi 1 g-a barabsr olur. Tabii sularin sixhg, suda holl olmus
miixtalif maddalordan asih olub, ¢okisi 1,347 qfsm3-a gadar dayisi-
lo bilor. Temperatur artdigca suyun sixlign azalir. +4 °C-don asags
temperaturda suda anomal xiisusiyyat — hacmcs geniglonmo yara-
nir. Sixhig artiq olan su tobaqasinin tosiri altinda suda vertikal
yerdayisma bas verir, bu da hidrobiontlarin hayat: {igiin miihiim
shamiyyata malikdir.
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Su zaif oziillii mayedir. Suyun 6zillii olmasi hidrobiontlarin
sarbost {izmasino sobab olur. Temperatur artdiqea dziilliluk azalir,
duzlulug artdigea dziillillik artir. Oziilliliiyin artmasi hidrobiont-
larin nainki takca fizma gabiliyyotini agag) sahr, eyni zamanda on-
larin suyun dorinliklarine enmoalorine ds aks tasu gostanr

Su homginin yiiksok sothi ST
gorilma amsalina malikdir. Onun
qiymati 0,771 — 0,765 H/m? bo-
rabardir. Sathi gorilmo omsahnin
yiiksak olmasi neystonda {suyun
fist 5 sm-lik qatinda) yasayan
organizmlsrin hayatinda miistas-
na chomiyyoto malikdir. Belo ki,
sathi gorilma pordasi bu orga- ' o _
nizmlar {igiin dayaq funksiyasini Sa{cll 8. Suyun sathi garilmo pardasi
yerina yetirir (sokil 8). Sgﬁ? mgtsigurﬁalsiit;‘;f da saxlamaq

Tobii su hovzolorinds suda Landd
hall olan iizvi maddalarin migdan artdigca sothi gorilme amsah azahr
va buna miivafiq olaraq sathi gorilma zsifloyir. “Suyun cigaklonmosi”-
ns maruz galms su hovzalorinds bu tebaga daha da zaif, kévrak olur.
Sothi garilmo tabogaesinin mohvi neyston gruplagmasimn mohv olmasi
demakdir.

Suyun optiki xisusiyystlari. Su mithiti hava miihitino nisbotan o
gadar do soffaf deyil. Ciinki suyun havadan bdyiik sixhga malik olma-
s1 ilo yanag: su gatlarinda kiilli miqdarda asih hissacikler va hsll olmug
iizvi va qeyni-iizvi maddalor vardir ki, onlarin boyiik sksariyyati (mss.,
plankton gruplagmalar) dibo ¢dkmoayib bu tabagslorin daimi sakinlo-
rina cevrilmislor. Ona gora do miihito daxil olan isiq stialan tez bir za-
manda udulur vo yayihr. Istgin su mithitinds udulmas: Buger - Lam-
bert qanunu ils ufads olunur:

L=1-¢e™

burada I, — z-galnhpindak: tabogays daxil olan isiq dalgalarmm
intensivliyi, I, — isiq dalgalannm ilkin intensivliyi, m — daiganm uzun-
lugundan () asiki olaraq isigin udulmas: amsahdir. Asagida dalganin
uzunlugu va smsal haqqnda bazi melumatlar verilir.

Asth hissaciklerlo zangin olan tabii sularda i151q siialarnmn
biitiin spektrlsrinin udulma amsah da yiikssk olur. Bununla bels
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miixtalif dalga uzunluguna malik olan giialarin su tarafinden
udulma amsali miixtslifdir. Miihitds (suda) infraqurmuzi giialar
(dalga uzunlugu A = 820 nm) o biri siialara nisbaton daha tez udu-
lur (yox olur). Bunun ardinca qurmuzi (A=680 nm) vo narnci
(A=620 nm) siialar yox olur. Yagsl (A=520 nm) v xiisusils mavi

A, nm 820 680 620 580 520 460 400 380
m 2,42 0,45 0,27 0,21 0,62 0,01 0,01 0,02

(A=460 nm) gialar daha dorin qatlara qader yayihr. isigin vs isiq
spektrlorinin mithitds dorin qatlara kegmosindan asih olaraq hid-
robiontlar 6z davramslarini va yayilmalarnim tanzimlsyirlsr.

Isign su qatlarinda udulmasi ilo yanas: olarag, onun yayil-
mas: da bag verir. Isifin yayiimasi su molekullan va digor asils
hissaciklar tarafindan yerino yetirilir. Qisadalgah sialar ssason su
molekullar: vasitasila, uzundalgali (mss., mavi isiq) giialar isa dig-
ar asth hissaciklor vasitasilo yayilir. Naticads suyun derin gatlar-
na getdikcs i§1q giialan zoiflayir va nahayst 150 — 200 m-lik dorin-
liklardo praktiki olaraq sifira barabor okur.

Suyun soffafigr. Hidrobiontlarn, xéisusils su bitkilorinin hay-
atinda miistasna ohamiyyats malikdir. $affafliq z (I;) qalinhginda-
k1 su tabagasindan kegacok giiamin bu tobagaya kegan (I,) hissasino
olan nisbeti il 8lgiiliir. Yoni: F=(1,: Io)=ek+mz

Burada (k+m) - isifin yox olma smsalinin comi nazards tutu-
lur.

Suyun soffaflin hagqinda yaxst naticoni suya saquli istiga-
motda salinan 30 sm diametrli ag diskin gériinmoz (gézdon itmosi)
oldugu ana qadar olan su qatin (su tabagasinin) gahnhginy 81-
¢makls do alda etmoak olar. Bu disk Sekki diski (sokil 6 A) adlamr.
Hidrobioloji tedgiqatlarda hazirda da o, genis istifads olunur.
Bulanig sularda gaffafliq az (masalan, Kiir ¢ayinda saffaflig 0,2 m
s> 0,8 m arasinda dayigilir), durgun su hdvzolarinda soffafliq
yiiksok olur (masalon, Mingagevir su anbarinda saffafhq su anba-
rinin orta hissssindas vo bondin yaxmliginda 7,3 — 8 m-2 gador
olur). Azarbaycanda an goffaf sututar: Goy-gd! golii hesab olunur.
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Burada soffaflig 13 m, Maralgolds iso 10 m-3 godar olur. Xoazor
dsnizinds goffaflig 20 metrdir.

Suyun rangi. Su rangsiz tabii maddadir. Lakin bununla belo
suda asth hissaciklarin va hall olmus iizvi vo mineral maddalerin
migdarindan, fito- va zooplanktonun inkisafindan asih olaraq
onun soffafhif itir va su miixtalif ranglords goriiniir. Suyun miixta-
lif ronglords gotiinmesi gdziin gorms bucagindan da asihdir. Biz
iri su hévzasinin kenarinda dayanib, ona baxsaq, o zaman sututa-
rin biza yaxin su kiitlasinin nisbatan tiind rangda, bizdon nisbaton
uzaq sahoalards onun ranginin mavi rongds vo nohayst daha uzag-
larda suyun renginin soma rangina qansaraq samavi rong aldigim
goracayik. Suyun ssil rangini bilmok tciin iso su kiitlesine onun
sothino perpendikulyar istigamatde baxmaq lazimdir. Bu zaman
bizim goziimiiz sudan ¢ixan (sudan gayidan) isig1 gorir va bu ha-
disa bizds suyun haqiqi rongi haqqinda duygu yaradir. Goziimiz
saquli baximdan uzaqlagdiqca gozs sudan oks olunan daha gox
isiq diigiir vo bu da bizds su sothinin rongi haqqinda miixtslif
duygular yaradir.

Tomiz su adaton qisa uzunluglu gialar1 qaytarir ki, bu da
bizdo mavi rong duygusunu yaradir. Suda asih hissaciklarin va
mikroorganizmlarin miqdan artdiqca uzundalgah siialarn inten-
sivliyi artir ki, bu da bizdo sanimtil vo ya qohvayi calarlarm ya-
ranmastna sabob olur. Belolikls, suyun rongina gors onun na do-
racado tamiz vo ya miixtolif hissaciklorlo zongin olmasim sdyls-
moays imkan verir.

Azorbaycanda daghq zonalardaki géllorin suyu asason soffaf
olur. Dag gollerinds, X.Zamanova géra, suyun rangi Ki¢ik Qaf-
gaz gollarinda 4 — 15 ¢, Boyiik Qafqaz géllarinda isa 6 — 150 ¢ ara-
sinda dayisilir. Sonuncu gdllards suyun tarkibinds humusun va
digar maddslarin ¢oxlugu onlarda suyun ranginin yasihmtil, sa-
nmtil - gonur va s. ranglords olmasina sabab olur.

Umumiyyatls, Respublikarmzda dag ¢aylarimin va gélisrinin
¢oxunda sular rongsiz vo parlagdir. Abseron géllarinda suyun ro-
ngi asasan boz — qonur rongdadir. Bu da onlarda hall olmus duz-
larin migdarinin artiq olmasini gostarir.

Su halledici kimi. Canhlar hidrosferds har yerds - suyun sot-
hindan baslayaraq onun an bdyiik darinliyina gadar olan srazils-
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rinds, sathi garilms pardesinds, su gatlarinda, dibds va s. yagayir-
lar. Onlarm su miihitinda bu ciir genig yayilmasina, elacs da, hid-
rosferin har yerinds olmasina sabab, bu miihitds canlilarin yasa-
malari, inkigaflar1 va yayilmalan iigiin slverighh optimal soraitin
olmasidir. Bu ciir orait iss ilk novbada suyun halletms gabiliyya-
tinin yiiksok olmasi ils slaqadardir.

Tabiatda su an boyiik halledicidir. Heg tasadiifi deyildir ki, an
¢atin hall olan metallarin izina doniz va okean sularinda rast goli-
nir. Suda hotta qizila da rast golinir...

Su dziinds miixtolif maddolori hall etdiyi kimi gazlar gan-
sifindan ibarat olan havam da hall etmok gabiliyystine malikdir
ki, biz bunun iizarinda daha strafli dayanmaq istayirik.

Umumiyyatls, tabistds kimyavi temiz — yalmz H,O-dan ibarat
- su yoxdur. Hava ilo tamasda olan sututarlann sathi qazlar gari-
sifindan ibarat olan havam udur. Bununla bels havann tarkibin-
ds olan gazlarin hamisi eyni hocmds v cyni siirstls su tarafindan
udulmur. Belo ki, oksigen gqaz azota nisbaton su torafindon daha
intensiv udulur. Atmosfer havasmin torkibini 20,9 %-ni oksugen,
79 %-ni azot va 0,03 %-ni karbon qaz1 v basqa qazlar tagkil et-
diyi halda, suda hall olmus gazlarin 34 %-ni oksigen, 64 %-ni azot
va 2 %-9 qadorini iso karbon qazi tagkil edir. Hacmea oksigenin
azota nisboti - havada l-in 4-5, suda isa 1-in 2-ya nisbotino bara-
berdir. Suda hall olmug havanin tarkibinds oksigenin migdarimn
digar qazlara nisbaton ¢ox olmasi hidrosferds hoyatin inkisafi
iigiin asas gartlordan biridir. Bununla bels geyd etmsk lazimdir ki,
suda holl olmus oksigenlo, kimyavi rabitads olan va hidrogenls
birlagib su molekulunu smolo gstiran oksigeni kaskin farqlondir-
mok lazimdir. Hidrogenls kimyavi rabitada olan oksigeni heyvan-
lar heg ciir sudan ¢ixara bilmezlor va bunun kimi ds ondan heg
vaxt tanaffiisda istifads eds bilmazlar. O, su adlanan tabii madds-
nin (sarvatin) tarkib hissasidir. Suda hall olmus hava va onun tar-
kibindaki sarbast oksigen isa miihitin canlidar iigiin, xiisusils, ae-
rob tonoffiistii canlilar iigiin asas hoyat amilidir.
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Tabiatds suyun dovram

Su tobiotda fasilasiz haraketds olub, Yer kiiresinds hidrosfer,
atmosfer va litosfer ¢argivasinde o, daim dovr edir. Bu proses
boyiik va kigik dovranlarla hayata kegir (sokil 9). Buxarlanma na-
ticasinds okean sothindon qalxan su buxarlari atmosferin yuxari
qatlarinda nshayat qar, yags, dolu, duman va s. hahinda formala-
saraq yenidon yerin sathino qayidwr, quru sahalaords axmm amola
gatirirarok yenidon doniz va okeanlara gayidir. Prosses fasilosiz
davam edir. Bu prosesi suyun sadace mexaniki yerdayismosi kimi
basa diismak olmaz. O, suyun metamorfizasiyast olub, onun hah-
nin, vaziyyatinin va tarkibinin doyisilmasina gatirib ¢ixaran vacib
doyisilmalardir. Suyun bu ciir doyisilmslera moruz qalmasinda
Yer kiirasindoki moéveud organizmiarin da rolu boyiikdir.

Sakil 9. Suyun tobiatds dévran:

Giinas stialarimn dagidign istilik enerjisinin tasiri altinda su
okean va digar su tutarlarin sathindon buxarlanir, kiilok vasitasilo
kontinentlora gatirilir, orada kondensiasiya edarak yenidan yerin
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quru sothina tokiiliir. Atmosferdan Yerin sathino tékiilon (disan)
va ya sapilon su (qar, yagis, dolu saklinda) 8z yolunda azotla, ok-
sigen va karbon qazi ils, xlor tozlar ils, miixtalif iizvi birlosmolorla
zanginlogir. Torpagin iist qatlarina ¢1xaraq axar amola gatiran su-
da orqanizmlerin miqdart daha da artir va beldlikls da, suyun
formalagmasinda orqanizmlsr aparic1 rol oynamaga baslayir, no-
ticada, suyun gaz va ion torkibi, xiisusils, lizvi maddalordan ibarst
olan torkibi dayigilir. Bu ciir sularm metamorfiziyasina onun oke-
an istigamotinde axdif1 zonalarin da bdyiik tasiri vardir. Bu tosir
insanin tesorriifat faaliyyati noticosinds daha da giiclonir. Su
okeana qarigaraq okeam quru sahslordan gotirdiyi lazzmh va la-
zims1z maddalorle zanginlosdirir.

Su ile gatirilan maddolarin bir hissssi okeanda diba ¢okiir, ¢ox
hissasi is3 oradaki orqanizmlsrin faaliyyatlarine va qurulmasina
sarf olunur. Naticads, bir ¢ox maddslar hidrobiontlanin badan
hissalorinin va tSramoalarinin formalasmasima sorf olunur. Orqga-
nizmlar mohv oldugdan sonra iss onlarin galiglari, nahayst, diba
¢okorak ¢okiinti suxurlarim smolo gotirirlor. Tasvir olunan bu
proses tabiatda suyun bdyiik dévram adlaner.

Yer kiirasinds suyun yuxarida tasvir olunan bdyiik dévranin-
dan bagqa onun kigik dévram da mévcutdur ki, burada suyun
buxarlanmasinin asas manbayini bitkilarls értiilii olan torpaq sa-
halari tagkil edir. Bu ciir torpaqlar va onlann iizarinds biton bitki-
lar ham ds suyun boyiik dévrani zamam miixtalif ndv birlosmalar
soklinds olan maddslarin toplandig: yerdir. Suyun dévramnda
suda bas veran proseslorin mahiyyatino diggat etsak gorarik ki,
burada tokco suyun sada dévranindan deyil, ham da, 6ziinda daha
miirokksb proseslori oks etdiron maddolorin dévramndan gedir.
Bu dévram boyiik dovranin hiidudlarimn miixtalif hissalarinda
bag veran kigik dévran adlandirirlar. Cox giiman ki, tarixi prosesdo
okeamin bugiinkii dib ortityii (¢okiintii suxurlar) geoloji proseslar na-
ticasinda quru srazilora, bu giinkii quru sahslor iss okeann dibina ¢ev-
rilocak, suxurlar iso yena ds atmosfer vo yeralt: sular vasitasilo yuyu-
lacaq, onlar yens ds okeana iiz tutacagdir. Belalikls, suyun va madda-
lorin dévram tabistda fasilasiz davam edocokdir. Hansi geoloji dévrds-
s3 boyiik dovranla okeana gatirilon maddalsrin bir qismi hazirda da-
niz mahsullar: (bitki va heyvanlar) soklinds quruya gayidir.
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flk va ikinci su orqanizmlori

Yer iizorinds hoyat suda smals golmis, suda formalasmg, su-
da miirakkeblosmis va nahayst quru (hava, torpaq) miihiting gixa-
raq onu da shato etmays, orada da moaskunlasmaga bagalamigdir.
Bununla bels, qeyd etmok lazzmdir Ki, yasayis miihiti kimi su
miihiti quru miihitinden bir sira tistiin aslamatlors malikdir. Quru-
da yasayan organizmlar su vo qidah maddalor slds etmok mogsa-
dilo xiisusi uygunlagmalar qazanmah, uzaq masafalor got etmoli
olurlar. Bu isa ¢ox hallarda organizmlorin hamsina, xiisusilo agir
kiitloys malik olan organizmlors miiyassar olmur. Su mihitinda
yagayan orqanizm figiin iss uzun masafalor got etmak lazim ol-
mur, ¢iinki, hoyat figiin zaruri olan su va digor maddslor onlan har
tarafdan shats edir. Cox giiman ki, quruya ¢ixan canhlarin bir
qismi, halolik biza tam tofarrirats ilo malum olmayan hansi bir vo
ya bir negs soboblordan, sonralar yenidon — ikinci dofs su mihitine
iiz tutmuglar.

Tadgiqatgilar onlar ikinci su orqanizmlori, yani yenidon su
miihitine gayidan canlilar adlandirirlar. Ona gors doa su mithitinds
yasayan milasir hidrobiontlan 2 grupa - ilk va ikinci su orga-
nizmlori olmagla 2 qrupa béliirlor.

Su miihitinden kenarda inkisaf eda bilmayan va biitiin geoloji
davriards takamiilii su mithitinde gedan orqanizmlari ilk su orqa-
nizmlori adlandirirlar. Buraya birhiceyrali orqanizmlorin oksa-
iyyatini, siingorlori, bagirsagbosluglularmi, qurdlarin goxunu,
xor¢angkimilarin goxunu, mollyuskalarin ¢oxunu, derisitikanhla-
n, balglart va bir sira digar heyvanlari, elacada yosunlart aid et-
mak olar. 11k su heyvanlan ticéin su tonoffiisd, yoni tanoffis iiglin
suda hall olmus oksigendan istifads etmak gabiliyyati, xasdir. Bu
moqsadl onlarda xususi tonaffus organlar1 mévcuddur.

Scdadlar quru mithitinds yagamis va sonralardan su miihiti-
no kegmis va quru mithitinds yasayan organizmlor {i¢iin xarakte-
rik slamatlori (atmosfer oksigeni ilo tonoffisii, cigokagma va s.)
saxlamus orqanizmiori ikinci su orqanizmlori -adlandirirlar. Bu-
raya su ciiciilorini, su horiimgakkimilorini, agciyorli mollyuskalar,
su momolilorini va elocads ali su bitkilorini (su giilii, sanagills, su
zanbagl va s.) aid etmoak olar.
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Ikinei su orqanizmlorinin biomiixtalifliyi kontinental su hév-
zolorinds (bulaglar, ¢aylar, gollor, axmazlar vo s.) daha goxdur,
nainki daniziardo, Ciiciilarin sksariyyati iss demoak olar ki, sirin su
tutarlarinda formalasirlar.

Relikt va immiqrantlar

Relikt kalmasi yunan szii olub, reliktos — gahq demokdir.
Kegmig geoloji dévdlorda genis yayilmis, hazirda iss kigik sahs-
lords vo az migdarda qalms flora vs fauna niimayondalori vo ya
onlarin mohdud arazids qatmus azsayh "qaliq"lan nazerds tutulur.

Moalumdur ki, Yer kiirasinin sothi, onun {izorindaki danizlor, gol-
lor, ¢aylar geoloji dévrlorda bag veran proseslorin, iglim va diger amil-
larin tasiri altinda, zaman daxilinds doyisilir va indi da bu proseslar
davam etmokdadir. Masalon, Yer qabigimin tektonik harskati natica-
sinda su tutarlarinin dayazlagmasi, qurumasi va ya darinlogmasi, sirin-
logmasi va ya sorlagmas, aksins proseslorin bas vermosi. Iqlim doyisi-
lir, buna miiivafiq olaraq su tutarlarmin temperatur rejimi da dayislir.
Yer kiirssinds bag veran biitiin bu doyisilmalor sonda canlilara tasir
edir. Tobii segms naticasinda dayisilmis ssraits uygunlaga bilon orga-
nizmlor qalib yasayrr, uygunlaga bilmayanior iss mohv olur. Bununla
yanast yeni goraito uygun yeni bitki vo heyvan qruplan formalagrr,
Qadim siiriinanlorin, bugumayaghilann bir qrupu olan trilobitlorin,
baglayaqh mollyuskalarin bir swra qruplarmn, dag kémiiréin amolo
golmasinds baghca rol oynayan qadim qujitkimilarin, psilofitlarin mohv
olmasi va onlarn yerino miiasir fauna va floranin meydana ¢ixmasi.
Cox giiman ki, galocokda da bunun kimi proseslor davam edacokdir.
Zaman daxilinds hayat Yer kiirssinds bu ciir davam edir. Qe-
dim flora vo faunanmn ¢ox az bir qismi bizim zomanamize gador
qalmigdir. Bax bu qadim geoloji dévrlardan qalan fauna va flo-
ra qaliqlan relikt fauna vs ya relikt flora adlamr. Oksar hallar-
da relikt flora vo fauna o qador ds boyiik orazini — areali shato
etmir. Onlar adaston fasilslorle yayilirlar. Ciinki relikt formalar
yalniz o saholords qalib yasaya bilir ki, hamin srazi onlarmn keg-
misds genis yayildig1 soraite gismon uygun olsun. Bu vaziyystds
homin formalar az dayisikliys ugrayir, ona gora da onlar konserva-
tiv ndvior do adlandirirlar. Dreissena vo Adacna mollyuskalar:-
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n1, yaniizon, mizid, kumkimilar dastalorindan olan xar¢anglari mi-
sal gostarmoak olar. Vaxti ila bu xor¢anglor su hdvzalarinin duzlu-
lugu az olan srazilorinds yagamusglar. Indi iso onlar donizlarin da-
ha gox sirinlogmis hissalorinds yayilrlar.

Relikt formalar dayisilmis yeni soraitds da saxlania bilir ki,
bu zaman onlar gismon doyisikliya moruz galirlar. Dayisikliya
ugrayaraq yeni §oraits uygunlagan formalan adaptiv relikt adian-
dirirlar. Misal olaraq doniz mensali bir sira orqanizmlori — Me-
sictothea entomon {(doniz tarakamy), ddrdbuynuzlu xul bahgim
(Myoxocephalus quadricornis) — gostarmok olar ki, onlar hazirda
tamamilo sirinlogmis sularda yasayirlar. Reliktlor su hévzalorinda
miixtolif geoloji dévrlorden qalmasindan asihi olaraq onlan yayil-
diglar1 dovra gore do adlandirirlar. Masslon, doniz tarakam buz-
laqlar dovriiniin reliktidir vas.

Bozon su hévzolarindo indiys gadar gdriinmayen (geyd olun-
mayan) bir va ya bir ne¢a nov peyda olur. Onlar ya kimsa gatirir
va ya onlarin 6zii miixtolif yollarla galib gixir. Bunlan immigrant-
lar adlandirirlar. Passiv vo aktiv immigrantlar ayird edilir. Passiv
immiqrantlar su vo hava axmlar: vasitasilo (mos. birhiiceyralilorin
sporlar), gamilorin ballas sulari vasitosilo (Xazor donizins galan
Mnemiopsis daraglisi) vo nahayat insanlar vasitosilo Xozar donizi-
na gotirilon orqanizmlori (Nereis ¢oxqull qurdu vo kefal bahig, ag
amur va galmalin bahqlar) géstarmak olar.

Hazirda Qara, Azov vo Xazar denizlorinda goxlu migdarda
Araliq doniz faunasimn bir sira niimayendslorins rast golinir. On-
lar Qara va Azov danizlorins bir negs min il bundan avval Darda-
nel bogaz vasitasils Qara danizs oradan is3 Azov danizins galmis-
lar — miqrasiya etmislor. Volga - Don kanah istifadaya verildikdan
sonra (1956-c1 il) is3 bu orqanizmlarin bir gismi Xozar danizind
daxil olmuslar ki, bunlar aktiv immiqrantlardir. Hazirda Xoazards
Araliq doniz formalar aborigen (yerli) novlari sixigdirmagdadar...

Hidrobiontlann hayat formalan

Miixtolif sistematik qrupa monsub olan organizmlorin
miisyyen biotopda (dibde va ya su qatlarinda) yagamaga imkan
veran konvergent uygunlasmalar gazanmis orqanizmlar toplusu
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hidrobiontlarin hayat formalan adlanir.

Takamiil prosesinds su mithitinds yasayan orqanizmlor, yu-
xarida qeyd olundugu kimi, bir — birindon bir sira slamatlarils
farqlonan 3 asas ekoloji miihitda (plankton, bentos, neyston) ya-
samaga uygunlasmislar. Bu gruplagsmalarin ssasini miixtalif sis-
tematik gruplara mansub olan orqanizmlar (bagirsagqbosluqlular,
mollyuskalar, xar¢angkimilar, hagarat siirfalori va s.) orqanizmler
togkil edir. Onlar eyni miihit goraitins diisarak, mithitin tolablarins
miivafig konvergent uygunlasmalar qazanmuglar.

Molumdur ki, plankton gruplasma su qatlarinda, bentik
gruplagsma su hévzasinin dibini drten torpaqda — bark substratda,
neyston qruplasma isa su - hava sarhaddinds yasayan organizm-
lori shato edir. Hidrobiontlarin bu 3 hayat formlarinin daxilinds
bir sira daha da xiisustlagmis kigik qruplasmalar smola golir. Mo-
salan, pelagial hayat formalar plankton va nekton gruplagmalara,
bark substratda formalagan hayat formalan bentos v perifiton,
suyun sathi gorilms pardasindaki hayat formalar iss neyston va
pleyston kimi qruplasamalara aynhr. Biitiin bunalarla yanass har
hayat formasini, mos., planktonu su hévzalorinin tiplaring gérs -
denizlorin planktonu, gollarin planktonu, ¢aylarin planktonu (va
ya reoplankton va s.), yerlasmalarina gora tropik gollarin plank-
tonu, yiikksok dag gollorinin planktonu, fasillara géro - yaz, yay,
payiz vo qis planktonu, organizmlarin biotoplara baghiiq daraca-
larinoe gora - hoqiqi plankton, miivaqqati plankton, tasadiifi, fakul-
tativ plankton, taksonomik torkibins gora - zooplankton, fito-
plankton, bakterioplankton va 6lgiilarina gérs - nannoplankton,
mikroplankton, makroplankton, meqaloplankton va s. bolgiilar
apanrlar. Digar hoyat formalarim da (bentos, neyston) bunun
kimi va ya buna yaxin gruplara bélirlor.

Hidrobiontlarin ekoloji gruplan

Plankton va nekton. Plankton s6zii Yunan kalmasi olub,
azarbaycanca azmis, su qatlarinda iizan va s. monasmndadir. Ter-
min ik dofs alman alimi V.Genzen torafindon 1887-ci ildo irali
sirilmiigdir. Planktonun mahiyyatini isa V.Rilov va
A.Skabigevski agmuglar. Onlar plankton hoyat formasma asag-
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daki kimi torif vermiglor. Plankton su gatlarinda yasayan, suyun
horakatliliyina milgavimet gostars bilmayan, zoif horakatli canhlar
(bitki va heyvan) toplusudur. Bu qruplagmaya birhiiceyrali yosun-
lar, infuzorlar rotatorilar, ibtidai xargangler vs elacada ilk inkisaf
morhalalarinda olan mollyusk, bigayaq xer¢ong siirfolori daxildir.
Demoli, plankton hayat formalar bir név su gatlarinda asth vo-
ziyyatds olan (fitoplankton) ve miisyysn daracads harakstli olan
(infuzor - zooplankton) orqanizmlor toplusundan ibaratdir. Onla-
rin boyik oksariyyotinin dib torpagla (bork substratla) heg bir
slagalari olmur.

Planktonu daha dagiq xarakterizo etmak figiin hidrodinamik
gostaricilordsn mos., Reynoldsun “lciisiiz adod” - inersiya vo
siirtiinme qiivvalorinin nisbatlorini sks etdiran formulundan istifa-
da olunmasim taklif edirlor. Yoni Re=v (i: 1). Burada v - mayenin
horokat siirati, I — organizmin badon uzunlugu, A - 159 mayenin
kinematik ozillilliyiinii bildirir. Y.Aleyev gdstarir ki, Re <2 -107-
don kigik oldugda (xiisusilo Re < 2: 105 olarsa) orqanizm suda
1iZiir.

Planktonda yasayan orqanizmlori &lgiilorine gora meqalo-
planktona (lgiilori 1 m-dan boyiik olan organizmier, mas., bir
sira daniz orqanizmlori, meduza, sifonoforlar), makro- (6lgilori 1
sm-dap 100 sm-5 gadar olan organizmlor, mas., meduzalarin go-
xu), mezo- (0,5 mm-don 10 mm-2 gador olan orqanizmlor, mas.
saxabigcigh va kiiraskayagh xargancler, bazi qurdlar va s.), mikro-
(50 mkm-dan 0,5 mm-2 qadar olan orqanizmlor, mas., amdblar,
infuzorlar, qastrotrixlar, rotatorlar vo s.) va nannoplanktona (50
mkm-dan kicik olan organizmlor, mas., bazi infuzorlar, bakteriya-
lar) bolniirlor. Su gatlarma baghhq daracasina gors planktonu 2
qrupa — holoplankton va meroplankton-a béliirler.

Birinci prupa biitiin aktiv faaliyyatini su qatlarinda kegiron
va yalmz sakitlik morhalalerinds (mas., tumurcug, yumurta, sista
va 5.) dib torpaga enan organizmlor (rotatorilar, kiirokayaqh xar-
gonglar, saxabifciglh xarganglor va b.), ikinci qrupa isa aktiv mar-
hololarinin milsyyan hissasini su gatlarinda kegiron va qalan osas
hissasini basqa yerds (mssalan, bentosda, bark substrat izorinda)
yasayan orqanizmlor (balanus xor¢anglarinin vo mollyuskalarin
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sirfalari, baliglann kiirii va siirfalari va s.) daxildirlor.

Plankion vo nekton orqaznizmiorin aclq su hayat torzina
uygunlagmalart miixtelif yollarla getmisdir. Bozi plankton orqa-
nizmlords bu proses suda siirtiimmanin artmasi, xiisusi ¢okinin
azalmas! istiqamatindo, bozi orqanizmlorda bodonds fizioloji pro-
seslar iiglin istifada edilon suyun migdarinin artmasi, qahq kiitla-
nin azalmas: (mas., bahqlarda skelet, mollyuskalarda qovga va s.),
sixhgm azalmasi va badanin sixlifinim suyun xiisusi cokising yaxin-
lagmasi hesabina (sirin su orqanizmlarinds bu 1,01 - 1,02 g/m3,
daniz orqanizmlarinds is3 1,03 — 1,06 q/m3-dir) bas verir.

Nekton qruplagmalarinda iso siiriigkanliyin artmas1 hesabmna
siirtiinmonin azalmasi, aximlilifm artmas: hesabina siiratli haraka-
ta xidmst edan organlarin formalasmasi vs s. istigamotlarinds bas
vermisdir.

Plankton va nekton hayat formalar diciin imumi xarakterik
hadisalarden biri onlarda siklomorfozun v migrasiya etmok
Xiisusiyyatlorinin olmasidir. Siklomorfoz canhlarda morfoloji va
funksional xiisusiyystlarlo forqlanan noslin periodik olaraq biri —
birini svaz etmolari hesab olunur. Bu zaman orqanizmlards ilin
miixtolif fosillorinds miixtalif slgiiys malik olan ¢ixintilar smola
golir, badanin formas: dayisilir va s. (gokil 20).

Siklomorfoz su biralarino, rotatorilars va bir sira digar orga-
nizmlora xas olan hadisadir. Fosli xarakterli olub, qoruyucu va
digar funksiyalar yerins yetirir (sokil 20, 30).

Migrasiyalar itk baxigda organizmlorin sadaca yerdayigmosi,
bir yerdan bagqga yero k¢ etmolari kimi baga diigiiliir. 9slonda iso
migrasiyalar orqanizmlarin fizioloji talabatlarindan dogan bir
prosesdir. Su qatinda yasayan orqanizmlords bu daha qabang
Oziind biruzs verir. Iki tip miqrasiyalar - saquli v iifiigi migrasiy-
alar mévcutdur. Miqrasiyalar sayssinda néviin populyasiyalar:
hoyat iiclin lazim olan amillardon daha samarali istifads edir va
nasl toradirlor.Saquli migrasiya sutka arzinds, ayn — ayr fosillar-
da va yas qruplari (ontogenetik) iizra bag verir. Migrantlarin su
miihitinds miqrasiya etmalori bir sira faktorlarla, asason tempera-
tur vo 1s1qlanma darscasile tanzimlanir. Zooplanktonun niimay-
andalori sutkanm qaranhq vaxtlarinda suyun sathina yaxin iist
tabagalars, isigh vaxtlarda iso ait tobagalers miqrasiya edir. Zoo-
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panktonla qidalanan kilkalor da yem orqanizmlorine uygun ola-
raq gida arxasinca miqrasiya edirlor. Demshi sutkahq migrasiya-
nin asasini bir sira orqanizmlordo gidalanma instinkti togkil edir.
Fasli migrasiya iso temperaturla baghdir.

Daniz zooplanktonunda saquli migrasiyalar 200 — 300 m, ba-
zon 500 m qadar olan darinliklords bas verirss, sirin sularda sut-
kahq saquli migrasiyanm amplitudu bir nega on sm-larlo dlgiiliir.

Ufiligi migrasiya asason nekton qruplagmalan ig¢in xarakte-
rik olub, bahglarda va su moamolilarinds aydin nazars garpir. Or-
qanizmlorin agtq denizdan sahilo dogru miqrasiyalan anadrom
(masalon, babq va diger orqanizmlorin qislamadan sonra v ya
coxalmagq iigiin sahilo dogru can atmalar), sahildon agiq denizs
dogru migrasiyalari is? katadrom adiamur. Ufiigi migrasiyamn 3
néviinit ayird edirlar: - qidalanma, goxalma vo qislama. Bu ciir
migrasiyalar ¢ox hallarda kombinativ xarakterli olur. Masolen,
atlantik siyonokleri fevral - mart aylarinda ¢oxalmaq Gi¢un agiq
donizdsn Norvegin sahillaring iiziib, coxaldigdan sonra orada in-
tensiv qidalanaraq oks istiqamats miqrasiya edirlor. Diinya baliq
ovunun asasim tagkil edon Sakit okeanin sardin bah@ Yaponiya-
nm Kyusyu adas: sahillarinda, yazda goxalaraq sonradan Yapon
danizinin bor iki sahili boyu simala — Tatar bogazina gador qida-
lanma migrasiyas: kegirirlor. Payizda temperaturun asagrya
diismosils slagadar onlar yenidon conuba dogru miqgrasiya edirlar.
Bagiayagli mollyuskalarin niimayandasi olan kalmarlar da sardin
baliglarmin arxasinca migrasiya edirler. Ancaq onlarm goxaldiq-
lar1 yer, Yaponiya sahillori hesab olunur. Angvil bahii goxalmaq
{igiin Simali Avropa ¢aylarindan 7 — 8 min km masafa got edorok
Sarqas donizino iizir, orada kiird verir va ozi iso moahv olur.
Kiiriidan gixan kérpsler bir miiddat Sarqas donizinds gidalanaraq
boyiidiikdon sonra $imali Avropa gaylarma gaywdirlar. Biitiin
bunlar isa organizmlsrin genetik yaddas: asasinda bag verir.

Neyston, pleyston va pelagobentos. Hidrobiontlarin miisyyon
bir hissasi su — hava sarhoddindo yagamaga uygunlasmuslar. Su
kiitlasinin sathi gorilma pardasi bir sira organizmler iigiin xiisusi
biotop hesab olunur ki, bu gruplagmani neyston va pleyston ad-
landirirlar. Neyston qruplagmasuu smolo gatiran orqanizmisr
mikroskopik va ya gox Kigik dlgiilii olub, sathi gorilms pardasinin
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altinda (hiponeyston) va iistiinda (epineyston) yerlogdiklori halda,
pleyston qruplagmani smalo gatiran orqanizmlar iri va orta boyii-
klikds olan canlilar olub, onlarin badanlorinin bir hissasi suda va
miioyyan bir hissasi isa havada olur (moesalan, sifonoforlar).
Neyston. Qeyd etdiyimiz kimi suyun sathi gorilmoa pardasinin
hor iki tarofinds bir - birindan farqlonon orqanizmlar yasayirlar.
Pordanin iistiinds yagsayan orqanizmlori aerobiontlar (hava gorai-
tinds yasayan canhlar), onun alt torafinds yasayan orqanizmlari
is2 hidrobiontlar (suda yasayan canllar) adlandirirlar (sokil 10},

$okil 10. Neystonun xarakterik nimayondalori:

A - Hydrometra, | - sirin su formasy, 2 — okean formasi; 3 - yandan goriinigi;
B - Notonecta, C — Gyrinus; - Hydrophillidae; D — Culex siirfasi; E — Dytiscus
sirfasi; @ ~ Lymnea mollyusku; F - kefal baliginm kiiriisii; G — kefal baligimn
korpesi; G - Jantina mollyusku.

Demali sathi gorilms pardasinin alt va iist taraflarinds forma-
lagan orqanizmlsr miixtalif hoyat formalartm smals gotirdiklarina
gors onlarin har birins ayriligda nazar salmaq lazimdir.

Epineyston (sokil 10). Bu hayat formasinim asasin sirinsulu su
hévzalorindo su taxtabitileri (Gerris) vo sudlganlar (Hidrometra),
dalico bocaklari (Gyrinus), okean sularinn iss Halobates cinsing
mansub olan ¢oxsayl: su 6lgan vo su taxtabitilori taskil edir. Bu
heyvanlarin ayaqlar altinda olan sathi gorilms pardasi tamas ye-
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rindsn heyvamin agirhgimn tosiri altinda asafya basilir vo pards
cokiir (sokil 10, A-3). Epineystonlarn yasadiglart gorait giichi ra-
diasiyaya, yiksak riitubata va horakotliliys malikdir. Ancaq buna
baxmayaraq arazi gida bollugu il segilir. Bununla bels bu grup-
lasmani smolo gatiran organizmlor ham havadan vo hom da suyun
garilmo pordasinin altindan miixtolif yirticilarin hiicumuna moruz
qalirlar va gox hallarda bunun asil hadafina gesrilirlar. Clinki suy-
un sathinds daldalanmaga heg bir gorait yoxdur.

Hiponeyston. Bu qruplagmaya suyun fist 5 sm-lik taboqasinda
yagayan va suyun sothi garilmo pordasi ilo daima tomasda olan
organizmlor aiddir (sokil 10). Bu tobaqa giicli ginas radiasiyast,
ultra bondvseyi vo infraqirmizi siialar intensivliyinin bollugu ils
segilir. Tabaqs oksigen va iizvi maddalorls do zengindir.

Hiponeystonun tarkibing bakteriyalar, birhiiceyroli orga-
nizmlar, xar¢angkimilar, mollyuskalar, hegarat siirfalori bahq kér-
palari va bagqa organizmier daxildir. Burada hamginin bir sira
hidrobiontlarin yumurta va siirfalorin da rast galinir. Hiponey-
stonda yasayan orqanizmiar sothi gorilmos perdasindan dayaq kimi
istifads edirlar. Sirin su hévzalorinds bu tabaga ild bir sira mollyu-
skalar (asasen Lymnea vo Costatella cinslarinin noévlari), Xorgong-
lar (Scapholeberis), bocaklar, sutaxtabitilori, donizlards iso Hydro-
bia, Glaucus va Aeolis cinslorindan olan mollyuskalar, ali Xxar¢ang-
larin siirfalori va bagqalan horakat edir.

Pleyston qruplagmasmi amalo gatiron organizmlarde eyni
zamanda hom su milhitino hom da hava mihitina uygunlasma
miisahids oluaur. Cinki bunlarn badanlarinin bir hissasi suda, bir
hissasi iso sudan konarda - havada olur. Badanin sudan konarda,
yani havada olan hissasi hava miihitinin, suda olan hissasi isa su
miihitinin talablorine uygun olmalidir.

Pleystonatlarin  goxunun cald horakotli olmasina sabsb
onlarin suyun iizarinds olan badsn hissesinin kiilok vasitosilo
miixtolif toraflora aparilmasidir. Physalia aretusa sifonoforu buna
misal ola bilor. Velella da bunun kimi. Qarmnayagh
mollyuskalarin goxu da bu ciir hoyat tarzina malikdirlor.

Pelagobentos. Suyun alt qatlarinda v su hovzalarinin su —
torpaq sarhaddinde yasayan gruplagma olub, dlgiilorina va hara-
katli olmalarina gora 2 qrupa — nektobentosa va planktobentosa —
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ayriliriar.

Nektobenoslara ali xar¢onglari (cay xor¢ongi, yengac, krevet-
ka, mizid va s.) va bahglan (qumlugca, skatlar, kambala, ilisken
balig: va s.) misal gostarmak olar. Minoganimn siirfasi - qumesan,
hotta bir nego giin qumun igarisinds qalir, orada tonoffiis edir vo
orada da gidalanir. Bunun kimi das iligkan bahqlar.

Planktobentos qruplasmasina su hovzolorinin dibinds dibo
yaxin su qatlarinda vo torpagda yasayan bir sira heyvanlan
(bdcaklar, kiirakayagh ve saxebigciqht xorgonglorin bozi névlari
ayaga malik olan bir sira rotatorilor, Chaoborus siirfasi vo s.) v
bitkilori (xlorokokk, desmid vo gdy — yagil yosunlar) misal go-
starmok olar. Canaqli xargonglar (Ostracoda) tipik bentik heyvan-
lardir. Ancaq onlarin bazilari planktobentik heyvan kimi 6zlorini
aparirlar. Bentik infuzorlarmn ¢oxu gah torpaga (quma), gah da
suyun torpaqiistii qatina galxir. Qeyd edok ki, suyun alt qatinda
va dib torpagda yasamaZa uygunlagmig orqanizmisrds badan
adoton uzunsov olub, ilanvari forma almigdir. Bunu da onlann
hor iki miihitds normal yasamalarim tsmin etmoys xidmot edon
bir uygunlasma oldugunu dey» bilarik.

Bentos va perifiton. Su hovzolorinin dibinds - torpaq
srtilyiinds (endobentos) va onun iizorinds (epibentos) formalasan
orqanizmlori bentik organizmlar va ya bentos (sokil 11), sudaki
bork substratlarin, gamilorin suda olan hissalarinin va hidrotexni-
ki qurgularin iizorini drtan canlilari bioloji tabaqa va ya perifiton
adlandirmaq gsbul olunmugdur. Bununla bels, bentosla bioloji
tobaga arasinda kaskin sorhod qoymaq olmaz. Ciinki su hévzals-
rinin dibinde gayalarin iizarinds yasayan canldar hom bentik
canllar, ham do perifiton orqanizmlar adlandirmag olar.

Bentik organizmlari — bentosu — dlgiiloring gora mikro-, meyo
(mezo-) va makrobentos kimi 3 miixtalif grupa ayinrlar. Olgiilori
1 mm-dan kigik olan orqanizmlar mikrobentos (ssason birhiicey-
ralilar — améblar, infuzorlar, gamgihlar), 1 mm-dan 2,0 mm-5 go-
dor olan organizmlori meyo- va ya mezobentos (rotatorilar, kiirs-
kayagli vo saxabigcigh xarganglar, ganagh xor¢anglor, nematod-
lar, qarnikirpiklilor vo b.), 2,0 mm-dan boyiik olan orqanizmlor
isa makrobentos adlanir. Buraya halgavi qurdlar, hossrat siirfale-
ri, mollyuskalar, darisitikanhlar va bir sira iri Slgalii bitkilar aid-

62



dir. Su hovzolori bentosunun kiitlovi formalart asagidakilardsr:
vahid sahads saylant minlar va milyonlarla hesablanan bakteriya-
lar, aktinomisetlar, yosunlar, gébaloklar, infuzorlar, kékayaqglilar;
saylar1 yiizlorlo hesablanan holqavi qurdlar, hosorat stirfslori,
mollyuskalar, xsr¢angkimilsr, say1 onlarla hesablanan bagirsag-
bosluglular, siingarlor, dorisitikanhlar vas.

Hu

Sokil 11. Bentosun xarakterik niimaysndslori

1 — 7 — fitobentos (1-4 — su-hava va ; 5-7 — yumsaq su bitkilori); 8 - 19 -
zoobentos; 20 — 22 - zoobentosun darinliklards yagayan formalan (Odum,
1975 va Konstantinov, 1986). 1 — Typha, 2 - Scirpus, 3 -Sagittaria, 4 -
Nimphaea, 5, 6 — Potamogeton, 7 — Chara, 8 — Lymnea, Costatella (Physa),, 9 -
Hydracarina, 10 — Gammarus, 11 — Asellus, 12 — Culex pipiens, 13 - Cloéon, 14
— Caenis, 15 — Dytiscus (a —imaqo, b - siirfa), 16 — Ranatra, 17 — Notonecta, 18
- Lestes, 19 — Aeschna, 20 — Chironomus, 21 ~ Chaoborus, 22 — Thifex.

Su hovzslorinds bioloji 6rtilyiin (perifiton) asasini1 bakteriya-
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lar, yosunlar, birhiiceyralilar, siingarlor, briozoalar, qurdlar, ibti-
dai xargongkimilar (xiisusile bigayaqhlar), ikitayqapagh mollyu-
skalar vo digor onurgasiz heyvanlar tagkil edir. Bioloji 6rtiiyiin
amala golmasinda svvalcs bakteriyalar, yosunlar, sonra iss onurg-
asizlar igtirak edirlor. Hamar satha nisbatan girintili ¢ixintih (kalo-
kotur) sathda, elaca da saquli sstha nisbatan ifiiqi sathds bioloji
ortik daha tez formalagir. Bentik organizmlarda va elaca da, bio-
loji ortiyii amala gotiran organizmlards substrata yapismagq, ora-
da harokat etmak, torpag gazimagq iigtin orqanizmlords miixtalif
uygunlagsmalar meydana ¢ixmigdir. Yosunlarda smals galan rizo-
idlar, mollyuskalarda bissus vazilorinin ifraz etdiyi yapigdiric
maddolor va s. bu qabildandir.

Sirin su biesenozlan va onlann tokamiila

Su hévzolarinds bitki va heyvan fardlori, populyasiyalan tsk
— tok deyil, biri — birila vo miihitls qarsihgh miinasibotds va slaqa-
ds olan qruplagmalar (birliklor) halinda mévcutdurlar. Qruplas-
malar miixtolif canlilardan ibarat olan ndvlsrin (bitki, heyvan,
gobalak, mikroorqanizm vs s.) onlann populyasiyalarinin birgs
yasayiy formasidir. Oxgar miihit saraitinds uzun miiddst formala-
san bu ciir gruplagmalar biosenozu amala gatirir. Biosenoz canhla-
rin elo bir yasayis formasidir ki, onlarin iizviari arasinda tarixsn
formalasmig bir alags olur. Har hansi bir sababdan bu slags qin-
larsa biosenoz dagilar va o, mahv olar.

Demoli, “Biosenoz eyni yagayig mithitinds (lil torpaq, das,
qum biotoplari va s.) birgs yasamaga uygunlagms miixtshif canh-
larin (bitki, heyvan, mikroorqanizm va s.) tarixen yaranan da-
vamh va garsthgh slagsli yagayis formasidir”. Organizmlarin bi-
rge yasamalarma, birgs formalagmalarina sabab iso onlarin oxsar
miihits olan eyni ciir tolobatlaridir. Yani har bir biosenoz tarixi
dovr kasiminda, miisyyan srazids, miloyyan miihit goraitinds (tor-
paq Ortiiyii, igiglanma rejimi va igiqlanma , suyun aximbhig, suy-
un darinliyi vo s.) yaranir. Organizmlarls birlikda gétiirilon abio-
tik amillarin macmuyu biogeosenozu amola gotirir. Dslinds biose-
noz kimi igladilon va anlagilan bu birlik biitovlikda biogeosenoz
anlamindadir. Biogeosenoz canli organizmlardon vo onlarin ya-
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sadiglar: mithitin — fizvi vo geyri iizvi komponentlordan ibarat bi-
rgo yasayis formasidir.

Biosenoz soziinil ilk dafs elms alman alimi Myobius (1877-ci
ilda), botanika elmino Kasqarov, hidrobiologiyaya iss akademik
S.Zernov (1913-cii ildo) daxil etmigdir.

Su hovzalorinds formalasan biosenozlarin inkisaft tadrici xa-
rakterli olub, uzun bir dévrii shats edir. Ona gora da su hévzalo-
rinds formalasan biosenozlann qurulusunun G&yronilmasinin
byiik nozari va tacriibi shomiyyati vardir. Ciinki har hans: biose-
nozda bas veran proseslari dyronmoekla o biosenozu insan asanhg-
la 6z xeyrina doyiso va ya yox eds bilor. Bu yolla da su hovzaleri-
nin mohsuldarhiini idara etmak olar.

Yer iizorinds biosenozlarin smole golmssi va takamiilii hag-
qmnda ilk forziyyeni prof. V.Jadin vermigdir. O, ¢aylarda 5 asas
biotopun (das, qum, lil, gil va bitki) ve bunlara miivafiq biosenoz-
larin neco formalasdifini asagidaki kimi gorh edir. Jadinin fik-
rinca Yer iizorinds, quruda ilk dofs gaylar amols golmisdir. Cay-
lardan sonra gllar, bataqhqlar va digar su tutarlan formalagmis-
dir. Ona gora tektonik yolla yaranan ilk ¢aylarin dibinin daglar-
dan ibarat olmasim ¢htimal etmok olar. Demali, ¢aylann ilk bio-
topu da dagdan ibarst olmugdur. Ona gors do danizlsrdan ¢aylara
daxil olan ilk heyvanlar das biotopu seraitinds yagsamaga uygun-
lagmali olmuglar. Bu ciir uygunlagmalar yeni névlerin do omala
galmasina sobeb olmusdur. Olbstdas, bu proses birdan bira bag
vermamigdir. Danizlordan sirinsulu gaylara kegan daniz canlilari-
nin ¢oxu mohv olmus, yalniz donizlorin ¢ay xarakterli axarh hisso-
lorinds yasayan va sonralardan g¢aylara ke¢s bilan canlilar tod-
ricon yeni mithits uygunlasaraq sirin sulu caylara xas olan yeni
novlori formalagdirmaga baglamuglar. Beloliklo, sirin sularda -
caylarda ilk biosenoz — litoreofil (lito- das, reo- axma, fil- sevmak)
biosenozu amalo golmisdir. Demoli, sirin sularda ilk dofo olaraq
das biotopu iizorinds yasamaga uygunlasa bilon orqanizmlor
formalasmuglar. Suda daslann iizerinds yasayan orqanizmlors mi-
sal olaraq giindaco (Ephemeroptera), bulagg1 (Trichoptera), ba-
harg1 (Plecoptera) siirfolorini (har iigii Bugumayaqlilar tipmin /n-
secta sinfindandir) va das fizarino yapisaraq yasayan mollyuskala-
r1 gostarmak olar. Bu biotopda yasayan orqanizmlar oksigens ¢ox
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tolabkar olub, suyun axmasma miiqavimat gostarmok magsadile
daslara yapigmagq ug¢iin miivafig téramays (iimumi alamat) malik
olurlar. Bunlar va das biotopunda yasayan digar orqanizmlardo
bu biotopda yasamagq {iglin bir sira uygunlagmalar, mosalon,
mollyuskalarda daglara yapismaq, bulaqggilarda daglarin arasinda
qum hissaciklarindon ibarst yapisgan yuvacnqlar diizoltmak, ba-
liglarda (qizil xalh, sirbit bahgr) xiisusi yapisma orqanlanmn ol-
masi vo s. kimi uygunlasmalar qazanaraq nshayat litoreofil bio-
senozunun nivasini yaratmiglar.

Miihitin abiotik faktorlarinin {tektonik proseslar, tempera-
tur, atmosfer ¢dkiintiilari, kiilok va s.) tosiri altinda dag suxurlan-
nin tadrican dagimast, xirdalanmasi va nohayast kigik hissaciklors
- qum danalerina qadar pargalanaraq ¢aylarin ilk macralarina da-
xil olmasi vo bununla qum biotopunun amals galmosing sabab
olmusgdur ki, bu da naticads ¢aylarda yeni bir biotopun — yasayis
sahasinin canhilar tarafindon moskunlasmasina gatirib gixarmisdir.
Canhiarla birlikds bu biotopu V.Jadin psarmmoreofil (psammon-
qum+ reo+fileo) biosenozu adlandirir. Jadina géra bu biosenozda
yasayan orqganizmiar tipik litoreofil canhlardan téramislar. Ancag
bununla bels qeyd etmok lazimdir ki, qum biotopu das biotopuna
nisbstan davamsizdir. Ciinki o, giiclii su corayanlart - axinlar vasi-
tasila yuyularaq bir yerdon basqa yera apartlir. Ona gors ds ¢ay-
larda danizlordan farqli olaraq qum biotopunda orqanizmlsrin
hom nodv tarkibi, ham ds onlarmm miqdan az olur. Bu biotopun
asas canlilan yaniizan xarganglor (Amphipoda), az miqdarda xiro-
nomid (Chironomidae) siirfalori va basqalari hesab olupur. Bu
canhlar asason biotopun — qum yiginlarinm igarisinds yasayirlar.
Onlann gidasimn asasini isa su ilo gatirilon detrit tagkil edir.

Caylann agaf diizonlik hissslerinds suyun axma siiratinin
getdikca zoiflomasi naticosinds suda olan asih hissaciklorinin bir
qisminin suyun dibins ¢okmasi prosesi baglayir. Suda olan asih
hissaciklarin suyun dibino ¢6kmasi prosesi suyun axma siiratinin
saniyada 0.4 metra qadar azalmasi naticasinds bag verir. Naticads
¢aylarin agaf axmlarinda lil biotopu formalasir. Biotop gida bol-
lugu ilo segilir. Biotopda assasen azqilh qurdlar, mollyuskalar, xi-
ronomid sirfalori, bir sézla oksigens o qadar doa talobkar olmayan
orqanizmlsrdan ibarat bir qruplasma kompleksi amals galir. Belo-
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liklo do peloreofil (pelo- 1il +reo. +fileo) biosenozu [ormalagir. Pe-
lofil biosenozunda ¢ox haflarda hidrogen sulfid (H2S) qaz1 move-
ud olur. Bu ciir saraitds iso oksigen gazi ya olmur, ya da ¢ox az
olur. Bunun kimi da heyvanlann ham nov tarkibi vo hom da onla-
rin migdan az olur. Ancaq buna baxmayaraq bezi hallarda bir
sira pelofil orqanizmlar, masalon, Tubifex tubifex azqilh qurdu bu
ciir soraitds bayiik biokiitlo omolo gotirir. Bu biosenozda oksar
hallarda 1il bahgna, ¢aki va zardaper baliglarina da rast galinir.

Lil biotopundan sonra, ¢aylarin asag hissalorinds gil biotopu
meydana ¢ixir. Bu biotopa su hovzalorinds nadir hallarda rast ga-
linso ds, onun su hévzalarinds méveudlugu istisna deyil. Gil bio-
topunda canhlar zsif inkisaf edirlor. Biotopun niimayandslori ¢ox
azdir. Bu qruplagmanin ssasim tasadiifi ndvlar togkil edir. Bu nov-
lor birlikds argilloreofil {argillo — gil demakdir) biosenozunu for-
malasdinr. Biosenozun formalagmasinda tosadiifi orqanizmlorin
iistiinlitk toskil etmoalorino baxmayaraq onun 3sasini gazci vo ya
gil torpaqdaki desiklords yasayan orqanizmlor toskil edir.
9.Qasimovun verdiyi malumata gérs bu biosenoza Kiir ¢ayinda
¢aym Zordab rayonundan Salyan rayonuna gador olan hissols-
rinda rast golinir. Cayin yatagimn (moacrasinm) her iki tarsfinda
gil torpaqda xiisusi desiklords (oyuglarinda) giindace sirfaleri
(Palingena phuliginosa) yasayir. Bu ciir arazilords onun miqdan 1
m?2 sahada 40 — 200 adads gadoar olur. Oksigens hassas orqanizm-
lordir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu biosenozun su hovzasinin mah-
suldarhgnda rolu da gox asagidir.

Geoloji ddvrlords temperaturun yiksalmssi v onun uzun
miiddat davam etmasi naticasinda Yer kiirasinin quru orazilerinda
yasayan bozi quru bitkileri cil (Carex cinsi), giyan (Typha cinsi),
_su gi¢ayi (Potamogeton cinsi), elodeya, vallisneria va s. bu kimi
gruplasmalara mansub olan bitkiler isti iqlim seraitina uygunlasa
bilmemis va todricon su hoyatina kegmiglor. Bitkilorin su hayat
torzine uygunlasmalari ilo yanas1 tadrican onlarin arasinda vs iza-
rinds, onlarn toxumalarinda bazi heyvanlar yasamaga baglamis-
dir. Noticads tadricon bitkilsrden ibarst biotopda formalasan bio-
senoz — fitoreofil (fito — bitki demokdir) biosenozu formalagmis-
dir. Bu biosenozun asasim hagarat siirfalori, yaniizon xargonglor,
moliyuskalar vs bagqa heyvanlar togkil edir. Bu heyvanlar nainki
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bitkilorin iizerinds yasayir, eyni zamanda onlarm bozilari (gl ilbi-
zi) bitkilarle da qidalanirlar. Su hévzasinds ¢oxlu miqdarda cil,
qamig, su ¢i¢ayl va b. bitkiler inkisaf etdikds bu biosenoz basqa
biosenozlara nisbaten organizmlarls daha zagin olur. Biosenozda
durna baligina, xan1 balifina vo bagqalarina daha tez — tez rast
golinir.

Danizlords fitofil biosenozunun asasint laminaria, sistozira
yosunlar1 va doniz otu bitkilori taskil edir. Xazar, Qara vo Azov
doantzlarinds bu biosenozun maksimal inkisafina rast golinir. Bu
biosenozun iizvlori (sakinlori) baliglarin qidasinda miistasna rol
oynayirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, su tutarlarda formalasan biotoplar
vo biotoplara miivafiq biosenozlar tokca yuxarida sadalananlaria
moahdudlanmir. Su hdvzaslerinds qansiq biotoplara, masalan, lilli -
qum, dasli — qum, lilli - qumlu — das, qum - bitki, lilli - qumlu -
bitkili biotop va s. kimi qansiq biotoplara da rast galinir. Su hév-
zalorinds biotopun miixtalifliyi hidrofaunamin biomiixtslifliyina
sabab olan asas amillordan hesab olunur.
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FOSIL1I

XARICI MUHIT FAKTORLARI VO
ORQANIZMLORIN HOYATINDA ONLARIN ROLU

Su hovzolarinin duzluluga géra mixtalifliyi

Su an yaxg! holledici kimi 6ziindo ¢oxiu migdarda duzian hall
edir. Tabii su hovzalsrinin dib hissalorini vo onlarm sahillarini
amolo gotiran suxurlar da gisman ds olsa suda holl olma qabiliyya-
tino malikdir. Tabii su hdvzslorini hévzalori gidalandiran sularda
da hail olmus sokilds bir sira duzlar mévcuddur. Biitiin bunlar
gostarir ki, tabistds elo bir su mabayi tapmaq olmaz ki, onun suy-
unun tarkibinda bu va ya digsr migdarda hall olmus duziar olma-
sin. Yalmz laboratoriya goraitinds siini yolla alinan distilis olun-
mus suda duzlara rast olunmur. Tabistds isa buna oxsar su, sfag-
num mamurlan ile értiilmiis gollardaki su hesab oluna bilor.

Suyun duzluluq daracssi promills ifads olunur. Promil %o -
isara olunub, adadin minds biri demakdir. Promil (%o) 1 litr suda
hall olan duzlarm gramlarla migdandir. Ogar bir litr suda 1 qr.
duz hall olmussa, bu 1%o, bir 1 suda 300 gr. duz hall olmussa,
onun duzluluq doracasi 300 %o — dir. Umumiyystlo, Yer dzsrindaki
su hovzolorinin duzlulug diapazonu (spektri) ¢ox boylikdiir. Elo
su hovzolori vardir ki, orada suyun duzlutugu 0,01- 0,02 %.- don
aprtiq olmur. Digar torafden el su hovzalori molumdur ki, orada
suyun duzlutugu 300 %e-don yuxandir (tobii su hévzalorinds mak-
simal duzluluq 360 %o —dir). Beloliklo, 0,01-360 %o - Yer kiirasi
fizarindeki su hévzalarinin duzlulug doracasini gostorsn minimal
va maksimal haddlsr hesab olunur.

Suda hall olmus mineral duzlar xloridlordan, sulfat va karbo-
natlardan ibaratdir. Bunlarmn faizlo migdan doniz suyunda va si-
rin sularda kaskin farqlenir. Daniz suyunda xloridlerin miqgdar -
88,8 %, sulfat duzlar - 10,8 %, karbonatlanin miqdar 159 0,4 % -
dir. Sirin suda ise oksine, karbonatlarin miqdan 79,9 %, sulfat
13,2 %, xloridlorin migdan is3 6,9 % toskil edir. Istor doniz suy-
unda, istorss da sirin sularda homin duzlarin ionlanmin migdar
da miixtalif olur.
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Hidrobiontlarin hoyat faaliyysti vo yayilmasinda hamin duz
ionlari va onlarin miqdarimin béyiik shomiyyati vardir. Su bitkila-
rinin hoyat: iigiin isa asasan fosfor, azot, kalsium birlagsmalari va
basqa elementlor mithiim shamiyyat kasb edir.

Suda hall olmus duzlarin miqdarindan asth olaraq biitiin tabii
su hévzalarini Sirin sulu (0,5 %o-o gadar), Sor sulu (30 %e-2 gadar),
Daniz (50 %e-3 gadar), Ultraqgalin (50 %o-dan gox) va ya Hiperga-
lin (100 %o-don ¢ox) su hévzslerine ayrihr. Biitiin qeyd olunan
miixtalif tipli su hévzalerinin canlilar alominin tarkibi ilk névbada
duzlulug va temperatur faktorlar: ilo miisyysn olunur. Hidrobi-
ontlanin goxlu sayda diger ekoloji faktorlara uygunlasmas: ilk
ndvbads onlarmn homin su hévzalorinin duzlulug v temperatur
rejimloring uygunlasmasindan asihidir.

Sirin su hovzolari

Sirin su vo ya kontinental su hovzalori tabii vo stini su monba-
lorina aynlir. Birincilara gaylar, gollor va bataghgqlar, ikincilors iso
kanallar, su anbarlar ve siini géllor (nohurlar) aiddir. Kontinen-
tal su hévzalarinin boyiik aksariyyati sirinsuludur. Onlar arasinda
bazan sortshar va sor sulu gdllara do rast galinir.

Sirin su hévzslarinde duzluluq 0,01-dan 0,5 %o —a gadar dayi-
sir. Ogar hévzada suyun duzlulugu 0,01-0,5 %o don artig deyilss,
belo hovzalor agalin va ya duzsuz hévzaler adlamir. Bu tipli su
hévzalerins sfagnum mamirlar: ilo értiilmiig bataghglar aiddir.

Adi sirin su hovzalerinds duzluluq adatan 0,05-dan 0,5 %o —o
qader dayisir. Bork kristal suxurlar (qranit va qneys) iizerinds yer-
lagon su hévzalarinds duzluluq 0,1 %0 —dan atiq olmur. Bu tipli su
hévzalorine misal dag gollarini, ilk névbada Skandinaviya yan-
madasi gollarini vo Baykal goliini aid etmak olar. Bu grup su
hévzaloring eyni zamanda batagliq sulan ilo gidalanan caylar da
(masalon, Volga cayinm yuxar: axim) aid etmok olar. Qeyd etmak
lazimdir ki, sirin su hévzalarinin oksariyyati sahalarinin kigik vo
darinliklorinin bdyiik olmas ila xarakterizo olunur. Yer iizorinds
molum olan gollorin az migdarimin sahasi 10 min km? -3, darinliyi
159 100 metro gatir. Yalmz iki goliin derinliyi 1000 metrdon coxdur
(Baykal goiii — 1620 m; Tanqanika gélii - 1470 m). Bunlarla yana-
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s1 sirin su hoévzalori qisa va uzundmiirliliiyiina (Issik-Kul, Baykal,
Tanqanika va b.), miihitin fiziki — kimyavi faktorlarina va suyun-
daki duzun tarkibina gora bir-birindan farglonirlsr. Boazi su hévza-
lori kalsium birlagmolari, digarlori isa silisium duzlan ils zongindir.

Sirin su hévzalorinin canhlar alominin miihiim xarakter xiisu-
siyyatlorindan biri, onlarn (canhlann) nov torkibinca, donizalora
nisbatan kasib olmasidir. Sirin sularda bir sira iri sistematik grup-
lara, masalon dorisitikanlilara, bagiayagh moliyuskalara, ¢oxsayh
siingarlora, hidra miistssna olaraq bagirsagbosiuglulara, briozoy-
lara, goxqilhi qurdiara va b-na rast olunmur. Bu ciir su hovzale-
rinda asasan azqlli qurdlar, zslilar, rotatorilor, miixtohf xar¢ang-
kimilar, hogorat siirfolori, hdriimgskkimilor va ag ciyarli mollyu-
skalar tistiinlik tagkil edir.

Sirin sularm flora vo faunasi ¢ox genis cografi yayilmalan ilo
da xarakterizo olunur. Bu da homin faunanin kosmopolitliyini
gostarir. Sirin su hovzalorinds kosmopolitizm onlarin goxunda
passiv yayilma, qislama, su hdvzasi qurudugda sakitlik vaziyyoti-
na kegmo kimi uygunlasmalarda gazamlmgdir. Sirin su canlilan-
nin bu xiisusiyyati yosunlar, ibtidailer, rotatoriler, bazi xor¢ong-
kimilor misalinda 6ziinit daha aydin biruzs verir (sokil 12). Bels ki,
onlarin ¢oxlu migdarda névlorina diinyanin biitiin su hévzalorinds
rast olunur. Onlar sistalar (yosunlar, ibtidailar), daxili tumurcug-
lar (siingarlar, briozoylar) va quslayan yumurtalar (bozi yarpaqay-
aq va kiirokayaq xar¢anglor, rotatorilor) soklinds su csrayan:,
kiilok, quslar v hagoratlar, suda-quruda yasayanlar vasitosila
hovzadon hovzoys ¢ox uzaq mssafolors asanhgla yayilma qabi-
liyyatino malikdirlor.

Els sirin su orqanizmlari da vardir ki, (masalen, baliglar, bazi
ali xarganglor va kiirakayaqh xargenglar - Calanoida yarim dasto-
i) onlar gox kigik areala malik olub, denizlora yaxin sahoalorda
yayilmuglar.

Sirin su sakinlorinin xarakter xiisusiyyatlarindan biri ds onla-
rin badan formasimn yiiksok dsracads doyigkanliya malik olmasi-
dir. Bunlara an ¢ox xar¢engkimilor (Daphnia, Bosmina v3 basqa
saxobigcigh xorgonglor) ikitayqapaqli mollyuskalar (Anodonta)
arasinda tasadiif olunur.
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Sekil 12 . Su organizmisrinin qeyri-slverigli hayat goraitino uygunlagmalan

1 -Philodina roseola rotatorisi (qurumus), 2 — 4- ibtidailorin miixtalif sistalar, 5 -
Spongilla lacustris siingorinin hemmulast, 6 - Cristatella mucedo briozoyunun
statoblastl, 7 - Daphmia pulex-in efippiumu, 8 - 9 - kiirakayaqh xorganglorin
doziimlii yumurtalan, 10 - Digptomus ambliodon-un qislayan yumurtast (kasik).

Cox vaxt bunlar har bir su hovzasinds va hotta bir su hovzasi-
nin miixtalif sahslorinds yerli formalar amsls gatirirlar. Mas. Avro-
pada cami 2 név Anodonta ilbizi oldugu halda, onun 200-dan artiq
yanm névii tasvir olunmugdur. Bu, albatta sitrin su hévzalarinin
tudroloji va hidrokimyavi rejiminin miixtalifliyi ilo slagadardir. Ok-
sar sirin su hdvzslorinin 6mrii qisa oldugundan onlarni fauna va
florasinin tokamiiliinds daima mohv olma miisahids olunur. Lakin
qadim kontinental su hovzalorinds (Mss., Baykal gblii v b.) buna
tosadiif olunmur va orqanizmlorinin név tarkibinin zonginliyino go-
13 heg do danizlardon geri galmurlar.

Miivagqati su hévzalorine goldikds onlar fauna ve floraca
daimi su hévzalarindan 4-5 dafs kasib olur va burada yagayan or-
qanizmlords (mos., saxobigeigh xorganglor, hosorat siirfalori,
mollyuskalar, bozi baliglar vo s.) hoyat dévrosinin qisa olmas,
yilksak naosilverms qabiliyyati vo anabioz kimi miihiim uygunlag-
malar misahids olunur.
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Sirin su faunasimn mongayind goldikdo iso bu sahads iki for-
ziyya vardir. Birici forziyys akad. S.A. Zernovun, akad. A.L. Opa-
rinin, akad. L.A. Zenkevigin va bir sira rus va xarici tadgigatcila-
rin farziyyasidir. Onlarim fikrince Yer dzorinds hoyatin besiyi oke-
an olmugdur. Hayat orada yaranmus, sonra quruya va girin sulara
yayilmusdir. Bu farziyys bir ds onunla tasdig olunur ki, canlilar ilk
dofs okeanda smoalo galdiyindon okean va denizlards mixtaliflik
sirin sulara nisbaten gox yiiksokdir. Akad. L.A. Zenkevigin tadqi-
gatlarina gors hazirda sorbastyasayan heyvanlarin 71 sinfindon
56-s1 (79 %) diinya okeaninda, 26 sinfin niimayandolari (36,6 %)
sirin sularda, 15 sinfin niimaysndalori 152 (21 %) quru miihitinds
yasayir. Bu forziyyani geoloji va paleontoloji tadgiqatlar da tesdiq
edir. Bel ki, biza molum olan biitiin qazinti formalar doniz mon-
solidir.

ikinci farziyys akad. N.Q. Xolodm, akad. LS. Berq, prof.
Vi, Jadinin fikirloridir. Onlar gdstarmislor ki, hoyat litosferin
bark ve nom substrati izarinds, eloca do yaxg isinon dayaz su
hovzolerinin dibinds yaranmigdir. Sonralar Yer zarinda amoala
galon miirakkab geoloji dayisikliklor (dagomolagalmo proseslari,
miixtolif 6lgii vo darinliklords su hovzalarinin yaranmasi va s.) na-
ticasindo okeanlarda tadrican sorlasma getmis va belblikls, Yer
{izorindaki su hovzalori iki asas qrupa aynlmigdir.-denizlar va sirin
sular. Onlarin canhlar alominin formalagmas: sonralar iki istiga-
matds getmisdir.

Mashur rus hidrobioloqu prof. V.1. Jadinin fikrincs doniz va
sirinsu hdvzalorinin canhlar alominin formalagmas1 bir-birindan
asih olmadan sarbast suratda getmigdir. Organizmiarin donizlor-
dan sirin sulara va oksina kegmosi miixtolif yollarla (faal va geyri-
faal) bas vermisdir.

Sorsulu su hdvzalori

Yer iizorinds ¢oxlu migdarda sor sulu su hovzalori méveud-
dur. Bu tipli hdvzalsrds suyun duzlulugu 0,5 %.-dan 30,0 %0-5 qa-
dor doyisitir. Ona gdra da sor sulu hévzslori oliqoqalin {0,5-5 %),
mezoqalin (5-18 %o) va poligalin (18-30 %o) hovzalara ayirirlar.

Sorsulu su hdvzalorins iri ¢aylarin dsnizo tokiilon hissasinin

73



yaxinhginda dsnizdon ayriimis genis sahalori, donizs tokiilan cay-
lann ayrilmis monsoblori (estuarilor), kérfazlor (limanlar) va bir
¢ox daxili danizlar (Xazar, Baltik, Azov donizlari va b.) aiddir. Bu
danizlords suyun duzlulugu okean duzlulugundan togribsn 2 dofs
asagidir. Qeyd etmok lazimhir ki, sirin sulu su tutarlarindan va
danizlordan farqli olaraq sorsulu su hévzalords duz rejimi daimi
olmayib, dsyigkondir. Buna miivafig, onlarmn canhlar alaminin
tarkibi da sabit olmur.

Sor sulu su hdvzalsrinin canhlar alomi mangaca iig qrupa ayn-
lir: 1) evriqalin-deniz; 2) evrigalin sirin su va 3) spesifik sor su
formalar. Daniz formalan duzlulugu 5-8 %e -2 gader enmis su
hévzalorinds rast olunurlar. Bunlara misal olaraq ikitaygapagh
molluskalardan Mytilus edule, Cerastoderma lamarcki novlsrini,
kiirokayaqh xarganglorin okssriyyatini, diatom va peridiney yo-
sunlarim gostormok olar. Cox hallarda daniz formalar: bazi sorsu
hévzalorinin (mss., Baltik, Xazar, Azov donizlari) canhlar alomi-
nin asasini tagkil edirlor. Masalon, Xozar daniz infuzorlarinin 92
%-i doniz xarakterlidir (Agamahyev, 1983). Homin infuzorlar At-
lantik okeaninda normal okean duziuluguna malik olan Araltq,
Yapon va b. donizlards ds geyd edilmisdir.

$irin su mongsli bazi orqanizmlar da 6-8 %o duzlutuq soraitin-
da yasamagq qabiliyyatin malikdir. Bunlara misal olaraq xirono-
mid siirfalerini, rotatorilari, saxabigciqh xarganglori va bazi gdy-
yagil yosunlan misal géstarmak olar.

Spesifik sor su organizmlorins an gox Xazar Baltik, Qara vo
Azov denizlorinds rast olunur. Bunlara misal olaraq mollyuska-
lardan Adacna, Monodacna, Dreissena-m (gokil 13), xarganglordan
Amphipoda, Cumacea, Mysidacea-nin niimaysndalorini, baliglar-
dan - nars, xul va siyonak baliglarim gostarmok olar.

Umumiyyatla sor sulu su hévzalarinda formalagan canhlar
alominin ndév miixtslifliyins gdro doniz va sirin su hdvzalorindan
geri qalir. Bir sira sabablordan daniz va sirinsu orqanizmlari sorsu
hdvzalarina daxil ola bilmirlsr. Ciinki sorsulu hévzalar da hévzada
duziann tarkibinin doyiskan va osmotik tazyigin yiiksek olmasi-
dir.
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Sortoher  su hovzalarinda
yagayan deniz vs §irin  su
orqanimzierinin goxunda baden
dlciilorinin kigilmesi ds miisahide
olunur. Masalan, Baltik denizinin
2 - 6 %o duzlulugu olan korfazla-
rinds yasayan Mytilus edulis va
Cardium edule ilbizlorinin ¢anagi-
pin olgilori, 15 %e-li duziuluga
malik olan Gil korfozinds
yasayan, homin novlorden 2-4 dafo
kigikdir. Badan olgisiiniin sor sulu
su hévzalerinda kigilmasi yaqin ki,
homin organimzlerin  yasama
miiddstindon  do  (yasindan)
asthdir. Todgigatlarla miisyyon
olunmusdur ki, Cardium ilbizi
Simali Atlantikada 9 il yasadift  a)- Cordylophora caspia- hidroid
halda, Azov danizinds 5 ildon polipi, b)- Monodacna
artlq yasaya bilmir. Bunlarla c) - Mesidothea entomon,
yanagt qeyd etmak lazumdir ki, sor ¢)-Dreissena polymorpha.
sulu su hovzolorinds yasayan doniz va §irin su orqanizmlari ¢ox
vaxt yiiksok daracads inkisaf edorsk bu hovzalerinin faunasmnin
asasim togkil edir. Sirin sularda genis yayilan gdy-yagil yosunlar
da sorsu hovzolorinde (Baltik vo Azov donizlarinda) kiilh
miqdarda inkigaf edirlor.

Sakil 13. Sorsulu su hévzalorinin
spesifik niimayondalari

Doanizlor

Doniz — okeanin quru sahasina daxil olmus hissssi va ya onun
sualtt relyef yiiksokliklori ilo ayrilan hissasidir. Cografi mévqeyina
gora donizlori asason 3 grupa bdlirlar: 1 - daxili denizlar, 2 -
okean konan vs va yarnimgqapah denizlor va 3 - adalararasi
donizlar. Bu bélzii olbotde ki, sertidir, ¢linki gox hallarda bazi
boyilk golleri (mos., Xozor, Aral, Olii donizi vo b.) daniz, bazi
danizlari iso (mas., Hudzon donizi, Meksika donizi, fran donizi va
b.) kérfoz — (Hudson korfazi, Meksika kérfazi, Iran korfozi va s.)
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— adlandirirlar. Hor torafden daha cox quru ils shats olunan
danizlori daxili donizlar (Ag doniz, Qara doniz, Azov donizi,
Qirmizi doniz vo b.), bilavasits okeanlarda genis slaqasi olan
donizlori (Barens, Karsk, Sorqi — Sibir, Oxot, Yapon, Norveg,
Baliik va b.) okean konan danizlor va ya yarimqapah danizlor,
boyilk adalarin arasinda yerloson danizlori iss adalararas danizlor
(Yava danizi, Banda danizi, Sarqas donizi, Fillipin dsnizi vo s.)
adlandiniriar. Danizlarin goxu okeanlarin self zonalarmnda olur,
Diinyamin an béyiik donizi Sakit okean danizlar grupuna daxil
olan Moarcan dasnizi (sahesi - 4791000 km?, dorinliyi 9140 m),
Conubi Cin donizi (S = 3447000 km?, dorinliyi 5245 m), Hind
okean qrupuna daxil olan Orobistan dsnizi (S = 3683000 km?2,
darinliyi 5203 m) va Simal Buzlu Okeam donizlari grupuna daxil
olan Barens (S = 1405000 km?, darinliyi 600 m) danizloridir. Elo
donizlar var ki, onun su kiitlasi ham sathds va hom do darinlikda
isti (Qumuz doniz), els donizlor da var ki, onun su kutlasi ham
sathds va ham do darinlikdo soyuq olur — Oxot danizi.

Donizlorda diinya okeamindak an kicik va an bdyiik duzluiugq
komiyyatlari do miigahids olunur. Baltik danizinda duzlulug an
agagr- 6 — 8 %o, Qurmizi danizda isa an yitksok haddadir- 41,5 %s.
Bununla bels donizlords duzluluq orta hesabla 32 — 38 %o-dir.

Umumiyyatla, danizlsrde maksimal duzluluq 47 %o (Qurmzi
daniz), minimal duzluluq isa N.M. Knipoviga gora 25 %o , S.A.
Zernova gora iso 18 %o (Qara doniz) togkil edir. Yeri golmiskon
geyd etmok lazimdir ki, Qara danizda duzlulugun asag olmasina
baxmayaraq onun faunasmn tarkibi tipik okean faunasmdan
ibaratdir.

Donizlords  yasayis  soraiti  biitiin  asas fiziki-kimyavi
faktorlarin daimiliyi ils xarakteriza olunur. Temperatur ssraitinin
dayiskenliyina yalmz 300-400 m darinliys qadar olan iist gatiarda
misahids olunur. Daniz sulanimin duz tarkibina goldikds o,
yiiksok doracado sabitliyi ilo segilir. Miixtalif donizlardo suyun
timumi duzlulugu yuxan vo asag ola bilar, lakin duzlarin tarkibi
va nisboti daimi sabit qalir. Bunu da geyd etmak lazimdir ki,
daniz suyunun ist qatlarinda atmosfer ¢akiintisii (yagis, qar) va
intesiv buxarlanma noticasinds {imumi duzluluq 2-3 %o dayiso
bilor.
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Diger su hovzelerindan forgli olarag donizlsr canhlar
alominin zonginkiyi ilo xarakterizs olunur. Bu da onunla izah
olunur ki, bir sira iri sistematik qruplarin niimayandalari mas.
morcan poliplari, qurdlarn bazilori, basiayaqgh mollyuskalar,
darisitikanhlar, daraqlilar va b. yalmz danizlords yasayular. Do-
nizlorin fauna v florasimn ssasm ik su orqanizmlori togkil edir.
Sirin su hévzalerindon fargli olaraq denizlarda ikinci su organizm-
Iorina nadir hallarda rast olunur. Danizlords yagayan orqanizmlor
arasinda kosmopolit ndvler azdir.

Donizlorin pelagial hissasi (su gat1) flora va fauna ilo ¢ox zo-
ngindir. Bunlarin igarisinda asas yeri bakteriyalar, gobaloklor va
yosunlar tutur. Bakteriyalar suyun st ssthindan baslayaraq
boyiik derinliklers gadar, bitiin su qatlarinda rast golinitlar. On-
larm asas kiitlasina (70-800 mg/m?) eviatik qatda tasadiif olunur.

Gobaloklar ssason fikomisetlordon toskil olunmus, az mi-
qdarda iss arximisetlars, askomisetlora va bazidomisetlora rast
olunur. Birincilsr saprofit hayat tarzi kegirir va biitiin dorintiklor-
da rast galinir.

Yosunlar arasinda ndv torkibina gors asas yeri peridiney va
diatom yosunlan tutur. Az shomiyyat kasb edanlor iso yagil va goy
_ yagl yosunlardir. Birinci iki grup yosunlardan peridineylar osa-
san isti tropik sular iiglin, diatom yosunlar ise miilayim va polyar
qursaq sular tigiin xarakterikdir. Diinya okeaninda diatomlann 3
mino yaxin, peridineylorin — 1500, yasil yosunlarm - 300, goy-
yagil yosunlarn — 200 névil malumdur.

Tadgiqatlarla miisyysn olunmusdur ki, danizlerin fitoplank-
tonunun asas kiitlesi 100-150 m su gatmda comlogmigdir. Diinya
okeamnin miixtslif rayonlarinda yosunlarin migdan biogen mad-
dalorin gatiigindan, suyun igiglanma daracesindsn, su carsyani-
nin xarakterindan ve onlarn zooplankton tarafindan monimss-
nilma doracasinden asth olaraq kaskin dayisir. Adatan fosfatlann
miqdan ilo fitoplankton arasinda birbasa asilihq misahids olu-
nur.

Zooplanktonda asas yeri xargangkimilor, ilk novbods kiirs-
kayaqhlar, mizidlar, saxobigcighlar, canaglt xorgonglar va bigay-
agh xarcanglarin siirfalori tutur. Onlar danizlorin bioloji hayatinda
boyilk rol oynayir vo diger onurgasiziardan fargli olaraq boyiik
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darinliklora gadar olan biitiin su qatlarinda rast golinirlar. Daniz-
lords yagayan xor¢ongkimilorin molum olan 1200 néviiniin 750-si
kiirakayaqli xar¢onglora, 300-dan artiq ndv isa yaniizon xar¢anglo-
r3 aiddir. Doniz planktonunda ibtidailarin da coxlu migdarda
novi yasayrr ki, onlar arasinda osas yeri qamgililar (Phaeocystis
va Noctiluca), stialilar va tintinnina yarm dastasindan olan infu-
zorlar tufur. '

Danizlorin planktonunda taqriban 4000-3 qadar bagirsagbos-
luglularin niimaysndslori qeyd edilmigdir. Bunlar i¢arisinds an
genis yayilanlara misal olaraq meduzlan, sifonoforlan va daraqh-
lan géstormak olar. Planktonda yasayan mollyuskalarin néviari-
nin say: iso 180-a catir. Bunlar arasinda Pteropoda va Heteropo-
da-lar xiisusi shamiyyst kasb edir. Denizlorin planktonunda ben-
tik heyvanlarin (onurgasizlarin) siirfolori da genis yaylmsdir (so-
kil 14).

Zooplanktonun dyranilmasi sahasinda apanlan tadqiqatlar
naticosindo Diinya okeaninda makro-va mezoplanktonun yayil-
masimn qanunauygunluglar: miisyysn edilmigdir. Mezoplankto-
nun yosunlarla, detritls qidalanan siirfslori va bazi yirtic: formala-
11 adaton suyun iist qatlarmda (500 m darinliys qadar) comlasirlor.
Cox vaxt mezoplanktonun an yiiksok miqdartna iist 100 m, bazon
is3 200 m dorinliys malik su qatlarinda rast golinir.

Makroplanktona daxil olan numayandslar, (xiisusils yirticilar
v 8lmiis orqanizmlorls qidalananlar) nisbaton dorin qatlarda ya-
sayirlar. Tropik zonalarda makroplanktonun an yilksok miqdan-
na 200-1000 m darinliklorda, ekvatorial zonada 1000 - 2000 m da-
rinliklorda, subpolyar rayonlarda iss 4000 m-o gadar olan darin-
liklordo rast olunur. Ust qatlarda iso makrozooplanktonun mi-
gdari gox asag1 olur.

Donizlor, limumiyystls Diinya okeam bentosda yasayan
canllar alomina goéro ds ¢ox zongindir. Bentik flora asasan,
bakteriyalar, gdbaloklor, yosunlar va bazi ¢igakli bitkilardan togkil
olunmusdur. Bentik faunada iso asas yeri ibtidailar, qurdlar, ali
xorgonglor, qarmnayaq = va ikitayqapaqli  mollyuskalar,
dorisitikanlilar tuturlar. Bakteriobentosa biitiin darinlikiarda rast
golinir. Onlarm on yitksok inkisafina iss sahil zonalarda tosadiif
olunur. Bentosda yasayan goboloklor, asasan fikomisetlordan
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tagkil olunmugdur ki, onlann

arasinda  saprofit  formalar
coxlug toskil edir.

Fitobentosda {istiin  yeri
gonur, qumzl V3 yasil
yosunlar, eloca dd bozi ¢igakli
bitkilar tutur. Bunlann

arasinda ndvlerinin sayina gora
{istin yeri qumuzi Yyosunlar
(2500 n6v) va qonur yosunlar
(900 noév) tutur. Biokiitlesina
gora iso oksine qonur yosunlar
(Fucus, Laminaria, Turbinaria,
Hormosina) birinci yeri, qurmzt
yosunlar (Laurencia, Phyllopho-
ra) ikinci, yasil yosunlar (Uhva,
Cladophora, Codium) is3 ligincl
yeri tutur. Dinya okeaninda
fitobentosun {imumi kitlosi 200
min. ton taskil edir (Bogorov,
1967).

Umumiyystls,  donizlorin
bentosunda noév torkibina gora
an zengin qruplar ali xergonglr,
mollyuskalar, ¢oxqilh qurdlar,
briozoylar, hidroidler, dorisiti-
kanhlar ~ vo tunikalilardir.
Infuzorlar da ¢ox bdyik nov
miixtolifliyins va say dinamika-
sina malikdir. Qum biotopunun

Sakil 14. Daniz planktonunda bentik
organizmiarin siirfalor {(Oduma gor13,
1975).

1 - Platynereis qurdunun sirfosi,

2- Emerita yengacinin "zoea" sirfasi,
3- Briozoylartn siirfosi, 4- Tunikata-
nin sirfasi, 5- Nemertinlorin pilidi
stirfasi, 6-doniz kirpisinin "pluteus”
siirfasi, 7-bahgin yumurtast, 8- goxqull
qurdlarin troxofor stirfasi,

9. mollyuskalann veliger siirfasi,

10- daniz ulduzunun phuteus sirfasi,
11- bigayaq xargongin naiplius sirfosi,
12-bigayaq xergangin sipris siirfasi,
13- bagrsagbosluqlulann planula
siirfoasi, 14-hidroidlarin meduzoid
marhaloesi

(narm qum, M,=0,1-0,4 mm) ist sathinda (0-4 sm), onlarin say:
orta hesabla 8 min. fard/ m2—a gatir (Agamaliyev, 1983, 2004).
Diinya okeaninda zoobentosun {imumi kiitlesi 10 mlrd. tona
barabardir (Bogorov, 1967). Zoobentosda an yitksok biokiitle
(orta hesabla 1 kg/m?) su bitkilori ilo zangin olan sahil zonalar

iiglin xarakterikdir.

Dorinlik artdigca bentik organizmlorin

biokiitlasi asag diigiir. Bela ki, abissal zonann bentosunda
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biokiitls 0,03-0,08 g/m2-o qodar enir. Buna baxmayaraq, qeyd
etmok lazimdir ki, donizlarin darin rayonlanimin bentosu ngv
torkibca zongindir. Hazirda hamin rayonlar {igiin 1700-don ¢ox
nov melumdur. Homin rayonlarda tadgiqatlarin genislondirilmasi
naticasinda  agkar olunan yeni qruplar Pogonophora tipi,
Monoplacophora sinfi va b. onurgasiz heyvanlarin név torkibing
daha da zanginlogdirmisdir,

Doarin zonalarda (1700-11034 m) yayian bentik fauna asasan
iki qrupa ayrilir: evribiont va stenobiont névlar. Evribiont névlara
demok olar ki, biitiin darinliklardo (batial, abissal, ultraabissal)
hotta sublitoral zonalarda bels rast olunurlar. Bunun iigiin
Xarakter niimayands holoturilordan Elpidia glacialis novii ola
bilor. Bunlara 70 m-don 10000 metrs gador biitin darinliklards
rast galinir. :

Stenobiont névler adston 2500-3000 metr darinliklardon
yuxarl qalxmir. Bunlara misal olarag holoturilori v
poqonoforlart gdstormak olar. Stenobiontlar daha béyiik
dorinliklords da yagayaraq mixtalif zonalar dzro (abissal,
ultraabissal) qruplasmalar smals gotirirlor. Bunlann igorisinda
aparict rolu ikitayqapagh mollyuskalar, holoturilor va goxqulli
qurdlar oynayir. Bunu da qeyd etmok lazimdir ki, ultraabissal
heyvanlar spesifik Xiisusiyyatlors malik olub, aksoriyyati endemik
névisrdir. Bunlarin ¢oxu gormo organindan mohrumdur va
yiiksok hidrostatik tazyigs davamhdir. Ultraabissal névlarin COXu
iri dlgitys malik olduguna géro belo yiiksok tozyigs davam
gatirirlor (Birsteyn va Cindonov, 1958).

Abissal, xdsusilo ultraabissal névlar iiciin yimsaq va inco
daxili vo xarici skelet xarakterikdir. Bu da ¢ox giiman ki, bayiik
dorinliklords isigin olmamas; ilo aslagadar D vitamininin sintez
olunmamast va ya onun ¢atigmamasi hesabma basg verir. Ronglori
adaton tutqun, yaxud qara olur,

Boyiik  dorinliklords yasayan  bentik  orqanizmlor
kontinentlorin yaxmnhginda vo caylar tokiilon saholords daha
yiikksak inkisafa catirlar. Onlann biokiitlasi hamin sahslarda 20
q/m? toskil edir. Biokiitloaco bentosun on kastb miqdan ise
okeanlarm tropik rayonlarimn abissal zonalarinda miigahids
edilmigdir (0,1 g/m?).

80



Abissal va ultraabissal zonada yagayan bentik organizmlorin
monseyi masalosing goldikds bu hololik tam aydinlagdiri-
mamisdir. Lakin bela bir fikir irali sariliir ki, ultraabissal fauna 3-
cii dovriin axirlan v 4-cii dovriin svvallorinda evribiont abissal

faunadan formalagmugdir.
Hipergalin vo ultraqalin su hévzalari

Yer iizorinds g¢oxlu miqdarda ultraqalin va hiperqgalin su
hévzaleri da mdvcuddur. Onlara demak olar ki, biitin gitolerin
arazilorinda rast golinir. Onlar slgiilorins vo suyunun duz tarkibina
gors bir-birindsn farglonirlar. Son illar otraf miihitde bag veran
dyisikliklar va insan faaliyysti noticasinda bela su hovzalerinin say1
demok olar ki, artrigdir. Bu su hovzalorinds suyun duzlulugu 40
%o-dan 360 %o-o qadar dayisilir.

Hiperqalin su hovzalori mongaco 2 grupa ayrihir: demiz va
kontinental (materik) mongali hovzalor.

Dsniz mongeli  hiperqalin hovzolor donizin  kegmis
korfozlorindon  ve  donizin  ayrilmus miisyyen sahalorindan
formalagms olur. Bu cir doniz yaxinliginda amoalo galen hovzalors
sirin suyun daxil olmamasi va giiclii buxarlanma naticasinda suda
duzlulug artir, beloliklo, yiiksak duzlu hévzaler smolo golir. Belo
hiperqalin hovzslors Xazar danizi (Qara-Bogaz-Qol korfozi vo b.),
Azov denizi (Sivas kérfozi va b.) Qara doniz (Dairavi korfaz vo
b.), Arahq donizi vo digor danizlorin sahillarinda rast galinir.

Kontinental hipergalin su hévzaleri sirin su gobul etmoayan,
axmaz tipli qapal gollerdir. Belo gollor quraghq ighm §oraiting
malik olan va xiisusi kimysvi torkibli torpaga malik olan
materiklordo daha ¢ox tasadiif olunur. Kontinental hiperqalin su
hévzalari dlgiilerina, duz tarkibine va qatiligima gora bir-birinden
farqlonirlor. Bu tiph gollors an ¢ox Avstraliyada, Canubi Ameri-
kada, Asiyanin sohralarinda rast golinir. Orobistan yarimadasin-
da duzlulugu 275 %o olan an darin hiperqalin g6l (dorinliyl 300 m)
- Olii doniz hesab olunur. Bels hiperqalin va ya duzlu gdllara Qor-
bi Sibirds, Orta Asiyada, Qafqazda (Abseron yarimadasinda-
Masazr, Kiirdoxam gollori va b.), Krimda, franda (Urmiya géli)
va Tirkiyads (Van golii) méveuddur. Volga-Ural sehrasinda yer-
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lason Elton va Baskuncgak gollari ds kontinental (materik) duzlu
gollar sirasina daxildir.

Hiperqalin (ultragalin) su hévzslorinds duzlulug fasillardan
asi olaraq dayisila bilir. Giiclii yaginti olan ddvrlsrds duzluluq
taqriban 2 dafa asag diisiir. Isti dovrlards iso suyun buxarlanmas:
naticasinds duzluluq artmis olur. Bazi dayaz géllor iso tamamila
quruyur. Duzun qatibg on yiiksak olan géllarin suyu adstan ¢sh-
rayi, yaxud qurmizi rangds olur ki, bu da hamin duz mshlulunda
Serratia salinaria bakteriyasinin kiitlavi inkisafi ils slagadardur.

Umumiyyatls, hiperqalin su hovzslerint onlardaki duzun
kimyavi torkibindan asth olaraq 3 asas tips ayirirlar: xloridli, kar-
bonath va sulfath su hovzalori. Birincilors misal olaraq Elton va
Baskungak gbllarini gostarmak olar. Bu grupa eyni zamanda Ab-
seron varimadasinda yerlogan Masazir, Siansor, Lokbatan (Qur-
miz1 gol) va digar gollori do aid etmak olar.

Sulfat tipli hiperqalin su hévzasins misal Xazar danizinin sorq
sahilinda yerlagon Qara-Brgaz-Qol korfozidir. Burada mirabilitin
(NazS04. 10 N2O) ehtiyyat: 3,5 mld. tondan ¢oxdur.

Hiperqalin su hévzalsrinin canlilar alomi név torkibino gora
kasib, say dinamikasina gbra isa ¢ox zangin olur,

Bioloji ndqteyi-nazarincs hiperqalin su hovzalorinin canhbiar
alomini 3 asas qrupa ayirirlar - haloksenlor, halifillor vo
halobiontlar. Birinci qrupa daxil olanlar tasadiifi olaraq duziu su
hovzalorine diigon sirin su formalaridir. Onlar homin soraits
uygunlasaraq yasayirlar vo 100 %o duzlulua godar dézirlor.
Bunlar sirin su moansali evrigalin formalar da adlandirmaqg olar.
Haloksenlora misal olaraq saxabgcigh xasrgonglorin (Cladocera)
bir névii olan Chydorus sphaericus néviini, Nepa sp. su
taxtabitisini (sokil 15 -a,b), Sialis siitfosini (Insecta), Lymnaea
ovata ndvinii va basqalanm gostarmak olar. Onlar 25 %e-2 qadar
duzluluq soraitinda maksimal inkigafa catirlar.

fkinci qrup, halofillor (duzlu suyu «sevonlor») genis
diapazonda (25 ~ 100 %2 gadar) duzluluga davam gatiran
evrigalin novlor hesab olunur. Haloksenlorden fargli olaraq
bunlarda névlarin sayr azdir, lakin yiksak say dinamikasina
malik olurlar. Bunlar 100 %c-5 qador duzlulugq soraitinds
(haloksenlara bu ciir duzluluga malik olan seraitda rast gelinmir)
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kiitlovi populyasiya amolos gatirirlor. Tipik halofillors misal olaraq
Cyclops bisetosus, Culicoides salinarus, Chironomus halophilus,
Ch. salinarius vo bagqa ndvlori gostormak olar.

Ugiicli qrup - halobiontlar (spesifik duzlu su organizmiari)
100 %o-dan yiiksok duziuluga malik butun hiperqalin su hovZa-

lorinds yagayirlar. Onlar 360
%o duzluluga qadsr dozorsk
250-300 %o-do belo yiiksok
inkisafa catirlar. Halobiont-
larin  tipik  niimayandalo-
rindon  Dunaliella  salina
(qamgth yosun), Fabrea salina
(infuzor), Artemia salina
(varpaqayaq Xxor¢ang) Vo
bagqalarmi gdstormok olar
(sokil 15).

Belolikla, yuxanda qeyd
olunanlara osaslanaraq
hiperqalin hévzolori 3 qrupa
bolmask olar: 1) Mezoqalin
hévzalor. Bu  hovzolerds
duzlulug 25 %2 qador,
sakinlari isa haloksenlardir. 2)
Poligalin hévzalar -

Sakil 15. Hiperqalin su hovzalarinin
sakinlori:

a- Nepa, b- Sialis-in sirfasi, c-Artemia salina
(disi fard). Qeyd olunan halobiontlarn
hamsi1 Abgeron yarmmadasinda olan
ultragalin goilords kiitlovi populyasiya
omala gatirirlar.

duzlulugu 25 %o-don 100 %o o gadoar, sakinlori halofillordir, 3)
Ultragalin hdvzalar — duziulugu 100 %0 — dan 360 %0 — godor,
sakinlori halobiontlardir. Cox giiman ki, bu tipli hévzalords do
iimumi ndvlera ras galmok mimkindiir.

Hidrobiontlarda su-daz miubadilasi

Hidrobiontlarda su va duz miibadilssi onlarin hayat torzinds
vacib hadisalardan (olaylardan) biridir. Bu, asasan yarimkegirici
kimi rol oynayan bodon Ortiiyli vo hiiceyralorin membran
kegiriciliyi vasitasils yerins yetirilir. Su-duz miibadilssinin nizam-
lanmas1 proseslori isa ifrazat sisteminin isils slagadardir.

Mbolumdur ki, su, onun sakinlori olan hidrobiontlar iigiin
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yasyis miihitidir. Bu miihit kaskin dayisdikds (su ¢okildikda, qu-
ruduqda, namislik azaldigda va s.) hidrobiontlarin ¢oxu gorxulu
dehidratasiya vaziyyatino diigiir. Bels vaziyyat asason, sahil zona-
larda yasayan orqanizmisr igiin xarakterikdir. Bels bir vaziyyat-
dan xilas olmaq igiin hidrobiontlarda mioayyan uygunlasmalar
qazamlmgdirior. Moasaolon, sirin sularda suyun saviyyasi asag
diigon vaxtlar 1ynaca siirfolari, agcaqanad siirfaleri, bazi mollyu-
skalar vo digor hidrobiontlar sahil zonadan darinliys dogru yerlo-
rint deyigir. Donizlards isa ¢akilms vaxti litoralda yasayan hey-
vanlarin ¢oxu sublitoral zonaya kegirlor. Sahilin nam substratlan
lizarinds olan heyvanlar iss bu zaman qurumaqdan gorunmaq
moagsadila azaciq suya malik olan daglarin, qumun, lilin altinda
gizlanorak névbati gabarmaya godor orada qala bilirlar. Canaga
malik olan orqanizmlar isa (molluskalar, bigayaq xargonglar va
b.) ¢anagin qapaqlarim drtorsk orada miivaqqsti hayat faaliyyoti
iigiin eytiyyat su saxlayirlar. Biitiin bunlarla yanas1 su orqanizm-
lorinds miihitin qeyri — alverigli soraitino davam gatirmoak {iciin
digor bir ¢ox uygunlasmalar da qazamlmgdr (selik ifrazi-
mollyuskalarda, badan ortiiyiliniin qalinlagmas: va daha da méoh-
kamlonmasi - hagaratlar, xargongkimilor, bazi qurdlar, darisitikan-
lilar va b., sistalagsma — ibtidailar va s5.). Biitiin uygunlasmalar or-
qanizmin qabib yagamas: iigiin su miibadilasini tanzimlayarok on-
lara alverisli yorait yaranana qadar hayat vermis olur.

Hidrobiontlarin hayatinda vacib elementlardan biri ds osmo-
tik tonzimlanma prosesidsridir. Ona gors biitiin su heyvanlar: os-
motik tonzimlama reaksiyalannin xarakterino gora 2 qrupa ayri-
lirfar: poykoloosmotik va homoyoosmotiklor. Poykiloosmotik
heyvanlarda orqanizm daxili miihiti il> (limfa, hemolimfa, selom
mayesi, qan va b.) xarici miihit arasindaki tazyiq taqriban barabor
olur.

Homoyoosmotik heyvanlarda poykiloosmotiklordan fargli
olaraq miixtalif duzluluq saraitinds xarici miihitin tozyigindan asi-
It olmadan daxili osmotik tozyiqi nizamlama xiisusiyyati vardir.
Danizlords yagayan canhlarin akssrlyystl - demak olar ki, poyki-
loosmotiklar, biitiin sirin su canhlan isa homoosmotlklardlr Os-
motik nizamlanma badsn ortiiyiinds va galsamalards yerlogon
hiiceyralorla va hamginin bagirsagin ifrazat axarlarmin mixtolif
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sahalorils yerina yetirilir. Qeyd etmak lazimdir ki, homoyoosmo-
tik heyvanlar (sirin su va doniz) daxili v xarici mithitdoki osmo-
tik tozyigin nisbatindsn asili olaraq 2 qrupa ayirlar. Hipertonik-
lar va hipotoniklor. Birincilarda (sirin su heyvanlannda) daxili
miihitds badendaxili tozyiq xarici miihits nisbatan yiksak olur. Bir
¢ox sorsulu su hovzslorinds yasayan formalan bu qrupa aid et-
mok olar.

Hipertonik orqanizmlorda osmotik tozyiqi nizamlayan apara-
tin faaliyyati toxumaya suyun daxil olmasimin garsisim almaqdan
ibartadir. Daniz homoyoosmotik organimzoalarinda isa (hipoto-
niklor) daxili miihitin tozyiqi xarici miihitin (suyun) tazyiqindon
asap olur. Bu qrup heyvanlara bazi onurgasizlan (mizid xsr¢ang-
lari, onayaqli xor¢anglor) siimiikli bahqglan, siiriirnonleri vo mo-
molilori, eloca do hiperqalin (ultragalin) hovzslarin canhiar alomi-
i misal gdéstarmak olar. Hipotoniklards su azhf yarandigda os-
motik nizamlama sistemi daniz suyunu sirin suya geviran aparat
kimi islayir. Bu zaman heyvan suyu bir név i¢ir va bagirsagin di-
varlarn vasitasila o, gana sorulur. Qandan isa artiq duz hipertonik
sidiklo xaric olur. Doniz siimiiklii baliqlarinda bdyraklar gandan
izotonik sidiyi xaric edir. Su ils daxil olan duz iss qalsamalorda
xiisusi hiiceyralar vasitosilo xaric olur. Bunu da qeyd etmok lazim-
dir ki, hornoyoosmotik organizmlarin oksoriyyati va poykiloos-
motiklorin goxu evrigalindir.

Osmotik tazyiqin nizamlanmasi ilo yanasi hidrobiontlarin hoya-
tinda miixtslif ionlarmn nisboti masslasi do mithiim amillordan biridir.
Bu ham hidrobiontiarm 6zlorinin daxili mihitinds, hom do xarici
miihitindo kaskin dayisikliya moruz qalr. Tadgiqatlaria mioyysn
olunmusdur ki, organizmlorin hoyat faaliyysti iigiin ion koeffisenti
(emsah) adlanan K-, Na' vo Ca-, Mg ionlanmn béyiik shomiyyati
vardir. Askar edilmisdir ki, duzlarin fizioloji tasir spesifikliyi anionlar-
la deyil, mahz kationlarla miisyyan olunur. Onlar miixtalif istigamsat-
lards (antoqonist) faaliyyat gostararak bir-birini neytrallagdarr (mass-
lan, Ca- hiiceyra qilafim méhkamlandirir, Na- hiiceyra gjlafimin kegi-
rigiliyini artirr). Digar halda (apolyar antoqonizm da) har iki ionun
faaliyysti (masalon, Ca- va K-) oxsar olub, har iki ionun eyni vaxtda
proseslorda istirak edir va orqanizms heg bir zoror yetirmir.

Ionlarin foaliyystinds bels bir xisusiyyst do askar edilmisdir
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ki, tobii su hévzalarinds suyun duzlulugunun asag: diismasi ion
koeffisentini do (amsalini} agagi salir. Bels ki, miihitds kalsiumun
gatiigr yilksalir (demoli karbonatlarin rolu artir), natriumunku
isa aksino azalir (xloridin rolu azalir). fon koefisenti daniz suyun-
da yiiksak olub, onun qiymsti 49-a barabardir. Agsag duzluluq
soraitindan iso masalan, 3,6 %0 —do, 27,8-5 barabar olur (Skadov-
ski, 1955). $irin suda ion koefisenti daha asag olur. Qeyd etmak
lazimdir ki, danizlords yasayan organizmlor hsll olmus duzlann
ion torkibinin dayigkanliyina daha haessas olurlar. Ciinki, onlar
daylsllmaysn bu faktor goraitinda yasayirlar, Xarici miihitls orqa-
nizmin daxili mithitinds ionlarin miqdar arasinda da bdyiik farg
miisahids edilir. Masalon, treska baliginin badan boslugu maye-
sinda (daxili mithit), daniz suyundan forgli olaraq kalium ionu 2,5
dafa ¢ox, magnezium ionu iso 9 dofs azdir. Bu ciir fargli nisbatlori
bu va ya digar su hévzalorinds yagayan ayri-ayn névlar arasinda
da goérmak olar. Biitiin bunlar bels bir fikri demoya asas verir ki,
orqanizmlorin bir su hévzasindan digorina kegmasi va yaxud
kdg¢iiriilmasi, takca osmotik tozyigin forgi ile deyil, ola bilsin ki,
daha ¢ox miihitin ion torkibinin miixtalifliyi ilo ¢otinlosir. Masa-
lan, Volga-Xazor xorgonglari (Corophium curvispinum, Pontog-
ammarus robustoides) mollyuskas) - Dreissena polimorpha Aral,
yaxud Balxas suyuna kdgiiriildiikds talsb olunan duzluluq soraiti-
nin yaradilmasina baxmayaraq, onlar tez bir zamanda dimisglor
(baxmayaraq ki, tolob olunan duzlulug soraiti yaradilmisdir).
Heyvanlarin dliimiiniin sababi ion torkibinin mixtalifliy: ils izah
olunur. Miiayyan edilmigdir ki, kalium ionlarinm gatihi Balxag
suyunda 8 dafs agafidir.

Mbslumdur ki, har bir organizm miiayysn va daimi duz balan-
sina malikdir. Bu, bir torafdan badan sathi va gida ile daxil olan
birlegmolerin, digor torofdon iss ekskret va badan sothi ile xaric
olan duzlann hesabina pozulur. Lakin buna baxmayaraq orga-
nizm daima badands duz ionlarinin nizamlanmasim tamin edir.
Duz ionlarinin organizmda nizamlanmasi faal va geyri-faal yolla
yerina yetirilir. Bu proses faal va geyri- faal duz miibadilssi do ad-
lanir. Qeyri-faal duz miibadilosi asasan badon sathilo duz ionlari-
nin organizms daxil olmasi va aksina, badandan xarici miihits
kegmosi 1la bas verir vo naticads ionlarin gatiliq qradienti barabar-
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lasir. Faal duz miibadilosi isa (ion nizamlanmasi) xiisusi hiiceyralor
vasitasila yerins yetirilir. Bu hiiceyralor xiisusi ekskretor orqganlar-
da, golsamolards va boden sathinda olur. Hamin hiiceyralar sudan
lazzmi ionlar titaraq badons va aksina, badan boglugu mayesin-
don xarica dtiiriir.

Cadvaldon goriindiiyli kimi mixtalif jonlarin gatiigi orqa-
nizmin badan sirasinda va suda kaskin surstdo forglonir. Bazi ion-
lar doniz suyunda, bazilori is? badon sirasindo iistiinlik tagkil edir.
Bu vaziyyat eyni miihit soratinds yagayan orqanizmlards ds (ndv-
lorda da) farqlidir. Moasolon, Homarus americanus néviinds kalium
jonlan magnezium ionlarindan taqriben 2,2 dafe goxdur. Aplysia
limnacina ndviinds iss oksins, magnezium kalium jonlarmdan 2,5
dafs goxdur (cadval 2) Umumiyystls, hidrobiontlarn bodon sirs-
sinds duz ionlanmin qatthgmn sabit saxlamimas: boden
drtilyiniin az kegiriciliyi sayssinds mimkin ola bilar. Bu isa oz
n&vbasinds hall olmus hissaciklorin polyarizasiya etmo daracasi va
dlgiistindan, elacs ds temperaturdan asihdir. Temperatur artdigca
hiiceyrs membranindan miqrasiya surati yiiksalir va belo goraitda
qeyri-faal duz miibadilasi kaskin suratds yiiksalir.

Foal duz miibadilosi tokce homoyoosmotik hidrobiontlarda
deyil, aksar poykiloosmotik orqanizmlords da mévcuddur. Bun-
larda duz ionlarimi naqgl eden hiiceyralorda goxlu migdarda mito-
xondrilar, kor qurtaran kanalciglara malik olan derin ¢okiiklor
olur ki, bunun da naticasinds hiiceyrs membrammin sorma sothi
béyiimiis olur. Ogar hamin hiiceyralor ionlan kanallarnn boslugla-
rina ydnaldirsa, onda hamin kanallarda maye hipertonik vaziyyat
alir vo su hiiceyraden miitomadi olaraq kanalciglara daxil olur va
oradan da xarica ydnoldilir. Hiiceyralor oks istigamotds isladikda
ionlar kanalciqlardan azad olur, onun igorisinds maye hipotonik
vaziyyata kegir va belaliklo su hiiceyrays daxil olaraq ionlart badan
mayesins ¢atdirir. Belalikls, ds duz miibadilosi nizamlamr. Badan
sathinda yerlogon hiiceyradarls miixtslif ionlarin (Ca, Zn, P, S, va
s.) faal suratda tutulmas: bir ¢ox heyvanlann (ali xar¢anglor, ba-
hglar va b.) mineral qidalanmasinda ¢ox mihiim rol oynayr.
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Cadval 2

Bozi hidrobiontiann badan mayesinds {badon sirasinds) vo doniz suyunda
miixtslif ionJarin (Na ionlarinin migdarina gérs %-1o) qatihg (Konstantinov,

1986)
Tadgig olunan maye | K+ | Ca*t | Mg- Cl | Sos-
Daniz suyu 3,61 | 3,91 12,1 180 | 20,9
Badan girasi:
Aurelia fravidula 518 1 4,13 11,43 | 185,5 | 13,2
Limulus polyphemus | 5,62 | 4,06 11,2 187 13,4
Aplysia limnacina 4,0 4.4 11,0 180 -
Homarus americanus | 3,73 4,9 1,72 171 6,7
Carcinus maenas 480 4,5 48 180 -
Gadus callarias 9,5 | 3,93 1,41 150 -

Umumiyyatle qeyd etmak lazimdir ki, miixtalif ionlarim nisbs-
tina gora sirin sular donizlardan kaskin siiratda farqlonir. Ona gérs
ds daniz suyunda duzluluq asag diigdiikds va sirin suda duzluiug
yiiksaldikda hidrobiontlarin osmotik tazyiqi ve duz miibadilesi
miivafiiq olarag dayisilir. Bu da tozyig va ion nizamlanmasimn ig
mexanizminin yenidon qurulmasina gatirib ¢ixanr. Tadqigatlarla
miioyyan olunmugdur ki, (Xlebovig, 1974) ionlarn daimi nisbati
yalinz 5-8 %o duzlulugdan yiiksok duzluluq soraitinda miigahida
olunur. Daha yiiksak duzluluq soraitinds da (45 %o yuxari) ionla-
rin nisbatindo kanarlanmanin oldugu ayird edilmisdir.

Suda duzun tarkibi va onun migdarnnm dayiskanliya davam-
lihgina géra hidrobiontlan asagidak: formalara ayirirlar: evriga-
lin va stenogalin formalar. Birincilars ¢ox genis (miixtslif} duzlu-
lug soraitinda, ikincilora iss yalmz miisyysn duzluluq soraitinda
yasamaga uygunlagms hidrobiontlar aid edilir.

Suyun duzluluq daracasi hidrobiontlarin say dinamikasina,
ol¢lisiing vo boyiims suratina, habelo nasilverms xiisusiyystloring
da tasir edir. Masalan, bazi sirin su formalarinda an yiiksok say
dinamikasi 3-5 %o duzluluq soraitinde miigahids edilir. Bunlardan
Baltik dsnizinda yasayan Tintinnidium flaviatile va Triathra longi-
seta ndvlorini gostarmak olar.
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Tacriibalarle va tabiotds apanlan misahidolorls miisyysn
edilmigdir ki, suda duzluluq artdigca hidrobionilann dlgisii
azalms olur. Masalon, Arfemia xorganginin 20 % duzluluq sorai-
tinds 24-30 mm oldugu halda, 122 %. duzlulug soraitind> onun
uzunlugu 10 mm-2 qader azalmig
otur. Suda duzlulugun kaskin day-
iskonliyl eyni zamanda Xor¢ongin
morfoloji qurulusuna da tosir edir.
Analoji xiisusiyyatlori 20-300 %o
duzluluq soraitinds yasayan Cla-
dotricha koltzowi infuzoru tizarindo
do miigahids etmak olar. Artemia
xargongindo oldugu kimi yiikssk
duzlulug soraitinds onlarm bodsn
dlgiisii azalr vo sadolosir, badonin
arxasindaki bizcik Kigilir, yaxud ‘ _
yox olur, harakst orqanoidlori ise $okil 16. Mixtslif duztulug
giiclonir (sokil 1 6). frlamnq? yagayan Cla_dotr:cha

o - oftzowi infuzorunun dg formasi

a-5 %o duziulugda, uzunludu - (eyni béyidiici ilo veritmisdir.
94 mkm; eni- 24 mkm; b-17 %o duz-  Zernovdan, 1934).
julugda, uzuniugu — 78 mkm, eni-

16 mkm; c-23 %o duzlulugda, uzunlugu - 35 mkm, eni - 5 mkm.

Suyun duzluluq deracesinin orqanizmlorin yumurtaqoyma
qabiliyyatins tasiri sahasinda do maragh molumatlar slds edilmis-
dir. Miiayyan olunmusgdur ki, sorsu hidroidi Cordylophora lacust-
ris-in gonforunda sirin su miihitinds 3-6, duzlu suda iss 12-ya qo-
dor yumurta olur. Duzlulug daracssi eyni zamanda yumurtanin
dlgiisiina da tosiri gostarir. Masolan, Palaemonetes varians krevet-
kasimn yumurtasinm diametri doniz suyunda 0,7-0,8 mm oldugu
- halda, sirin suda bu 1,3-1,4 mm-» gatir.

Su-duz miibadilosinds mithiim hadisslorden biri da bazi hid-
robiontlarda anabioz hadisasinin miisahids edilmosidir. Bu zaman
orqanizm hipertonik mihitds sudan merhum olur, qeyri-foal ya-
sayisa kegir vo nomlik ¢atigmazhifina dézirlor. Masalan, sor su-
larda yasayan infuzor Cladotrica 20-22 %o duzluluq soraiting
diisdiikds onun sitoplazmasi qatilagir, harokatdan qalir va su hov-
zosinin dibino diigiir. Hovzado suyun duzluluq doracssi asaf
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diisona godar onlar bels duz anabiozu vaziyystinds galirlar. Suy-
un duzlulugu asag disdiikdon sonra yenidan foal hayat torzins
qayidiriar.

Duzlulug anabiozuna an parlaq misal danizlorin supralitoral
su hévzalorinda (sahil gélmagalori) yasayan Harpacticus fulvus
xar¢engi ola biler. Anabioz hadisasi bunlarda daha yaxsi gozs
carpir. Bels ki, supralitoral gélmagads suyun buxarlanmasi ne-
ticasinda duzluluq 120 %5 gadar yiiksslir. Bu zaman xarganglor
harakatsizlasir, badanlari 6z saffafhigm itirir vo 30 giine qadar bu
vaziyyatds 140 %o —5 gadar duzluluga dozirler. Yagislarn yagma-
s1 naticasinda gdlmagalards suyun duzlulugu asag: digiir (su nisba-
tan sirinlogir) va xarganglar yenidon faal hoyat torzino qay:dilar.
Duzluluq daracasindan asih olaraq bu ciir anabioz hadisalorina
qamgihlar (Cryptomonas ovata vo Carteria subcordiformis) infu-
zorlar (Rhabdostyla harpatici va b.) rotatoriler vo bazi qurdiar
(Fabricia sabella va Nereis diversicolor) arasinda da rast galinir.
Suda normal duzluiug soraiti yarandiqgdan sonra hemin orqa-
nizmlor yenidan foal hayat torzina kegirlor.
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FOSIL 1

HiDROBIONTLARIN SUDA HOLL OLMUS$
QAZLARLA QARSILIQLI DLAQOSI

Su tobii soraitds dziinds ¢oxlu migdarda qaz halinda olan
maddalori hall edir. Ona géra do su hovzalori suda holl olmus
miixtalif gazlarla zsngin olur. Danizlorda ve sirin su menbolorinda
rast olunan asas qazlar oksigen va azotdur. Nisbotan az miqdarda
iso karbon qazina rast golinir. Bu qazlardan bagqa su hovzalorin-
do hidrogen sulfids, metana, ammonyaka va serbost hidrogens da
tasadiif olunur. Bu qazlarin hamisi zohorli qazlar olub hidrobiont-
lara moanfi tasir gdstarir. Su hdvzalarinds qazlarin smale golmast
asason 3 yolla - 1) atmosferdon su qatlarina daxil olan havamn
hesabina; 2) su hovzasindaki orqanizmlorin hoyat faaliyysti hesa-
bina va 3) kimyavi proseslar naticesinda bas verir.

Qazlann suda hoil olmasina gsldikda, qeyd etmok lazimdir
ki, miixtalif qazlarin suda hsll olma doracasi heg da eyni deyildir.
Masalon, oksigen azota nisbstan suda yaxs: hall olur. Umumiyyat-
1a, gazlarin suda hollolma doracasi temperaturdan, suyun duzlu-
lupundan va qismsn tazyiqdan asihdir. Bu faktorlar asag olduqda
suda hall olan gazlarin migdan artir. Masalon, sirin sularda 20
0C-ds oksigenin migdan 6,57 sm% 1 oldugu halda, 0 °C-da 10,29
sm3/1-a ¢atir. Doaniz suyunda isa 20 9C-ds 5,36 sm3/l oldugu halda,
0 9C-d» 8,04 sm?/1 olur. Tadgiqatlarla miisyyan edilmigdir ki, qaz-
larin suda hollolma daracasi tazyigdan ds asihdir. Suda hall olmug
qazlarin miixtolif dorinliklore yayilmas: isa diffuziya yolu ils va su
qatlannin qarigmast hesabina bag verir.

Suda gazlann biogen manbayi

Su hévzaloerinds rast olunan har bir qazin 6z manbayi vardir.
Bazi qazlar (oksigen, azot, karbon gazi va s.) is2 asasan atmosfer-
dan daxil olaraq suda holl olur vo canlilarn hoyat faaliyyatinda
miihiim rol oynayir.

Oksigen. Hayat iigiin an zoruri gazlardan bindir. Tanaffiisa va
sit hovzasinds gedan oksidlogma-destruksiya proseslorine sorf olu-
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nur. Oksigen su hévzasinda haddinden artiq ¢ox oldugda vs ya su
oksigenls doyduqda onun artiq hissasi atmosfers xaric olur. Bu
qazin 3sas bioloji manbayi fotosintez prosesi naticasinds smalo
galon oksigendir. Bu istigamatds asas rolu fitoplankton oynayir.
Strin su hdvzalorinds fitoplanktonun yiiksak inkisafi - «cicaklan-
masi» - dévrii suyun st qat1 oksigenls demok olar ki, doymus
olur, Doniz va okeanlarda suyun oksigenls doyma hallarina nadir
hallarda tosadiif olunur. Kontinental su hévzalorinds va daxili
dsnizlords darinlik artdigca suda oksigenin miqdapri azalir va gox
vaxt dib hissada genis oksigensiz zona yaranmig olur.

Diinya okeammn tropik ve métadil iglim qursaqlarindaki
hissalorinds dorinlik artdigca avval suda oksigenin miqdar azahr
(10-15 %-2 gadar), sonra yenidon artir. Miisyyan darinliklords ok-
sigenin olmamasi gox giiman ki, orada suyun sirkulyasiya etmo-
moasi, bu zonanin heyvanat alomi va bakteriyalarla zongin olmas:
vo b. proseslorls izah oluna bilar (oksigen tanaffiss sarf olunur).
Daha boyiik derinliklors oksigenls zongin su axmi goldiyina géra
onun miqdari yenidan artrmug olur.

Umumiyyatlo, su hévzalarinds oksigenin migdarinin azalmas:
kimyavi va bioloji proseslar naticasinda bas verir. Masalan, iizvi va
mineral birlssmoalorin oksidlagmasi, bakteriyalarin 6z hoyat faa-
hiyyatlarinda su hévzasindoki oksigenin 85-90 % gadarini manim-
samasi suda oksigenin kaskin azalmasina sabab olur. Bela vaziyyat
nohayst su hovzasinds olan canlilar alaminin kiitlovi qiriimasina
gotirib ¢ixanr.

Karbon gazt. Bu qaz suya atmosferdan va orqanizmlarin ta-
noffiis prosest noticasinds daxil olur. Su hévzalarinds onun an ¢OX
miqdarina bir ¢ox mikroorqanizmlorin istiraki ils fizvi qaliglarin
pargalanmasr zamam rast golinir. Su hovzslerinin vulkanlar olan
zonalarndan goxlu migdarda karbon gaz1 yer gabifindan suya
daxil olur. Umumiyyatls, sorbast karbon gaz suda ¢ox az olur.
Osason isa o, xiisusi birlagmolar (karbonat vo bikarbonatlar) sak-
linds mévcuddur. Su hévzalorinds karbon qazi fotosintez prosesi-
n3, miayyan birlagmalarin (mono-va bikarbonatlarin) amals gol-
masina sarf olunur va atmosfers gixur. Temperatur va suyun duz-
lulugu artdigea karbon qazinin (COy) miqdari azalir. Suda CO,-
nin yiiksok miqdari (qatihgr) hidrobiontlar ti¢lin zsharlidir. Ona
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gdra do bir gox bulaglar canh hayatdan mohrumdur. Bazi heyvan-
lar, masalon, Balanus xargengi vo bir sira ikitaygapagqli mollyu-
skalar ¢anagimn CaCOs-m selom mayesinds hall etmokls karbon
qazim neytrallagdiraraq mioyyan miiddat onun yiksak gathf
soraitinda yagaya bilirlar. Bitkilor ligiin iss bu gazin yiiksak qatth@
heg bir ziyan vermir.

Azot. Su hovzslorinds azotun osas menbayi atmosferdan suya
daxil olan sarbast azot va su menbayinds mikroorqanizmlarin igti-
raki ilo gedon miixtalif bioloji proseslor (denaturasiya prosesi) he-
sab olunur. Bu proseslor naticasinda sarbast azot nitrat birlegmo-
lorinin par¢alanmasinda istirak edan bakteriyalar hesabina ahmr.

Hidrogen-sulfid gazi. Su hovzalorinda hidrogen-sulfid qazi
(HzS) ciiriidiicii bakteriyalarinn  hayat foaliyyati nsticasinda
kiikiirdlii izvi maddolorin pargalanmasi va sulfatlarin borpasi za-
mam smolo golir. Hovzalorda goxlu migdarda hidrogen-sulfidin
smola golmasinda asas yeri Microspira bakteriyalari, ilk novbads
M. aestuaria ndvii tutur, Bu yolla ayrilan HaS-qaz yiz metrlarla
su gatini ohats edir. Qara donizds yalmz fist 200 - 300 metra gadar
olan suyun iist qgatt HoS-qazindan azaddur. Qalan biitiin agaf qat-
lar bu qazla zengindir. Milayyan deracada Xazor danizinin de bazi
korfaz (Baka korfazi va s.) ve derinliklorinds bu qaza rast galinir.

Sirin su hovzolerindo sulfatlar gox az oldugundan hidrogen-
sulfid ssason ¢iiriima bakteriyalar1 tarofindon zillah maddolorin
pargalanmasi naticesindo amalo galir. Respublikamizda oligotrof
sirin su hovzasi olan Goygoliin asag qatdarinda bu qaza tasadiif
olunur. Bksar hidrobiontlar ii¢iin hidrogen-sulfid qazmmn ciizi
migdan zsharlidir. Masalon, bazi ¢oxqilli qurdlar (Nereis zonata,
Phyllodoce tuberculata), Daphnia longispina xargangi va bir ¢ox
basqa orqanizmlor bu gazm izi olduqda belo yagaya bilmirlor.
Hidrogen-sulfid qazma yalniz girkab zonalarda yasayan polisa-
prob orqanizmlor davamh olur. _

Metan, yaxud bataghgq gazi. Bu gaz gollarin, korfaz vo nohur-
larin dib hissasindo bakteriyalarin igtirak: ilo bitki gahglanmn
¢iliriimasi naticasinds smols galir. Orta Xazarin qarb sahilinda yer-
lagon Dovagi limanmn batagliqlagmus sahil zonalari bu qazla zs-
ngindir. Donizlards iso nadir hallarda bu qaza rast golinir. Meta-
nin migdari su hovzolorinda 30-40 ml/l ¢ata balir. Hidrogen-sulfid
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qaz1 kimi bu qaz da bir gox organizmlor tiglin zoharli hesab olu-
nur.

Ammonyak. Su hivzalorinda genis yayillan qazlardandir. La-
kin onun miqdar: su hévzalorinds cox azdir. Ancaq buna bax-
mayaraq bir sira sirin su hdvzslorinds va danizlarda (Azov, Qara
doniz) miixtalif vaxtlarda bu gaza coxlu miqdarda rast gslinir.
Osasan, fizvii maddalorin parcalanmasi zamam oksigenin catig-
mamasindan smals galir. Bakteriyalarin istiraki ilo bas veran azot
birlasmalarinin barpasi zamani aynlr.

Su orqanizmlorinin tanaffisii

Su orqanizmlorinin normal hoyat faaliyystlorinin tomin
olunmasi {iciin mithitds lazimi miqdarda oksigenin olmas: vacib-
dir. Yalmz bunun sayasinds su mihitinds yasayan canhiarin (bazi
mikroorqanizmlor miistasna olmagqgla) normal tanaffiiséi tomin
oluna bilar.

Quru miihitds oldugu kimi su miihitinds da oksigena talobina
gora orqanizmlor iki qrupa ayrilir: aeroblar va anaeroblar. Qeyd
etmok lazimdir ki, su miihitinde qurudan fargli olaraq aerob to-
noffiis nisboton miirakkabdir. Bels ki, su mithitinds oksigenin mi-
qdar gox vaxt normadan asag olur. Belolikla, organizm iigiin
geyri-alverisgli sorait yaranir va yasamag @¢iin oksigen ugrunda
mibariza gedir. Buna miivafiq olaraq, hidrobiontlarda normal
tonoffiisii tomin edon bir sira morfoloji, fizioloji vo biokimyavi
uygunlagmalar getmis olur. Oksigenin catismazh@ soraitinds iss
onlar 8z hayat faalligim zsiflotmis olurlar.

Aerob orqanizmlor 2 qgrupa ayrthr:  Evrioksigenlor va
stenooksigenlor. Birincilor oksigenin miixtalif qatiiglarinda, hotta
onun ciizi miqdarmda vs olmadi soraitde belo yasamagq
qabiliyyatino malikdir. Oksigen catismadigda orqanizmlor aerob
miibadilodon anaerob miibadiloys kegirlor. Belo voziyyat danizlorin
litoral zonasinda yasayan canhlarda ¢okilmo vaxti bas verir. Bu
zaman onlar lilin igarisine kegarak anaerob hoyat tarzi kegirirlor.
Olverigli sorait yarandigdan sonra yenidon aerob hoyat torzina
kegirlar. Evrioksigenlors misal olaraq kiirokayaql xorgangleri,
xironomid siirfalorini, ikitaygapaqli mollyuskalan vo b. géstarmak
olar. 04



Stenooksigen orqanizmlor oksigenin yalnz miisyysn qati-
hginda yasamaq qabiliyyating malik olurlar. Masalan, oligosa-
prob zonalarda yasayan canhlar oksigenin agaf qatihma (3-4
ml/l-don asag) ddze bilmirlar. Bazi stenooksibiontlar polisaprob
zonalarda yasayaraq az miqdarda oksigeno tolobkar olurlar. Bun-
lar figiin isa oksigenin yiiksok qatilif1 olan sorait geyri-slverisli he-
sab olunur.

Aerob organizmlords maddalor miibadilasi sulu karbonlarn,
yaglarn va zitlallarin oksidlogmasi naticasinda bag verir. Anaerob-
Jarda iso sulukarbonlarin pargalanmasi qicqrma yolu ils gedir.
Ziilallar vo yaglar anaeroblar tarafindon ¢ox ciizi istifads olunur.

Su hovzslarinds oksigenin migdan temperaturdan gox asih-
dir. Adaten yilksok temperatur goraitinda oksigenin miqdar: suda
az, asap1 temperaturda isa ¢ox olur. Ona géra ds tropik zonalara
nisbatan orta va polyar zonalarm su hévzalorinda canhlarn to-
noffiis soraiti daha alverislidir. Els bu xiisusiyyato gora da soyuq
su zonalarmn canhlar alomi fardlerinin say tropik zonadan
yitksok olur. Olbotts, digor amillarin da (duzlulug, onun torkibi,
mikroelementlar, pH va s.) rolu takzib olunmamalidur.

Hidrobiontlarda qaz miibadilasi asasan iki yolla-biitin badan
sathils va xiisusi organlar vasitssile (qelsomalor, traxeyalar, agciy-
arlor va digar tGramoalor) yerino yetirilir. Bazi hallarda isa har iki
{isulu eyni vaxtda faaliyyat gostorir.

Badan sothilo gedon diffuz toneffis oldugca long prosesdir. Bu
iisulla tonoffiis o organizmlor Gigin xarakterikdir ki, onlar bu vo ya
digor soraitd> oksigens o qador do talobkar olmurlar. Oksigen
catismamazhg zaman diffuz tisulla tanoffiis edon bozl heyvanlar ¢ox
vaxt digor idsulla tonoffiisa kegirlor. Masalon, tubifekslar (azqilh
qurdlarm niimayondssi) mihitda oksigenin migdar1 0,5 mil-o
diigditkds qgidalanmurlar ve bafirsaq tonoffiis funksiyasi yerind
yetirmays baglayir. Bozi hallarda heyvamn ozii bodan formasini
doyigmoklo tonoffiis sathini bOyiitmis olur. Masolon, hidra va
aktiniyalar mihitdo oksigen gaiismadigda bodanlorini va qollarm,
darisitikanhlar is»> ambulakral ayaglarim daha gox uzadirlar. Badon
sothi ilo tonoffiis edon onurgasizlara misal olaraq ibtidailori,
bagirsagbostuglulari, siingarleri, kirpikli qurdlar, halgavi qurdlarin
miioyyan hissasini, bozi gilpaqqalsomali mollyuskalari, ki¢ik ganolori
vo b. gostormak olar. 95



Umumiyyatls, qazlarmn diffuziya siirati tokca tanoffiis sathinin
boyiikliyii ils deyil, eyni zamanda qaz miibadilesi gedon sathin
gahnhgindan da asihdir. On nazik tanaffiis sothi qalasamolorda,
agciyarlorda va digar tanaffiis funksiyas: yerins yetiren téromalor-
do miisahids edilir.

Hidrobiontlarda xiisusi tanoffiis orqanlari, badanin xarici ¢l-
xmtilan olub, digar orqanlarin miixtalif hissalori hesabina forma-
lagir (amoale golir). Mosalon, Xorgangkimilorda atraflarin, iynacs
siirfalori va holoturilords arxa bagirsagm, bazi qurdlarda bagirsaq
kanahnin hesabina vs s. ¢oxqill: va digor qurdlar, dorisitikanlilar
ve b. bagin va bedsnin miixtalif ¢ixintilart ils tanaffis edirlor. Ta-
nofflis orqanlar miixtalif hidrobiontlarda badsnin miixtalif nahiy-
slarinda 6n va arxa tarafda, bel va ganmn tarafds, badanin yanla-
rinda, 8n va arxa bagrsagda vo s. yerlasir. Onlar ¢ox béyik
miixtalifliyi ils farqlonir (gokil 17).

Hidrobiontlarda tanaffiisiin yaxg: getmosi liglin tonoffis or-
qanmn sathi oksigenla zangin olan su ils daima tomasda olmal-
dir. Bu voziyyat pislosdikds orqanizmlarin ¢oxu 6z yerlarini
miinasib (alverigli miihit olan) saholors dayigirlor. Masalan, infu-
zor Vorticella nebulifera oksigen qithg yarandiqda saplaqdan ay-
rlaraq su qatina qalxir olverigli gorait yaranana qgadsr horakatli
plankton hayat tarzi kegirirlor. Bazi qazic1 formalar iss (Nereis
qurdu, Chironomus va b.) lilin tizarina qalxirtar. Plankton forma-
lar isa geyri-olverisli tonaffiis saraiti yarandigda yaxs: aerasiya ge-
dan saholora yerlorini dayisir. Umumiyystla, sksor hidrobiontlar
yasadiqlar1 miihitdo oksigenls tomin olunmagq iiciin daima su ca-
royani yaradirlar. Bu mixtslif orqanlarla vs badan horakatlarilo
yerins yetirilir. Belo orqanizmloro misal olaraq bir sira xargang-
kimilari, ibtidailori, qurdlan, hasarat siirfalorini va digar heyvanla-
11 gostarmoak olar.

Su orqanizmlori 6z inkisaflarinin ilk moarhslalarinds oksigens
¢ox talobkar olduqlarina géra (oksigen gabuletmo qabiliyyati zaif
oldugundan) onlarin goxu 6z yamurtalarini vs siirfalaring (xiisusils
bentik orqanizmior) su qatina va xiisusile onun iist qatlarina goy-
urlar. Bu da oksigena bdyiik talobkarligdan irsli golon uygunlas-
malardir. Hatta xironomid siirfalori ganda hemoglobin smala ga-
lans qador plankton hayat torzi kegirir, hemoglobin amalo galdik-
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dan sonra onlar suyun dibine enir va az oksigenli goraitdo yasa-
maga baslayirlar. '

\
§ P
Sokil 17. Su onurgasizlarinda tanoffiis organlan {Berezina, 1984)

a) su ulagrmin (4sellus) qalsamoli qanncig; b- ikitaygapaqh mollyuskada ts-
noffiis mexanizmi {1-qelsamsalor, oxlarla su aximmi istiqgamati gostonilir); c) Ep-
hemeridae ~da golsama traxeyast; ¢) Arenicola marina {1-qalsamalar);

Hidrobiontlarin ¢oxu suda hall olmug oksigenls yanast atmo-
sfer oksigeni ilo da tonaffiis edirlor. Bunlara misal olaraq yarpaqg-
lan1 suda olan va iizon bitkilari, goxlu miqdarda onurgasiz va
onurgals heyvanlan gdstarmok olar. Oksigenin atmosferdan tu-
tulmast ya orqanizmlsrin mitamadi olaraq suyun ust tabagasina
qalxmag, yaxud havaya xisusi tonaffiisii borucuglarim uzatmaq
vasitosilo bas verir. Suyun iist tobagasing iizarok atmosfer oksigeni
gabul edanlors misal olaraq bir sira hasaratlan, onlarmn, siirfolari-
ni, bazi mollyuskalari, baliglart va basqa heyvanlar gostarmoak
olar. Uzan bdcak (Ditiscus marginalis) suyun ust tobagasins qalxa-
rag arxa hissosini sudan xarice gixarir va oksigeni qabul edarak
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yenidon su qatlarina enir. Normal soraitds hamin bécaklar har 8
dagigadan bir suyun iist sothina qalxaraq oksigen qobul edir.
Agcaqanad siirfolori (Culicidae) sifonlarin: sudan xarica glxar-
maqla traxeya sistemnino hava gotiiriirlor. Su sqrablari (Nera) to-
naffiis borulan vasitasile hava gabul edirlar. Ciyerli mollyuskalar,
suda-quruda yasayanlar, mamoliler tanaffiis iigiin miitamadi ola-
raq suyun tst sathins qalxirlar.

Qeyd etmak lazimdir ki, hidrobiontlar qaz halinda oksigeni
olan takcs atmosferdan deyil, su qatindan da ala bilirlar. Masalan,
Argyroneta aquatica hériimeoyi su altinda xiisusi zangsakilli qo-
vugeuq diizaldir, onu hava ilo doldurur va uzun miiddat suyun
izorina galxmadan oradak: havadan istifado edir. Bir sira hogarat-
lar qiy vaxti suyun iizori buzla ortiilon zaman badanlarinin arxa
hissosindo xiisusi hava qovuqeugu yaradir va miioyyon miiddat
ondan tonoffils iigiin istifads edirlor. Qovuqcuqda havamn miqda-
r1 azaldiqda straf miihitds diffuziya yolu ilo oraya hava daxil olur.
CO iss oksins, govuqeuqdan xaric olur. Bazi lil i¢arisinda yasay-
an organizmlar suyun iizarina qalxmadan belo atmosfer oksigeni
ilo tonoffiis eds bilirldoer. Masalon, lil igarisinda yasayan Alma emi-
ne qurdu atmosferdon havani badsnin arxa hissasila alir. Dayaz vo
girklonmis hévzalards yasayan milgsk siirfalari (Eristalis) tonoffis
lglin suyun fist sathino xiisusi tanoffiis borusu goyur vs onun ké-
mayi ils havadan oksigeni gabul edirlor.

Bir ¢ox hallarda hidrobiontlar bitkilords gedan fotosintez no-
ticasinds ayrilan oksigendan istifads edirlor. Ibtidailorin, bagir-
saqbosluglularm, qurdlarm vs mollyuskalarin goxu onlarla sim-
biozluq edon yosunlarin ayirdiglar: oksigendon istifads edirlor.
Hom suda hall olmus oksigenls, ham da atmosfer oksigeni ilo ta-
naffiis edsn hidrobiontlar (bazi mollyuskalar, xargangkimilor, ho-
sorat siirfolori, baliglar v b.) geyri-slverisli soraits dézorak yasa-
maq {Giclin bu ciir uygunlagmalar qazanmuglar. Bu tipli tonaffiiso
malik olan orqanizmlorin oksariyyati tropik va subtropik zonala-
rin su hdvzolorinda rast galinir. Bu da yiiksok rijtubatliliklo izah
oluna bilor.

Tanofflis prosesinds oksigendon istifads olunma saviyyasi
orqanizmin hayat faaliyysti prosesinds serf olunan enerjinin
miqdarindan asihdir.
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Hidrobiontlarda tonaffiisiin intensivliyine galdikds bu orqa-
nizmin hanst ndvo monsub olmasindan, cinsindan, onun yasin-
dan, fizioloji vaziyyatinden va xarici miihitin faktorlanndan asihi-
dir. Tacritbolorls miiayyan olunmusdur ki, boyiik olgiiys malik
olan organizmlards qaz miibadilasi agag olur. Lakin bezi orga-
nizmlords qaz miibadilasi onun ¢akisi ilo diiz miitonasib olur. Ms-
salon, 570 mq ¢akisi olan krevetka 1 saat arzinds 0,13 mq Oz ge-
bul etdiyi halda, 650 mq ¢okiyo malik olan krevetka 1 saat arzindo
0,32 mq Oz gobul edir. Qidalanmadan asih olaraq bszi hidrobi-
ontlarda acliq bas verdikdo oksigens talobkarhq artir (mos., azqil-
It qurdlar, agcaganad sirfalori vo b.), bezilerinds isa (ilbizler, ba-
liqlar) oksino, yaxsyi qidalanma seraitindo oksigeno talabkarhq
artrms olur. Tonoffiisiin intensivliyi harakat faalhf va cinsi yetis-
kanliyin doracasindon do asihdir. Umumiyyatls, ¢ox horakatli va
yetkin hidrobiontlarda oksigena tolabat 2-3 daf5 artiq olur. Bir
cox hidrobiontlar isa isigh vaxtla qaranhgmn, qabarma va gokil-
monin, fasillarin, elacs da orqanizmin 6ziinds bag veran bozi pro-
seslorin (goxalma, gabigdoyisms va s.) ndvbalosmosila slagadar
tonoffiisiin intensivliyinin sikli dayiskenliyi miisahido edilir. N.S.
Qayevskayamn (1958) molumatlarina gora giindiz vaxti qaz
miibadilasinin artmasilo slagadar tonoffisiin sutkahq ritmi litoral
zonammn bentik orqanizmlori figiin xarakterikdir. Geco hoyat torzi
keciron heyvanlarda iss bunun oksi olaraq ganunauyguniuq
méveuddur. Qabarma va ¢akinms zamam maksimum oksigen sar-
fi birici halda, minimum oksigen sarfi iss ikinci halda bag verir.
Bunlar bir sira aktiniyalarda, deniz kirpilorinda, ¢oxqilh qurdlar-
da, xergengkimilords vs baliglarda miigahids edilmisdir.

Miihitin abiotik faktorlarindan qaz miibadilasinin intensivliy-
ino tasir edan asas amillor temperatur va oksigenin miqdaridir.
Bunlarla yanas tonaffiis prosesi suyun duzlulugundan, hall olums
duzlarin jon tarkibindon, miihitin pH-dan va digor faktorlardan
da asilidir. Biotik faktorlardan iss fordlorin garsiligh miinasibati
v onlarin migdari da miihiim shomiyyat kasb edir.

Temperaturdan asili olarag hidrobiontlarda qaz miibadilasi
(tonoffiis prosesi) dayigilo bilor. Adoten, temperatur artdiqca to-
noffiisiin do intensivliyi artir. Bazi orqanizmlerds iss (mss.,
ulaqeig siirfalorinda) temperaturun artmas tanaffiisiin intensivliy-
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ina tasir etmir. Hatta bazi xarganglarda 20 - 25 C temperaturda
tonaffiisiin intensivtiyi artmayaraq, sksina azalr. Temperaturdan
asih olaraq tanoffiis intensivliyinin dayismasi, ayri-ayn sistematik
qruplarda, miixtalif ekoloji goraitds yagayan orqanizmlards va
hatta onlarin miixtalif yag formalarinda da forglidir. Biitiin bupla-
ra baxmayaraq orqaimzlords qaz miibadilasi (miihitds temperatu-
run dayigmosmasing baxmayaraq) bilavsits onlarin 6zii taraofindan
tanzimlanir.

Hidrobiontlarin tonaffiis intensivliyina tasir edon on mihiim
amillardan biri da suda hall olan oksigenin miqdari va ya miihitds
onun qatihfidir. Miihitdo lazimi miqdarda oksigen olmadigda
orqanizmlerds qaz miibadilasinin intensivliyi azalir. Qaz miibadi-
losinin miihitds oksigenin méveudlugundan asililigi, tanaffiis pig-
menti olmayan hidrobiontlar lgln xarakterikdir. Bu pigments
malik olan heyvanlar adaton oksigenin miqdan kritik saviyyaya
diismamis tanoffiisiin intensivliyini tonzimlayir. Sonralar oksige-
nin miqdarmin hacminin daha da agaf1 diismosi, gaz miibadilasi-
nin intensivliyinin zsiflamosi il misayat olunur. Bazi onurgasiz-
larda (mos., Daphnia magna, Tubifex tubifex, Hypania ¢oxqilli
qurdu va b.) qaz miibadilasinin intensivliy: xarici mithitdaki ok-
sigenin migdarindan asil deyildir.

Suyun duzlulugunun organizmisrds qaz miibadilasing ikitarafli
tasiri miisahids edilir. Bir torafdan suda duzlulugun dayigmosi, orqa-
nizmds osmotik tazyigi nizamlayan mexanizmin isini artinr vs bunug
noticasinds tonofflisin giiclonmosi bag verir. Digar torofdnan iso
mithitds duzlulugun dayismasi orqanizmin hoyat faaliyystinin va qaz
miibadilssinin asag diismasine sabob olur, Masalon, ¢aylarn monsa-
bindo yasayan Helice crassa yengacinin tanaffiis intensivliyi 33 va 3 %o
duzluhiq soraitindon forgli olarag, 17 %o duzlulugda agaf diigmiis
olur. Qeyd etmoak lazimdir ki, imumi duzlulugla yanag, hidrobiontla-
rn qaz mibadilosine ionlarm qatihgr da tasir gdstorir. Miisyyan
olunmusdur ki, mithitds Ca ionlarmin artmas: bazi mollyuskalarda
(Monodacna), elaco do xor¢onglords (Pontogammarus, Sphaeroma)
qaz miibadilasinin asa@ diigmasins ssbab ofur. _

Cox vaxt tanoffiis intensivliyins mihitin faal reaksiyasi da tosir
edir. Bozi orqanizmlar turs mithitds (pH=5) bozlori iso galavi
miihitds (pH=9) oksigjena talobkar ohur.
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Axar va durgun su hovzalorinds yagayan organizmlords ge-
don qaz miibadilesinds da forq movcuddur. Hidrobiontlarn qaz
miibadilosinin an yiiksak intensivliyino axar sularda rast golinir.
Bu miihitds yasayan orqanizmler adaton 10-20 % artiq oksigen
qobul edirlor. Bu da onunla izah olunur ki, axar sularda yasayan
orqanizmlor suyun axmina miiqavimat gostarmoek figiin slava ener-
ji sarf edirlar.

Tanoffiisiin intensivliyi tak—tok va qrup halinda yasayan ford-
lor da farglidir, mosalon, tok yagayan onurgasiz heyvanlar va ba-
liglar qrup halinda yasayanlardan fargli olaraq 3-4 dafs artiq ok-
sipen gobul edirlor. Bu da onlarn horakatlilik qabiliyyatinin
yiiksok olmasila izah olunur.

Unmumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, tonaffiis (qaz miibadils-
si) enerji vo maddaler miibadilasinin gostaricisidir. Orqanizm tors-
finden gobul olunan oksigenin miisyysn miqdan orqanizmds bio-
loji oksidlosmays (yaglarn, zilallarmn va karbohidratlanin parga-
lanmasina) serf olunur. Orqanizm terofinden no gadar oksigen
gobul olunursa, o qadar d karbon qaz xaric olunur. Lakin, bu
miitanasiblik (yoni tonaffiis koeffisenti - TK) gidanin torkibindan,
temperaturdan vs digar faktorlardan asth olaraq pozula bilar.

Hidrobiontlann oksigen ¢catigmamazh@mna davamhhf
va qirin hadisasi

Hidrobiontlarda oksigens miinasibat miixtolif faktorlardan,
ekoloji soraitdon, ndviin fordi xiisusiyyatlorindsn vs diger gosta-
ricilordan asihdir. Yalniz bakteriyalara va ibtidailordon olan az
miqdar hidrobiontlar oksigensiz soraitde (anaerob soraitds) ya-
samaq qabiliyyotino malikdir. Oksar hidrobiontlar iss normal
hayat torzi iigiin oksigenin olmasmi talob edirlor. Tabiatdoki su
hovzalorinds oksigenin miqdar: miixtolif faktorlarin (biotik va
abiotik faktorlar) tasirindon dayisilo bilor vo hoita minimuma ens
bilor. Bu iso su hovzalarinin canhlar alamina 6z tosirini gostormay
bilmoz. Oksigenin minimal gatiligina hévzalerin zaif aerasiya ge-
don sahalorinds yasayan orqanizmiar daha doziimli olur. Ona go-
ra do bentik organizmlor planktona nisboton oksigen gatiligina
daha davaml olur. Hidrobiontlarda miisahido edilan bu uygun-
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lasmani digor ekoloji goraitlards yasayan organizmlsrin misalinda
da gérmak olar. Masslan, ¢aylarda yasayan formalar, gollards ya-
sayan formalara nisbatan oksigens daha ¢ox talabkar olur. Soyuq
sulann sakinlori iso yaxst isinan hdvzalarin canlilar alamina nisbo-
tan yiiksok qatiliqh oksigensevar olurlar. Umumiyyatls, qeyd et-
mok lazimdir ki, miixtalif orqanizmzlarin oksigens tolabi ¢ox
miixtalifdir. Masalan, evtrof (¢oxqidal:) su hévzalorinin dibinda, lif
icarisinda yasayan Tubifex tubifex qurdu va xironomid siirfosi
{Chironomus) suyun har litrinds 0,1-0,01 mq oksigen olan soraitds
bels normal yagama qabiliyystine malik olurlar. Lakin qizil bahg-
lar va digar heyvanlar (bazi xar¢anglor-Mysis, xironomid stirfalari-
Tanytarsus) suyun 1 litrinda 3,5-4 mq oksigen olan sularda bels
tez tolof olurlar.

Hidrobiontlarda oksigenin minimal qatihgina davamlihq on-
larm yagindan vs inkigaflarinin miixtalif marhalslarindan asih ola-
raq keskin dayisir. Har bir marhslads oksigen qatihgina hassashq
miigahids edilir. Umumiyyatls, cavan marhalalorinda hidrobiont-
lar oksigena daha ¢ox talobkar olur. Bununla yanas1 oksigen ¢a-
tismazligina davamhlq az horokstli heyvanlarda daha yiiksok
olur. Xarici miihit faktorlarindan temperatur suda oksigenin qati-
hq hiidudunun doyigmasine an gox tasir edan faktor hesab olunur.
Miihitds temperaturun artmas: miibadilo proseslorini siiratlandirir
vo buna miivafiq organizmlorin oksigens telabati artir,

Su hovzalerinds oksigenin azalmasinin miisyyan sobablari
vardir. Onlardan birincisi, orqanizmior tarafindon oksigenin ta-
naffiiss, ikincisi isea onun Uizvii maddslorin pargalanmasina va
¢liriima proseslaring sarf olnumasidir. Bu iki asas amil su hovzalo-
rinda oksigenin haddsn artiq azalmasina va hatta olmamasina sa-
bab olur. Bunun da naticasinds hidrobgiontlarin kiitlavi talaf ol-
masi-qirgin (zamor) hadisasi bag verir. Hidrobiontlarin qirginina
sobab, suda ¢oxlu migdarda karbon gazi, hidrogen sulfid va me-
tan kimi zoharli qazlarm amals galmasi do sabab ola biler. Bu qaz-
larin miqdan adstan oksigenin qatiligi asag diigon vaxti artmis
olur ki, bu da organimzlar {igin daha tahkikolidir.

Su hdvzalarinds qirfan hadisssi miixtolif tipli su hovzalarinda-
daniziards, gollords, nohurlarda va gaylarda miisahido olunur.
Bozi su hovzalarinda bu hadiss har il, bazilorinda isa tasadiifi hal-
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larda bas verir. Kiitlovi qirfina hom yay, ham da qus faslinda ta-
sadiif olunur. Yay qirgim adaton durgun su hévzelorinda yosunla-
rm kiitiovi inkigafi vaxti — suyun ¢igoklonmosi dévrinda misahida
edilir. Bu asason geca vaxt1 va ani olaraq bas verir. Giindiiz inten-
siv fotosintez prosesi nmoticasinde hévzads su oksigenlo doymus
olur, geca isa fotosintez prosesi dayandifina, oksigen organizmlo-
rin tonoffiisiino va fizvii qahglann minerallagmasina sarf olun-
lupuna gors onun miqdan tez bir zamanda kaskin azalir va belo-
likls orqanimzlarin qirfim — zamor — bag verir. Yay qirgim doniz-
lorda va gollorda bas verir. Bu hadise Azov, Xszor va Baltik doniz-
lorindo va Azsrbaycanm bir sira gollsrindo da miisahids edilmis-
dir. Bu su hovzalorinds kiitlovi qirgimin ssas sababi su qatlarmn
uzun miiddot sakit dayanaraq aerasiyasinin getmamsasi naticosin-
da su qatinda, xisusils, hovzenin dib hissasinda oksigenin kaskin
azalmasi vo onun iizvii maddalerin minerallagmasina sarf olunma-
sidrr.

Qis qirgim yay qugmmindan forgli olaraq ani deyil, tadricen
bag verir. Bu tokco durgun sularda deyil, caylarda da bag verir.
Bu fasilda qurfinm amolo golmasinin asas ssbabi oksigenin dib
¢okiintiilarinin oksidlagmasing sarf olunmasidir. Qisda organizm-
larin kiitlovi boguima hadisasino sonaye tullantilari ils girklonon
su hovzalarinds do rast olunur. Qis qirfam genig miqyasda har il
Ob ¢ayinda miisahids edilir. Cayn iizorinin buzla drtiilmosi vo ae-
rasiya olagosinin (atmosferlo slago) olmamasi vo sudaki az mi-
qdarda oksigenin tez bir zamanda {izvii maddonin oksidlogsmasina
sorf olunmas: noticasinda organizmlorin kiitlovi bogulmasi bag
verir. Ob ¢ayinda bu hadiso dekabr aymdan baslayaraq may-iyun
aylarina godar davam edir. Bu zaman suda oksigenin migdarn 2-3
%-o goder agagn digiir, hidrobiontlann goxu, xiisusils bahglar
. bogulma naticasinda talof olurlar. Hidrobiontlar arasinda oksigen
catiymazligina on déziimli orqanizmlor bocsklsr hesab olunur,
¢iinki onlar hovzada oksigen ¢atmadiqgda atmosfer oksigenindan
istifada edo bilirlar.

Umumiyyatlo bu mosslays ekoloji qruplar baximindan nazsr
salsaq belo bir notica hasil olur ki, oksigen ¢atiymazii@ (qithigs)
soraitina doziimlii olan bentik orqanizmlar qirgin hadisssi zamani,
plankton orqanizmlars nisbstan az zarar ¢okirler.
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FOSIL IV

HIDROBIONTLARIN HOYATINDA
TEMPERATURUN ROLU

Hidrobiontlarin hayatinda temperaturun ¢ox miikiim oho-
miyyati vardir. Canhlarin su hovzalorinds yayilmasinda tempera-
tur holledici rol oynaywr. Hava vo torpaqdan fargli olarag su
miihiti daha g¢ox temperatur sabitliyi il> farqlanir ki, bu da orada
yasayan canllar ii¢iin alverisli sorait demakdir.

Temperatur bir faktor kimi hidrobiontlarin biologiyasinda,
miqrasiyasinda, canldar alominin torkibinin miiayyanlasdirilme-
sinda mithim shomiyyat kasb edir.

Doaniz va sirin su orqanizmlori iigiin iimumi temperatur dia-
pazonu olduqca genisdir. Tabii sularda iimumi temperatur diapa-
zonu -7,5 °C-don +93 °C-a qadar dayigilir. Diinya okeaninda suy-
un temperaturu -2 °C-dan 36 °C arasinda doyigilir, lakin, 38 °C-
dan yuxar: qalxmur. Danizlards -3,3 °C-d», hiperqalin (ultragalin)
hovzalards iso -7,5 °C-da orqanizmisr faal harokat gabiliyystini
saxlamis olur. Bunlarla yanag: temperaturu qaynama daracasing
yaxm olan (+93 °C) istisu manbslarinds bozi bakterivalar, goy-
yasil yosunlar va digar canlilar normal hoyat tarzi kegirirlor.

Planetimizda asas istitk manboyi Giinasdir. Cox ciizi istilik
veran basqa manbalar de mévcuddur. Bunlara misal olaraq ayi,
ulduzlar1 va yerin daxili istiliyini gostarmak olar. Umumiyyatlo
istilik enerjisinin asas hissasi suyun iist tabaqasinda toplanir va do-
rin qatlara suyun yerdayigmasi (sirkulyasiyasi) vasitasils yayihr.

Doniz sularinda temperatur dayigkanliyi va onlarm canhlar alomi

Danizlardo fasillor iizra temperaturun doyigilmasi 250-300 m
dorinliys gador miigahids olunur. Bu dorinlikdsn asag: qatlarda il
arzinds temperatur adatan nisbi sabit galr.

Suyun iist tobegosinds (300 metrs godar) temperaturun
yayilmasindan asih olaraq Diinya okeaminda 5 asas biocografi
vilayat miioyyan edilmisdir: arktik, boreal, tropik, notal va nahay-
at canub qiitbil olan antarktik vilayat (sokil 18). Qeyd olunan vi-
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laystlor arasinda koskin sorhod olmadigina goro onlar arasmnda
kegid vilayatlor do mévecuddur. Masalan, tropik vilayatls boreal va
notal vilayatier arasinda 2 subtropik, polyar gitblorlo miilayim
qursaglar (boreal va notal) arasinda isa subarktik va subantarktik
zonalar yerlasir.
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Sakil 18. Diinya okeaninda cografi vilayatlorin sarhadlori (Berezina, 1984)
1-arktik, 2 v 3 - boreal, 4 va 5 — tropik (¢apins cizgilorls marcan poliplorinin
yayilma sahoalori gdstarilmigdir), 6 - notal, 7 — antarktik vilayat

Tropik vilayat. Toroik vilayst Diinya okeammin {imumi sahs-
sinin 53 %-o gadarini tutur. Bu vilayatds suyun temeperatur rejimi
* 6z stabilliyi ilo farglonir va biitiin il boyu (fasillor {izra) temperatur
fargi 1-2 °C olur. Suyun saquli yerdoyismasi (qarigmasi) yalmz 50-
70 metr darinliye qadsr davam edir. Ona gdrs suyun iist tabaqasi
biogen maddalarls daha gox zonginlogmir.

Tropik sularimn st tabagosinin biogen elementlorls zonginlss-
masinds bdyiik darinliklardan (200-300 m) qalxaraq 6zit ilo kiilki
migdarda biogen elementlar gatiran soyuq su gati miihiim rol oy-
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nayir. Tropik vilayotin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri da ¢ox
miixtalif biotoplara malik olmasidir. Biitiin bunlar va digar slve-
rish biotik vs abiotik amillor, Diinya okeanimn bu vilaystinds zo-
ngin canllar alominin inkigafina zomin yaratmigdir. Tropik zona-
da hazirda bir ne¢a on minlorls bitki vo heyvan névii yasayir.
Bunlarin igansinds marcan riflari biosenozunun canhlar alami gox
boyitk miixtalifiiyi ila farglanir. Tropik vilaystin canhlar alominin
n6év mixtelifliyini baliq faunas: misalinda daha aydin gdrmok
olar. Masalan, tropik zonaya daxil olan Malay arxipelaq: sularin-
da 2000-dan artiq baliq ndvii yasadig: halda, sakit okeanin miilay-
im qursaginda bunlan say1 300 nov, Simal buzlu okeaninda iso
30-40 novdiir. Bunu da geyd etmok lazimdir ki, tropik vilayat bir
grup istisevar stenoterm orqanizmlorin vatanidir. Bitki Srtiiyiing
malik olan litoral zonada ham daniz, ham da sirin su orqanizmlari
yasayir,

Tropik orqanizmlorin xarakterik xiisusiyyotlorinden biri do
onlar arasinda ¢oxlu migdarda zaharli formalarin olmasidir. Goy-
yasil yosunlar va peridineylsr {Gymnodinium brevis, Goniaulax va
b.) zoharli va gox qorxulu orqanizmler hesab olunur. Onlarmn
kiitlovi inkigafi - «cicoklonmasi» zamam danizin ¢oxlu canlilar
alomi talof olaraq siradan ¢ixir. Bazi onurgasizlar, masalon, iki-
taygapaqli mollyuskalar bu yosunlarla gidalandigda onlar da z»-
harli olurlar. Bir ¢cox bagirsagboslugtular (70 néva gador), darisi-
tikanhlar (66 nov), mollyuskalar da (45 nov) zsharlidir. Bu da
tropik zonada yasayan c¢oxlu miqdarda yirticilardan miidafio
ficiin ¢ox gitman ki, tokamiilds qazanilmig uygunlagmadir.

Akademik L.A. Zenkevicin va A.Figerin fikrincs tropik su-
larda canlilarin (fauna va floranin) név tarkibca zanginliyi orada
uzun siiran dévrler orzinds iqlim goraitinin dsyismamasi, daima
yliksok temperaturun olmas: (bunun naticosinds mutasiya giic-
lonmigdir) va tropik orqanizmiarin gadimhiyi ilo izah olunur.

Tropik zonamin hévzslorinds yasayan canlilarin saciyyavi
xiisusiyyatlorindan biri ds onlarin gariba va xarakterik qurulusa
malik olmalandir (gokil 19). Bu ciir xarakterik canhlara hamin
zonada méveud olan biitiin biotonlarda rast galmok miimkindiir.

Tropik vilayatin su tutarlarinin bentosunda Diinya okeanmin
digor sahalari iigiin malum olmayan spesifik biotoplar formalag-
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misdir. Onlarin  arasinda
morcan riflari v manqr cs-
ngalliklori (megolort) xiisusi-
1a farglonir.

Rif amols gatiron merc-
anlar (ssasan Madrepor
moarcanlar) daniziarin 50-60
m-lik darinliys gqadar yayilir.
Onlann optimal inkisafi 20
°C temperatura, 27-40 %o
duzlulug, soffaf vo tomiz su
soraitinds bas verir. Morc-
anlarin  koloniyalan1  bir-
birlori ilo birlosarak ¢oxlu
migdarda miixtohif s1E1-
nacaqlar, magaralar, oyug-
_ lar, taxgalar vo s. amalo gati-

Sokil 19. Tropik vilaystlorin domizlorind®  rirlar. Oturaq bayat torzi
yasayan bezi xarakter canllar keci izmlari

(Berezinadan, 1984) QLIS 0rqamzmisrin Goxu

hamin saholords yasayis

a- ugan baliq (Exocoetidae fas.), b - 1il {igiin gox alverish gorait ta-

honnacas: (Periophthalmus), ¢ - pirlar. Bu biotoplarda ns-

Audaptilis xargangi (Copepoda) hang ikitaygapagh mollyu-

skalar — 250 kq agirliginda
olan Tridacna, aktiniyalar, siingorlar, qurdlar vo bir sira goxsayh
baliglar genis yaylmglar.

Riflarin bir ¢ox sakinlari - marcanlar, aktiniyalar, mollyuska-
lar vo b. mikroskopik yosunlarla (zooksantellalar, zooxlorellalar)
simbioz hoyat torzi kegirirlor. Marcan riflorinds Madrepor marc-

_anlardan sonra dominant yeri kiracli yosunlar (qurmiz1 va yasil
yosunlar), siingarlsr, goxqih qurdlar va digar orqanizmiar tutur.

Tropik zonanin digar spesifik biotoplarindan mangr megalo-
rini — «tropik zonalarn litoral mesgolori» ni gdstarmok olar. Bu
biotoplar lills ortiilit cay agizlarinda, doniz vo okeanlann sakit sa-
hil zonalarinda yayilmisdir. Manqrlar miirakkab hava koklari sis-
temina malikdir. Bu biotopun canlilar alomi daniz, sor su, sirin su
va quru hoyat torzi kegiron formalardan toskil olunmusgdur.
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Miixtoalif ekoloji qruplar (gazici, oturaq, su-qrunt hayat torzi kegi-
ran v s. formalar) bu biotopda béyiik miixtaliflik vo yiiksok bio-
kiitla amals gatirirlar.

Tadgigatlarla askar olunmusdur ki, tropik sulann bentik
biosenozlar, hayatin inkisaf saviyyasina géra Yer iizarinds an za-
ngin biosenozlar hesab olunur. Orada orqanizmlarin biokiitlasi
har kv. metr sahada bir negs kilogram oldugu halda, digar vilayat-
lards bu, gramlarla ol¢ilir.

Tropik vilayatin tipik bentik yosunlarina misal olaraq qonur
(Sarcassum, Spharcelaria), qurmuz1 va digsr yosunlar gdstarmak
olar.

Bentosla yanagt tropik zonada yasayan plankton orqanizm-
lor da ¢ox boylik nov miixtalifliyine malikdir. Planktonda kiillii
miqdarda sifonoforlara, ganadayaq ve tilayaq mollyuskalara,
kiirokayagl: va ¢anaqli (q6vgali) xarganglora va s. rast olunur. Fi-
toplanktonun tropik sularda ssas nfimayanldolsri diatom yosun-
lar, peridiney va gdy-yasil yosunlar hesab olunur. Qeyd etmak
laznmdir ki, tropik sularda plankton orqanizmisrin migdan va
yaylimas: he¢ do eyni deyildir. Masalon, planktonda an yiiksok
mbhsuldar sahalor, biitiin tropik sularin su gati sahasinin 7%-2
qadarini tutur. Qalan biitiin su gati1 sahslarindo plankton zsif inki-
saf etmis olur. Tropik vilaystin su qatlarinda canliarin zaif inki-
safina sabab biitiin il boyu suyun saquli dévrammnin olmamasidir
ki, bunun da naticasinds suyun iist gatlarina biogen elementlor
galxmir va orqanizmlarin inkisafi langiyir.

Umumiyyatls tropik sularin bentos va planktonunda yasayan
orqanizmlorin ndv tarkibinin ¢ox bdyiik miixtalifliys malik olma-
sina baxmayaraq, onlarn fordlorinin say1 ¢ox agagi olur. Tropik
zonada organizmlorin migdarinin bu ciir az olmasmnin asas sababi
hamin sularda mineral duzlarn az olmasidir.

Mblumdur ki, doniz vo okeanlarin iist gatlarmin biogen
maddblorle zanginlagmasi asasan iki yolla bag verir: 1) suyun saqu-
lt dovrany; 2} materik sularimn axin hocmi. Tropik sularinda sa-
quli su dovram adatan 70 metrdon yuxar: qalxmur. Bunun da say-
asinda daniz vo okeanlarin darinliklorinds goxlu migdarda mine-
ral duzlar toplanaraq qalir va uzun miiddst maddslor dévraninda
igtirak etmir. Elo bunun naticasinds tropik sularda canhlar alami-
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nin say dinamikasi gox-¢ox agag olur. Caylarla gatirilon biogen
elementlar iss okeanin tropik zonalarina gata bilmir. Bu iss canh-
larm miqdar inkisafina 6z manfi tasirini gostarir.

Miilayim va soyugq vilayatlar. Biitin Diinya okeam iki miilay-
im (boreal — simal yarmmkiirasi va notal — conub yarimkiirasi) va
iki soyug — polyar (arktik va antarktik) vilayats ayrilir. flin an
soyuq vaxtlar1 homin vilayatlor arasmdaki sarhoed zonada tempe-
ratur 0 °C-dan yuxari olmur.

Miilayim qursagin sularnm {ist tobaqasinds fasillor izrs tem-
peratur doyiskanliyi nisbaten ¢ox olur. Bu boreal vilaystda 8-12
°C, notal vilayatds isa 6-8 °C taskil edir. Soyuq vilayatlorin (arktik
vo antarktik) sularimn {ist ssthinda iss il arzinds orta temperatur 0
°C-» yaxm olur. Fasillor iizrs temperatur doyiskanliyi iso 2-3 °C-
dan yuxar qalxmir. Qeyd olunan vilayatlorin caplilar alomins
goldikda, geyd etmak lazimdur ki, onlar név tarkibinin miixtslifliy-
ina gora tropik vilaystin canhlar alominden gox - ¢ox geri qalr.
Lakin, fordlorin sayina gora zangin olub, tropik zonada yasayan
novlorin fardlorinin saymndan bir negs dafs g¢ox olur. Ona goro
homin vilayatlords bentosun va planktonun sixhgi ¢ox yiiksok
olur. Masolon, millayim qursagin sublitoral zonasinda 100 m ds-
rinliys qador bentosun biokiitlosi orta hesabla 200-300 q/m? tagkil
edir. Antarktika donizlserinds is3 50 m darinliys gadar olan sahe-
larda biokiitla 500 g/m2-dan 2,5 kq/m2-a qader doyisilir.

Miilayim va soyuq qursaqlarda canlilar alominin yiiksok inki-
safinin (say dinamikasina gbra) ssas sobabi suyun iist tabaqasinds
duzlarin va biogen maddslarin migdarinin ¢ox olmasi ilo izah
olunur. Qis faslindo suyun son dsracods soyumasi onun saquli
dovrammin daha intensiv getmasina sabab olur ki, bu da 200-250
metra gadoar su gatin1 shats edir. Bunun sayasinda suyun alt gatla-
rinda toplanan mineral duzlar ist tabagays gabxr va canlilarin
" yitksak daracads inkisafi figiin slverisli sorait yaranir.

Miilayim va soyuq qursaqlarda ¢aylar ¢ox oldugundan, bu
zonalarda yerlosan donizlara caylar vasitasile doa ¢oxlu miqgdarda
miixtalif fizvi vo mineral birlogmalar gatirilir. Bu cohatdan Atlantik
okeanmin simal hissasi gox olverisli mévqe tutur. Buraya §imali
~ Amerikanin vo Avropanim an bdyik gaylari, elaca do Simal buzlu
okeanina tokiilon Sibir gaylan oraya ¢oxlu miqdarda miixtalif mi-
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neral birlosmalor gotirirlor. Bunun sayssinds homin zonalarda
canhlarin gur inkisafi (say dinamikasina gora) tamin olunur.

Qeyd olunan qursaglarin bentosu iigiin xarakter olan niimay-
andalordan ¢oxqull: qurdlan, hidroid poliplarini, ali xargonglori
(Amphipoda, Isopoda), bir sira dorisitikanllan (doniz ulduzlar,
ofiurlar, holoturiler) va s. gbstarmak olar. Onurgasizlar arasmda
oturaq formalar Gstiinliik togkil edir. Novlorinin saymna géra an-
tarktik sularinda bentos, arktikaya nisbatan 2-3 dofs zongin olur.
Burada goxlu miqgdarda endemik névlar vardir.

Fitobentosda iistiin yeri qonur yosunlar tutur. Onlarmn bazi-
lori (Laminaria, Nereocystis, Macrocystis) ¢ox bdyiik 6lgiilars (10-
30 metr) catir.

Fitoplanktonda asas yeri diatom yosunlan tutur. Az migdar-
da peridineylar va digar qruplarin niimaysndalorina do rast golinir.
Zooplanktonda isa istiinliik kiirakayagh xarcanglarin (Calanoida)
payma diiglir. Bunlar ssason yosunlarla gidalamriar. Yirtica for-
malar (qugonslilor, meduzlar, daraghilar) planktonda azhq taskil
edir.

Antarktik vilayatds istor suda, istarss do buzda iistiin yeri
diatom yosulan tutduguna géra buzun rangi qahvayi rangs calir.
Buzlar aridikden sonra diatom yosunlar su gatinda inkisaf edarak
«gigoklonma» amala gatirirlar.

Milayim qursagin canhlar alomi arasinda bipolyar
orqanizmlar do gox xarakterik qrup hesab olunur. Onlar millayim
qursagin hor iki yarmmkiirssindo (boreal vs notal vilayatlords)
yasayr, tropik va soyuq vilaystlarda rast olunmurlar. Donizlords
onlarin su qatinda vs bentosda yagayan, oturaq va harakatli hayat
torzi kegiron, dayaz saholords va béyitk dsrinliklords yasayan
formalan vardir. Onurgasizlar arasinda ¢oxlu miqdarda bipolyar
névlor vardir. Onlarn arasinda siingorlar, hidroidlor, goxquili
qurdlar vo xargongkimilor ¢oxluq togkil edir. Tipik bipolyar
novlors misal olaraq Balanus porcatus, Mytilus edulis névlorini,
bir sira cinslori - Cumacea, Margarita, Astarte va b. gostarmok
olar. Momolilor vs baliqlar arasinda da bipolyar formalar goxdur
(masalon, kilks baliglari, sardinlor, suitilor, balinalar, va s.).
Yosunlar arasinda diatomlart va goxlu migdarda bentik formalar
(Laminariya, Fukus vab.) gbstormak olar.
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Bipolyar orqanizmlorin yayilmast haqqinda bir sira forziyslor
méveuddur. Bu sahado L.S. Berqin forziyasi daha inandirici hesab
olunur va o, elmi cohotden assaslandirilmmg va bir sira faktlarla
tasdiq edilmigdir.

L.S. Berginin fikrinca bipolyar qruplasma Diinya okeam
temperaturunun haddsn artiq agag diigmesi naticasinds va buz-
lasma ddvriinds olmusdur. Bu zaman soyuq su formalan bir ya-
nmkiiraden bagqalarina kegorak biitin Diinya okeanmda yayil-
maga baglamigdir. Buzlasmadan sonra isti dvriin baglanmas na-
ticosinds tropik vilayatds temperatur galxmusdir. Bunun natics-
sinds tropikada soyugsevar (bipolyar) orqanizmisr {iciin geyr-
slverisli sorait yaranir va bebliklo onlar milayim qursaga gokil-
moya baglayirlar., Tropik zonada qalanlar iss tolef olub siradan
G1XIT. : .
L.S. Bergin bu farziyssi geoloji vo paleontoloji tadgiqatlarla
da tasdiq edilmigdir. Afrikada vo Arahq donizinds aparilan qazin-
tilar zamam doniz formalar tapiimis va onlarn simal mansali ol-
masi agkar edilmigdir. Miasir faunada onlar simali Atlantikada
yasayirlar. Belolikls aydin olur ki, milayim qursaqda genis
yayilms bipolyar névler buzlasma dovrindan qalmis vo hazirda
miixtalif biotoplarda rast olunurlar.

Sirin sularda temperatur dayiskanliyi va onlarin canhlar alami

Sirin su, yaxid kontinental su hdvzslerinds temperatur gox
genis hiidudda dayisilir (7,5 °C-dan + 96 °C-a gadar).

Sirin su hovzalorini temperatur fargina va su kiitlasinin dovr
etmasino (xiisusilo gollards) asassn onlarn 4 tips boliirlr: 1) tropik
su hévzalori; 2) milayim qursaq su hévzaleri; 3) qiitb dairasi su
hévzalari; 4) isti su hovzalari.

Tropik su hivzalori. Bu su hovzolorinda suyun tst tabagesinds
istilik 35°C-o gadar yiiksolir. Qigda isa (dekabr ay1) 27-29 °C olur.
Darinlik artdiqca isa temperatur gox az dayisilir. Masslon, 200 m
dorinlikds suyun temperaturu 20-22 °C-den asafi diigmir.
Temperatur sigrayisina iss kicik su hévzelorinds ilin an isti
vaxtlar1 miisahids olunur.

Tropik su hovzolorinds hem stenoterm, hom do kosmopolit
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novler genis yayilmigdir. Spesifik tropik névler isa azhq tagkil
edir. Masalan, Cad gélii figiin 37 ndv rotatori tasvir olunmugdur
ki, onlardan yalniz 5-i spesifik tropik név olub, qalanlan kosmo-
politdir. Tropik su hévzolorinin ballq faunasinda endemiklik
boyiik iistiinliiyo malikdir. Bunu bels bir misal da aydin tosdig edo
bilor. Braziliyanin ekvatorial vilayatlorinds 1383 baliq novii yasa-
dif1 halda, Tanqanika goliinds 242 név, Avropann kontinental
su hovzalerinds iss 200-0 yaxm bahq névii yasayir. Bu bir daha
tasdiq edir ki, tropik zonamn sirin su hévzolori endemik bahglarla
daha zangindir.

Tropik sirin su hovzelorinin canhblar alomi icarinsinds goxlu
migdarda doniz mongsli névlar da yasayir. Bunlara misal olaraq
akulalan, delfinlori, skatlan, yengaci, krevetkany, timsahy, bir GOX
mollyuskalar1 v b, géstarmok olar. Umumiyystls daniz formala-
rin sirinsuya kégiirilmesi tropik zonada béyiik iistiinliiys malik-
dir. Bu da hamin zonada slverigli temperatur rejimi va zangin gida
ehtiyatimin olmasi ils slagadardir. Belo bir elmi dolil do movcud-
dur ki, giitblordan ekvatora yaxinlasdigca sirinsu va deniz faunas;
arasinda oxsarhq artir. Bu da ¢ox giiman ki, tropik zonada hor iki
qrupp iigiin slverisli soraitin olmas: il izah oluna bilar.

Miilayim qursag su hovzalori. Miilayim qursagin sulan (bore-
al va notal vilayatler) tropik ve qiitb zonalarnin su hévzslarindsn
forgli olaraq daha kaskin illik temperatur dsyiskonliyins malikdir.
Suyun ist qatlarinda temperatur orta hesabla miisbot 1 °C-don
+25 °C-3 gadar dayigilir. Darinlik artdigea iimumi orta tempera-
tur miisbat 4 °C-o qadar asag disiir. 11 arzinda temperaturun kas-
kin dayisilmosi suyun fiziki-kimyavi rejimina vo su hévzasinin can-
lilar alomina gox miihiim tosir géstorir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miilayim qursagin Simal va Conub
yanmkiiralorinds (boreal vo notal) sirin su hdvzalorinin fiziki-
cografi goraitinin oxsar olmasina baxmayaraq, onlarin canllar
alomi bir-birlorinden forqlenir. Simal yarimkirasinin su hvzalo-
rinds canhlar alominin formalagmasina buzlasma dévrimiin ¢OX
boyiik tasiri olmugdur. Masalon, {igiinci dovrdo isti iglim soraiti
olduguna gérs boreal vailayatin su hovzalorinda canhlar asasan
istisevar formalardan ibarat olmusdur. Dérdiincii dovrda kaskin
soyuqlarin diismasi va buzlagmanin geniglonmosi ilo slagadar Av-
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ropa va Simali Amerikamn gox hissasinda istisevan orqanizmlar
tolaf olmuslar. Ugiincii dovriin istisever orqanizmlari (fauna vo
flora) yalniz o srazilords qalmigdir ki, homin yerlards (Arahq d»-
nizi sahillari, Orta Asiya, Uzaq Sorq, Simali Amerikanin canub
hissalori va s.) buzlagma olmamsdir. Buzlagma ¢okildikdon sonra
biitiin qalan srazilar tadricon yenidon canhlar alomi ilo zonginlas-
moya baslammgdir. Bunlarin icorisinds iistiin yeri kosmopolit for-
malar tutmusdur. Hazirda boreal vilayatin sirin su hdvzalorinda
yasayan canlilar alomini mongace 2 grupa boliirler. Birinci grupa
kosmopolitlar, ikinci grupa ise reliktlor (iigiincii ddvrdan qalan
istisevor formalar) daxildir. Ugiincii dévriin reliktlori hazirda ¢ox
kicik orazilorde qalmug va qung-giriq areala malikdir. Bunlarin
xarakterik niimayandalorine misal olaraq bozi bahglar, ¢ay xar-
conglorini va s. gostormak olar.

Qiith dairasi su hévzalari. Umumiyyatla, giitb zonasi su hévza-
lorinin canhlar alami ham név tarkibcs kasib olur, hom da onlarn
yasama miiddati miilayim qursaga nisbatsn 3-4 dafs qisalmig olur.

Qiitb zonasinin su hovzalorinda heyvanlar alaminin név tor-
kibeo kasib olmasi onun geoloji kegmisi ilo slagadardur. Moalum-
dur ki, Arktikamn bdyiik bir hissesi yalniz bu yaxin vaxtlarda
buzlaglardan azad olmugdur. Burada faunanin asasmi soyuga
davamh yumurta va sistalardan ¢ixan orqanizmior taskil etmisdir.
Asag temperatur vo hévzalords gida catigmazhg qiitb su hévzale-
rindo heyvanlar alominin mixtslifliyinin daima asag olmasina
asas sabob olmugdur.

Yiiksok dag hovzalerinda ultrabandvsoyi siialarin tosirindon
miidafio olunmaq figiin orqanizmler giicli pigmentasiya kimi
uygunlasaya malikdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, soyuq qiitb su hévzalarinda yagayan
orqanizmlor asag temperatur vo donma soraitina tokco sakitlik
morholosi (yumurta, sista va s.) vaziyyatinda deyil, eyni zamanda
yetkin vo surfs morholasinds do davam gatirirlar. Masslan, rotato-
rilor, hasarat siirfalori, mollyuskalar, bazi bahglar ginlerls buz
icorisinda qaldigdan sonra yenidan hoyata qayidir va faal hayat
tarzina kegirlor. Orqanizmlsrin soyuga vs donma soraitino davam-
ltig1 baden boslugu mayesinin kimyavi tarkibinin dayigkanliyi ilo
miioyyan olunur. Quslama ddvriina hazirlasarkan bir gox orga-
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nizmlarda gliserinin asas manbayi olan glikogenin miqdar: artir.
Qliserin baden boslugu mayesinin donma temperaturunu asag
salr, buz kristallarimn strukturunu pozur va onun amals golms
prosesini zsifladir. Masalon, hasaratlarda yuxan temperatur sorai-
tinds hemolimfada gliserin olmur, qisda iss> onun migdar; 20-25
%-o qadar artir.

Qiitb zonasinin canlilar alomini mangoeina gora 2 asas grupaya
bélirlor:

1) kosmopolit ndvlar; 2) arktik novlor.

V.A. Yagnovun molumatlarima gors arktik adalarda yasayan
biitiin xor¢ongkimilori 3 asas qrupaya ayirmagq olar: 1) stcnoterm
soyugsevar névler; 2) evriterm — kosmopolit novlsr va 3) relikt
névler. Bu gruplar arasinda ssas yeri stenoterm formalar tutur.
Onlara arktik vilaystin biitiin saholarinds rast galinir. Relikt for-
malar ssasan sor su formalan olub, sirin sularda da yasayirlar.
Qiitb zonas: goraitinds an genis yayilan evriterm ndvlers misal
olaraq Daphia palex, Chidoras sphaericus va digor ndvleri gostar-
mok olar.,

Isti su hovzalari. Isti su, yaxud termal su hovzalari Yer kiiro-
sinin vulkanik zonalarinda (Kuril adalarinda, Italiyada, Islandiy-
ada, Kamgatkada va b.) genis yayilmigdir. Bu ciir hévzolar
diinyamn miixtslif yerlorinds isti bulaglar soklinda da mévcuddur.
Mosolon, Azarbaycamin erzazisinde bels isti bulaglara Quba-
Xagmaz, Kolbacar, Lankaran, Kiirdomir, Agcabadi, Abseron va s.
bélgalorinds rast golinir.

Istisu hovzalorinda temperatur ¢ox miixtalifdir. O, normal su
hovzasi temperaturundan 100 °C-den artiq (bozi bulaglarda) tem-
peratura qadoar doyisilir. Ona gors ds istilik dsracasina géra hamin
hdvzoleri termal, yaxud subtermal va tam termal, yaxud yiiksok
temperaturiu su hovzsloring ayirirlar.

Birinci qrup isti su hévzalarinds temperatur 37 °C-dan yuxan
qalxmir. Belo su hovzolorinds minimal temperatur 20 °C-dan
asaf1 enmir. fkinci qrup istisu hovzalerinda iss temperatur 37 °C-
don yuxar olur. Azorbaycan arazisinds on gox birinci qruppa
mansub olan su tutarlrina rast galinir. Temperaturdan asih olaraq
hévzalorin canlilar alomi bir-birlarindan forglonir. 28-30 °C tem-
peratur soraitina malik olan istisulu hdvzalari flora va fauna ca-
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hatcs gox zangin olur. Bu tipli hovzalards ibtidailars, xargongkimi-
lors, mollyuskalara, qurdlara va bir sira hogerat siirfalorina daha
gox rast galinir. Yer kiirosinin bezi yerlarinds (mosalon, Simali
Amerikada) canli orqanizmlorin 89 °C-a qadar stiliys malik hov-
zolords, bazi yerlards isa hatta 93 °C-o godar temperatur soraitinda
yasamasi geyd olunur. Heyvanlann 46-52 °C-», yosunlarn vs
bakteriyalarin iso 89 °C-a gador istiliys malik olan hévzalords ya-
samasi geyd edilmisdir. On yiiksok istilik sevan goy-yasil yosunla-
rin iss 93 °C-da yasamas: heyrat dogurur. Miioyyan olunmugdur
ki, basit quruluslu organizmior, miirskkab quruluglu orqanizmls-
ra nisbotan yiiksok temperatur tosirine gars daha davamh olurlar.
Els buna goro ds isti su manbslarinds (30-50 °C-ds) ibtidai orqga-
nizmlor daha yiksok biomiixtoliflik amola gatirir. Bunlarin igari-
sindas Amoeba radiosa, A. verrucosa, Chilodonella, Litonotus, Pa-
ramecium candatum, Oxytricha fallax vo b. istisu hovzelerinds
kiitlavi populyasiya omala gatirir. Bunu da geyd etmoak lazimdir
ki, bazi ibtidai organizmlar 0 °C-dan asag temperatur goraitino do
uygunlasaraq yasayiriar. Yiiksok daplarda biitin il boyu qalan
qar tobagasinin igarisindo bir sira gameililara rast golinir, Maso-
len, Phytomonodida, Chlamydomonas nivalis qar icarisinda kiilli
migdarda artaraq ona qIUrmizZi Tang Verir.

Temperaturun tasiri. Hidrobiontlarin hoyatinda temperatur
¢ox miihiim rol oynayir. O, hidrobiontlarin béyiimasins, inkisafi-
na, onlarda gedon maddaler miibadilasina, inkisaf dovrasina, go-
xalmasina va hoyat faaliyystlorinin digar sahalorina tesir gdstorir.
flin fosillorindan, ysni temperatur dayiskanliyindon asili olaraq
hidrobiontlarda, xiisusile plankton organizmlards gedsn morfolo-
ji dayisikliklsr (siklomorfoz) daha ¢ox nazar-daggati calb edir. Bu
5ziinii baden dlgiisiinda, miixtalif grxinti va qabarmalarda gdstarir.
Sokil 20-dan goriindiiyd kimi yay formalan daha ¢ox ¢ixmnft va
qabarmalara malik olur ki, bunlar da yiiksok temperatur goraitin-
da harakatdas siikan rolunu oynayiriar. Bununla yanas: yay faslin-
ds onlar daha horakatli olur, ¢linki bu fasilds plankton organizm-
- lorin gida obyektlori fifiqi istigamatda su qatlarinda qeyri-barabar
yayilmus olur. Qs foslinda iso aksing, gida obyektlari su qatinda
baraber yayilmis olur. Bununla slagadar gox harakste ehtiyac ol-
madigindan gixintilar da yox olur.
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$akil 20 . Plankton organizmlordo temperaturdan asih olaraq badan 6lgilsrinin
dayigmasi (siklomorfoz) (Zernov, 1949)

a — yay formalan (soldan saga) Ceratium hirundinella, Asplanchna priodonta,
Daphnia hialina, Hyalodaphnia cuculbata, Bosmina coregoni ndviiniin 2 for-
mas; b — homin ndviorin qis formalarn.

Yiiksok temperatura soraitinds bazan sathinin boyiimasi takco
¢ixmtiar hesabma deyil, eyni zamanda bodanin haddindan artig
uzanmasi hesabina da bag verir. '

Istilik miibadilasins osasan quru heyvanlarinda oldugu kimi
su heyvanlan da 2 qrupa ayrilir - homoyoterm vo paykiloterm
hidrobiontlar. Birincilords badan temperaturu xarici miihitin
temperatur dayiskanliyindon asih olmur. Bu heyvanlarda badan
temperaturunu nizamlamaq iigiin bir sira morfoloji vo fizioloji
mexanizmlor méveuddur. Hidrobiontlar igarisinds su moamalilari
homoyoterm heyvanlardir. Paykiloterm hidrobiontlarda badan
temperaturu adston xarici miihitin temperaturundan az farglanir
va onun dayisilmasi hidrobiontlarin badon temperaturunun da
dayigilmesine sabob olur. Paykiloterm hidrobiontlara biitiin
onurgasizlar, baliqlari ve bagqalarim aid etmok olar.

Temperaturun miihitdo dayigilmasi (artmasi) paykiloterm orga-
nizmlarda inkisgaf va maddalor miibadilssinin Intensivliyina tosir edir
vo kimyavi reaksiyalar suroti bir nego daf> artir. Lakin bu intensivlik
miisyyon hiiduda catdiqdan sonra azalmaga baslayir. Temperaturun
asag diigmasi iso maddalor miibadilasinin suratini azaldar.

116



Urmumiyystla, miixtahif temperatur soraitinds yasayan hidro-
biontlarda (stenoterm, evriterm va s.) homin soraite uygun mad-
dalar miibadilasi gedir. Masalon, giith zonasinda yasayan orga-
izmlar asag temperatur sorajtinda, tropik zonada yagsayanlar isa
yuxar temperatur soraitinda faal olurlar. Temperatur doyigildikds
miivafiq olaraq foalhq azahr. Inkisaf vo miibadilo proseslorine
temperaturun siratlondirici tosiri ndviin xiisusiyystindan do asili-
dir. Umumen normal maddslor miibadilssi vo inkisaf, optimal
temperatur garaitinds gedir. Bu da miixtalif fasillords eynilik toskil
etmir. Tadqigatlarla (E.Q. Qrayevski, 1946 vo b.) miisyyasn olun-
musdur ki, sksar hidrobiontlar fi¢tin qis optimumu yaya nisbaton
agsagl olur.

Temperatur orqanizmlerin goxalmasmda da rol oynayan
miihiim ekoloji faktordur. Temperaturadan asili olaraq miixtalif
vilayatlorin su hovzalorinds yasayan hidrobiontlarin ¢oxalma
xiisusiyyatlori forglidir. Diinya okeaninin soyuq rayonlarindan isti
rayonlanna yaxinlagdiqca (qiitb zonadan tropikaya dogru) hom
néviorin say1 artir, hom da siirfo merhslolorinin yasama miiddati
uzamr. Soyuq qiitb qursaginda yasayan hidrobiontlarda inkigaf,
adoton siirf> smolo golmadan, birbasa gedir. Bundan slave, tropik -
va millayim qursaqlardan forgli olaraq qiitb zonasinda yasayan
heyvanlarm oksoriyyati tam formalagmis bala dogur. Tempera-
turdan asili olaraq bazan eyni ndv miixtalif yolla ¢oxalr. Masalan,
Fransann sahil sularinda (Atlantik okeam) yumurta ilo ¢oxalan
aktiniyalar, Spisbergen sahillorinds (Arkiik vilayst} tam forma-
lagmus bala dogmagqla ¢oxahrlar. Bala dogma koskin iglim gorai-
tinde nasli saxlamaq iigiin tekamiilds gedan bioloji uygunlagma-
dir.

Temperatur orqanizmlorin dlgiilorine da tasir gbstorir. Soyuq
vilayatlords ve soyuq suya malik bdyiik darinliklords yasayan or-
qanizmlarin &lgiilori, isti sularda (tropik vilaystlords) yasayan eyni
névlorden ibarat organizmlerin Slgiisiindan iri olur. Onlarn goxu
nahang élgiiys malik olurlar. Bunlara bagirsagbogluglular, qurd-
Jar, mollyuskalar, dorisitikanlilar va b. gruplar arasinda daha ¢ox
rast olunur. Masalan, arktik sularinda diametri 2 m, uzunlugu
(cxantilarla) 30 m olan Cuarea arctica meduzu askar edilmigdir.
Organizmlorin dlgilleri arasmdaki forq ayri-ayn fasillorda do
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miisahids edilir. Qi va yaz formalar yaya nisbatan iri Sleiys ma-
lik olur.

Bunu da geyd etmok vacibdir ki, nahang hidrobiontiara tro-
pik zonada da rast golinir. Lakin, bu iimuri qanunauygunlugdan
kenar hesab olunur. Ciinki tropik sulardak: nshong formalar (mo-
solon, riflorde yagayan aktiniyalar, marcan poliplarinin bazi
nitmayandaleri, ikitayqapaqh mollyuska Tridacna vo b.), yalmz
oradaki mévecud slverisli soraitin olmas1 va skeletds kalsiumun
hoddindan gox toplanmas: hesabina amals golir.

S$imal formalarmnm iri &l¢iiys malik olmast gox giiman ki, on-
larda cinsi yetginlik va goxalmanin tropik zonadak: hamcinslarina
nisbatan gec bag vermasi va nasil vermanin azalmasidir. Biitiin bu
Xususiyystlor iso simal formalarimn boyiik Slgiiyo malik olmas:
ticlin material va enerji vermis olur.

Biitin qeyd olunanlarla yanasi temperatur orqanizmin
kimysvi tarkibindo (ziilal vo yaglann migdan da, digar kompo-
nentlarin tarkibinds) morfoloji slamatlorinds doyisikliklor amala
gatirir vo davamh merholalorin (sistalarin, selikli kapsulalarin, da-
vamli tumurcuq vo yumurtalarin vs s.) amelo golmosino sabab
olur. Masslan, simal en dairslarinds soyuq sularda yagayan orqa-
nizmlsrda tropik zonadak: hamcinslarina nisbaton yaghliq daraco-
si yuxari, baliglarda fagorslorin say1 ¢ox va geyd olunan davaml
morhalolerin miixtalifliyi yiiksok olur.
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FOSIL vV

MUHITIN FOAL REAKSIYASININ (pH)
HiDROBIONTLARA TOSIRI

Malumdur ki, biitiin tabii su hévzslerinda bir sira duzlar, tur-
sular va galoviler bu va ya digar miqdarda hall olmus sokilda olur.
Hamin maddalar suda hall olarken onlarin, elaca da su molekulla-
i bir hissosi dissossasiya edir, yani miisbat (kationlar) vo monfi
(anionlar) yiiklors malik olan ionlara pargalanir.

Neytral, yani na tursu vo na da gslevi miihitina malik olmay-
an suda eyni migdarda hidrogen (H*) vo hidroksil (OH) ionlan

olur. .- [H+ ][OH— ]

Miisyyan olunmugdur ki, suyun sabitlik amsah Kio =10-14-
diir. Bu o demoakdir ki, 25 °C temperaturda 1 litr suda 10-4 q ion
vardir. Yani bels - 107-107=10-14, Bu komiyyat ise oksar hallarda
temperaturdan asihidir. Temperatur artdigda bu komiyyast artir,

azaldiqda iss azalr. Ogor mithitds H* va OH  ionlarinin qatih
barabordirss, yoni 1 litr suda 107 q ion varsa, demali miihit ney-
traldyr. fonlarin qatihg artdigda va ya azaldigda miihit miivafig
olaraq turs va ya golovi xarakter dagiywr. Turs miihitds hidrogen

jonlart (H*), gslovi miihitds iso hidroksil ionlan (OH ") iistiinlikk
taskil edir.

Umumiyyatle, miihitin faallig hidrogen ionlarmnimn qatilig ils
xarakteriza olunur vo pH ils igara olunur.

Dembali,

[H ] =107, pH=7

Demoli, pH hidrogen ionlari qatiigimin logarifmasimn oks
isarosidir. Bels oldugu halda, neytral suda pH=7, turg suda
pH<7, galovi suda isa pH>7 olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, tabii su hévzalorinds mihitin foalhg
(pH) tosadiifi hallarda neytral olur. Oksar hallarda mithitin faal-
iz doayiskan olur. Bu onunia izah olunur ki, istor doniz, istorss da
sirin su hovzalorinde hidrogen va hidroksil ionlar arasmdaka
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miivazinat, bir sira fiziki-kimyavi va bioloji faktorlarm tosiri no-
ticasinda pozulur.

Danizlards mihitin foal reaksiyas: - pH, adstan, zoif qalavi
xarakterli olub 8-dan 8.5-5 qadar doyisilir. Lakin daxili danizlsrda
vo korfozlords suyun duzlulugunun agagi enmasi vo fitoplankto-
nun intensiv inkisafi naticesinda foal reaksiya 10-dan da artiq ola
bilar,

Kontinental su hovzslorine galdikda burada iki tipds foal re-
aksiya miisahids olunur: 1) neytral golovi (pH=7-10) vs 2) turs
mithit (pH=3.5-6.9). Turs mithit asason; mamurlaria 6rtiiki su hav-
zolorino va bataqhqlara xasdir. Bu ciir su hovzalarinds bitkilar to-
raofindon ayrilan miixtalif tursular istirak etdiyina géro miihitds
tursuluq ¢ox olur. Ona gérs belo hovzolords canlilar alomi kasib
olur.

Istar danizlords, istorso do sirin sularda miihitin foalligim
(pH-1) nizamlayan asas faktorlar: 1) suda CO»-nin hallolma da-
racasi va 2) karbonat va bikarbonat duzlarmin miihitdo moveud-
lugudur. Birinci halda mihitds tursuluq artir; ikinci halda iss
miihitd> karbonat va bikarbonat duzlarmin hidroksil ionlarma
qader dissossasiyasi naticasinde miihitds galovilik distiinlik tagkil
edir.

Qoloviliyin miikitds artma sabablsrindan biri da karbon qazi-
nin fotosintez prosesindo bitkilor torafindan gabul edilmasidir. Su
hévzolorinin "gigoklondiyi" vaxtlarda mihitin aktiv reaksiyasi
(pH) 9-a, hatta 10-a catir. Lakin, geyd etmok lazimdir ki, he¢ da
biitfin bitkilor pH-1n yiiksak migdarinda 6zlarini yaxs1 hiss edirlor.
Bazi yosunlar (masalan, protokoklar) miihitin foalhfr 9-dan yuxa-
11 qalxdigda talof olurlar. _

Umumiyyotlo, su hévzalorinds miihitin faal reaksiyasinmn day-
ismasi sutka srzinds, ayri-ayn fasillords vo hotta miixtalif darinlik-
lards bag verir. Moasolon, qis foslinds miihit neytral oldugu halda,
yayda "¢gigaklonma" dévriinds o, galavi olur. Darin zonalarda fo-
tosintez olmadigina gora miihitds turgulug artig olur. Yay faslin-
da su bitkilarinin kiitlovi inkisafi dovrii isa pH-1n sutka arzinds
doyisdiyini miisahids etmok miimkiindiir.

Miihitin foal reaksiyas: (pH) hidrobiontlarm hayatinda ¢ox
mithim rol oynayir. Bu orqanizmds gedsn miixtalif proseslara to-

120



sir edir. Bu proses birbasa va dolay: yolla ola bilar. Dolay: yolla
tosir mithitdo duzlarn miixtalif elementlorinin migdarimn dayi-
silmosilo bag vera bilar. Masalon, bir ¢ox su bitkileri pH-in yuxar
gatibgnda (yeni golovi miihitde) yasaya bilmir, ¢iinki bu zaman
miihitds demirin hellolma xiisusiyysti vo miqdar1 kaskin suratds
azalir. Gammarus pulex xargenglorinin cavan formalan zaif turs
mithitdo (pH=6.0-6.2) kalsium birlasmolorinin gatigmamasl ns-
ticasinda 1.5-2 sutka orzinds talef olur. iri formalar is> homin §a-
raitds 5 sutkadan sonra olirlar (Borovitskaya, 1956).

Hidrobiontlann mihitin fsal reaksiyasina bu ciir miinasibat-
lorini gaz miibadilosinda, gidalanmada, ¢oxalma vo inkisafda da
gérmok olar. Miioyyan olunmusdur ki, mithit turs oldugda bir
¢ox baliglarda gidanin manimsanilms intensivliyi agag diigir.
Miibitds golovilik yikssk olduqda hidrobiontlarda badanin
miixtolif qazlar va duzlan kegirma qabiliyyati azalir. Bel bir fakt
da askar olunmusdur ki, turs mithitds (pH=5.5) karp bahglar
oksigens az talsbkar olur, nainki golovi miihitda. Doniz kirpisi
iizorinde apanlan tacriibalor naticasinds asgkar olunmugdur ki,
miihitds pH=4.8-6.2 olduqda daniz kirpisinin yumurtasinda may-
alanma getmir. Mihitds turgulug artdigca (pH=4.4-4.6) yumurta
tamamilo mohv olur. pH-m 6.8-9.8 qatibfinda isa tam mayalan-
ma gedir. Ultragalin nov olan Artemia saling Xarganginin an yaxsi
inkisafi neytral miihitds geyd edilmig va ¢oxtu noasil vermigdir. Qa-
lovi miihitdo ise (pH=7.5-8.3) onun inkisafi gox long getmis va
hatta, 5lim tohliikasine meruz qalmgdir. Bitkilor {izorinde apari-
Jan tacriibolorl agkar olanmusdur ki, fitoplanktonun bazi ndvlori
turg, bozilari isa galovi miihitda yaxs: inkigaf edir. Yagil yosun
Cladophora, miihitin pH-1 7.2.7.4-dan asag endikda vegetativ ¢o-
xalmam dayandirir va zoosporlar amoalo gatirir.

Tobii su hovzalorinds pH-in azaimasi hovzado COp-nin art-
mastna sabsb olur ki, bu da hidrobiontlara zaharlayici tosir gdsto-
rir. Hovzado karbon qazmin artmasi bitki vo heyvanlarm te-
noffiisii hesabina bag verir, bu iss miihitde pH-1n azalmasina, yoni
turs mihitin yaranmasma sabab olur. Bununla yanast COz, su
hévzalorinin dibindoki fizvi maddalori bakteriyalarin komoyi ils
pargalanmasi hesabina da amalo golir. Elo buna gora do, su hévza-
sinin dib hissasinds pH su gatina nisbaton asag olur. Su bitkileri

121



yaxsi inkisaf etmis sahslords (karbon gazi fotosinteza sarf olun-
dugu iigiin) mihitin pH-1 10-a vo daha artiq yiiksalmis olur.

Hidrobiontlar miihitin faalhigina (pH) minasibatine gors 2
qrupa ayirirlar. Birinci qrupa stenoion organizmlar daxildir. Bun-
lar ssasan neytral-galovi miihitin sakinlari olub, buraya oksar sirin
su va biitiin doniz formalan daxildir. Sirin sularda onlar: pH-1n 5-
dan 10-a gadar gatiiglarinda rast olunur. Daha daqiq desak,
onun asagl qatiiin pH=4.5-5.0; yuxan qatihg iss 9.5 va 10-dur.
Donizlords iss pH-in qatihg 6-dan 8.75-0 godar dayisilir. Xarak-
terik stenoion orqanizmlors misal olaraq Colpidium campylum -
infuzorunu, Brachionus urceolaris - rotatorisini, Chydorus sphae-
ricus, Daphnia longispina - saxabigaiql xorganglorini misal go-
stormok olar.

fkinci qrup organizmlar iss evriionlar adlanir. Bunlar pH-in
¢ox miixtalif qatiliglarinda (ham turs, ham da galavi mithitds) ya-
sama abiliyyatino malikdir. Evriion formalarin xarakterik
niimayandalarindan Chironomus plumosus xironomid siirfasini (bu
név pH-in 2-don 10-a godor biitin qatihiglarina dézs bilir),
Cyclops longuidus (kiirokayaqlt), Chidorus ovalis (saxabigciqh xar-
¢ang), Anuraea cochlearis (rotatori) va b. gostarmak olar.

Xazar donizi va respublikamzin girin su hévzalorina galdikds
bunlarda da suyun pH-da qeyd olunanlarla imumi oxsarlq var-
dir. Lakin miiayyan konarlagmalar da mévcuddur.

A.N.Kosarevin (1974) molumatina gbra, Xazar donizi sula-
rinda faal reaksiya (pH) digar daniz va okeanlardan fargli olarag
nisbatan yiiksakdir. Xazarin sulannn iist qatlarinda pH 8.2 ilo
8.6, dorin gatlarinda iss 7.9 ilo 8.1 arasinda doyisilir. Bir sira tad-
qiqatlarla askar edilmisdir ki, Xozorin sularinda gelovilik ham
cografi rayonlar (Simali, Conubi, $arqi vo Qorbi Xazor), ham do
fasillor iizra doyisilir. Bu donizds darinlik artdiqca galavilik zaif-
loyir. Yalmz danizin agiq sahalorinda sabit olarag qalir.

Sirin su, sor su va ultragalin hévzalords pH-1n migdan va
doyisilmasi, iimumiyyatla, biitiin kontinental su hovzolorinda ol-
dugu kimidir. Lakin miixtslif faktorlarin tesiri (girklonmo, duzlu-
lugun artmasi, antropogen tasirlar va s.} noticasindo Azarbaycanin
su hévzalarinds pH-1n miisyyan daracada dayigilmasins sabab olur.
Belo dayisikliklar sutka arzinds ds miigsahids olunur. Bir su hovzas-
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sinds gecs vaxti tursuluq (tsnaffiis prosesinda CO: ayriimasi no-
ticasindo), giindiiz iss galavilik artir (bitkilor torsfindon CO»-nin
gobul edilmasi naticasinda). Bazi su hovzalarinin, mesalon, Davagi
limam, Aggol va s. sahil zonalan bitkilsrls six drtildilylins va ba-
taghqlagdiglarina géra miihit adatan, turs olur. Mingagevir su an-
barinda, Goy golds iso> neytral-qalovi miihit iistiinlik togkil edir.
Abseron yanmadasinda yerlason sor sulu va ultragalin hovzalords
(Fatmayi, Mirzaladi, Boyiik Sor, Sian Sor vo Masazir) neytral va
neytral-qalovi mithit mévcuddur. Temperaturdan asili olaraq pH-
da da mitoyyan doysiklik miisahids edilir.
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FOSIL VI
HIDROBIONTLARIN iSIQLA QARSILIQLI SLAQOSI

Hidrobiontlarin hayatinda isigin boyiik ohamiyyati vardir.
Har seydon avval isiq oksariyyst heyvanlarin gida manbayi olan
yagil bitkilarin heyat iigiin vacib faktordur. isiq elacs da, su hey-
vanlarina: - onlarda gedon maddslor miibadilasi, sutka arzinda
yerdayismasing, gida axtarmasi, diismondon miidafts olunmasi va
s. tiglin lazzmdyr, Is1q heyvanlarda cinsi mahsullarm formalasma-
sinda va yetigmasindas ds miihiim rol oynayir. Hidrobiontlarin ra-
ngi, gorms orqanlanmn inkisaf daracasi, bagqa hiss organlarinin
inkisafi, su hovzasinds onlarin yerdayismasi (saquli va iifiigi) vo s.
su hévzasinin isiqlanmasi ila six: suratda slagadardir.

Su heyvanlan ¢ox miixtolif isiq soraitinds yasayirlar. Orqa-
nizmlorin goxunda isifa cavab reaksiyas: inkisaf prosesindo doyi-
silmisdir. Inkisafin ilkin moarhslslorinds heyvaniar normal isig-
lanmis zonalarda yasayirlar. Lakin bunun aksi olan hallara da
tosadiif olunur. Masalen, qiz1l baliglarn siirfalari isigdan qagarag
das va agaclarin kdlgasinds gizlonir. Bu xiisusiyyat, yaqin ki, onla-
rin fizioloji vaziyyati ils slagadardir. '

Su hévzaleri iiglin dos tabistds isifin asas monbayi giinagdir.
Bundan slave bozi gy cisimleri do (ay vo ulduzlar) miisyyan do-
racads i51q manboyi hesab olunur. Su hévzalsrinin 6ziinds isa ssas
is1q monbayi isiq sagan bitki vo heyvanlardir. Su hévzslerinin qa-
ranliq sahslorinds (abissal zonada) yegans is1iq manbayi isig sagan
organizmlordir. fs1q ¢ox six miihit olan sudan pis kegir. Bu miihi-
to daxil olan isign bir hissasi qaytarilir, bir hissasi yayilir, bir his-
sosi itir, bir hissasi iso istiliys ¢evrilir.

Moalumdur ki, giinoy giialari miixtslif dalga vzunluguna malik
olan goriinon va goriinmayan spektrlardon ibarstdir. Spektrin
goriinon hissasing qirmiz) siiadan baslams bandvsoyi siialara qs-
dar olan biitiin gialar daxildir. Bunlarn i¢arisinda qirmiz1 siialar
suda daha gliclii udulma qabiliyystins malikdir. Grinmaysn siia-
lara isa ultrabendvsayi va infraqirmizi giialar daxildir. Gériinmoy-
an sialar miixtslif darinliklars daha tez kegir. Qeyd etmak lazim-
dir ki, spektrin bitiin giialar: su qatina miixtslif doracads kego bi-
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lir. Masalan, tamiz suda 10 m darinliys ancaq 2 % qumizi, 8 %
gohvoyi, 32 % san va 75 % goy siia kego bilir. 500 metrdan yuxan
dsrinliklerds isa ancaq boandvsayi siialara rast olunur. Su hévza-
sindoki suyun rangi suda aks olunan siialara gbra miioyyan olu-
nur. Tomiz sudan, adaton, gdy siialar oks olunduguna gére o, agiq
g0y va ya mavi rangdo goriiniir.

Isiq su orqanizmlorinin hoyatinda birbasa, yaxud dolay1 yolla
rol oynayan vacib faktor hesab olunur. Ona gors ds, hovzalords
bitkilarin saquli yayilmas: onun igiglanmasi ila six suratds bagh-
dir. Fotosintezedici bitkilar figiin isiq yegans enerji manbayidir.

Sirin su hovzalorindo goffafligin agagi olmasi (xiisusils, diizon-
liklards yerlogon su hovzalorinds) 1ls alagadar bitkilsr o qadar ds
bdyiik dsrinliklors yayita bilmir. Soffaf dag géllarinds su bitkilori
75 m doarinliya godar yayila bilir. Danizisrda su bitkilsrinin yayi-
masi, adaton, 150-200 m darinliys qador davam edir. Az migdarda
bitki isa 200-350 m darinliklords yasamaq gabiliyyatine malikdir.

Umumiyystls, isigin su qatlarma (darinliys dogru) yayilma-
sindan asil: olaraq danizlarda 3 zona miisyyan edilir: evfotik, dis-
Sfotik va afotik zona.

Evfotik zona yuxan (iist) zona olub, fotosintezedici bitkilarin
inkigafi Gi¢lin lazimi qadar igia malikdir. Bu zonamn asag sar-
haddi su qatinda 50-100 metrs, bentosda iss 200 metra gadar da-
vam edir. Hidrobiontlarin asas hissasi bu zonada yasayir.

Disfotik, yaxud zsif isiqlanan zona avvalki zonadan sonra
baslayaraq 1000-1500 metr darinliya gadar davam edir. Bu zona-
da bitkiler olmur, lakin burada nannofitoplanktonun niimayasn-
dalorino rast golinir.

Afotik zona isigdan tamamils mohrum olub, disfotik zona-
dan sonraki biitiin darinliyi shats edir. Bu zonada heyvanlarin
ndv torkibi, say dinamikasi vo biokutlasi darinlik artdiqca azalir.

* Isgn tasiri naticasinds hidrobiontlarda miixtalif miiddatiards
(sutkalq, fasli va b.) davam edan bioloji ritmlor bas verir. Sutka-
liq ritmlara zooplanktonun (makro-, mezo- va mikroplankton)
saqul migrasiyalan misal ola bilor. Saquli migrasiyanin mithiim
xiisustyyatlarindan biri onun goxcahatli olmasidir. Bels ki, bu bio-
loji prosesin sutkalq vaxtindan, miqrasiyanin istigamatindan,
siiratinden va s. ¢ox asihdir. Aparilan tadgiqatlarla agkar olun-
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musdur ki, organizmlorin saquli yerdsyismasi miixtalif faktorlarin
(1s1q, temperatur, gida, qaz rejimi va s.) nozarati alinda bas verir.
Onlann igarisindos asas yeri isiq va temperatur faktorlan tutur.
Miioyyan edilmisdir ki, sksor hidrobiontlar (makro-, mezo- vo
mikroplankton) sutkanin garanhq vaxtlan suyun ist, isigh vaxt-
lan isa alt (derin) gatlarinda comlagirlor. Nadir hallarda iso gev-
rilmig gokilds miqrasiya (giindiizlor fist qatda, gecslor iss dorin
qatlarda) miigahids edilir. 21-ci sokildon gériindiiyii kimi siitkanin
garanhq vaxti (saat 22% vo 1% radslorinds) kiirskayaq kalanus
Xarconginin asas hissasi 0-40 m dorinlikdoki su qatinda camlosmis

olur.
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Sokil 21. Zooplanktonun (Calanus finmarchicus) sutkalig saquli migrasiyas
{Raymont, 1963).

a — Calanus finmarchicus — digi ford, fiqurun eni fordlarin sayim gdstarir
b — (1) Euchaeta acuta, (2) Calanus finmarchicus, (3) Podon polyphemoedes
¢ — Calancida ndvlorinin miqrasiyasi
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Giintin is1qls
vaxtlarn isa (4%, 7%,
13% radslarinds) asagi
qatlara (80-i120 m)
enirlar (sakil 22). Darin
zonalarda yagamaga
uygunlagmis plankton
organizmlarda da
sutkalig  yerdoyisma

" miisahido olunur.
g m Onlar geco vaxtlan
& 4 boyiik  dorinliklordon

200-300 m darinliya
qalxir, gindiizler iss
aksina, bir ne¢a yiiz
metrlarls dorinliys
g enirlor.
; Xozor  donizinda
plankton infuzorlann
saquli miqrasiyasinin
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oy
1T

&
—_

ol = dyranilmasi naticasinda

- d> maragh naticolor

Sokil 22. Miixtalif fasillords Xozar danizinda ahnmisdir  (Agama-
plankton infuzorlann sutkahq saquli liyev, 1983).  Askar
miqrasiyalan ( Agamabyev, 1983). olunmugdur ki, biitiin

fasillorde giiniin isigh vaxtlar infuzorlar suyun asag gatlarnda
(10-50 m), qaranlhq vaxtlart is? yuxan qatlarinda (0-10 m)
comlasirlor. Yaz va yay fosillarindan farqli olaraq, payiz va qis
fasillsrinda saquli migrasiyanin zaif getdiyi misahide olunmugdur
(sokil 22).

" Bu da ¢ox giman ki, hamin fosillords igigin intensivliyi,
temperatur va suyun dévran ilo alagadardir.

Xozor danizinds ilk dofo olaraq qeyri-dovri faktorlarin da
infuzorlarin saquli miqrasiyasina tasiri dyronilmigdir. Miioyysn
olunmusdur ki, ginogli, yagsh va giicli dalgalanma vaxti
infuzorlar suyun asagt gatlarinda (5-25, 25-50 m), dumanl,
yagmursuz vo donizin sakit vaxti iso iist qatlarda comlagir (§okil
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23). Infuzorlarin sutkalq saquli yerdoyismasi Xozords 100 m
darinliys gadar miisahids edilmisdir.

4

25 -

I I I I

Lo

Darinlik
3 3
) 1]

200 niisxa

100
m a b C

$akil 23. Plankton infuzorlannin saquli migrasiyasina maxtalif
faktorlarin tasiri.

a-yayda (1-giinagli, II-dumanl havada); b-yazda (1-yagmursuz havada, II-
gicli yagisdan sonra); s-yazda (1-sakit havada, II-giichi dalgalanma zamam).
(Agamaliyev, 1983).

Umumiyyatls, tadqiqatlarla bels bir natics alda edilmisdir ki,
denizlardas plankton va nektonun saquli migrasiyas: 50-200 metrs,
soffaflifr asag olan evtrof sirin sularda iso bir ne¢a onlarla santi-
metrs ¢atir. Saffaf suya malik olan Baykal géliinds zooplankton
100-200 m doarinliys gador, Goy golda iss 40-50 metrs gadar mi-
qrasiya edir. Qeyd etmak lazimdir ki, hidrobiontlarin sutkalq sa-
quli migrasiyasinda isiq va temperatur ilo yanasi, suyun duzlulug
doracasi, qida faktoru, suda hall olmus qazlarin gatihi vo hatta,
suyun kimyavi torkibi ds miioyyan daracads rol oynayir.

Sutkalq yerdayismo ils yanagi, hidrobiontlarda giiniin vzun-
lugu ils mioyysn olunan fasli bioloji ritmlor da (yerdayismsalar)
mdveuddur. Bu osasan iki tipda olur. Birinci tip hidrobiontlarin
hoyat; {iglin alverigli olan fasli yerdayigmadir ki, bu ¢coxalman ta-
min edan uygunlagmadir. Ikinci tip iss, orqanizmlords diapauza-
nin bag vermosi ils xarakterizo olunur. Diapauza geyri-slverishi
saraitin yaranmasi ilo slagadar néviin mixtslif morhalslarinds in-
kisafin miisyyon miiddat dayanmasidir. O, sakitlik ddvriindan
farqli olaraq, hala geyri-olverisli sarait yaranana gadar birdan-bira
bas verir.
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Hidrobiontlarm isiq gobul edan orqanlan

Hidrobiontlarda ¢ox miixtalif qurulusa, forma va dlgliiys ma-
lik olan gdzlori asas isiq qabul edan hiss orqam hesab olunur. On-
lar miixtalif sistematik qruplarda bir-birlsrindon asih olmadan
amoalo galmis va heyvanin badaninin miixtolif yerlarinds yerlosirlor.
Siiall simmetriyaya malik olan heyvanlarda (meduzalar, daniz ul-
duzlan va b.) gozler radiuslarin kanarlarinda, ikiyanh simmetriy-
aya malik olan heyvaniarda iso badanin 6n torafinds (xorgenglor-
do, bagiayagh mollyuskalarda va b.), yan torafindo (ikitayqapaqh
mollyuskalarda - Pecten, Cardium), badanin bel tarafinda (xiton-
lar, turbellarilor), nadir hallarda iss badsnin qarn tarafinds (¢ox-
qulh qurd Eunice viridis-palolo) yerlagir. Gozlorin migdan 1 va 2-
dan 100-2 gadar va yiizlarls olur (sakil 24). Olgiilori iss mikrosko-
pik ol¢iidon 37 sm-3 godor
olur (nshsng bagiayaqh
mollyuskalar). On sads qu-
ruluslu  isiq  hiss eden
gozciik stigmadir. O, yalmz
i hissetmo qabiliyyatina
malikdir, Bu bir sira ibtidai
orqanizmlards ds rast goli-
nir va narin danacikli pig-
ment toplusundan ibarat-
dir. Gozciiyiin i51q sindiran

$akil 24. Su heyvanlarinda gormo hissasi biillur rolu oynayan
organlarimin mixtotif tiplori. linzadan ibaratdir.

Miirakkeb  qurulugiu

a - Chiton mollyuskasinin ¢anaq gorms organlarina malik

16vhalori Gizarinds ¢oxsayl

gézciiklor(estetlor); b - dorinliklords olan heyvanlarda gdziin an

" yasayan Cystisoma amfipodu; c- mithim hissosi i§1q gabul
darinliklords yasayan bahq - edan hiiceyralardir. Onlar
Argyropelecus hemigymnus straf miihitdoki isif1 qabul

etmaklo onun intensivliyini

nizamlayir. Biitin onurgasiz heyvanlar i;ig1 qabul edon gérms

hiiceyralorinin quruluguna géra 2 qrupa aynbr. Birinci grup

onurgasizlarda isif1 qabul edon gérms hiiceyralarinda ¢dpciklor
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olmur. Bunlara azqih qurdlary, zolilori va b. misal gostarmoak olar.
Ikinci qrup onurgasizlarda isa 15181 gobul edan gorma hiiceyralari
g¢opeiiklora malikdir. Bu qrupa oksar onurgasizlar va onurgah
heyvanlar aid edilir.

Qurulug formasina gora da hidrobiontlarda gozlor ¢ox miixta-
lifdir. Onlar arasinda yast: (bazi meduzalarda), qodahsakilli (boz1
meduzalarda, xitonlarda vs b.), miirokkab qadahsakilli fasetli goz-
lor (xar¢angkimilords va b.) genis yayilmusdir. Bunlarin arasmda
on sade quruluslu goz yast1 gozlor hesab olunur. Bu gozlor yalniz
isigla qaranhg ayird eds bilir. Bir ¢ox hidrobiontlarda miixtslif
funksiyalar: yerins yetiren ikigat (ciit) gozlara da rast golinir. Ma-
solan, bela gozloro firlanan dolica bbcaklorinds (Gyrinus), su tax-
tabitilorinds, su Glganlords (Hydrometra), bahqlardan iso Anab-
leps tetrophthalmus névindo rast olunur. fkigat gozlar iss bobok
hissanin iki hissays (yuxari vo asag hisss) aynlmasi naticasindo
amalo galir. Yuxari hisss havada gormoays, asag hissa iss suda
gérmayo xidmat edir. .

Yuxarida geyd olunan formali gézlsrden basga, hidrobiont-
lar arasinda disksokilli vo sarsokilli gozler do mévcuddur. Axi-
nncilar bastayagh mollyuskalarda vo bezi qurdlarda (Vanadis)
inkisaf etmisdir.

Dsniz va okeanlarmn béyiik darinliklorinds, yeralt: su hovzals-
rinds yagayan bir sira hidrobiontlarda gérms orqanlan boyiik
doyisikliklors va degenerasiyaya ugramisdir. Onlarda géz élgiica
kigiimig olur, billurcuq olmur, pigmentin miqdar kaskin azalmis
olur vo ommatidlar nizamsiz sopolosnmis olur. Bunlarla yanag,
boyiik darinliklords v isiq az olan zonalarda yasayan bir ¢ox
onurgasizlarda vs bahqlarda iri teleskopik gozloro do rast galinir.
Bunlara misal olaraq, bagiayagh mollyuskalar vo Argyropelecus
bahigim géstormok olar. Bels teleskopik gozlorda billurcug ¢ox iri
olub, retin ve pigmentli epiteli yaxs1 inkisaf etmis olur va g0ziin
formasi durbiini xatirladsr.

Hidrobiontlarin rangi. Su bitkilari va heyvanlari oz ranglarina
gora do ¢ox bdyiik miixtalifliys malikdir. Organizmlorin bu ciir
rangarang olmasi, slbatta, isiq siialarim gabul edan pigmentin ol-
mast ila slagadardir.

Ranglorindan asili olaraq hidrobiontlart 3 asas qrupa aymr-
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lar: 1) astraf miihitin rongina oxsar daimi va mithafizoedici ranglor,
yaxud homoxromiya; 2) straf mithits uygun 6z bazak va rangini
dayigo bilon orqanizmlor - foal homoxromiya va nshayat, 3) atraf
miihita slava rang kimi ranglonan orqanizmlsr. Homoxromiyaya
misal olarag, neystonun miixtlif niimaysndalorini gdstarmak olar
(sifonoforlan, krevetkalari, kigik yengaclori, mollyuskalar va $.}
foal homoxromiya iss bir sira xorgangkimilords, baliglarda, bag-
ayaqli mollyuskalarda daha yaxs: inkisaf etmigdir. Rongin foal
suratdo doyisilmasi miixtslif pigmentlors malik olan va darids s3-
polonmis kigik hiiceyralor vasitasilo yerino yetirilir. On genis
yayilmus belo piqmentlordon yagil, goy, gohvayi va s. gostermak
olar. Miihits uygun bedon ronginin doyisilmasi, piqment hiiceyro-
lorinin formalarinin doyismosi va onlarn igsrisindo pigmentlorin
yayllmasindan asihdir. Masalon, Hippolyte varians krevetkasinda
har bir hiiceyrada 3 pigment vardir (qurmuzi, goy va sar1). Oger
hiiceyrani qurmuz1 pigment doldurursa, onda qurmizi rang alir, og-
or gdy piqment doldurursa o, goy rongs boyamr v3 s.

Bir sira bahglar da 6z ronglorini dayisms qabiliyystino malik-
dir. Bu xiisusiyyat an ¢ox kambala bahifina mexsusdur. Bu bahq-
lar dibds yasadiglarina gora nainki torpagmn ranginds olur, ham
do miihitin naxislarim da 6z iizorinda oks etdirir. Ogar bentos ol-
van rongdadirsa, onlar da olvan reng ahr. Hotta miixtahif tobiat
naxiglarinin dlgiilari da baligin iizarindski naxislara uygun golir.

Umumiyyatls, orqanizm badon sothindon hansi siian1 oks et-
dirirsa, o, homin rongds goriiniir. Ogor orqanizm gin igfinda
qumuzi goriinirss, demali, o, 6z lizorindan qurmuz: giialars oks etdi-
rir. Istor bitki, istarsa da heyvan orqanizmlosri asasan sahil zona-
larda (xiisusils, tropikada) daha slvan gdriiniirlor. $imal vo milay-
im qursaqda yagayan canlilar adatan, bir ciir rangs malik olurlar.
Umumi rangls yanasi su heyvanlaninda miixtalif miidafis xarak-
-terli ronglar da vardir. Buna misal olaraq suyun iist tobagolorinds
yasayan plankton organizmlori gdstormok olar. Onlarin aksa-
riyyati rangsiz vo ya saffaf olurlar ki, bu da miihitin rongine uygun
miidafis xarakterli uygunlagsmadir.

Boyitk dorinliklords yasayan hidrobiontlar adston rangsiz,
yaxud boz rangda olur. Qazici hayat torzi kegiran biitiin novlar,
yeralt: sularin faunasi (qurdlar, xorgangkimilor, bahqlar, amfibilar
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va b.) demak olar ki, rangsizdir va ¢ox vaxt soffaf olurlar.
Bioliminesensiya vo danizlorin isiglanmasi

Doanizlarin isiqlanmas: hadisasi ¢ox gadim tarixa malik olub,
insanlarin diggstini hamigs
6ziina colb etmisdir. Svvalki
fasildo isigin su hovzalsring
xaricdon daxil olmasi vs
onun  rolundan  bohs
olunurdu. Bu bdlmods iso
hdvzadaxili i) moanbe-
yindan (isiq  hasiletmo,
yaxud isigsagma qabiliy-

yating malik olan
orqanizmlardan) bahs
olunuracaqdir (sokil 25).

Organizmlarin i$1q-
sagma ~ hadisssi  bioliimi-
nesensiya adlanib, danizlords
yagayan orqanizmlor
arasinda  genis yayilmsdir. sekil 25. Isigsagan hidrobiontlar
Bunlara bakteriyalardan
baglanms baliglara qodar 2 Conyoulax (Dinoflagellata), b- Noctiluca
biitin  sistematik qruplar - geca isiqeast, c- Watesseni kalman
arasinda rast golinir. Sirin su
hévzalorinds yasayan orqanizmiar arasmda bozi bakteriyalar va gan-
nayagh moliyuskalar isigsagma qabiliyystine malikdir. Bazi orga-
nizmbor fasilasiz isiq sagir (bakteriyalar), bazilari is yalniz qiciglanma
va ya hoyacanlanma vaxti (dalganmn, digar orqanizm va ssyalarn tosi-
rindan) isigsagma qabiliyysting malik olurlar.

Bioliiminesensiya, yaxud istilik ayrilmadan isigsagma, spesifik
izvi madds olan liisiferinin Kisiferoza fermentinin istiraki il
oksidlasmoasi naticasinds bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, miixtohif
orqanizmlorda liisiferin v lisiferoza 6z struktur qurulugiarma géra
forglonir. Bozi organizmlords ise Iisiferinlor lisiferoza fermenti
olmadan bels oksidlosa bilir.
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Hazirda 800-dan artiq isigsagan heyvan novii malumdur. On-
jardan 50 novii birhiiceyralilara, 100-ii bagirsagbosluglulara, 200-
it mollyuskalara, 50-si qurdlara, 150-si xor¢ongkimilsra, 200-dan
artiq nov ise bahqlara aiddir.

Danizlor, isigsagan organizmlorlo miixtalif ciir isiglanir. Kigik
organizmlor, masslon, gameililar (Noctiluca, Peridinium, Cerati-
um), radiolarilor (Thalassicolla, Sphaerozoum v3 b.) donizi daima
isiglandiririar. Bela ki, onlarn biri sénir va digari is1q sagr. Kigik
meduzalar va xarcangkimilar qigilcim verms formasinda, iri me-
duzalar va salplar isa "doniz fanarlan" kimi isiq sagurlar. Isigan
ronginda da farq migahida edilir. Masalan, Noctiluca mavi, agiq
sar; meduzalar yasil va goy; sifonoforlar qumiz1 vo bondvsayl;
basiayaqli mollyuskalar goy, qurmizi va gohrays; oksar baliglar ya-
siimtil vo az miqdarda spektrin digar renglorind isiq sacirlar. Bu
ciir miixtolif ronglards isigsagma tropik sularinda daha ¢ox milsa-
hidas olunur.

Hidrobiontlarn ii¢ tipds isiq sagmasi malumdur: 1) hiiceyre-
daxili, 2) hiiceyradankanar vs 3) bakterioloji isigsagma.

Hiiceyradaxili isigsagmada orqanizmds olan bir grup xiisusi
hiiceyralor miitomadi olaraq isiq verir. Bu tipli isiqsagma xiisusi
organlarda - fotoforlarda toplanir.

Bu orqan ¢ox miirakkab olub, linzaya bsnzayir. Onun vasita-
sila isiq toplanir vo yayilir. Bir gox heyvanlar fotoforlar idars et-
mak qabiliyystina do malikdir. istonilon vaxt isiq sacir, istanilon
vaxt iss sondiirilliir. Isiqsacan orqanlar (fotoforlar) badonin
miixtalif yerlorinds (bagda, badenin yanlarinda va s.) yerlogirlar.
Moasolon, darinliklarda yasayan kalmarlarda (Lycoteuthis) badonin
miixtalif yerlorinda gozciiklor soklinds fotoforlar vardir ki, onlar
miixtslif ranglordo isiq sacir. Badonin yanlarmdak: fotoforlar ag,
qarm torafdskilor gdy, on tarafdokilar iss qirmuz isiq sagir.

fkinci tip isiqsagma (hiiceyradonkonar) miixtolif vaziler tars-
finden hazirlanan maye vo ya selik vasitasilo bag verir. Bu tipli
isigsagmammn miiddati qiciqlanmadan vo ifraz olunan mayenin
migdanndan asihdir.

Ugiincii tip isigsagma simbiotik bakteriyalarn hayat faaliyys-
ti naticasinda bas verir. Simbiotik mikroorqanizmlorin hesabina
isigsagma basiayagh mollyuskalarda, baliqlarda vo bir sira digar
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organizmlards melumdur. Bu heyvanlarda oksigen va qida mad-
dalori ilo zongin olan xiisusi toxuma méveuddur ki, orada simbio-
tik bakteriyalarin yasamasi, ¢oxalmasi va 151qsagmasi bag verir.

Bozi hidrobiontlarda isigsagma, simbiotik bakteriyalarin ot-
raf mithitdon isigsagan organa daxil olmasi vo orada kiilli mj-
qdarda artmas) zamam miisahids ediir.

Orqanizmlorin bir gox qruplan iigiin isigsagmanin bioloji
mahiyyati halslik tam aydinlagdirilmamsdir. Bununla bels tadqi-
qatlarla miiayyan olunmugdur ki, hidrobiontlar isigsagma vasita-
silo digar cinsdan olan fordlari va ya sikan calb edir, yirticilardan
miidafio olunur, yaxud onlar qorxudur v elacs da eyni néva
moaxsus olan fordlori tapirlar. Hesablamalar gostormisdir ki, isiq-
sagma vasitosilo heyvanlarin abissal zonada bir-birini tapma eh-
timalt olduqca yiiksok olur. Bakteriyalarin vo ibtidailarin isigsac-
mas}, ¢oX giiman ki, xiisusi bioloji mahiyyat kasb etmir.

Isigsagma hadisosinin daniz gomigiliyi vo bahqeiligda da
bdyilk shomiyyati vardir. Isigsagma zonasimn gériinmasi sahilin
va riflerin yaxinlagdigim xabor verir. Danizin is1glanmasi bahq
stirilorinin yerlorinin miisyyanlasdirilmasinds do miihiim rol oy~
nayir. Isigsagma qabiliyyati tokca orqanizmiors xas olmayib, suy-
un dziindo ds miigahids olunur. Suyun liiminesensiyasi ultrabo-
novsayi slialanmamn tasiri altinda bag verir. Onun intensivliyi iso
suda hall olan iizvi maddalarin (karbohidrogen, peptid va dikar-
bon tursulan tipli birlogmalor) qarsihgh alaqasindon asihdir. Ona
g0ro do suda Liminesensiyanin xarakteri vo tozahiirii suyun iizvi
maddalorla ¢irklanmo daracasindan asilidir.
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FOSIL vII

HIDROBIONTLARIN QIDALANMASI VO
QiDA ©9LAQOLORI

Su miihitinds duzlulug, temperatur, isiq ve digar faktorlar
kimi, qida faktoru da hidrobiontlarin normal hayat torz iiglin gox
vacib xarici miihit faktoru hesab olunur. Yalmz gidalanma va qi-
da slagalori sayasinds biosferds @zvi maddolarin dovram basg verir.

Hidrobiontlarin gida il garsiligh slagasini hidrobiologiyanin
xiisusi sobasi olan trofologiya (gida haqqinda elm) Gyranir. Su or-
qanizmlari {izra trofologiyanin osasini prof. N.S.Qayevskaya vo
onun moktabi qoymusdur. Aparlan tadgigatlar naticesinda
miixtalif onurgasiz heyvanlarin qidasi va qidamn miixtahf kateqo-
riyalar1 milayyan olunmusdur. Baliglarin qidasimn Syranilmasi
sahosinda osas islor B.M.Manteyfel (1941), A.A.Sarigin (1951),
V.S.Ivlyev (1955) va basqalan tarafindon aparilmigdir. Su orqa-
nizmlerinin gida atagalarinin Syronilmasinin baligeiliq tasarriifats
ficlin ¢ox boyiik shomiyyati vardir.

{fmumiyystlo, hidrobiontlarin gidalanmasi avtotrof, hetero-
trof va miksotrof yolla gedir. Avtotrof yolla gidalanan orqanizm-
lara xlorofilo malik olan bitkilor daxildir. Bunlar produsentlar,
yaxud hasil edsnlor adlanib, giinog enerjisindan va mineral birlog-
molardon istifads edarsk fizvi maddsler hasil edirlor. Bitiin yas
bitkilor vo xemosintezedici bakteriyalar (bunlarda enerji manbayi
anaerob soraitde {izvi maddalarin parcalanmasi hesab olunur)
produsentlordir. Avtotrof bakteriyalarin faaliyysti okean darinlik-
larindo va bentosda daha boyikdir.

Quru mithitindan farqli olaraq, su miihitinin xarakterik xiisu-
siyyati ondan ibaratdir ki, avtotrof proses asason fitoplanktonun
faaliyyeti naticosinda bas verir. Belo ki, yer iizorinda hor il sintez
olunan iizvi maddanin 50 %-o gadarini fitoplankton amals gatirir.
Kontinental su hévzalorina goldikds (gox da derin olmayan su
hévzolorinda) bentosda yagayan su bitkilori fotosintez prosesinda
miihiim rol oynayir.

Heterotrof hidrobiontlarm, yaxud konsumentlarin gidasini
ssasan canh vo olmils orqanizmlor, onlarmn qahglart toskil edir.
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Biitiin heyvaniar, sksar bakteriyalar, bazi gamcililar va goboalaklor
heterotrof orqanizmlordir.

Su hdvzslarinda yasayan heterotrof heyvanlar: har sey yeyan-
lor (ham bitki, ham ds heyvanla gidalanan), yirticilar va bitki ilo
qidalananlar deys 3 qrupa béliirler. Yasadiglan ekoloji saraaitlo
alagadar isa orqanizmlorin agagidaki gidalanma qruplan (sesto-
faqglar, bentofaqlar, planktofaglar) mévecuddur. Heterotrof orqa-
nizmlor arasmnda gidalanma xarakterina géro saprofitlor vo para-
zitlar aid edilir. Su miihitindoki maddslsr dévraninda saprofitlar
¢ox mithim rol oynayir. Suda yasayan bakteriyalarin béyiik oksa-
riyyati saprofitdir. Onlar suda holl olmus iizvi maddalarls, bitki va
heyvan qalglan ils gidalamirlar. Saprofitlor hamin maddalsri mi-
nerallagdiraraq produsentlorin manimsays bilacoyi soklo salirlar.
Ona goro ds, saprofitlori redusent va ya barpa edanlar adlandirir-
lar.

Miksotrof orqanizmlor produsentlor, konsumentlar va redu-
sentlar arasinda kegid formalar hesab olunur. Bunlara misal ola-
rag, bir ¢ox goy-yagil, yasil vo diastom yosunlarim gostormak
olar. Onlarin bazilari milsyysn vaxt tamamils avtotrof qidalan-
madan heterotrof qidalanmaya kegir (mosolon, Chlorella, Scene-
desmus va b.). Miksotrof qidalanma ali su bitkilori arasinda da
miisahida olunur.

Umumiyyatls, bitkilarin su qatinda yayllmasina gors hovzalor
iki zonaya (tabaqays) ayirirlar: 1) Ust zona - mshsul hasil edan va
ya trofogen zona; 2) Alt zona - monimsayan va ya trofolitik zona.
Okeanlarda trofogen zonanin asag serhoddi 200 m, kontinental
hévzalords iss 7-30 m arasinda doyisilir. Lakin homin ssrhad
miixtslif su hovzslarinds doyisilo bilor. Hidrobiontlarn (osasan
heyvanlar) skssriyysti boyiik dorinliklordsn trofogen zonaya mi-
grasiya edir va heterotrof yolla gidalanirlar. Daniz va okeanlarin
trofolitik zonasimn canllar alomi bitkilor tarsfindan yaradilan
iizvi maddoanin hesabina yagayir. Abissal zonanmn canhlar alami
isa xemosintez bakteriyalarin faaliyyati ilo yaranan iizvi maddalor-
l> tomin olunurlar.
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Su hivzalorinin gida ehtiyatlar

Su hovzasinin gida ehtiyati hamin hévzads olan biitiin orqa-
nizmlarin macmuu, onlann par¢alanma mohsullan va hidrobiont-
lar iigiin vacib olan digar Uzvi maddslar hesab olunur. Hidrobi-
ontlarn gidasina canh organizmlor, suda hall olmus va asih va-
ziyyatds olan iizvi maddalor, su hovzalorinin dibindaki torpaq
iizarinde vo onun gatinda olan iizvi maddslor xidmat edir. Har 1l
Diinya okeanina gaylar vasitasila 6-108 ton holl olmus sekilda tizvi
madds daxil olur. Onun har il 3-10° tonu Diinya okeaninin dibina
¢okiir. Yalniz miioyyon hissosi bakteriyalar tarafindon parcalana
bilir.

Hidrobiontlarm gidalanmasinda canl Gzvi maddalor — orqa-
nizmlar — 2sas rol oynayir. Bunlar plankton, nekton va bentosdan
ibaratdir. V.Q.Boqorovun (1974) hesablamalarina gora Diinya
okeaninda fitoplanktonun imumi migdan 1.5 mird. tona, bakte-
rioplanktonunku - 70 min. tona, zooplanktonunku - 22.5 mird.
tona, fito- va zoobentosunku iss uygun olaraq 0.2 v3 10 mird. to-
na, nektonunku iso 1 mird. tona bsrabardir. Miiayysn olunmus-
dur ki, yosunlarin Diinya okeaninda mohsuldarhig 600 mird. tona
gatir. Belolikla, su hovzalorinds yosunlarimn shamiyyati diger qrup
orqanizmlora nisbaton 10 dafa goxdur.

Qeyd etmak lazimdir ki, hor bir su hovzesinin 5zinsmaxsus
yem bazasi, har bir orqanizmin iss gida obyekti (obyektlori) var-
dir. Umumiyyatls, su hévzalarinds 6 grup gida ehtiyati movcud-
dur. Buraya bitkilar, detrit, bakteriyalar, holl olmus {izvi madda-
lar, heyvanlar vs alloxton materiallar daxildir.

Bitkilar. Bitkilorin arasinda qida ehtiyati kimi fitoplankton ¢ox
béyiik rol oynayir. Bunlarm igorisinds diatom vo yagil yosunlar qiy-
motli gida ehtiyati kimi boyiik shamiyyst kasb edir. Sirin su va $or su
hovzalerinds kiitlovi inkisaf edon qrup gdy-yasil yosunlardir. Diinya
okeamunda fitoplanktonun illik mahsulu zooplanktondan 10 dof,
bentosdan 200 dafo artigdir. Plankton yosunlarla kokayaghlann,
radiolyarilerin, giinogkimilorin oksariyyati, bir ¢ox mollyuskalar, ak-
sor ibtidai xarcongkimilor gidalamr. Baliglar arasinda isa plankton
yosunlarla qidalananlara Sakit okean sardinlorini, galinalin bahqla-
rin1 va bir cox bagga balhiglar1 misal gostarmok olar.
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Su hévzalorinin dibinda yagayan bitkilor fitoplanktondan
forgli olaraq az shomiyyat kasb edir. Onlar bir sira Xar¢angkimi-
lar, darisitikanhlar, mollyuskalar, bahglar vo tisbagalar ii¢iin qida
manbayi hesab olunurlar. Kontinental su hévzslorinda fitoben-
tosdan bir sira hagoratlar vs onlann sirfolori, qarmayaglh mollyu-
skalar va bozi baliglar bir qida kimi istifada edir. Bitkilor bioloji
ortitkda da yitksok biokiitla amala gatirirlor. Ona géro hidrobiont-
larla bioloji 6rtiik (perifiton) arasinda trofik slags ds méveuddur.
Perifiton homin ekoloji saraitds yasayan bir ¢ox mollyuskatar,
xorgongkimilor, qurdlar, hosaratlar va hatta baliqlar iigiin gida
monbayidir.

Bakteriyalar. Bakteriyalar da basqa orqanizmlor kimi su bio-
senozuna daxil olan qida obyektlorindan biridir, Onlarm an ¢ox mi-
qdarina su hévzalerinin #izvi maddalsrie zongin olan sahalorinds rast
golinir. Doniz va okeanlarn dib ¢dkiintilori (1-1.5 sm qalinhqgda
olan iist taboga) bu organizmlarls daha zongmn olur. Burada bakte-
riyalarin biokéitlosi 1 m? sahads 10 q-la 100 q arasinda dovisilir. Su
qatnda bakteriyalar ham sarbest, ham do detrit tizarinds komaciglar
soklinds yayilmuglar, Yiiksok mohsuldar (baliq mohsulu cshatea) gol-
lords onlarin biokiitlasi 2-5 q/m3 togkil edir. Bakteriyalarm inkisafl
ligiin asas enerji monboyi suda hail olmus iizvi maddalor vo mineral
fosfor hesab olunur, Bakteriyaiar bentosda va planktonda yagayan
sksor onurgasizlarm qidasmmn vacib komponentlorindan biridir. Pe-
lofaq (lil udan) va sestofaq (seston udan) formalarin qidasinda daha
boyiik shomiyyat kasb edirlor. Bakteriyalar siizma yolu ila qidalanan
xargongkimilarin vo mollyuskalarin hayatinda daha miihiim rol oy-
nayirlar. Ibtidailorin, siingariarin, ¢oxqul qurdlarm, assidilorin va
basqa onurgasiz heyvanlarmn qida rasionu asasan, bakteriyalardan
ibaratdir.

Detrit. Detrit miixtalif orqanizmlorin (bitki va heyvan) tam
minerallagmis qahqlandir. Buna ham su qatinda, hom ds su hovza-
sinin dibinds rast galinir. Detrit hissaciklori fizarinds vo hatta onun
daxilinds haddindan artiq bakteriyalar toplanir ki, bunlar detrit
sothina holl olmus iizvi maddanin sorulmasinda miihiim rol oy-
nayir, Su qatinda haddindan artiq kicik dlciilii (0.1-0.2 mkm) detrit
hissaciklori yayitms olur. Iri hissaciklar iss asason, su hévzalarinin
dib ¢ékiintiilorinds comlogir,
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Su qatinda asili halda olan detrit asasan, siizma yolu ila qida-
Janan hidrobiontlar - rotatorilar, xor¢angkimilar, mollyuskalar,
dorisitikanhlar, bazt bahglar va b. torafindan istifads olunur. Su
hovzosinin dibino ¢okmiis detritla 150 asason, pelagiobentik orqa-
nizmlar (hogorat siirfalori, moilyuskalar, darisitikanhlar va b.) qi-
dalanir. Detrit bakteriyalarla zengin olduguna gors, detrith Ll
biotopunda onurgasiz heyvanlar, xiisusil ibtidai orqanizmlar da-
ha yiikssk inkigafa catir.

Holl olmug iizvi maddalar. Su havzalarinda hall olmus iizvi
maddalor su hovzalorinds méveud olan iizvi maddalorin 90 %-dan
coxunu tagkil edir. Hévzalards hall olmus iizvi maddalorin miixts-
lif monbalori vardir. Onun miioyyan hissast su hovzasine materik-
don axinlar vasitasilo daxil olur, miiayyan hissosi Slmis hidrobi-
ontlarin pargalanmas: naticasinda aynlir, bir hissasi planktonun
sziinds smolo golir, diger gismi isa sut bitkilori torafinden ayrlir.

Holl olmus iizvi maddalar bir gida kimi asason, bakteriyalar,
gobalaklar va heterotrof yosunlar tarafinden istifada olunur.
Tokea bakteriyalar tarsfindan har il gabul olunan hall olmug dzvi
maddanin migdar bir ne¢a onlarla milyard tona borabordir.

Onurgasiz heyvanlar arasmda, demak olar ki, onlann biitiin
siniflori arasinda hall olmus iizvi maddalarlo gidalanan formalar
vardir. Baliglar ve amfibiler (xiisusils itk inkigaf morhalslarindo)
arasinda da holl olmug Gizvi maddalorlo qidalanan ¢oxlu niimay-
andoler moveuddur. Yalmz holl olmus iizvi maddalarls pogono-
forlar (hozm sistemi olmadigina gora), ibtidailer, rangsiz qameih-
lar va b. gidalamr.

Heyvanlar. Hidrobiontlar iigin gida obyekti Kimi onurgasiz
heyvanlar miihiim rol oynayir. Bununla bels geyd etmak lazzmdir
ki, onurgasiz heyvanlarm biitiin gruplar bir qida kimi ister bahq-
lar, istarso do digar heyvanlar tigiin eyni daracada shomiyyat kasb
etmir. Hidrofaunada bir ¢ox organizmlar (singarlar, darisitikanli-
lar, marcan riflari, iri ikitayqapagh mollyuskalar va b.) hatta belo
gida kimi ya gox az istifads olunurlar, ya da istifads olunmurlar.
Cox vaxt isa organizmlor miloyysn yas dévriina gadar qida she-
miyysti kasb edir. Sonralar 6z gida shomiyyatini itirmis olur. Ma-
salan, daniz ulduzlariun korpaleri bozi baliglar torafinden qida
kimi yeyilir, lakin yetgin formalar gida kimi istifado clunmur.
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Danizlords va sirin su hévzelerinds onurgasiz heyvanlarin at-
rafli todqiqi géstarmigdir ki, denizlarin planktonunda (su qatinda)
an mithiim qida shamiyyati kasb edsn heyvanlar kiirakayaql xar-
¢onglor, bazi ali xargonglor (evfauzilor, amfipodlar) vs biitovliikda
mikroplanktonun niimayandalari hesab olunurlar. Bentik heyvan-
lar arasinda iso goxqulh va azqul qurdlar, mollyuskalar, ali Xarga-
nglar va b. ssas yer tutur, :

Sirin su hévzslarinin planktonunda miihiim qida ohamiyyatli
orqanizmlardsn ibtidailari, rotatorilari, ibtidai Xor¢angkimilari va
b. gostarmak olar. Bentosda iss xironomid siirfalari, azqilh qurd-
lar, ki¢ik mollyuskalar va basqalar: digsr hidrobiontlarn mihiim
yem bazasin tagkil edir.

Donizlorde bazi qrup onurgasizlar - siingarlor, bagirsagbos-
luglular, daraglilar, nohang mollyuskalar va sksar dorisitikanllar
yuxarida qeyd olundugu kimi, bir qida kimi zsif istifads olunur.

Alloxton materiallar. Konardan - materikdan sirin su hdvzale-
rind va donizlerin sahil zonalarma daxil olan iizvi maddalar hesab
olunur. Onlar su havzalarina qurudan su axinlan va kiilok vasita-
silo daxil olur. Alloxton materiallarm miqdar: gollords daha ¢ox
olur. Bu iizvi materiallar tarkibcs detnt, tokiilmiis bitki yarpagla-
11, bitki tozcuqlar olub, mixtolif onurgasizlarin vs bahglarm qi-
dasina xidmot edir. Alloxton material miixtalif Xarcangkimilar,
hosaratlar, mollyuskalar va bagqa heyvanlar tarafindan bir gida
kimi manimsanilir, Masalon, tokiilmiig bitki yarpaglari su ulagmn
(Asellus aquaticus) imumi qidasiin 90 %-o qadorini tagkil edir.
Agac tozcuglan il bir ¢ox rotatirilor, saxabigciqh xarconglor qi-
dalanir. Plankton organizmlarls ¢ox olan siiratli axinl dag gayla-
nnda bahqglarn ssas qidasini demok olar ki, alloxton mangali ma-
teriallar vo az-az hallarda bozi orqanizmlar tagkil edir.

Hidrobiontlann gidalanma xiisusiyyatlori

Su orqanizmlorinin gidalanmas: bir sira xiisusiyyatlari ilo xa-
rakterizo olunur. Onlarm bir ¢oxu gidam miigtarsk hoyat tarzi ke-
¢iran organizmlar vasitasila, bir qismi qidam segmoklo, bir gismi
osmotik yolla, bir qismi iso badondan kanar hozm yolu ila gabul
edirlor. Bu ciir gidalanma Xisusiyyatlorina miivafiq olaraq miixts-
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lif grup hidrobiontlarda miixtalif uyguniasmalar getmisdir. Hid-
robiontlarda geyd olunan gidalanma iisullan1 alavo gidalanma
kimi gabul olunur va ssasan danizlords yasayan orqanizmisr ara-
smda geniy yayilmsdir.

Organizmdan kanar gidalanman daniz ulduzlarn ve pogono-
forlar misalinda aydin suratde gérmak olar. Moalumdur ki, bir ¢ox
daniz ulduzlarmin gidasmi ikitayqapaglt mollyuskalar tagkil edir.
Onlar ¢ox iri oldugda ulduz ambulakral ayaglar vasitasilo onu
sixaraq c¢anaglanm acgilmaga macbur edir, sonra madasils onu
shats etmoklo hazm etmoys baslayir. Daniz ulduzlarn Madrepor
marcanlanni da bu iisulla yeyirlor.

Pogonoforlarda hozm sisterni olmadigindan gidanin hazmi
bodonin 6n torafinds yerloson gixintilar iizorindaki xiisusi iri -
hiiceyralarda gedir. Bu cir orqanizmdan kenar gidalanma ilo ya-
nag1 pogonoforlarda osmotik yolia da (¢xxmtilarm sothile) qida-
lanma bag verir.

Su heyvanlarinn osmotik yolla gidalanma xiisusiyyati ilk do-
fs> M.K.Merejkovski (1880) torofindon miisyyon edilmigdir. Os-
motik gidalanmada asasen hall olmug {izvi maddalordan istifads
olunur. Bu tipli qidalanma asason bakteriyalar, ibtidailor ligin
arakterikdir. Osmotik gidalanma ¢oxqilh qurdlarda, xar¢angki-
milords va mollyuskalarda da miigahids edilir.

Bir sira su heyvanlan onlarla simbioz hoyat tarzi keciran bit-
kilor (asasan birhiiceyrali yosunlar) hesabina gidalanma gabiliyys-
tins malikdir. Bu iisulla gidalanma hom sirin su, hom da daniz
formalarinda movcuddur. Masalon, ibtidailards, siingarlarda,
bagirsaqbosluglularda, qurdlarda va moliyuskalarda bu ciir gida-
lanma tez-tez miigahidas olunur.

Simbiont yosunlar heyvanm toxumasinda o gadar ¢ox olur
ki, bunlarin sayasinds heyvan miixtalif rongs (yasil, gohvayi vo 8.)
boyanmus olur. Yosunlar heyvanin miibadils mohsullarindan 6z-
Jori figiin lazim olan maddsleri (karbon qazini, azotu va bagqa bir-
logmoleri) alir, heyvanlar iss yosuniarn fotosintez mohsullarindan
istifads edirlor.

Bir gqrup onurgastizlarda (rif amola gotiran morcanlar, kirpikli
qurd - Convolata roskoffensis-da) qida talabi tam sokilds simbi-
ontlar torafinden 6danilmis olur. Bir gox digorlerinda ise (hidralar,
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mollyuskalar, aktiniyalar va b.) simbiont yosunlar yalmz slavs
gida manbo kimi foaliyyat gostarir.

Qsbul olunan qida maddslarinin miixtalifliyindan astli olaraq
hidrobiontlan iki grupa: steno- vs evrifaqlara (polifaglara) ayirir-
lar. Su hévzalarinds axirincilar iistiinliik toskil edir. Stenofaglar
¢ox az ¢esidli qida hesabina yagayir. Ona géra da stenofagiya sa-
bit gida ehtiyat: soraitinds miimkiindir va qisa hayat siklina malik
olan heyvanlar {i¢lin xarakterikdir. Umumiyystls, fardi inkisafda
qgidalanma spektri sabit deyildir. Masalon, bentik heyvanlarin su
qatinda yasayan siirfalori asasan fitoplanktonla, yash formalan
iss detrit va bentik orqanizmlarls gidalanir. Adaton, yetkin fardlo-
rin gidas: daha yiiksok ¢esidli olur. Bazi hallarda iss sksins, qida-
lanma spektri yetkin fordlords agag disiir. Masalon, ¢esidli gida
ilo qidalanan (miixtalif bitki va heyvam qida) cavan fard yetkin
moarhalads yalmz detritls gidalanir.

Su heyvanlan igarisinda segmokls gidalanma biitiin sistema-
tik gruplar arasinda (ibtidailardsn baglamis momolilors gador)
miisahids olunur.

Ibtidailor arasinda segmo yolu ils gidalanma iisulu infuzorlar
lizarinds daha yaxs1 Syranilmisdir. Misyyan olunmusdur ki, gida-
lanma zaman onlar 3 formada segmo apanr: optimal qidah yerin
segilmosi, faqositoz zamam lazimi qida hissaciklorinin segilmasi va
yararsiz gidamn sitoplazmadan ¢ixariimasi.

Se¢ms yolu ils gidalanan mollyuskalar yararsiz gida olduqda
sifonlarmi qapayir va qidalanmur, yaxud yararsiz qidam segarak
atirlar. Xazar danizinds yagayan bels mollyuskalarin bagirsaqgla-
rinda atraf miihitds killi miqdarda olan rizosoleniya, skeletone-
maya, xetoseraya va sapvari goy-yasil yosunlara rast olunmur.
Onlar ancaq yumru diatom yosunlanni, dinoflagellatlari, yasi! va
g0y-yasil yosunlar: segorsk qidalanirlar.

Su orqanizmlsrinds qidami ovlamaq figiin takamiilda bir sira spe-
sifik Gsullar gazamlmgdir - siizms, ¢okdiirmo va ya sedimentasiya.
Siizms yolu ilo gida qabul etmok su heyvanlan arasinda genig yayil-
mugdir. Bu aktiv va passiv yolla olur, Aktiv siizms yolu ilo gidalanan
orqanizmlerda xiisusi organlar inkigaf etmisdir ki, onlar vasitasilo
suyu harakata gatirarak onda olan mikro- va nannosestonu, tripto-
nu agiza yonaldib qabul edir — siiziirlor (sokil 26).
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Aktiv siizon orqanizmlors hom horakatli (ssasen su qatinda
yasayanlar), hom ds oturaq hayat kegiran heyvanlar: rotatorilar,
xarcongkimilor (kiirokayaq, yarpagayaq, bigayaq, mizid xargong-
Jor va s.), bazi hogarat siirfalori (agcaqanad siirfalori), ikitayqapaqg-
I mollyuskalar, planktonla gidalanan bahglar, disiz balinalar va
digarlsri daxildir.

fbtidai xarconglerds sitzms orqam vazifasini dds ayaqlar: gor-
iirlor. Onlar nasos formasinda islayirlar. $axabigciglt xorgangiarin
ayaqlarinda daraq formasinda gixmnti vardir ki, orda sestonu
siiziirlor va sonra xiisusi gixintilar vasitssilo onu agiz dsliyins yo-
paldirlor.

fkitaygapaqh mollyuskalarda su axiu kirpikli epitelinin
daimi isi sayasinds yaradilir. Bu epiteli qalssmalor iizarinds vo
mantiya boslugunun igorisinda yerlasir. Su asag1 sifondan daxil
olur, mollyuskanin biitin badonini va galssmalarini yuyur. Bu
vaxt golsomolords qalan qida hissaciklori kirpikciklor vasitasila
agz doliyino yonaldilir. Baliglarda siizmo aparat: vazifosini galse-
ma yarpaglari, balinalarda ise igbucaq soklinds olan damagq 16v-
halori yerina yetirir. Lovhenin daxiki va xarici konarlan ¢xintilarla
preiiliidiir. O, har iki tarafdan enina ¢ixintilarla digciklora birlagir.
Bu ¢ixintilarin say1 360-a ¢atir. _

Siizma ilo gidalanan orqanizmiorin oksariyyati gidam segma qabi-
liyyatins malikdirlor. Miisyysn olunmusdur ki, saxobigeiqh ve kiirs-
kayaq xargenglor lii qida ilo canli gidam va elocads detriti asanhgla
seca bilirler. Tacriibalorlo mitayyanlegdirilmigdir ki, mixtolif’ hidrobi-
ontlarin suyu siizme qabiliyysti miixtolifdir. Masalon, Calarmus xarge-
ngi siitka arzinda 20-40 ml suyu, gaxobigcigh xargong Penilia 100 ml-o
gadar, ikitayqapaqh mollyuskalar iso saatda 1 litrdon (Mytilus) 15-25
litrs godar (Pecten) suyu siiza bilirlsr. :

_ Passiv siizma ilo qgidalanan organizmlora galdikda, onlar ssa-

son axar sularda yasayilar. Onlar su caroyam vasitasila gatirilan
gida obyektlari ilo qidalanirlar. Bazi passiv filtratorlar xdsusi tu-
tucu torlar diizaldirlor (masalon, Iynacs siirfalori) ki, su axi vasito-
silo gatirilon detrit va plankton onun vasitssils tutulur vs oradan
hagorat tarofindon gida kimi istifads edilir.

Su miihitinds aktiv siiziiciilorlo yanasi ¢okdiiriiciilor va ya sedi-
mentatorlar da yagayr.

143



Onlarda da qidalanmaya qars1 milsyyan uygunlasmalar get-
migdir. Cokdiirms vasitasilo gidalanan orqanizmlarin &n torafinda
xiisusi quf vardir ki, o har tarafden kirpikcikler va ya xiisusi ¢ixin-
tilarla shatas olunmusdur. Kirpik va ¢ixintilarin horakati sayasinda
burulgan amalo golir vo suda olan orqanizmlar qifin dibina ¢6k-
mays baslayir, ordan iss afiz dslivins yonaldilir. Bu yolla halgo-
kirpikli infuzorlar, oturaq hayat torzi kegiran ¢oxqilli qurdlar,
briozoylar, holoturilar va b. gidalanirlar.

Siingarisr ds bu yolla gidalanrlar, lakin onlarda bu proses
basqa ciir gedir. Malumdur ki, bir ¢ox siingarin badan divarlarin-
da qamgeili hiiceyralari olan ¢oxlu sayda kanallara va kameralara
malikdir. Bu gamgilann daimi haraksti sayasinds daimi su axim
yaradilir, bu axinla golan gida hissaciklari kameranin divarlarma
¢okiir oradan iss gamgih hiiceyralar torafindan tutularag monim-
sonilir,

Cokdiirms yolu ilo gidalananlara vo ya sedimentatorlara bir
¢ox xironomid siirfalarini do misal géstormak olar. Onlar xiisusi
evciklords yasayirlar. Badanlorinin harakatils su carayam yaradihr
va bu coroyanla galen gida orqanizm tarafindan gabul olunur. Po-
gonoforlar da sedimentasiya yolu ilo qidalamr. Bunlarda su co-
rayani badanin 6n tarafinds olan xiisusi ¢ixintilar va kirpikciklor
vasitoasila yaradilir va bunun sayasinds galan gida obyektlori gixin-
trllararasi boslugda hazm olunur.

Qidalanmanin bir iisulu da gida obyektinin ovlanmasidir. Bu
da iki yolla bas verir: faal ovlama vo pusquda durmaqgla ovlama.
Faal oviayanlara misal olaraq kasalotu, kopak baligim, kalmarla-
r1, yirtic1 xargongkimilari va bir sira hogorat siirfalarini; pusquda
durmagla ovlamaya is> misal olaraq bir sira bagirsagbosluqlulan,
lils giran (lil balig) bahqlari, osminoqglan gostarmak olar.

Bir ¢ox balhglar 6z sikarlarim elektrik coroyani vasitosila
oldiiriirlor. Masalon, skatlann bas hissasinds 2 elektrik orgam
vardir ki, onlarm giicii 220 volta gadsrdir. Bu, saniyads 150 volt
bosalma verir.
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Sokil 26. Hidrobiontlann gidalanma tisullarna gora qruplagmasi

I- horokatsiz sestonofaglar; II- horokatli sestonofaglar; III- detrit toplayan
formalar; IV- torpag (qruntu) udan formalar (1- singarlar, 2- hidroidloar,

3- briozoylar, 4- daniz gozalan, 5- assidilar, 6- midiyalar, 7- yast: daniz kirpisi,
8- kardium ilbizi, 9- amfipodlar, 10- ioldiya, 11- goxqulh qurd (Terebellidae),
12- ofiur, 13- makoma, 14- doniz ulduzu (Ctenodiscus), 15- doniz kirpisi
(Brisaster), 16- holoturi (Malpodidae).

Stenofaglarm qida sistemine daxil olan ndvlarinin say1 ¢ox
azdir. Stenofaghq ancaq su hévzssinds gida bol oldugda
miimkiindiir. Bu asasan tropik zona figiin xarakterikdir, ¢iinki bu-
rada qida hamisa bol olur, fasil dayismasi is9 ¢OX Az nazora ¢arpir
vo ya heg olmur.
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Evrifaghq iso> miilayim va giitb zonalar iigiin xarakterikdir.
Ciinki burada koskin fosil doyigmosi vardir. Belo soraitds evrifag-
lar bir gidalanma isulundan asanhqla bagqasina kega bilirlar.
Masalan, bifiayaq xer¢onglor aktiv filtrator olmalarina baxmaya-
raq, seston ¢atismadigda yirtict hayat tarzina kegirlar. Xironomid
siirfalari da bu ciir gox plastikdirlar. Umumiyystls, evrifag orqa-
nizmlor 6z gidalanma dsullarim ¢ox asanhqla dayigdirs bilirlor.
Aktiv siizma yolu ilo gidalananlar yirtict hayat torzina, bitki ilo
qidalananlar yirtici, yrrticilar iso bitkilorlo qidalanma iisuluna
asanligla kego bilirlor.

Su hovzalarinin fauna va florasi, habels onlarin tullantilan
(detrit) bahglarin yem bazasinin asasim tagkil edir. Ogar su hovza-
sinda baliq yoxdursa, demsli, onun yem bazasi yoxdur. Yem ba-
zas1 1l arzinds fasillordan va organizmiarin inkigaf siklindan asih
olaraq doyigs bilor. Yem bazasina, habela vatogo ohomiyyati ol-
mayan bahglar va yirtict onurgasizlar da tosir edo bilirlor. Bir sira
bels faktlar melumdur ki, yirticilar va bahglar su hdvzosinin
boyiik srazilarinds hom bentos, hom ds planktonla gidalanaraq
hévzonin yem bazasiun tiikanmasing sobab olurlar.

Su hovzasinin yem bazasinin ayri-ayri komponentlori baliglar
va digar su heyvanlari torafindan istifads olunur. Bunun da asa-
sinda qida (zonciri) yaranir. Masslon, fitoplankton (diatom yo-
sunlan va peridineylor) kiirokayaq xar¢anglarin, onlar isa siyanask
baliglarinin gidasim tagkil edirlsr.

Xazar donizinin su gatinda qida siras: agsagidaks ardicilligla
olur: fitoplankton - kiirakayaq xargang - kilks bahg - yirtici bahq

Qida zancirinin miayysn edilmasinin ¢ox bdyilkk praktiki
shomiyysti vardir. Bels ki, su hévzalorinin balq tosarriifat: bilava-
sita qida zenciri ilo six surstde slagedardir. Su héovzasindaqida
zancirinin bir halqasindan digorine kegdikda enerji itkisine sabab
olur. Ona gors qida zancirinds halqalar na goadar ¢ox olarsa, bitki-
lar tarafindan yaradilan dizvi madds hovzadas o qadar az qalar.

Orta hesabla, bir qida zancirindan digarins kegdikda dzvi
madda va onun enerji tutumu taqriban 7- 10 dafs azalir. Ona goro
da, baliggiliq tesarriifatlarinda an alverislisi gida gobokasi qisa
gida sirasidir. 27-28-ci sokillords gollorde va danizlorda an sada
qida alagalorinin sxemi verilmisdir.
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FOSIL VIII

HIDROBIONTLARIN UZVi MADDOLORLO
QARSILIQLI OLAQOSI

Otraf miihitin miihafizasi, hava, torpaq va su hovzalarinin
kimyovi maddalor, sonaye vo meisst tullantilan ilo zangin olan
¢irkab sularindan qorunmasi, onlarm daim saglamlasdiriimasi
giiniin vacib masalalorinden otmus va olmaqgdadir. Su hévzalorinin
tullanti sulardan miihafizosi, onlarm resurslarindan samorali
istifads edilmasi beynalxalg shomiyyatli mesalslordan biridir va
giiniin an aktual problemidir.

Miiasir dévrds insanlarm senaye vo kond tosorrifati ils
intensiv foaliyyati noticasinds su hdvzalorine goxlu migdarda
miixtolif tarkibli iizvi birlosmoalsr va zahorli (toksiki) maddalar
daxil olur. Bu maddolarin hovzalars an giiclii axint XX asrin ikinci
yarisina tasadiif etmisdir.

Hovzalarin ¢irklonmasi osason sanaye, kond tosarriifati v
moisot tullantilarnin su hévzolorine buraxilmasi hesabina bas
verir. Cirklandirici maddslar, elaco do atmosferdan va insanlarin
hovzolords foalivyati naticosinds (gomigilik, neftin v bagqa
mohsullarin dasginmasi, sualti qazma islori, agac axidilmasi va s.)
su hovzaloring daxil olur. Biitin bunlar hovzalorde ekoloji
tarazhigy pozur vo belalikls, tamizlonms prosesi ya {imumilikda
getmir vo ya ¢ox long gedir. Hovzalards irklsndirici maddalerin
ekoloji tasiri organizm, populyasiya, biosenotik va ekosistem
saviyyalorinds bag verir.

Orqganizm saviyyssinde canllarda fizioloji funksiyalar
pozulur, davramslarida dayisikliklor bas verir, bdyiima lengiyir,
déziimlilitk azahr, 8lim hallan goxalir va siiratlonir. Populyasiya
soviyyasinde ¢irklanms  organizmlarin  say dinamikasina,
biokiitlasina, ¢oxalma intensiviyins, sixhgna, yaytlmasina va
dlgiilorina tasir edir. Biosenotik saviyyada ¢irklonms biitdvlikds
canhlarin qurulus va funksiyalarinda ziinii biruza verir. Masalon,
diatom yosunlardan farqli olaraq gameci: yosunlar neftlo
¢irklonmoys daha ¢ox davamli olur. Ona gérs do onlar
mikroplanktonun név tarkibinin qurulug strukturunu kaskin
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doyigdirirlor  (Curds, 1982). Cirklendiricilorin v toksiki
maddalorin tosiri naticasinda canhlarin struktur qurulusu doyisilir
ki, bu da son naticads ekosistemin deqradasiyasina gatirib gixarir.
Qeyd etmak lazmdir ki, har bir toksiki maddsnin xiisusi tosir
mexanizmi vardir, Ona gdro do hidrobiontlar, onlarn
populyasiyalan vs hidrobiosenozlar toksikantlara gars1t miixtolif
hiss vo davamhliq gabiliyystina malikdirlor. Bir ¢ox hidrobiontlar
iigin toksikantlart 0z bodanlorinds toplamaq  xiisusiyysti
formalasmigdir. Bunlara misal olarag, radiolyarilori, meduzlan,
mollyuskalar vo daniz yosunlarim gostarmak olar. Bunlar toksiki
maddalori badanlarinda toplayaraq diger organizmlor iigiin zshoarli
hesab olunurlar.
Su ckosistemloari tabii va siini girklandiricilorls girklonir.

Tabii girklondiricilor

Caylarin yaz-yay dasqinlan dévriinde, su tutarlarma galon
selinti maddalari, bitki qaliglar:, sahil torpaglarindan yuyulan
maddolor, bataghq sulan vo s. tobii girklandiricilordir. Gicli
yagislar zamam da su tutarlarina kiifli migdarda asih hissaciklsr
daxil olur. Bunlar, suda olan mineral maddaslarin migdarm,
suyun iimumi codlugunu durmadan artrr.

On giclii tabii ¢irklondirici su hovzalorinin "gigokionmasi”
hesab olunur. Hovzanin gicli ¢igoklonmasi zamam hévzadaki
suyun fiziki, kimyevi xassolori doyisilir vo hatta canlilarin
bogulmas: hallar miisahids olunur. Su tutarlaninda tobii yolla
fizvi maddalarin toplanmasi da su hdvzosi iigiin misbat hoyati
shomiyyatli hadiss deyildir. Su hovzalerinds bitki vo heyvan
orqanizmlari va ya onlarin hissalari talof olaraq suyun dibinds
¢okiir. Bu proses bitkilorlo zangin olan su tutarlarinda daha
intensiv gedir. Hovzonin dibindski uzvi maddslor, orada
bakteriyalarin giiclii inkisafi i¢lin alverisli sorait yaradir. Bu isa
naticods hovzonin bakterial cirklonmasina gatirib gixarr. Digor
torofdon isa biokimyavi proseslor naticasinds kiilli miqdarda
oksigen udulur. Bir torafdan oksigenin udulmasi, digar tarsfdan
isa dlmiig orqanizmlarin pargalanmasi miihitds zaharli maddalarin
(NH3, COz, H2S va s.) toplanmasi, suyun keyfiyystini getdikcd
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agagl salir, onun kimyavi xassolorina tasir edir vo suyun tokrar
¢irklonmasina sabab olur.

Tobii ¢irklendiricilar, yuxarida qeyd edildiyt kimi, bilavasito
tobiatin nozarati altmda getdiyindon bu ciir ¢irklanmalars qars
hovzolorin oziinda el tabii-bioloji proseslor yaramir ki, naticada
hoévzadaki suyun {imumi fiziki-kimysvi xassalori sabit galir. Digar
tarofdon isa tobii ¢irklandiricilor, bilavasits tobistin yaratdip
mohsullarin milayyan bir qisminin tératdiyi tullantilar olub
(tozcuq, yarpaq tokimii va ¢igaklorin logaklori va s.), milvaqgati
xaraktera malikdir.

Siini ¢irklandiricilor

Insanin foaliyyati naticesinds biosfers kiilli migdarda miixtalif
qaz, maye, kolloid, emulsiya va bork halda olan ¢irklondiricilor
daxil olur. Qaz halinda atmosfers buraxilan zoharli maddoler iss,
atmosfer ¢okiintiilori vasitosilo yenidan torpaga vs elsco do su
hévzolorine qayidir. Sularin bu vo ya diger zeherli maddalarla
¢irklanmasinin naticasi bdyiik fasadlara sobab olur.

Cirklondiricilori adaton bir ne¢o grupa ayirirlar: 1- moigat
cirklondiricilari (tullantilari), 2- ssnaye ¢irklandiricilari, 3- zohorh
kimysvi maddalar va giibralor, 4- sathi aktiv maddolar, 5-
radioaktiv maddslar va nohayat, 6- termal girklandiricilor.

Moaisat ¢irklandiricilori yaxin vaxtlara gadar su hovzslarinin
asas ¢irklondiricisi kimi giymatlandirilirdi. Buraya shalinin maigat
tullantitan, heyvandarhq tosarrifatlarmin ¢irkab sulani ve
tullantilan: daxildir. Bu c¢iir ¢irklandiricilorin torkibi ssassn suda
hall olmus va asili hissaciklor soklinds olan miixtolif iizvi
maddslordan ibaratdir. Onlarda tizvi maddslarin migdart (58 %)
mineral maddalorin (42 %) miqgdarindan ¢oxdur.

Magat ¢irklondiricilori sanaye ¢irklandiricilarindan forqgli
olaraq, tarkibinds ¢oxlu miqdarda xastslik téradon bakteriyalar
vo miixtalif helmint yumurtalar1 olur. Bu ciir girkab sularda
aylarla yasaya bilon mikroorqanizmlor ds olur. Ona gora da
maigatin ¢irkab sularn hovzalorin an tahliikali ¢irklandiricisi hesab
olunur. Onlarm har litrinda bakteriyalarm miqdan 400 mg-a
catir.

151



‘Bu cir sular hévzonin suyunun fiziki-kimysvi torkibini
kékiindan dayigdirir. Su bulanir, onun dad keyfiyyati dayisilir, pis
lylonir vo s. Su hévzolorinin dibina toplanan zilal tarkibli
maddolorin pargalanmasi noticasinds ise hévzads hidrogen sulfid,
metan, ammoniak ve s. kimi zohorli maddslor amslo golir.
Belalikla, hdvzalarda takrar cirklandirici monba téranir.

Moigotin girkab sulan hdvzonin oksigen rejimino giiclt tasir
gostorir. Biitin bunlar bahqglarm vo diger su orqanizmlarinin
yasayis soraitini pislogdirir va hatta onlarn kiitlovi mshvina do
sabab olur.

Bu ciir sulardan ancaq bioloji tomizlanmodan sonra istifads
etmak va ya su tutarlarina buraxmagq olar. Maigat tullantilarindan
kond tosorriifatinda, xiisusilo akingilikde (suvarmada) istifads
etmoak daha yaxs1 samora vers bilar.

Senaye ¢irklandiricilori miiasir dévrda su hévzolorinin osas .
¢irklondiricisi hesab olunur. Buraya sonayenin miixtalif
saholorinin iizvi va mineral tullantilan, texnoloji proseslords
istifads olunan xammal ve reagent qaliglar: daxildir.

Sonaye tullantdarimin torkibi ¢ox miixtolifdir ve onun
hovzolors axidilmasi hocmi isa ilden-ilo artmaqdadir. Cirkab
sularmn ¢ox hissasi kimya, neft, neft-kimya, sellilloz-kagz sanayesi
miiassisolorindon, iizvi-sintez  tasarriifatlarindan, dag-madan,
metallurgiya vs saxta islorinden hévzslara daxil olur. Yeni sanaye
sahalorinin yaranmasi ilo slagadar olaraq torkibi vo tosir sferas:
mdlum olmayan yeni-yeni cirkab sulari durmadan hévzolora
axidilir.

Su hovzalarinin neft vo neft mohsullan ils ¢irklonmosi hazirda
qlobal problems gevrilmisdir. Miiasir soraitda neftin ¢ixariimas:
ve onun daginmas: diinya miqyasmda 4 dafo artmsdir. Yagin ki,
buna miivafiq olaraq neftayirma zavodlan da 5z islorini yenidon
qurmuslar. Neftin tam emal naticssinda xeyli miqdarda girkab
sular amals galir ki, bunun tarkibinds da asili emulsiya va hall ol-
mug halda neft vo neft mahsullar olur. Bunlarin miqdart har litr
suda 5-10 min mq-larla va daha bayiik ragamlorls 8lgiiliir.

Neft va neft mohsullary, su hévzolorina daxil olaraq, orada
lizvi vo dibo ¢bkan neft lokolori, emulsiya halinda olan damlalar
vo neftin holl olmus fraksiyalar: halinda su hovzelorinds "foa-
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liyyat" gostorir. Neft va neft mohsullar: hansi geraitds vs hansi ve-
ziyyotds olursa olsun, mihitda normadan artiq olarsa o, bahglara
va digsr su orqanizmloring zoharloyici tasir gostorir.

9.H.Qasmmov torafindon miioyysn olunmusdur ki, ager suyun
har litrinds 20-30 mq neft mohsullan varsa, o, baliglarin gorti ref-
leks faaliyyatini pozur, 30 mq-dan artig olarsa is3 onlar kiitlovi
talof olurlar. Xironomid siirfalori iigiin isa solyar yag daha zaherli
hesab olunur.

Tacriibalor naticesindo molum olmugdur ki, mithitds 0.4-0.8
mq/l neft olarsa, Xazordo yasayan yaniizan xar¢onglarin inkisafla-
11 longiyer va onlarin mohsuldarhg asagl diiger. Z.Rzayevin ver-
diyi molumatlara gora, miihitds 0.1-0.5 mg/l olan neft mohsullan
qarasol, nara vo uzunburun baliqlarmun spermatozoidlarine za-
harlayici tasir gdsterir. Demsli, neft boyiik toksiki giivvaya malik-
dir. Ona gbra da, neftin har ciir emali gapali dévrade apanlmall,
onun bir damlasinin bels, hdvzalerimizs daxil olmamasina cahs-
maliyig.

Zohorli kimyavi maddolar ve giibralerin istehsali ildon-ilo ge-
niglondirilir. Bu maddalor mesacilikda, kand taserrifatinda va dig-
ar sahalords ¢ox genis istifads olunur. Buraya miixtalif herbisid-
lor, insektosidlor vo algisidler daxildir. Son molumatlara gora
diinyada ilda 1.2 min. ton pestisid istehsal olunur. Kimyavi yolla
alinan sini giibrolorin migdan da durmadan artir. Giibralardon
diizgiin istifads> olunmadiqda o, xosagolmayan naticolorin yaran-
masma sabab olur. Insan ve heyvanlann azotlu giibralerlo girk-
lonmis sudan zsharlonmolori haggmda artiq elmi adabiyyatlarda
molumatiar vardir. Zosharli kimyavi maddaler v giibraler sahalor-
don yuyularaq drenaj vo magistral kanallarla su hovzaloring (cay-
lara, gollors vo axmazlara) axidihir. Bu isa su tutarlarmnda geyri-
tabii goraitin yaranmasma, hidrobiontlarin moshv olmasina vo
{imumiyyatls, hévzenin zohorlonmosine va tamamilo "6lmasina"
sobab ola bilar. Ona gora do zshorli maddalerdan va giibrolardon
istifada etdikda cox ehtiyath olmali, onlardan moaqsadyonlil istifa-
da etmali va onlar su hévzaleri olan sahalordon xeyli arah saxla-
nilmahdir.

Sanayeda v maigotda genis istifads olunan sathi aktiv mad-
dolor va onlardan istehsal olupan yuyucu tozlarin istehsal da
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durmadan artir. Sathi aktiv maddalar suya diigan kimi suyun sathi
garilma pardosinin garginlivini zaifladir va onun yuyuculuq qabi-
liyyatini artirr. Bu maddalar suda cox képiiklonir va zoharlidir.
Yuyucu tozlarn els ndvlari vardir ki, onlarin migdar1 her litr suda
0.1 mg-dan artiq olduqda, onurgasiz heyvanlardan tutmus balig-
lara qador biitiin hidrobiontlar talaf olur. Lakin bununla yanasi
elo sathi aktiv maddalar vardir ki, bunlar zsif toksiki xiisusiyyata
malikdir. Onlarm har litr suda migdar: 5 mqg-a qadar oldugda su
birslaring (Daphnia) tasir etmir. Lakin canlilar: bu qatihqda olan
mahlulda uzun miiddot (2-3 ay) saxlamaq miimkiin olmur,

Sothi aktiv maddaslorin sii miihitinda parcalanma miiddati 2
aya qadardir. Bu fakt hévzolordoki canlilarm tadricon zoharlanma-
sini va talof olmasim séylamays imkan verir. Ciinki bu ciir maddas-
lor davamh ¢irklanms amsls gatiran detergentlors aiddir. Ona gora
da, giiclii toksiki xiisusiyyatlara malik olan cod sathi aktiv madds-
lorin su hévzalaring daxil olmasina heg ciir yol vermak olmaz.
Yumgaq xassali sothi aktiv maddalar iss tam bioloji tamizlonma-
dan sonra (bazon iss slava tamizlonma todbirini hayata kegirmak
lazim golir) hdvzoya buraxila bilar.

Radioaktiv irklendiricilor atom enerjisindon Xalq tasorriifa-
trmin va elmin bu vo ya digor saholorinds istifads edilmasi natica-
sind> yaramir. Bu zaman kiilli miqdarda radioaktiv tullantilar
amals galir. Bazan bu ciir tullantilar atraf mithita diigiir. Su hdvzs-
larma diigdiikdo iso onun flora va faunasina sidiiriicii tosir gosta-
rir. Radioaktivlik naticosinda canhlarda zilal sintezi vo elaco ds,
orqanizmlarin irsi xiisusiyystlori pozulur. Radioaktiv tullantilar
qida zanciri vasitasils birhiiceyrali canlilardan insanlara qadar go-
lib ¢ata bilir.

Hidrobiontlar (bitki vs heyvanlar) mihitdsn radioaktiv
maddalari sorbsiya yolu ils 6z orqan vo toxumalarmda toplamaq
qabiliyystino malikdirlor. Belo ki, uran, radium, sirkonium,
stronsium, plutonium heyvanlarin siimiiklarindo: lantan, torium,
aktinium qara ciyarlarinda toplandig halda, tellur, qalay, siirmo,
niobium vo bagqalan iss organizmda barabar vayihriar.
Radioaktiv maddalsr ibtidai su orqanizmlarins daha tez toplanir.
Bu orqanizmlor iss bahqglarin va nahayat, insanin gidasini tagkil
etmakla radioaktiv maddalorin kegiricilori rolunu oynayirlar.
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Termal girklondiricilor son illerin girklondiricileri sirasina da-
xildir. Malumdur ki, istilik va atom elektrik stansiyalarinn aqre-
qatlarii soyutmag Gi¢in su hovzalerinden kiilli migdarda soyugq
su gotiiriliir vo mihorriklori soyutdugdan sonra yenidon su hov-
zosino qaytarihr. Agregatlardan kegarok su hovzasina qaywdan
suyun temperaturu hovzanin suyunun {imumi orta temperaturun-
dan yiiksok olur. Bu ise naticads hdvzenin suyunun duzluluguna,
gaz rejimina va bioloji tarkibina tasir edir. Bununla yanasi, hamin
su ils birlikda su hovzasina bir sira sathi aktiv maddaler, neft mah-
sullary, siirtkii yaglar, tursular, duzlar vas. daxil olur.

Son zamanlarin tadgigatlan géstormisdir ki, isti sularin ba-
hiqeiliq shamiyyati olan hévzalera buraxilmas: hévzanin hidroter-
miki va bioloji rejimini dayigdirir.

Hovzads su kiitlosinin ona daxil olan isti su hesabina istilag-
mosi qizmasi (10 °C-3 gador) hdvzenin bioloji rejiminds miihiim
pozgunluglarin miisahide olunmasina sabob olur. Ik névbada
soyugsevan - stenoterm formalar get-geda azalir. Hovzada “cigok-
lanma" bas verir, zooplanktonun va bentosun nov tarkibi azalir.
Bu ciir soraitds bahglarmn gidalanma intensivliyi zaiflayir, balhq
korpolorinin boyiimasi longiyir vo baliglarin nov torkibi tadricon
vatogo shomiyyati olmayan baliglarm xeyrine dayisilir. Bunlarla
yanagi, baliqlarda bir sira xostsliklorin meydana ¢ixmasina va
miixtslif parazitlarls yoluxmasina sorait yaranir.

Su hévzalorinin saprobluq sistemi vo saprob orqanizmlor

Tabii su hovzalari - aylar, gollor, donizlor va eloca ds, su an-
barlarindak: su, 6z-6ziino va kenardan midaxils olunmadan to-
mizlonms qabiliyyatine malikdir. Bu xiisusiyyst onlarda maskon
salan canlilarin hesabmna bag verir. Tobii tomiz sular bilavasits
onun sakinlerinin faaliyyati noticasinda formalagir va su bir név
insanlarin istifads edacayi vaziyyats digiir. Oz-dziina tomizlonmo
va ya bioloji tamizlonmo hadisasi ¢ox miirokkab fiziki-kimyavi
proseslar kompleksindan ibaratdir ki, noticods suda asih halda
olan gatisiglarin ¢okmasi ve onda hall olmus maddalarin kimyavi
cahatdan dayisilmasi proseslori (oksidlagmasi va s.) bag Verir.

Bioloji proseslara goldikda, o, su organizmlarinin hsyat faa-
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liyyati ilo yerino yetirilir. Uzvi maddolarls ¢irklsnan hévzalards
bioloji proseslarin shomiyyoti xiisusils boyikdir. Uzvi cirklondi-
ricilorin yenidan iglsnilmasi proseslorinds demak olar ki, su orqa-
nizmlarinin biitiin qruplan istirak edir. Har seydan avval hall ol-
mus {izvi maddalarls gidalanan organizmlar ¢ox byiik shamiyya-
ta malikdir. Buraya saprofit bakteriyalar, rangsiz qamgililar, go-
baloklor vo bozi ibtidai heyvanlar daxildir. Biitin bunlar iizvi
maddalerin parcalanmasinmn ik morhalssini yerino yetirirlor.
Ho6vzads tizvi maddalorin azalmas: ilo alagadar saprofit mikror-
qanizmlarin miqdan da azahr vs onlarmn avazinds diger grup or-
qanizmlor - su tomizloyanlor, masalon, miixtalif bitkilar va onurga-
s1iz heyvanlar reyda olur. Ibtidai xargengkimilar vs rotatorilar qi-
dalanma prosesi naticasinds Gzvi va geyri-iizvi maddalarlo zengin
olan ¢oxlu migdarda suyu siiziir va bununla sularin soffaflagmasi-
n1 tamin edirlor. Bu onurgasiz heyvanlar eyni zamanda ¢oxlu mi-
qdarda bakteriyalar1 da telof edirlor. Dib (bentik) heyvanlari - az-
quh qurdlar, xironomid siirfalori va mollyuskalar gida kimi istifa-
ds etdiklori lilds suda hall olunmayan gox miixtolif iizvi maddaleri
pargalayir vo minerallasdirirlar.

Durgun va zaif aximh su hévzalarinda (goller, axmazlar, su
anbarlan, nohurlar) ¢ox vaxt suyun ¢irkablardan tamizlanmasin-
da asas rolu fitoplankton oynayir. Su hévzolarinin "gicoklonmasi”
va ya yosunlarin gur inkisafi zamam ¢oxlu miqdarda oksigen ay-
nhir ki, bu da su hévzasinda iizvi maddalorin minerallasma proses-
larini siirotlondirir. Bundan slava bazi yosunlar bu maddslari bir-
basa gsbul etms qabiliyystina do malikdir.

Oksaor patogen mikroorqanizmlar (guma, tulyaremiya, ame-
bioz va b. xastalik téradicilori) su hévzosino diisorsk tez bir za-
manda tolaf olurlar. Lakin bazi bagirsaq infeksiyasinin (ishal) to-
radici bakteriyalari suda uzun miiddat qgalir va hotta orada ¢o-
xalmaga da qabil olurlar. Ona gdra bu ciir sulardan istifada ¢OX
qorxulu vo masuliyyatlidir,

Qeyd etmok lazzmdir ki, 6z-6ziina tomizlanmo proseslori na-
ticasinda tadricon su hovzasinin fiziki-kimyavi rejiminda v onun
canlilar alomindo doyisikliklor bag verir.

Su hévzalorinin saproblulug sistemi 1908-1909-cu illorda al-
man tadqiqateilari Kolkvits va Marsson torafinden islonmisdir.

156



Sonralar Y.Y.Nikitinski torafindon su hévzalerinin saprobluiug
sistemi asaslandirilmis va sanitariya hidrobiologiyasi sahasinda
boyiik maktob yaradilmusdir.

Son illar isa Cexoslovakiya hidrobioloqu Sladecek tarafindon
irsli siiriilon "hovzalorin saprobluq tosnifat” daha genis tagokkiil
tapmugdir. Sladegeks gora, saprobluq - su hévzosinin lizvi madde-
nin gatiif1 ve onun pargalanmasi prosesinin intensivliyi ils toyin
olunan bioloji vaziyyatidir. Saprobluq sistemindo suyun girklon-
mo daracasina gore farglonan asagidak: zonalar milsyyon edilir: 1.

Katarob (k); 2. Ksenosaprob (x); 3. Qligosaprob (0);4. B.
Mezosaprob; 5. & -mezosaprob; 6. Polisaprob (p); 7. Izosaprob
(i); 8. Metasaprob (m); 9. Hipersaprob (h); 10. Ultrasaprob (u);
11. Antisaprob (a); 12. Radiosaprob (1); 13. Kriptosaprob zona
(c).

Katarob v> ksenosaprob zonalar oldugca tomiz su kiitlasi ilo
xarakierizo olunurlar. Bu sularda {izvi maddo ya tamamild olmur,
yaxud ¢ox ciizi migdarda olur. Tabistds belo sulara misal olaraq
yeralt1 sulari, bulaq sularin vo tam tomizlonmis igmali suyu misal
gostarmak olar. Tabiatdo insan tasirinin izlori olmayan tomiz su
hévzalorini ds bu grupa aid etmak olar. Bels hévzalerin suyunda
oksigenin miqdan 95% tagkil edir. Asth maddalorin miqdari iss 3
mq/l-den yuxan olmur. Belo hévzalorin suyu biitiin istismar saho-
lori figiin yararl hesab olunur. _

Oligosaprob zona su hovzolerinin tam tomiz zonasi hesab
olunur. Su adatan, oksigenls doymus olur. Suyunun kimyovi go-
storicilarins gora katarob va ksenosaprob hovzalerden az fargla-
nir, lakin insan foaliyystinin izlrina rast golinir. Belo ki, bu tipli
hévzolords (zonalarda) saprofit orqanizmlsrin migdari ox olur.
Bu tipli hévzelsrin suyundan biitin sahalords va hotta xlorladi-
gdan sonra igmokds ds istifads etmak olar. Bels su hovzalorinin
dib hissasinda az migdarda detrit olur, lili gohvayi rongds olur va
orada ibtidai orqanizmlar, qurdlar, mollyuskalar, xironomid
siirfalori, xargangkimilor va s. yasayir. Coxlu miqdarda su bitkile-
rina rast golinir. Fitoplanktonda diatom yosunlan dstinlik tagkil
edir. Qligosaprob zonanin biitin niimayandslari oksifildir.

A -Mezosaprob zona yiiksok miqdarda iizvi madda ila ¢irk-
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lonmig suya malikdir. Bu zonada iizvi maddanin tam minerallas-
masi bas verir. Saprofit bakteriyalarin migdarn ¢ox yiiksak olur.
Sutka arzinds oksigen va karbon gazlarinin migdarinda kaskin
doyigiklik misahids edilir. Giindiizlor suda karbon qaziun mi-
qdari gox asagi, oksigenin miqdan isa yitksak olur. Geca vaxti iso
axiriner kaskin azalir. Uzvi maddenin pargalanma va minerallag-
ma prosesi ¢ox intensiv gedir. Opa gors suda ammonium birlas-

molori, nitritlar va nitratlar tistéinliik toskil edir. B -Mezosaprob
zonamn canhilar alami yiiksok noév miixtslifliyi ils forglanir. Bu
zonada canhlarn osas qruplan miixtolif yosunlar, rotatorilar, ib-
tidai xorgongkimilor, hosaratlar va onlarin siirfalaridir. Bu orga-
nizmlarla yanas ibtidai orqanizmlor da (sarkodinler, qamgidar,
infuzorlar) bu zonada boyiik miixtsliflik smalo gatirirlar. Sarko-
dinlordon ¢anagh kokayaqhlar vs giinagkimilsr, game¢ililardan ro-
ngsiz va yasil qameihlar (tak yasayan va koloniya amals gatiron-
lar), infuzorlardan isa plankton, bentik formalar va sorucu infu-
zorlar gox yiksok inkisafa ¢atirlar. Bu zonamin suyunu tamizlo-
maya bdyiik ehtiyac vardir. Tamizlomadan sonra ondan tasarriifa-
tin miixtolif sahslarinds istifads etmak olar.

@ -Megosaprob zona kimyavi proseslorin keskin getdiyi va
lizvi maddalorlo yilksok daracads ¢irklonmis zona hesab olunur.
Burada reduksiya prosesi ils yanags1 oksidlasms da gedir. Miirok-
kab ziilal birlasmolorinin pargalanmasi naticasinda bu zonada gox-
lu miqdarda ammonyak, amid va amin tursular toplanmis olur.
Bu zonanin suyu oksigendan kasib olur. Flora vs fauna hom nov
terkibca, ham da fordlarin sayina géra gox bdyiik miixtaliflik samolo
gatirir. Buraya sap va ¢opgokilli bakteriyalari, gobaloklori, bir sira
goy-yasil yosunlari, sarkodinlori, qameihlan, infuzorlari, rotatori-
lori, sorbest yasayan nematodlari, azqili qurdlan, mollyuskalars,
xironomid siirfslarini va s. aid etmok olar. Saprofit bakteriyalar
¢ox bdyilk Ustiinliys malik olur. Onlarin migdart 1 ml suda
milyonlara ¢atir. & -Mezosaprob zona adotan tullant: sulan ilo
cirklonmis olur. Bu sudan tokrar - tokrar tamizladikdan sonra isti-
fads etmak olar.

Polisaprob zona haddan artiq {izvi vo mineral maddslorls cirk-
lonmig suya malik olur. Bu zonada iizvi maddalarin anaerob par-
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calanmas1 naticasinds suda ¢oxlu miqdarda miixtalif maddaler va
qazlar (ammonyak gazi, hidrogen sulfid, bszan metan gaz1 va b.)
toplanir. Polisaprob zonanin sulart oksigendan ¢ox kasib olur.
Onun yegans monboyl atmosferden diffuziva edan oksigendir.
Oksigenin ¢atigmamast ilo slagadar biitiin biokimyavi proseslar
burada reduksiya xarakteri dagiyir. Zonantn dib ¢okiintiileri (hil
va detrit) sorbost oksigenin olmamasi ila xarakterizo olunur. Lil
tiind va ya qara rangds olur va o, hidrogen sulfid iyi verir.

Polisaprob suda saprofit orqanizmlor (bakteriyalar, ibtidailor
va b.) gur inkigaf edir. Onlann say1 (birincilorin) 1 ml suda yiiz
miniarls ve milyonlarla olur. Burada goboloklarin, rangsiz qamel-
llann vo infuzorlarin da migdar oldugca ¢ox olur. Polisaprob
zona igiin bir kiitlovi noviin digerini tez va gaflaton avaz etmosi
xarakterikdir. Zonanin on xarakterik organizmlori: Infuzorlardan
Paramecium caudatum, Metopus va Spirostomum cinslorinin nov-
lari, azquih qurdlardan iss Tubifex tubifex-dir.

Izosaprob zona fimumoan yiiksak daracado iizvi maddslorlo
¢irklonmis suya malik olmasi il xarakterizo olunur. izosaprob-
luga misal olaraq tezo moaigot suyunu (tullantisim) gostermak olar.
Bu zonada su hall olmus oksigendan mohrumdur. Yalniz hava ilo
slagoli olan sahada mikroaerob gorait miisahida oluna bilar.

jzosaprob zonada killi miqdarda bakteriya inkisaf edir. Bu-
rada coli tipli bakteriyalarm sayr hor litr suda 20 min-dan 3
milyarda ¢atir. Bu zonada anaerob yasayis soraitine uygunlasa
bilan ibtidailer da inkisaf edir. Bunlardan rongsiz qamgililar va
bir sira infuzorlan {Paramecium putrinum, Colpidium colpoda,
Glaucoma scintillans, Tetrahymena pyriformis, Vorticella micro-
stoma va b.) misal gdstarmak olar. Uzvi maddalorin par¢alanma
proseslari ila slagodar olaraq bu zonada tez-tez ndvlerin birinin
digarini avaz etmoasi (suksesiya) miisahide edilir. Ilk svval bakte-
riyalar yilksok inkisafa gatir, sonra rongsiz. qamgihlar (xisusils
Polytoma uvela), onlarn ardinca isa infuzorlar va digar ¢oxhiicey-
rolilarin niimayandoleri inkisaf etmaya baslayir.

Metasaprob zona iizvi maddalorls daha giicli suratds girk-
lanmasils xarakterizo olunur. Bununla yanasi bu zonanm sularin-
da slava olaraq zahorli maddalara ds rast golinir. Bu maddolar tul-
lant sular vasitesilo daxil olur. Tobiotds kigik metasaprob su
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hovzasina da rast golinir. Belo su hévzasi ¢oxlu miqgdarda ¢iirtiyan
bitki qaliglart ila zengin olur vo yay faslinds onun suyu ¢ox pis iy
verir. Belo hévzolords anaerob gorait olur. Suda haddsn artig
¢lirima proseslari gedir va sulfid bakteriyalan olur. Ibtidai orqa-
nizmlordan rangsiz qgamgililar fistinliik taskil edir.

Metasaprob zonada infuzorlardan yalniz H,S-in indikatorlar
goataricilori olan névlara rast golinir (Heterotricha, Enchelys, Me-
topus va b.).

Metasaprob zonanin suyu tamizlonmadon moisstds va hotta
texnikada bels islotmak olmaz.

Hipersaprob zona yiksok daracads iizvi maddalorls doymug
suya malik olmasi ilo xarakteriza olunur. Bu zonada iizvi madds-
lorin parcalanmasi anaerob soraitdo gedir va su asasan sonaye tul-
lantilart ils ¢irklonmis olur. Burada ¢oxlu miqdarda anaerob bak-
teriyalara, sista halinda ibtidailars rast golinir. Digor orqanizmlo-
1o aktiv vaziyyatds rast olunmur.

Ultrasaprob zona "hayatsiz" zona kimi malumdur. Burada fa-
al canl orqanizmlar olmur. Lakin bu zonada bakteriya va yosun-
lann sporlarina, ibtidailerin sistalarina, nematodlarin, rotatorila-
rin vo digor onurgasiz heyvanlarin yumurtalarina rast galinir. Ul-
trasaprob sulara sanaye tullant: sulan aiddir. Bunun tipik misal:
selliloz zavodlarinin tullant: sular: hesab oluna bilar. Bu sularda
SOz va HzS olmur. Bakteriya coli-nin indeksi 0-ra barabar olur.

Antisaprob zona sanaye tullantilarinda askar edilir. Bu zona-
nin sularinda fizvi vo qeyri-iizvi tobiatli zsharli maddalor olur. Bu
zona 6lii zona hesab olunur va orada no canh orqanizmlars, ns do
onlarin spor va sistalarina rast olunmur. Bels ki, onlar homin
suya diigdikds zoharli maddslsrin tasirinden darhal tolof olurlar.

Radiosaprob zona qorxulu radioaktiv maddalorls cirklanmis
olur. Bu tipli ¢irkab, orada yasayan bitki va heyvan orqanizmls-
rina dldiiriici tasir gdstarmir. Lakin onlarin badaninda toplanaraq
qida zonciri vasitesilo digar orqanizmlors tiiriiliir (Sladegek,
1973).

Kriptosaprob zona qeyri-alverisli fiziki soraitlo farqlonir. Bu
zonada - mihit (su) haddsn artiq yiiksak va ya agag temperatur
soraitine malik olur. Miixtolif mineral maddslar, mineral yaglar va
digar qansiqlarla ¢irklonmis olur ki, bu da hidrobiontlar tigiin
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geyri-olverigli sorait yaradir.

Sladecek (Sladegek, 1973) sirin sulann girklonma daracasini
va xarakterini miioyyen edon zonalar asasinda biitin su hévzalori-
ni 4 asas grupa bolmiigdiir:

1. Katarob grup - buraya yeralti sular, bulaglar, yiiksok dag
gollari va igmali su hovzalari daxildir. Bu ciir sular igmoys tam ya-
rarl hesab olunur. '

2. Limnosaprob grap - buraya x, o, ¢, 4 , p- Zonalar daxil-
dir. Bu qrupdan olan hévzalorin suyundan icmak ficiin, tamizlon-
dikdan sonra iss moisotds, tesorriifatda ve istehsalatda istifada
olunur.

3. Eusaprob grap hovzolera i, m, h, u- zonalar daxildir. Bu
qrup hévzalor yiiksok doracado ¢irklanmis olur va Gizvi maddolarin
pargalanmasi anaerob saraitds (mikroorganizmlarin komayi ila va
biokimyavi yolla} gedir.

4. Transsaprob grup hdvzolors a, 1, ¢ - zonalan dhata edir. Bu
qrupdan olan hdvzolorin suyu takes {izvi cirkablara malik ol-
mayib, su orqganizmiorina dldiirticti tasir edan zohorli va radioaktiv
maddalara da malik olur.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi har bir saprob zona xiisusi fiziki-
kimyavi xassalarils xarakteriza olunur ki, bu da orqanizmlar ii¢iin
miixtalif yasayig soraiti yaradir. Ona goro miixtalif saprobluga
malik olan zonanmm hor biri iigiin spesifik qrup organizmlor
movcuddur. Bozi bitki vo heyvan névlari yalmz tamiz sularda ya-
saya bilir. Bozilori isa aksin, ¢irkli sularda daha yaxs! inkigaf edir.
Su organizmlorinin hévzalerin ¢irklonma daracesing miixtalif
miinasibsti iki asas sobabls izah oluna bilor: 1. Organizmin gida
kimi iizvi maddalars tolsbaty; 2. Orqanizmin yiikssk deracads ¢irk-
lonmis sularda olan geyri-alverisli yasayis soraitindo déziimliiliik
daracasi. Her bir saprob zonada ona moxsus spesifik orqanizm
qrupunun méveudlugu, su hévzasinin ¢irklenmo daracasinin
miiayyanlogdirilmasina (gdstaricisi) xidmat edir ki, bunlara meyyar
névlar deyilir. Meyyar névlarin itk siyahisi Kolkvits va Marson
tarsfindon verilmis, sonralar iss onlarn sayr daha da artmasdar.
Bu novlors birhiiceyralilordon tutmus momolilors godar biitiin
heyvan qruplar arasinda rast galinir va onlar asasan {izvi madds-
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lorlo girklonmis gostoaricilori hesab olunurlar. Mineral ¢irklonma-
nin gdstarici orqanizmlari iss ¢ox az dyranilmigdir. Ona gora sani-
tariya hidrobiologiyasi qargisinda hals gox vacib masalalor durur.

Sularin bioloji tamizlonmasi

Tullant1 sulan ilo girklonmis hdvzays tomiz ¢ay suyunun qa-
rigmasi va elacs da, hovzadaki artiq Gizvi maddslorin minerallag-
mas1 sayasinds onun fauna va florasi tadrican dayisilir. Nohayat,
hovzads tabii-tamiz sulara xas olan canlilar - oliqosaprob canlilar
iistiinliik tagkil etmaya baslayir. Hévzonin hidrobioloji menzarasi
dayisilir va na vaxtsa polisaprob orqanizmlorin Gstiinliik toskil et-
diyi sahads mezosaproblar, oligosaproblar va hatta an tomiz sula-
ra mansub olan katarob orqanizmlar iistiinliik togkil edirlar. De-
moli, su hovzolerinds miitomadi olaraq bioloji tomizlanms gedir.

Sonayenin siiratli inkisafi va iri gohorlorin salinmas: ils slags-
dar moigatds va istehsalatda suya olan tolobat da getdikco artir.
El> bununla slagadar olaraq tebii sulara tdkiilen tullantidarin
hacmi do doyisilir. Qeyd etmok lazimdir ki, sonaye miiassisalari
daha ¢ox su sorf edir. Masalan, selliiloz sanayesinds bir ton moh-
sulun alinmas: ii¢iin 180-200 ton (bir ton su 1000 1 vo ya bir kiib
metrdir} va daha gox su tslsb olunur. Bir ton viskos ipayinin is-
tehsali figiin iso 500-600 ton su sarf olunur. Iri kimya zavodlarinin
istifada etdiyi su milyon sayda ohalisi olan gohorlorin istifads et-
diyi suyun miqdarina borabardir.

Sonaye miiossisalarinds va moigotdo istifade olunan sular
miiayyan texnoloji va bioloji proseslarda istirak etdikdan sonra,
miixtalif durulduculardan v tamizlayicilardon kegarok yenidon su
hévzolorina qaytarilir. Bozan isa (sslinds gox vaxt) bu ciir sular
tomizlonmadan birbasa su hovzsloring daxil olur ki, onlarin da
tarkibi ¢ox miixtolif tullantilaria - takrar istehsal iiglin giymath
xammal olan maddalarls - zangin olur. Cirkab sular terkibce gox
miirakkab va ¢cox miixtalif olur. Masslon, neft emal zavodlanmin
tullantisi, neft vo onun miixtalif mahsullan (smola, {izvi vo mine-
ral tursular va s.), sellilloz sanayesi miisssisalorinin tullanti sulan
miixtalif tursular, gsloviler, hall olmus iizvi maddalar, oduncaq
liflari va s. ila, metallurgiya miisssisslarinin ¢irkab sulan miixtalif
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agir metal tonlarr (mis, qurgusun, sink va s.), sianidler, mexaniki
qarnsiglar ve s. ils zangindir. Yeyinti sonayesi miiassisalorinin ¢ir-
kab sularinda yaglara, 6izvi vo mineral maddalars, miixtalif gan-
siglara vo kiilli migdarda saprofit bakteriyalarina rast golinir.
Nashayat, maigat tullantilarinda, homginin, yuxarida geyd edildiyi
kimi, ¢oxlu migdarda helmint yumurtalarnina ve qorxulu xastalik
toradon mikroorqanizmlara da tasadiif edilir.

Cirkab sular tomizlanmadon va va zsif tamizlonmoakla su hov-
zalerina buraxildigda hévzadski suyun kimyovi rejimins va canh-
lar alomina ¢ox giiclii manfi tesir gostoarir. Su hovzslorinin qaz re-
jimina 1o on ¢ox fizvi maddslarls zangin cirkablar tasir géstarir.
Hovzalorda toplanan iizvi maddslarin minerallagmasina ¢oxlu mi-
qdarda oksigen sarf olunur, naticads onun migdan cirklenmis su-
da kaskin azahr. Bununla slagadar sarbast karbon qazinin, hid-
rogen sulfidin va orqanizm iigiin zshorli olan digar qazlarm to-
planmasi prosesi bag verir ki, bu da naticads hévzadaki hidrobi-
ontlarin kiitlovi bogulmasina sobab olur.

Mineral maddoalarls ¢irklonmis tullantilar su hévzasinin qaz
rejimina birbaga tasir etmir. Bu tipli ¢irkablar suyun digar xassalo-
rnd - duzluluguna, codluguna, iyins, dadina, onun ion tarkibing
(pH), soffafligina va s. tasir edir va onu dayisdirir.

Istehsalat tullantilari iss insan va su orqanizmlari igiin ¢ox
zohorlidir, ciinki onun tarkibinds miixtolif sianidlors, mis birlog-
moloring, qurgusuna, arsens va s. kimi agir metal birlasmalorins
rast golinir. Suda radioaktiv maddalarin olmasi daha tahliikalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hévzslorimizin ¢irklonmasi va oraya
cirkab sularin yol tapmasi onun sanitar vaziyystini pislogdirir,
shalinin su ils tomin olunmasim vs elaca da, ondan kond tosarrii-
fatinda va sanayeda istifadasini ¢otinlosdirir, su hévzalarinda ba-
liqlarm vs digar xeyirli orqanizmlarin tslsf olmasina, patogen
mikroorqanizmlarin inkigafina sabab olur. Ona géra da su hovza-
lorinin har ciir ¢irklonmaden qorunmasi bdyiik dévlst shomiyystli
bir problemdir.

Yuxarida géstarildiyi kimi, su manbolarinin cirklanmosinin
asas sabablorindsn biri tamizlanmoamis sonaye va maisat tullantila-
rimn oraya axidilmasidir. Torkibinda neft va neft mohsullari, ra-
dioaktiv maddslor olan sularm sirin su hdvzalotine axidilmas;
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xiisusila tohliikalidir. Onlar suyun keyfiyyotina tosir edir, onun
bitki vo heyvanat alamini mohv edir.

Cirkab sularin  tomizlonmosinde  miixtolif metodlardan
(kimyavi, mexaniki, bioloji) istifads olunur. Ancaq cirklonmig da-
niz, ¢ay v gdllarin tamizlonmosinds sn shamiyyatli yollardan biri
yuxanda geyd edildiyi kimi suyun 6z-6ziine tomizlonmasidir. Bu
halda mikroorganizmlar vo digar su orqanizmlari 6z faaliyyatlori
zamani ¢irkab sulardaki #izvi, mineral va radioaktiv maddalori 62
hiiceyralarinds toplayir va ya parcalayaraq zerarsizlogdirirlor. Be-
Iolikla, tobiotda sular miirokkab bioloji prosesler noticosinda &z-
dziins tomizlanir.

Qeyd etmok lazzmdsr ki, su hévzasinds mikroorqanizmlorim vo
digar orqanizmlorin say1 no gador ¢ox olarsa, onlarda maddalor
miibadilasi no qader siiratls gedarss, suyun tamizlanma prosesi ds bir o
qodar alverisli olar va siiratls gedor. Su hovzasinin daha gox ¢irklonmis
zonasinda adaton, oksigen catigmazhigina tasadiif olunur. Homin zo-
nalarda bioloji minerallasma su bitkilorinin hesabina bas verir. Mass-
Ion, dibda yasayan su bitkilari ilo zsngin olan Svislog caymda sutka
arzinds fotosintez yolu ils gedan aerasiyanm ayirdify oksigenin mi-
qdan 1 m2-ds 33.2 mq oldugu halda, tobii hava aerasiyasinda bu 15.8
mq-dir. Fotosintez yolu ilo gedon aerasiyanin {istiinkiiyi Reyn ve
Mayne kimi ¢irklonmis caylarda da geyd olunmusdur. Qeyd etmak
lazzmdir ki, girklonmis su hovzalorinin tsmizlonmesinda dibds yagayan
bitkilorls yanas planktonda yasayan yosunlarm da rolu bdyikdir.
Onlar suyun z-5ziina tsmizlonmasinds faal istirak edirlor. Clinki girk-
lonmis sularin aerasiyasinda ssas rolu plankton yosunlarn fotosintez
prosesinds ayirdiglan oksigen oynayir. Gostormak lazimdir ki, yosun-
lar suyun 6z-bziina tomizlsnmasi ilo yapast onun bioloji tomizlsnmea-
sinds do ¢ox mithiim rol oynayirlar. Belo ki, onlar sularda patogen va
sorti patogen mikroblar1 mahv etmaklo suyu tomizlayir. Bu da su id-
mam ilo maggul olanlann xastalonmolsrinin qarsisim ahr.

Sirin sularm ¢irklonmis sahalarinin tamizlonmasinds an ¢ox xlo-
rella va sendesmus, doniz va okeanlarda iso melozira va talassiozira
yosunlan igtirak edir. Umumiyystls, doniz va sirin sulanmn tamizlenms-
sinds 10-dan artiq yosun ndvii igtirak edir (Babayev, 1978)..

Bir ¢ox dlkalords, onlarmn girkab sularinda birhiiceyrali yo-
sunlarin kitlavi artinlmas: sahasinds xiisusi tadgiqat islari apan-
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lir. Son vaxtlar Yaponiyada, Cexiya ve Slovakiyada yosunlar ¢ir-
kab sularda artinlir ki, bu yolla da su oksigenls zanginlasir va ta-
miz hala salinir. Yosunlar iso miisyyan magsadlor iigiin istifads
olunur.

Volqa ¢ay1 strafinda yerlogon bir sira sonaye miiassisslori suyu
cirklondiran neft mshsullarim zarersiziagdirmak magsadils yosun-
lardan va bakteriyalardan genig istifads edir. Hazirda diinya alim-
lori yosunlarin, bakteriyalarmn, ibtidai birhiiceyrali orqanizmlerin
neft, miixtalif neft mohsullar va radioaktiv maddalari parcalayaraq
zararsizlogdiras bilon stamlar almagq iizorinds ¢ahsirlar.

Sularin zararli maddalordan tsbii tomizlonmesinds bakteriya-
lann rolu boyiikdiir. Bakteriyalar havada, su qatinda ve torpaqda
yasayirlar, A.E.Krissin malumatina gora 1 ml deniz suyunun ust
tabaqasinds mikroorqanizmlorin say: 9.103-224.103 hiiceyra, biok-
iitlosi iso 1.8-44.8 mq/m3-5 ¢atir. Torpaqda isa bakteriyalarin mi-
gdan daha yiksakdir. Bozi tadgiqatgilarin molumatlarina goro
(Salmanov) Xazar danizinin 1 gr torpaginda 12 milyarda qador
bakteriya hiiceyrasi vardir. Sirin sulara galdikds ise bakteriyalarin
migdan domz suyuna nisbston qat-qat yiiksokdir. Masalon, siini
bahqartirma géllarinds onlarin migdari 1 ml suda 19 min-a gatir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, su hovzalarinds bakteriyalarn bu
ciir yiiksak daracads inkigafl bir tarafdan biitiin su heyvanlarinin
qidasinda, digsr torofdsn iso bioloji proseslorin yerino yetirilma-
sinds mithiim ro] oynayir. Son vaxtlar sular miixtalif qorxulu pa-
togen bakteriyalardan tomizloyon xiisusi mikroorqanizmlar
mitoyyan edilmigdir. Qrup halinda olan bu bakteriyalar Avropa,
Asiya, Afrika vo Amerikanm su hévzalorinds va torpaglarinda
genis yayilmmugdir. Bu bakteriyalanin (Edellivibrion bakteriovorus)
¢ox kigik olgiids (7-2 mikron) olmalarina baxmayaraq 6zlorini asil
yirtict kimi aparirlar. Bels ki, onlar tabii su hdvzalorindaki patog-
“en bakteriyalarla qidalanaraq suyu tomizloyirlor. Demali, suda
yagayan har bir orqanizm 6z ndvbasinds imumi isda, yasadifi su
hovzasinin ¢irklonmadan tamizlonmasinda bilavasita yaxindan is-
rirak edir. Bunun naticasinds su formalasaraq igmali vo su hévza-
sinda yasayan digar organizmlarin hayati ti¢iin yararh hala diigiir.
Bakteriyalar 6zii isa suyu siizma yolu ils qidalanan orqanizmlarin
gida obyekti kimi da (xar¢angkimiler va mollyuskalar) gox bdyik
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rol oynayirlar. Hamin orqanizmlor suyu siizmoklo bir tarafdon
onu tomizloyib yararh hala sahr, digar torafdon bakteriyalarla gi-
dalanmaqla eyni zamanda patogen formalari da mohv edirlar.
Gostormok lazimdir ki, orqanizmlar tarafindon suyun siiziilmosi
iki yolla - passiv va aktiv yolla gedir. Birinci halda orqanizmler
tabii su axmi ilo galmis qidani monimsayir (siiziirlor). Masalon, ha-
soratlardan olan bulaggilarin niimayandolori, xiisusils, Polycen-
tropus neureclipsis xisusi evciklords yasayir. Bu eveiklorin agiq
ucu su axinma qargt olur va bu axin vasitasila galon gida obyektla-
ri (bakteriyalar, ibtidai birhiiceyralilor va s.) hamin orqanizm taro-
findan siiziilib monimsanilir. Denizlords isa passiv siizms yolu ils
qidalanan canlilara qabarma va ¢akilmo zonalarinda yasayan dib
organizmlarini géstarmak olar.

Aktiv siizis yolu ils qidalanan orqanizmlors xiisusi aparatla-
11 vasitasilo su axmm (cersyam) yaradan heyvanlar da daxildir.
Masalan, xordal heyvanlar arasinda bunlann tipik niimayandslo-
rindan nagtargoni, bigh balinalan, qahnahn baligin, apendikulan-
lori va b. gostarmoak olar. Qeyd etmok lazimdir ki, bu yolla qida-
lanma organizmin qisa vaxta bdyiiyiib dolgunlagmasi Gi¢lin asas
sortdir. Ciinki onlar suda olan biitiin iizvi maddalari yaratdiglan
su corayanminin kémayi ilo siiziir vo manimsayir.

Onurgasiz heyvanlar arasinda suyu aktiv surstda siizon orga-
nizmlerdan sn ¢oxuna ibtidai orqanizmlor, xar¢angkimilar va qurdlar
arasinda rast galinir. Masolon, saxsbigaqh xarganglords (Daphnidae,
Bosminidae, Chidoridae, Macrotrichidae fasilolorinda) siizmo aparati
nasos kimi isloyarak daima ozlarine dogru su corayani amale gotirir va
coroyanla golon iizvi maddslorlo gidalanir, bu yolla eyni zamanda
suyu tamizlomig olurlar. Miisyysn olunmugdur ki, bir xargang (Cala-
rus finmarchicus) 1 giin srzinds 1.5-3.0 litr su siziir.

[.Ohmadov vo A.Bliyevin (2007) verdikleri molumata osason
Mingagevir su anbarinda maskunlagmig saxebigeiqh xareanglar (comi
8 novdiir) sitka arzinde 98,20 — 144,41 litr su siiziirlor. Bu prosesds
asas yeri su anbarinda iistiin inkigafa malik olan Daphnia longispina
hyalina (40,20 - 66,00 litr) vo D.brachyurum xorconglori (19,00 -
60,80 litr) tuturlar. :

Aktiv su caroyam yaradan va bu yolla gidalanan qurdiara
misal polixetlori vo exiuridlori géstarmek olar. Onlar torpagda
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xiisusi evciklor qurur, badsnlsrinin dalgavari harakati ils suyu eve-
iya taraf qovurlar. Bu ciir qidalanmaya xironomid siirfalori ara-
sinda da miisahido olunur. Bir sira agcaganad siirfalari - (Culex va
Anopheles cinsi), totatorilar (Proales sordida va Philodina va s.)
xiisusi siiziicli aparatlara malikdirlor.

Ibtidai orqanizmlor arasinda siizms yolu ils vo ¢6kmiis fizvi
maddalarle qidalananlara bir ¢ox infuzorlar va qameililar daxil-
dir. Onlar xiisusi kirpiklarin va qamgilarm harokati sayssinds agiz
daliyina dogru xiisusi su carayan: yaradirlar ki, bununla maddalar
sitostoma (hiiceyra agizcigina), ordan iso sitoplazmaya 6tiiriliir.
Qeyd etmosk lazimdir ki, stingarfor va poqonoforlarin biitiin
niimayandaleri ancaq ¢6kmiis iizvi maddslarlo (sedimentasiya) qi-
dalamurlar. Bu iso suyun bioloji tamizlonmasini, demak olar ki,
tamamila tomin edir.

Suyun siiziilmasi va tomizlonmasi proseslari ilbizlordo daha
aydin nazara carpir. Belo ki, ilbizin mantiya boslugunun epiteli-
sindoki kirpiklorin titrayici harakati sayasinda su giris sifonundan
mantiya bosluguna kegir, sonra iso ¢ixarici kanallar va qixis sifo-
nu vasitasilo xaric olur. Bu proses naticasinds suda asili halda
olan maddalar galsams iizarina va badanin hissalorins ¢okiir va be-
lalikla, su homin maddalardan azad olur. Cokmiis gida materillar
epiteli {izarindaki kirpikciklor vasitasila agz bosluguna yénaldilir:
qida shamiyysti olmayan hissaciklor isa seliyin komayi ilo yi3ila-
raq psevdofekali soklinda suya buraxilir. Belslikls, suyun bu yolla
orqanizm torafindon siiziilmasi onu zsharli maddslrdan vs patog-
en mikroorganizmlardan tomizlayir va suyu soffaflasdirir.

Respublika MEA Zoologiya Institutu Xazar Bioloji Stansiy-
asinda, indiki «Su heyvanlarimm biologiyasy» $dbasinds apanlan
miihiim islordan biri mohz bels bir sahays hasr olunmugdur. Alim-
larimizin qargiya qoydugu miihiim problemlardan biri Xazar doni-
zindo yasayan heyvanlarin deniz suyunun neft vo neft mohsulla-
rindan, habels, digar zsharli maddalordan tomizlonmasindaki ro-
lunu aydinlasdirmaqdan ibarat olmugdur. Tacriibslor gdstormisdir
ki, denizin dibinds va bioloji értitkds yasayan mitilaster, abra v
iirayi ilbizlorden, habels, bigayaq xarconglordan (balanus) ¢irkli
sularin tomizlonmasinds istifads etmok miimkiindiir. Tacriibads
miidyysn olunmusdur ki, bir tirayi ilbiz har litrinds 5.5 mq migda-
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rninda Sanqagal Neftli su olan suyun sutka arzinds 0.3-0.6 litrini,
Neft Daslan neftli suyun iss 0.1-0.2 litrini tomizloyir. Mytilaster
ilbizinin siizma qabiliyyati iirayi ilbizo nisbaton asagidir. Bununla
bels milsyysn olunmusdur ki, ilbizlsrin suyu siizme gabiliyyati ey-
ni zamanda temperaturdan, miithitda oksigenin migdarindan, pH-
dan va basqa hidroloji gostaricilordan da asihidir.

Onu da geyd etmak lazzmdir ki, iizorinds tacriibads istifads
olunmug ibizlor neftls ¢irklonmis suyu siizms prosesinds nefti
psevdofekali goklinds suyun dibino buraxmagla yanasi onun
miiayyan hissasini (0.0011-0.0059 mqg-a qador) 6z badonlorinds
toplayirlar. Sirin su ilbizlori {izarinds aparilan tadqigatlar natics-
sinds moyyen olunmusdur ki, Volgograd su anbarinda ilbizlar har
il 840 km3 su siizarak ondan 44 milyon ton {izvi madds ayirirlar.
Bunun da 41.8 milyon tonu su anbarinin dibins ¢okiir, galan 2.2
milyon tonu iss homin ilbizlar torofindon qida kimi hazm olunur.
Xar¢anglora galdikds iss, tacriibalar gostarmigdir ki, onlar suyun
tomizlonmasinds daha faal istirak edirlor. Massalon, miioyyan
olunmusdur ki, bir bigayaq xar¢ong har litrinds 5.5-9.0 mq mi-
qdarinda Sanqagal pefti olan suyun sutka arzinda 0.8 litrini nef-
tdon tamizlayirlar.

Belolikla, 1 m?2 bioloji tabsqada olan hamin xargonglar giin ar-
zindo 125 litra gadar suyu siizarsk onu zararli maddalsrdan tomiz-
loyirler. Buradan aydin olur ki, adlar geyd olunan organizmiar
suyun biolojt tamizloanmasinds ¢ox miihiim rol oynayirlar. Onu da
qeyd etmok lazimdir ki, Xazarin bu biotamizlayicilari 1954-cii ilda
Volgqa-Don kanah agildiqdan sonra Azov va Qara danizdan
miixtolif yollarla buraya galmig, burada maskan salaraq yiiksak
daracads inkisaf etmiglor. Masalan, bigayaq (balanus) xar¢anglari-
nin biokiitlosi Xazor denizinin bazi yerlorinda bioloji értiiyiin har
kvadrat metrinda 20-30 kg-a ¢atir. Xarganglorin bu ciir kiitlovi
inkisafi Xozorin bioloji tomizlonmasini xeyli siiratlondirir. Qeyd
etmok lazimdir ki, sirin sularda yasayan bir sira ikitaygapaqgh il-
bizlarin (sadaf ilbizi, anodonta va s.) suyu siizma qabiliyyatlori da-
niz formalarina nisbaton, ¢ox-gox yiiksokdir. Masalan, uzunlugu
5-6 sm olan sadaf ilbizlari (Unio modestus va U. tumidus) 9-10 °C
temperatur sorattinds giin arzinds 12 litr su siiziirlor. Suda tempe-
raturun 20-30 °C gadar galxmasi ilo slagadar olaraq bu ilbizlarin
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su siizma qabiliyyati ds artaraq giin orzinds 16-28 litra atir.
Uzunlugu 9-11 sm olan digar ikitayqapaqgh ilbizlor iso giin arzinds
61-70 litr su siizms gabiliyyatine malikdirlar.

Yuzxarnda qeyd olundugu kimi, bir sira ilbizler bioloji 6rtiikkds
miihiim yer tuturlar. Bioloji ortiik miirakkab biosenozdur vs ora-
da yasayan mikro-vo makroorganizmler miixtalif nov tarkibli
olub, yiiksak biokiitlsys malikdirlor. Bioloii ortilkds mikroskopik
orqanizmiordan asasan bakteriyalara, plankton yosunlara, gamei-
lilara, infuzorlara va b. rast galmok olur. Su qatinda oldugu kimi
burada da hamin orqganizmlar suyun zararli maddolorden tomiz-
lanmasinds ¢ox mithiim rol oynayirlar. Bioloji drtilyiin niimayan-
dalori do (xorganglor, ilbizlar va s.) su hovzalarinda, daniz va oke-
anlarda sualti agyalarn iizorinds, sualti qurgularda, gomilsrin su-
alt1 hissasinds moskan salarag ¢ox yiikssk biokiitlo amoalo gatirir-
lor. Belo bir yiiksak biokiitlays malik olan orqanizmlor "sanitar”
rolu oynayaraq suyu siiziir, onu zororli tullantilardan ve zohorli
maddalardan tomizloyir, habelo patogen mikroorganizmlarle qi-
dalanaraq suyu saglamlagdirirlar. Bunu geyd etmak vacibdir ki,
bioloji ortiikds yasayan biitin orqanizmlor (bakteriyadan basla-
mus biitiin goxhiiceyralilar) bioloji ortitk senozunda ndvbslosdikcs
(bakteriya-yosun-ibtidailor-goxhiiceyrali orqanizmior) ohatssinda
olduglan suyu tokrar-tokrar 6z siizgaclorindan kegirirlar va belo-
likla, su dafalorlo tomizlonmoys maruz galir. Bu biosenozda bir
grup orqanizmlsrin yerina yetira bilmadiyi prosesi diger qruplar
tarafindan tamamlamir. Odur ki, bioloji ortiikds yasayan orqa-
nizmlor suyun tamizlsnmosinds ¢ox mihiim fstinliklors malik-
dirlor.

Bioloji értiiyiin biosenozunda ¢oxhiiceyralilorls yanag ibtidai
orqanizmlordon infuzorlar da mithim yer tutur vo yiiksok nov
miixtolifliyine malikdir. Bu orqanizmler hazirda tam dyrenilme-

“mis grup olub, su hovzasinin qida zoncirinds va onun bioloji ta-
mizlonmoasinds mithiim rol oynayirlar. Infuzorlarn har bir fardi
sutka arzinds orta hesabla 1 boliinma, slverisli sorait olduqda iso 2
vo daha ¢ox boliinms verir. Bozi novlsr: Aspidisca angulata, Didi-
nium nasutum 1 sutka arzinds 4 dofs, Stylonychia pustulata 5, Tet-
rahymena pyriformis 6, Uronema marinum 12 dafa bolimir. Infu-
zorlarin bu ciir siiratls goxalmasi va yiiksak biokiitle vermasi suy-
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un bioloji tamizlonmasinda onlarmn rolunu xeyli artirir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, infuzorlar qida zancirinin 2-ci va 3-cii pillasinin
tuturlar. ikinci pillada asasan bakteriyalarla qidalanan infuzorlar,
figiincti pillada isa yirticr infuzorlar istirak edir. Infuzorlar gida-
lanmalarina géra ii¢ qrupa aynbirlar: bitkilarla gidalanan infuzor-
lar, bakteriyalarla qidalananlar vs yirtic: infuzorlar.

Dairakirpikli infuzorlarin sksoriyysti bakteriyalarla gidala-
mrlar. Ona gora da, hovzads onlarin inkisafi bakteriyalarin inki-
safl ilo diiz miitanasibdir. Bu infuzorlar suyun tsmizlonmasinds
xiisusilo boyiik rol oynayirlar. Istar tabii su hévzalarinds, istarsa
do tomizloyici qurgularda suyun miixtalif mansali tullantilardan
tomizlanmasinds infuzorlarin rolu svazsizdir.

Molumdur ki, su monbolorinin moigst tullantilan ilo
cirklonmasi bir sira qorxulu xastsliklor amsls gatirir. Moisat
tullantilan xolera va qarn yatalag kimi xostoliklor téradan
mikroorganizmlarls zangin olur. Bu ciir qorxulu xostaliklor
toraden mikroorganizmlsri mohv etmak iigiin kimyoavi miibariza
(suyun xlorlagdirilmas1 vs ozonlagdirnlmasi) ilo yanagyi bioloji
miibarizo d2 ¢ox mithiim gortlordsn biridir. Bels ki, ¢irkli sulan
tomizlayarkan tomizloyici qurgularia hamin xastsliklori téradan
mikroorqanizmlarlo ontoqonistlik togkil edon orqanizmlari -
(ibtidailor1) artwmaq lazimdir. Ciinki ibtidailor bakteriyalarla
qidalanaraq onlarmm miqdanm qat-qat azaldirlar va belolikla,
sular xastoliklor tdrodon mikroorqanizmlordon azad olur,
saglamlagir. Tacriibs zamant miisyyan olunmusdur ki, bir qrup
infuzorlar (Bursaria truncatella, Stylonychia mytilus, Loxophyllum
helus) askarid yumurtalan ilo ¢ox havasle gidalanirlar. Bununla
onlar su hovzolorini bir torofdon zorarli mikroblardan, digar
tarofdon ise askarid yumurtalarindan tomizloyir vo miihiti
askaridoz xastaliyi amals gatiran yumurtalardan azad edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, organizmlarin suyu tomizlamo (siizmo)
prosesi yaxs! aerasiyal: vo harokstli sularda daha milkammsal yerino
yetirilir va zararli maddalorin ayrilmas: demsk olar ki, tam basa catir.
Ona goro sonaye vo moigot tullantilart  ¢irkab  sulannm
tomizlanmosinds aerotenklordon va faal lilden genis istifads olunur.

Faal 1il - siini yolla yaradilmis miirakkab biosenozdur. Bunun
torkibina miixtalif qrup orqanizmlsr daxildir. Bunlardan bakte-
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riyalari, ibtidailari, bazi azqilli qurdlan va bagqalarim gostarmak
olar. Qeyd etmok lazimdir ki, ibtidai orqanizmlor straf mihitds
ciizi dayigiklik amalo goldikda bels onu tez hiss edirlor. Ona gors
do homin orqanizmlorden asagida gdracayimiz kimi sularin bioloji
tomizlanmasinds genis istifada olunur.

Su hovzslarinds yasayan biitiin orqanizmler ¢irkab sularin ta-
mizlonmosinda istirak etmokls barabar zorarli maddslarin, xisusilo
radioaktiv maddalorin bir hissasini do 6z bodanlerinds toplayirlar.
Badonds toplanan maddslorin migdari miixtalif orqanizmlsrds
ciddi suratdo dayisilir. Masalen, mollyuskalann bodaninds kobaltin
toplanma amsal: astronomik regems ¢ata bilir (4-10'3). Har bir or-
qanizmin dziinamoxsus segmo qabiliyyati vardir. Masalon, ilbizlar
asason misi, meduzalar sinki, siialilar stronsiumu, assidiler iso va-
nadiumu 6z badanlorinda toplayirlar. Fukus vo laminariya yosun-
lan aliminiumu, yodu va bromu, kiikiird bakteriyalan kiikirdii
toplayirlar. Su manbalarinin izotoplu girklenmslordsn tamizlanmo-
sinds do orqanizmlar xiisusi rol oynaywr. Orqanizmlarin badanlo-
rinds topladiglan va uzun miiddst saxladiglar: radioizotoplar (ma-
salan, stronsium - 90) ¢ox gorxuludur. Beld ki, bu radioaktiv mad-
da gida zanciri vasitasils bir orqanizmden digarins kegarak nshayat,
bahglara v insana kegs bilir. Bunu da geyd edsk ki, radioizotopla-
nn bir qismi dlmiis va suyun dibins ¢okmiig heyvan casadlarindon
torpaga kegmoyarak tokrar su orqanizmlori tarsfindon gabul olu-
nur. Belolikls, radioizotoplarin yeni dévriyasi baglayir.

Radioaktiv maddslor an ¢ox planktonda yagayan bitki va
heyvan orqanizminds toplanir. Sirin su bitkilorinin radioaktiv
maddalori yigma qabiliyysti heyvan orqanizmlarina nisbaton gox
yilksokdir. Mosalon, radioaktiv maddslorin ilbiz badeninds
toplama amsah 91, xorgenglords 100-dan 250-ys gadar oldugu
halda, su bitkilorinds iss 600-dan 800-5 ¢atir. Belaliklo, gdstormok
‘lazimdir ki, su orqanizmlorinin radioaktiv maddolori 6z
badenlerinds toplamalari sayasinds suyun radioaktivliyi qat-qat
asap1 disiir. Suyun izotoplardan tamizlonmasinds da bitkilorin
rolu heyvanlara nisbatan daha yiksakdir.

Zahorli va digar maddslarin su orqanizmlari vasitasils tor-
paga ¢okdiiriilmasi naticesinds ham sirin sularda, hom ds daniz-
larda suyun saffaflign artir. Bu prosesin yerine yetirilmasinda asa-
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son ilbizlor, xargonglor, assidilor, darisitikanlilar, miixtolif hagorat
siirfolori, ibtidailar va basqa heyvanlar daha yaxindan igtirak edir.
Beloliklo, gdstarmak lazimdir ki, biitiin su hdvzalarinin miixtslif
tarkibli fizvi va qeyri-lizvi ¢irklandiricilordan bioloji tomizlonmasi,
hamin su hdvzalarinin bitki va heyvanat alominin qorunmas: yolu
ila olda edila biler.

Mbolumdur ki, hazirda su manbslori an ¢ox kimya va sapaye
tullantilar ils girklonir. Hazirda bu ciir ¢irklonmays diinyanim har
yerindo rast olunur. Cirklonmis hovzalarin ¢irklanma soviyyasini
dyronmok iciin 3 asas metoddan istifads olunur: kimyavi, bakte-
rioloji va bioloji metod.

Kimyavi metod tokmillosmis va doqgiq metoddur. Bu metod
istar sudaki fizvi maddalar, istarso do qeyri-iizvi maddalar, onlarin
torkibi vo migdar1 haqqinda tam malumat verir. Bu metodla su
hdvzolorinin saproblugu dyrsnilorksn orada hell olmus gazlarmn
toyin olunmasinin da bayik shomiyyati vardar.

Bakterioloji metodla su hovzalsrinin bakteriyalarla ¢irklonma
daracasi Oyronilir. Burada bakteriya gruplari va onlarin migdan
tayin olunur. Bu metod su qovsag stansiyalarinda genis tatbiq
olunur.

Bioloji metod iso su hévzalorinin asil canlilar alomini (plankto-
nu, bentosu, bioloji ortityii, baliq faunasin:, bitkilerini va s.) Syranir.
Bu metodla su hdvzasinin ¢irklonms daracast va 6z-6ziine tsmizlanme
prosesi va eloco do meyyar orqanizmlori miiayyenlosdirilir. Orga-
nizmlar icarisindo an bdyiik shamiyyat koesb edon indikatorlar mik-
roorqanizmlsrdir. Onlar straf miihitds olan doyisikliyi ¢ox tez va do-
qiq hiss edirlor. Buraya saprofit bakteriyalan, goboloklori, Tongsiz
gamgihlan, infuzorlar, rotatorilori va b. aid etmok olar. Bunlarn
bozilori (bakteriyalar, gobaloklar, rongsiz qameihlar) iizvi maddslor-
lo, baziler1 isa (infuzorlar, rotatorilor) saprofit bakteriyalarla gidala-
nirlar. Bununla har bir qrup 6z névbasindo suyun bioloji tamizlan-
masindo mithiim rol oynayir. Umumiyystls, suyun saproblufugunun
tayin edilmasinda digar metodlardan fargli olaraq bioloji metod bir
sra Ustiinliiklors malikdir. Belo ki, bu metodla suyun girklanma do-
racosini tez va dagiq tayin olunur. Bu metodla eyni vaxta ham bento-
su, hom planktonu, ham da bioloji tabagani shats etmak olur.

Su hévzalarinin girklanmasinin qargisin1 almaq maqgsadils tul-
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lant: sularmi avvalcadan tomizloysrak su hovzasina buraxirlar. Bu
ciir siini tamizlomo miixtolif metodlarla aparirlar: bioloji, kimyavi,
fiziki-kimoyavi va mexaniki sullarla.

Bunlarm icorisinds sn slverigh metod ¢irkab sularnn bioloji
iisulla tamizlonmosidir.

Son iller insanlann tasorrifat va senaye faaliyyotinin genis-
jonmasi ve hoddinden ¢ox giiclanmasi naticasinda kiilli migdarda
omalo golon ¢irkab sulann tomizlonmasi problemi biitiin dlkalori
narahat etmaya baslamisdir. fnsanlar tarixan (XIX ssrin 2-ci yari-
sindan) ¢irkab sularnn tomizlonmasinds miixtolif metodlardan
(torpaqdan siizma, bioloji nohur va biofiltr) istifada etmiglor. La-
kin bunlardan forgli olaraq, bitiin il boyu isloyan, ¢irkab sulan
bioloji iisulla tomizlsyen an universal metod aerotenk Usulu ila
tomizlonmoya iistiinlik verilmisdir. Bu metodla tamizlama 1912-ci
ilds amerikah mithandis Klark tarafindon kagf olunmusdur.

Bioloji tamizloms miirokkab texnoloji proses olub, bir sira
moarhalalordan ibarstdir. Bu agagidaki sxem izra aparnlhr.

Tuflant: sularn tamizlenmaya gabulu
s
Soboka

¢
Qumtutan va ya ilkin durulducular
{

Aerotenklor
¥
Takrar duruiducular

1
Xlorator ( xlorlagdirma)
N
Rezorvuar
1
Tomizlanmis suyun su hovzolorino buraxiimasi
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Tamizlanmiy

HavaJ jie

$okil 29. Tullant: suyun tomizlanmasi

a - Aerotenkin qurulug sxemi vs igloma qaydasz; b — aerofiltrin qurulug sxemi
va isi (Konstantinov, 1986)

Aerotenklords ¢irkab sulanin tomizlonmasi tobii su hdvzals-
rinds oldugu kimi bag verir. Cirkab su xiisusi beton hovuzlara
doldurulur, hava vurularaq oksigenls zonginlosdirilir, faal lildaki
canlilarin foaliyyati naticasinds {izvi maddaloer parcalanir, mineral-
lagdimlir, belolikls, tadrican su tamizlonir ve soffaflagir {sokil 29).

Hazirda Respublikamizda aerotenk {isulu ils igloyan 3 tamiz-
loyici qurgu (Hovsan aerasiya stansiyasi 1987ci ildan, Sumgqayit
bioloji tomizloma qurgusu 1962-ci ildan, Sahil tomizlayici qurgusu
1982-i ildan) foaliyyst gostarir. Bu tomizlayici qurgular sutka or-
zinds 200-300 min m3-don 600 min m3-3 gadar tullanti sularim
tomizlomak giiciina malikdir.
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FOSILIX

MUHITIN KOMPLEKS FAKTORLARI I1O_
ORQANIZMLORIN QARSILIQLI SLAQOSI

Miihitin fiziki-kimyavi vs bioloji faktorlar bir-biri ilo slagali,
tam sokilds canli orqanizmlara tosir edirlar. Organizmlorin tarixi
inkisafi vo onlarin uygunlagmalari abiotik vo biotik faktorlarm
tasiri naticasinds getmisdir.

fstar donizlords, istorsada sirin su hovzalorinda il arzinda hid-
roloji va hidrokimyavi rejim miayysn dayisikliys ugrayir. Biitin il
arzinda su hovzolorinds orqanizmlarin yast va nov torkibi dayigilir.
Su hovzasinda gedoan dayisikliklor ayri-ayr movsiimlards tempera-
turun, giinas i@ intensivliyinin, duzlulugun va basga faktor-
larm dovisilmssi ilo slagadardir. Su hovzalorinin hayatindaki bu
dayisiklik bioloji movsiim doyisilmasi adlamr. Yer kiirasinin biitiin
su hovzolorinds bioloji mévsiim eyni vaxtda bag vermir. Masalon,
qiitb denizlerinda bioloji movsim buz ortityiindon asihdir. Buz
Brtiiyfi, ola bilsin hotta biitiin yay fosh davam etsin.

Qeyd ctmok lazimdir ki, su organizmlarinin nov tarkibi va
inkisafi biitiin temperatur qursaglarinda (qiitbdan tropikaya ge-
dor) fasillor fizra doyisikliys ugrayir. Bu proses miilayim va soyuq
qursaqlarda daha aydin nozord ¢arpir. Su hovzalerinds bioloji
movsim doyigilmelorinin dyranilmasimin ¢ox boyilk praktik sho-
miyyati vardir.

1l arzindo biitiin fasillardo gedan doyisikliklerin hovzalards 6y-
ronilmesi, onlarm ssboblorinin agkar edilmesi, su hévzalorinin
canli hoyatim tam xarakterizo etmayo imkan verir. Fauna va flo-
ranmn fasillor iizra dyranilmosi hévzalarde bahqeihgm dizgin tos-
kili ficiin imkan verir.

Bioloji mévsiim doyigkanliklari boreal va arktik vilayatlorda
yerloson danizlorin pelagialinda daha strafl dyraniimigdir.

Bioloji yaz faslinds su hévzesinin hidroloji rejimi temperatu-
run, suyun saihine diigon istgm intensivliyinin artmast il> xarakte-
riza olunur. Biitiin bunlar isa bu fasilds bitgi ve heyvanlar alomi-
nin intensiv inkisafi iigiin zomin yaradir. Bu fasilde an gox fito-
plankton va basga su bitkilorinin inkisafi iigiin slverighi gorait ya-
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ranir. Zooplanktonda iss an ¢ox bentik va plankton heyvaniarin
yumurtalarr va siirfolarino rast golinir vo bitkilarls gidalanan
kiirokayaql xsrganglorin (Copepoda) goxalmas) miisahida olunur,

Bioloji yay faslinds temperatur daha da yiiksslir, 1is1iqlanma
V2 giinasin radiasiyasi daha da intensivlosir, biogen elementlarin
miqdarr iss azahr. Bu fasilds fitoplanktonun inkisafi zaiflafiyi
halda, zooplanktonun maksimai inkisafi miisahida olunur. Onlar
arasinda spesefik istisevan névlars daha tez-tez rast golinir.

Bioloji payiz faslinds ssason faslin avvalinds temperatur
yiiksak olur, axirinda isa asagi diismoys baslayir. Bununla yanast
ginds isiggmn intensivliyi do azalir. Yaz vo yay fasillorindan qal-
mig ¢okiintiilarin minerallasmas: noticosinda mineral duzlarin mi-
qdan artir. Miilayim qursagin danizlarinds bu fasilds fitoplank-
tonun yiiksok inkisafina tasadiif olunur. Onlann miqdart zoo-
planktondan da yiiksok olur. Bu dévrda dsnizin suyun «gigaklan-
moasi» miisahids olunur, lakin yaz foslindski inkisaf zirvasina cat-
mir. Zooplanpktonda isti sevon ndvior tadrican yox olmaga bag-
layir. Bentik formalarm siirfolari yash formalara gevrildiyina géra
onlarin da miqdan azalir. Qiitb danizlorindo biitiin payiz fasli ar-
zinds isigin intensivliyi azaldigina gérs planktonun, xiisusila yo-
sunlarin miqdanmin azalmas; bas verir.

Bioloji qus fasli iss temperaturun agsag digmosi, su hovzols-
rinds buz drtityiiniin amala golmasi, isigin intensivliyinin azalmas:
vo plankton qahiglanmn ¢iiriimosi naticasinda mineral duzlarmn
miqdarinm artmasi miisahids olunur. Q15 faslinds mineral duzla-
rin artmasimn sabablarindan biri da onlarin fitoplankton torafin-
dan istifads olunmamasidir. Basqa fasillordon farqli olaraq qus fos-
linds plankton minimal Saviyyaya enir.

Tropik zonada vegetasiya dévri 10-11 ay oldugu halda qiitb
danizlerinda bu dovr comi bir ay tagkil edir. Tropik zonada fasillor
arasindaka sorhad ¢ox zsif nazors ¢arpir. Bu zonada fitoplankto-
nun inkisafina biitiin il boyu tssadiif olunur. Bununla slaqadar
zooplankton biitiin il boyu goxalaraq 10-12 nasil verir,

Yuxar1 va orta en dairalori donizlarinds isa fasillar ¢ox kaskin
sokilda bir-birini avaz edir. Ona gora da, planktonda yasayan
organizmlor yaz va yay fosillorinda yikssk daracads inkisaf
edirfor. Bu danizlords zooplankton 6-7 nasil vera bilir.
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Kontinental su hovzalerinda do bioloji fasil dayiskanliklori
miigahids olunur. Burada da danizlords olan ganunauygunluq
méveuddur. il arzinda bir grup bitki vo heyvanlar digarini avoz
edir, fitoplanktonla zooplankton arasindaki nisbet daima dayisilir
va su hovzolarinda organizmlorin ¢ox hissasi ilin milsyyan vaxtla-
rinda inkisaf edir, az miqdari 153 planktonda bitiin il boyu rast
golinirler. Buna misal olaraq, Keratella cochlearis rotatorisini go-
stormok olar.

Siklomorfoz v ya hidrobiontlann formalarmn
ddvrii olaraq dayismasi

Biitiin su organizmlarinin bu va ya diger n6vs aid olan yash
formalar ilin mixtalif vaxtlannda miixtolif formada va dlgiilorda
olurlar. Siklomorfoz miilayim qursaq zonasinn su hovzalorinda
yagayan biitiin plankton organizmlar ugin xarakterikdir. O, rota-

toriler, xargangkimilar,
peridiney ~ yosunlan

[ arasinda daha ¢oxX
migahide olunur (§o-
kil, 20, 30).
_ Yay faslindo bu
. orqanizmlorin dlgiilari

kigik, baden strafinda

isa ¢ixintilan olur. La-
@ kin bozi hallarda slave
cixintilara yayda yox,
ilin basga faslinde do
b

rast olunur. Masalon,

rotatorilordan Keratel-
la cochlearis ndvindd
uzun ¢ixmtilar asasan
. qis feslinds, Brachio-

Sokil 30. Siklomorfoz nus calyciflorus novin-
ds isa yazda vo payizda

a- Daphnia longispina; b- Bosmina coregoni, c- miisahida olunur.
Brachionus calyciflorus Umumiyyatla, orga-
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nizmin formasida olan dayisikliklar - siklomorfoz tadrican amolo
golir. Bu isa straf miihitin kompleks faktorlarnm tasiri altinda
bas verir. Bunlarin igorisinds an miihiimii temperatur va gida so-
raiti hesab olunur. Malumdur ki, Brachionus calyciflorus néviindo
arxa ¢ixintilarin amols galmasi suda temperaturun artmasi ilo bag
verir (yazda). Bu dayisiklik payizda temperaturun azalmasi ils do
slagadardir. Bu hadiss har iki fasilda qida saraitinin yaxsiasmas:
dovriina tasadiif edir. Bu fosillorda nannoplankton su hévzasinda
¢ox yiiksok daracads inkisaf edir. Bels tasavviir olunur ki, orqa-
nizmlords slavs ¢rxintilar onlarda siizmo qabiliyyatinin daha da
artmast u¢fin gorait yaradir,

Hidrobiontlarin saquli miqrasiyalar

$aquli migrasiya ¢ox miixtslif grup su orqanizmlari arasinda
genis yayiimigdir. Buna an ¢ox planktonda yagayan orqanizmlor-
da rast olunur. Bentosda yagayan bir sira nimayasndolar ds saquli
miqrasiya qabiliyystina malikdirlar. Migrasiya naticasinda orqa-
nizmlar su qatinim dibina va fist tabaqasina dogru 6z yerlorini doyi-
sirlor. Orqanizmlarin saquli miqrasiyasi bir sira xarici faktorlarm
tasiri altinda bag verir. Abiotik faktorlar iarisindo migrasiya
liclin a0 mithiimii isiq vo temperatur faktorlar: hesab olunur. Bio-
tik faktorlardan miqrasiya prosesine tosir edan on mithiim amil
qida vo zinti mihafizo qabiliyystidir. Umumiyytl, miqrasiya
orqanizmlarin hayat tsiklinin miihiim elementidir. Buna ham sirin
su, ham ds daniz heyvanlarinda rast galinir. Ancaq heyvanlarin
miqrasiyasina an yitksak dorscads dsniz ve okeanlarda rast olu-
nur. Masalan, diinya okeaninda migrasiya edan zooplanktonun
¢akisi tagriban 200 min. tona gatr.

Saquli miqrasiya asasan 3 tipda olur:

1. Ontogenetik migrasiva. Bu miqrasiya tipi orqanizmlards
yas doyisganliyi ilo slagadardir. Bu onunla izah olunur ki,
orqanizmlar 6z hayat tsiklinin miisyyen dévrlarinds ona miivafiq
yasayls soraiti tolob olunur. Adatan, yash formalar dorin
zonalarda, cavan formalar iss suyun iist qatlarinda yasayirlar. Bu
ham planktonda yasayan, hom do bentosda yasayan formalar
liglin xarakterikdir.
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2. Fasillar iizra migrasiya. Bu miqrasiya tipi onunla slaqadar-
dir ki, ilin miixtalif vaxtlannda (fosillorinds) orqganizmlorin nor-
mal hoyat terzi iiclin su hovzasinin miixtalif zonast alveriglidir.
Mosalon, Barens danizinda Calanus finmarchicus kiirakayaqlst qis
faslinda 150-200 m dorinlikds quslayir, yaz-yay fasillarinds iss 0-50
m dorinliklards olurlar.

3. Sutka arzinds miqrasiya. Bu onunla izah olunur ki, plank-
tonda yasayan organizmlarin goxu sutka orzinda su qatinda rit-
mik yer doyisms gabiliyyating malikdirlor. Sutkanin garanhq vax-
t1 onlar suyun fist tabagasina qalxir, isigh vaxtlarda isa su hévze-
sinin dorin qatlarina enirlor. Baliglarin va zooplanktonun sutka
arzindo yerdayismosi ¢OX xarakterik migrasiyadir. Zooplankto-
nun sutkalig miqrasiyas: bir sira faktorlardan asih olmaqgla bir
ne¢d yiiz metr mosafada doyisilir. Seffaf su hovzalarinds orqanizm-
lor bulaniq su hdvzalerindon farqli olaraq daha g¢ox dorinliys mi-
qrasiya edirlor. Sutka orzinds migrasiyamn amplitudu ilin ayrn-
ayn fasillari ilo do alagadardir. Yaz faslinds miqrasiya gox zaif va
ya heg olmur. Yayin avvallorinds miilayim va giitb zonalarinda
saquli miqrasiya yazdaka kimi gox zaif gedir. Cox kaskin va aydin
migrasiya yaymn axirlari v payizda miisahids olunur.

Sutkaliq migrasiyanin amplitudu orqanizmlorin yagindan da
asiidir. Yagh morhalada fordlar cavan fardlars nisbaton daha ds-
rin zonalara miqrasiya edirlar. Zooplanktonun an yaxsi migrasiya
edsn formalar: baliglarin gidasint toskil edir. Osas qida organizm-
lsri olan Calanoida va Euphausiaced gruplarimm niimayandalari
giindiiz tam olaraq suyun list tabagasini tark edirlor va 300-500 m
dorinlikds toplaniriar. Sutkamn garanhq vaxti is> onlar yenidan
suyun iist tabagasing qalxarlar.

Svvallar sutka arzinds bag veran migrasiyalar ancaq isiqla
slagalendirirdilor. XX osrin avvallorinds T.Lebinin tropizm nazs-
riyyesi meydana galir vo orqanizmlorin miqrasiyast buna uygun
izah edilmays baslamr. Ancaq yend do isifan bu proses? bioloji
tasiri aydinlagdinimamig qalr.

Rus tadqigatgilart B.M.Manteyfel, M.N.Kotov, I.I.Nikolaev
torafindan bels bir hipotez irali siiriilmiigdiir ki, organizmlsrin
sutkaliq migrasiyasi midafis uyg nlagmasi kimi xarakteriz olu-
nur. Bu hipotez daha aydin gokilda Manteyfel torafinden iglon-
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misdir. Miiayyon olunmusdur ki, orqanizmlarin sutkaliq migra-
slyasi bir sira kompleks xarici miihit faktoru ils alagadardir. Bu
faktorlar i¢arisinds asas yer1 qida vs diismandan mithafizo faktoru
tutur. Zooplanktonun qidalanmasi asason iist 50 metrlik tobagada
gedir. Tokamiil prosesinda plankton orqanizmlarda ancaq gecs
saatlaninda qidalanmagq xiisusiyysti qazamlmsdir. Cinki giindiiz
onlar kaskin isign tasiri altinda diismanler (xiisusilo baliglar) taro-
findan tez manimsanils bilor. Ona gora giindiz plankton orqa-
nizmlsr 100 metr vs daha ¢ox darinliys enirlor. Bu qatlarda i§1q o
daracada zoifdir ki, plankton kimi kigik orqanizmlor baliglar tara-
findan monimsanils bilmir. Belolikls, isiq orqanizmlarin saquli
migrasiyasinda asasan signal rolu oynayur.

Bir sira digar abiotik faktorlar da zooplanktonun saquli mi-
qrasiyasina tasir edir. Bels faktorlardan biri gabarma-¢akilmsa xa-
rakterli daxili dalgalanmadir. Bu dalgalanma bir sira faktorlarmn
dayisilmosina sabsb olur. Masalan, temperaturun, duzlulugun vs
s. dalgalanma naticasinda qisa vaxt (3-4 saat) arzindo temperatur

-7 °C arasinda, duzluluq iss 1 %o va daha ¢ox hiidudda dayiss
bilir. Bir ¢ox formalar tgiin mithitdoki bu doyisilmalar alverigsiz
oldugundan aktiv suratda miqrasiya etmayo baglayirlar. Evribiont
orqamizmlor isa passiv sokilda dalga ilo 6z yerlorini dayigirlor.

Su qatlarinda yagayan baliglar da plankton orqanizmlsr kimj
bir sira faktorlarin (isiq, qida, diismandan miihafizs) tasiri altinda
miqrasiya etmok qabiliyyatine malikdirlor. Intensjv qidalanma
vaxti baliglarin saquli miqrasiyalan zooplanktonun miqrasiyasi
ila uygun olur. Bu iss baliqlara imkan verir ki, onlar 5z dilgmanla-
rindon uzaqlagsin (yirticy bahglardan, quslardan, mamolilordan,
basiayagh molyuskalardan va s.). Clinki bu orqanizmiar asason,
baliqlar1 gérmo orqanlarinin komayi ila tuturlar.

Bentik va nekto-bentik heyvanlarin miqrasiyalar; ¢ox zaif 6y-
ranilmigdir. Onlarin da miqrasiyasi iimumi qanunauygunluga ta-
bedir. Bels ki, giindiiz saatlarmda dibda lil vo qumun igorisinda
olur, garanliq diisdiikdan sonra torpagin iist sothina qalxirlar. On-
larin bir ¢ox niimayandalari, hatta su qatlarina da miqrasiya edir-
lar,

Kontinental su hévzolarinda bu ciir migrasiyaya misal olaraq
xiropomid siirfalorinin va azquh qurdlarin migrasiyalarm g0-
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stormok olar. Qig movsiimiinda xironomid siirfalarinin va oliqo-
xetlorin osas hissosi lilin 5 sm dorinliyinds toplagirlar. 5 sm-don
darin qatlarda onlara ¢ox az-azZ hallarda rast golinir. Bu orqa-
nizmlsrin iist gatda toplanmasinin sababi asasen 2 faktla izah
olunur; 1) qisda torpaqda oksigen rejiminin alverisli olmamast, 2)
asaf temperatur ilo alagedar bahglarin qidalanmamasi va ya zaif
qidalanmas:.

Yay foslinda oksigenin su hovzosinde keskin azalmasina
baxmayaraq, azqih qurdlar vo xironomid siirfalori bentosda
gruntun tst tabagplorinda demak olar ki, rast olunmurlar. Oksing
onlar daha dorin qatlara miqrasiya edirlor. Onlarn iri formalar
35-40 sin dorinliys gadar miqrasiya etdiklori halda, kicik formala-
11 nisbaton yuxari tabagqads toplagirlar. fri formalarin darins get-
mosi ¢ox giman Ki, diismandon mithafizs kimi shomiyyatli bir
uygunlasmadir.

Su heyvanlarinin saquli raigrasiyasinin yranilmasinin bdyik
elmi vo praktiki shomiyyati vardir. O, balggihiga vo onun moh-
suldarbgina boyik tesir edir. Atlantik vo Uzaq $arq bahglarimn
(siyanak, kilks va b.) sutkahq va fasiller iizro migrasiyasmimn oyra-
nilmasi onlarn ovianma yerlarini vo vaxtin milayyon etmays im-
kan verir. :
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FOSIL X

SU HOVZOLORININ BIOLOJI
MOHSULDARLIGI

Su hovzalarinin bioloji mohsuldarlif dedikds, onu da tor-
pagin mohsuldarhf kimi basa diismok olar. Torpaq mshsuldar
bir mineral maddslar qangigindan ibarat xiisusi quruluslu vahid
bir miihit oldugu kimi su da moshlul halinda olan bir mithitdir.
Onun mohsulu canlt orqanizmlordon ibaratdir. Su hdvzalarinda
orqanizmlar iigiin na gadar yaxs1 yasayis saraiti olarsa, onun msh-
sulu da bir o qader yiiksak olar.

Su hovzalarinin bioloji mshsuldarhg 2 formada mévcuddur:
timumi mahsuldarhq va ssnaye shamiyyatli mohsuldarhg.

Umumi bioloji mohsuldarhq dedikds, su hovzasinde iizvi
maddolorin yaranmasi vs onun ddvram nazards tutulur, Umu-
miyyatle, limumi mohsuldarliq problemi mahiyyst etibarils su
hdvzslarinds hayatin inkisafi problemidir - desak, yamlmangq.

Ovguluq va2 ya sonaye shamiyyatli bioloji mshsuldarliq hovza-
lordos tosarriifat ohomiyyatli qiymotli orqanizmiorin mévcudlugu,
miqdar1 va artirtlmast nazords tutulur. Insan Gigiin su organizmloari
igarisindo an shomiyyatlisi baliglar, momalilor, onurgasiz heyvan-
larin bazileri (mollyuskalar, xarganglar, darisitikanlilar vs b.) va
bitkilor hesab olunur.

Hazirda sonaye vo ya ovgulug shamiyyatli bioloji mohsuldar-
liq hidrobiologiyamin asasim tagkil edir. Burada insan faaliyyati
¢ox mithiim yer tutur. Insan su hovzalarins tosir etmokls bioloji
proseslari o istigamata y6nalda bilir ki, orada xeyirli organizmlar
inkisaf etsin.

Su hovzslorinda sanaye vs ya ovguluq mohsuldarligim artir-
magq ti¢lin asas gortlordan biri qida ehtiyatin1 artirmaqdan ibarat-
dir. Bu onunla 2lda edils bilar ki, su hovzasinin yem ehtiyatim
faydalh yem bazasina ¢evirmak miimkiin olsun. Su hévzalarinin
yein ehtiyatindan tam istifads etmoak figiin 3 asas metoddan istifa-
da olunur:

1. Vatogs baliglarinin su hévzalaring iglimlosdirilmasi. Bu
yolla su hovzasinds istifadasiz yem monbayindan istifada edilir.
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Masalen, Xoazor donizins 2 név kefal bah@inmn iglimissdiriimasi
naticesinds bu su hovzasinds indiya qodar istifada olunmayan det-
rit ehtiyat istifads olunmaga baslanir. Respublikarmzin daxili su
hovzalarina (Aggol a> Mehman golii, Varvara vo Mingagevir su
anbarlari v b.) ag amur vs galnalm baliglarinn kdgiiriilmosi isti-
fadssiz ali vo ibtidai bitkilardan (yosunlar) faydah mahsul yara-
dilmasina calb olunur.

2. Vataga shamiyyati olmayan baliqlarin va yirtici heyvania-
rin migdarinin hdvzalords azaldiimas.

3. Su hovzalerinds méveud qida sebokasinds gida zenciri hal-
qalarinin qisaldilmasi. Molumdur ki, su hévzasinds gida Zanciri
uzandigca onun sanaye mohsuldarhg azalir. Ona gors elo etmoak
lazzmdir ki, zoncir qisalsin va sonaye bahqeihiii daha da intensiv-
lossin. Bu mogsadls su hévzalarina bitkilorls va detritls qidalanan
baliglarin (Qalinalin vs Agamur) kdgiirilmasi maqsadsuygundur.

Su hovzalorinds yem bazasimi geniglondirmoak ii¢lin bir sira
metodlar tatbiq olunmahdir:

1. Su hévzasine oradaki orqanizmlarls ragabet tagkil etmayan
yeni gida obyektlorinin iglimlagdiriimasi.

2. Su hovzalorinin giibrolonmasi. Bu ham yem bazasinin arti-
rilmasina xidmat edir, ham da baliglanin bdyiimasina tokan verir
(asasan fosfor va azot giibralori).

3. Baliglarin tabii va siini suratds gidalandinlmas:.

Bu tadbirler yerine yetirildikdo su hovzslerindan istenilon rmi-
gdarda bahq mehsulu gétiirils bilor.

Su hévzosinin mohsuldarhgimi baga dilgmak iigiin "biokiitlo"
va "mohsul” mafhumlarindan istifads olunur.

Biokiitle - miisyysn sahads va ya miiayyan hacmds olan or-
qanizmlerdaki fizvi maddslorin, miisahids aparilan andak: miqda-
1 nazords tutlur. Irslide geyd olundugu kimi su hévzelorinds

" formalagan bentosun biokiitlasi 1 m? sahads hesablanaraq qram
(q) vo ya kilogramlaria (kq) ifads olunur. Planktonda isa biokiitls
lm3 suda hesablanir, gram (q) vo ya milligramlarla (mq) ifada
olunur. Biokiitloni miioyyan etmak iiglin xiisusi metodlardan isti-
fads olunur (bax; hidrobiologiyamn tadgigat metodlarr).

Mohsul isa miisyysn vaxtda biokiitlanin verdiyi artimia he-
sablanir. Bu artimin bayiikliiyii bir-birinin sksi olan iki prosesdan
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asiidir: 1 - artma: biokiitlanin artmas: va elocads organizmlarin
¢oxalmasi ilo bag verir; 2 ~azalma: orqanizmlorin tobii dlmosi -
bagqa orqanizmlar tarafinden monimssnilmasi va ya geyri-alverigli
sorait naticasindo bioloji dayisikliyin smsls galmasi (miqrasiya va
s.) tla bas verir.

Diizdiir, hazirda bu doyisikliklorin sabsbi va metodlar hals
yaxg1 Oyranilmomisdir, ancaq buna baxmayaraq bir sira kontinen-
tal su hévzalarinds va bazi donizlards, masalen, Azov, Xozor va b.
danizlords mshsuldarligs daqiq tayin etmak miimkiin olmusdur.

Su hovzasindo 3 formada mohsul mévcuddur: ilk mohsul,
araliq mahsul va son mahsul.

1k mohsulun asas manbayi avtotrof bitkilordir. Onlar geyri-
izvi maddalordon iizvi maddslar istehsal edirlar. Araliq mahsulu
baliglanin gidasin: tagkil edon heyvanlar smols gotirir. Son mahsu-
lu tosorriifat shomiyyatli bozi onurgasiz heyvanlar, bahqlar va
momolilor tagkil edir.

Su hévzalorinds orqanizmlorin inkigafi, yayilmasi va név tar-
kibinin miixtalifliyi vo migdan miixtalif sabablarls izah oluna bi-
lor. @vvala, su hovzalarinin bioloji mshsuldarhg har seydan avval
onun canhlar alominin ndv terkibindsn asihdir. Bunu da geyd et-
mak lazimdir ki, su hévzalarinda canlidarin név tarkibi va onlarn
yayllma xarakteri, hor seydan avval, su hdvzasinin tarixi ila slaga-
dardir. Su hévzasinin geolojt kegmisini bilmakls onun canlilar
alominin torkibini miisyyan etmok miimkiindiir. Bununla slagadar
canub donizlsrinin (Qara, Azov, Xazar) canhlar alominin tarkibi
miiayyan edilmigdir. Burada ssasan, Arahq danizi mangsli va re-
likt fauna tstiinliik taskil edir.

Hévzalarin ovguluq vo ya sanaye mohsuldarhig onlarin quru-
Iusundan (asasan, darinlik va relyef) ¢ox asthidir. Malumdur ki, su
hdvzslorinin darin zonalarindan farqli olaraq canlilar alomi sahil
zonalarda daha zongin olurlar. Kontinental su hévzalarinds canli-
larin an yiiksok mahsuldarhg: litoral vo sublitoral zonada rast ga-
linir. Danizlards iso materiks yaxin zonalar daha zangin olur. Da-
rinliklo yanas: relyef do canhlarin yayilmasina tasir edir. Su hov-
zalarinds darin zonalarn ¢ox olmasi, orada suyun dayanmasina
vo miixtalif zsharli gazlarin amals galmasing sabab olur. Misal ola-
raq Baltik donizinin darin zonalarinda su yaxg: sirkulyasiya etmir

184




vo hamin zonalara karbon gazi toplanmaga baglayir ki, bu da
bentik orqanizmlorin biokiitlsinin olduqca asag diigmasino sabab
olur.

Su hévzalarinds canlilar alominin tarkibini, say dinamikasin,
yayilmasim nizamlayan an giiclii ekoloji faktorlar temperatur,
is1q, gidanin migdari va suyun harakstli olmasidur.

Maddolorin dovranina galdikds iss donizlerls sirin su monba-
lori arasinda ¢ox bdyiik farq mévcuddur. Denizlards bitkiler gox
az sahani shats etdiyina gors onlar tarafinden yaranan iizvi mad-
dolor biitiin darinliklari va su gatlarim shats eda bilmir. Kontinen-
tal su hovzalarinda isa o qadar ¢ox darin zonalar olmadigma gora
produsentlor tarafindan yaradilan tizvi maddaslar su hévzasinin har
yerino yayila bilir va belolikla, hdvzonin dibi va su gat bir-birils
six alaqada olur. Bunun naticasinds sirin su hévzalsrinds su qatina
daxil olan iizvi maddanin migdan danizlars nisbatan yiksak olur.

Hesablamalar gostor-
misdir ki, Diinya okeam
iizra orta mahsuldarhq 1.7
kg/hektar tagkil edir (sakil
33).

Dinya okeam uzrs
onurgasiz heyvanlann
fimumi moshsulu 1976-c1
ilds 5.2 min. ton olmusdur
ki, onun da 3.39 min. tonu
mollyuskalarin, 1.68 min.
tonu xargangkimilarin
payma diismilsdiir. Qida
shomiyystli mollyuskalarla
yanagl, osminoglari, kal-
marlar,,  xar¢angkimilor

Sakil 31. Sonaye ahomiyyatli onurgasiz . .
heyvanlar (Zenkevig, 1956) arasinda sanaye shamiyysti

olanlardan  krevetkalar,
a- Ostrea, b- Mytilus, c-Haliotis, ¢-Sepia, ~ yengaclari, lanqustlarnt vo
d- kalmar, e- krevetka, s-lanqust, basqalarim gostormek olar

f- yengac (sokil 31).
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Sakil 32. Azarbaycanin su hovzalarinin faydah onurgasizlar 1. tibb
zalisi: 2- anodonta:3- ¢ay xarcengi: 4- krevetka

Doarisitikanhlar da Diinya okeani tizra ¢ox yiiksok mahsul ve-
rir. Onlann arasinda an miihiim shomiyyot kasb edani, qida she-
miyyathi doniz kirpiloridir.

Su bitkilorinin arasinda qida shomiyysti olan vo texniki
xammal kimi istifada edilonlor qonur (Laminariya), qirmuz1 va ya-
sil yosunlar gostormok olar. Ali su bitkilarindsn doniz otu, gamis,
cil va bagqa makrofitlor kagiz, parga, giibro va basqa moahsullar
hazirlamaq {iiin istifads olunur,

Hazirda Diinya okean: iizrs iqtisadi shomiyyatli hidrobiont-
lar titkanmaya dogru gedir. Ovlanan su orqanizmlarinin ehtiyatim
artirmaq iigiin elo bir konkret tadbirlor hoyata kegirilmir. Ogar
kegirilirss da, bela o bu ehtiyat1 tamin etmir, 1770-ci ilds bitkilarla
gidalanan mamslilardan su inayinin (daniz inayi) son fardi ovian-
musdir. Hazirda Qrenlandiya balinasi yox olmagq tizradir. Gy ba-
linalar yox olmaq qorxusu altindadir, Baliglar arasinda asan tu-
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tulan kambala, siyanask balglarn,
Xozar narolori va quzil bahiglan
da bunun kimi azalmaq tizradir.
Bir ¢ox rayonlarda yengaclarin
va gay Xarganglorinin imumi ¢h-
tiyat1 gorgin vaziyyatdadir. Ona
gdra Diinya okeamt vo kon-
tinental su hovzaslorinin biore-
surslarimin miihafizasi va ehtiya-
timn  artinlmas1  dévriimiiziin
vacib mesalolarindan biridir.

Su hdvzalorinin bioloji eh-
tiyatimin miihafizosi iiclin osas
todbirlordon  biri  hdvzalarin
miixtalif ndv cirkablardan qo-
rumagdir. Su hovzalorinin ¢irk-
lonmasi hidrobiontlarin  zohar-
lonmasing, onlarin gida obyekt-
lorinin mahv olmasina, miqdari-
nin azalmasina vo mithitde qaz
rejiminin pozulmasina gatirib
¢Ixarir.

Mithiim tadbirlardan biri do
sanaye shamiyyatli hidrobiontla-
rn yirtclarna va parazitloring
gars: miibariza aparmaqdir. Be-
laliklo, istar tabii va siint gollara,

Sokil 33. Okeanlarin vatags bahglan.
1- Siyanak, 2- Angvil, 3- Treska,

4- Doniz xam bahi, 5- Skumbriya,
6- Kambala. 7- Tunes

istarsa da danizlara gdstarilon qayf naticasinda onlarin bioloji eh-

tiyatini qoruyub saxlamaq va artirmaq miimkiindiir.
Respublikamizin  daxili su hovzaleri faydali onurgasiz

‘heyvanlarla zongindir. Géllorimizds (Lankaran tabii vilayati), tibb

zalisi va anadonta, Varvara,

Nax¢ivan, Somkir kimi su

anbarlamizda- ¢ay xar¢angi vs krevetkalar genis yayilmigdir (gakil
32). Caylarimizda (Qax rayonu) mirvari ilbizins rast galinir.
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II1 XUSUSI HIDROBIOLOGIYA
DUZLU SUHOVZOLORI
FOSIL XI
OKEANLARIN HIDROBIOLOJI REJIMi

Umumi malamat: Planetimizds biri-birindan bir sira slamat-
lorls forglenan 4 okeanin - Atlantik, Sakit, Hind va Buzlu Simali
okeanlarmin oldugu hamiya bollidir. Haarda tadgigatgilar,
cograflar, sayyahlar XVII — asrin ortalarinda (1650-ci illor} Hol-
land cografi B. Varenius torsfindan miisyysn edilmis 5-ci okeanin
— Antarktika okeaninin {ona Canub okeam da deyirlar) serhadls-
rini miisyyanlogdirmays baglamsslar (sokil 34). Qeyd edok ki, An-
tarktika okeani (Conub okeam) hatta XX ssrin ilk ii¢ onilliklorins
gador Diinya xaritalarinda vo Atlaslarinda da 6z oksini tapmugdir.
Bu okeamn sularn: Atlantik, Sakit vo Hind okeanlartn planetin
an hiindiir qitast olan Antarktika qitssini shats etdiyi sular hesab
olunur. Ancaq bununia bu «yeni okean» haqqinda molumat
halalik olduqca azdur.

é@kll . Canub okeamn
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2000-ci ildon Beynolxalg hidroqrafik comiyyatin toklifi
ssasinda formalasmasi nazards tutulur. Sahosi 20327 min kmZ, an
boyiik dorinliyi 7235 m-dir. Bu okean Antarktika qitesinin
strafinda méveud olan dairavi axinla xarakteriza olunur. Okeanin
Simal sarhaddi 600 — 550 conub en dairssi hesab olunur. O,
parametriorina gore planetin 4-cii okeam - Atlantik, Sakit, Hind,
Antarktik va Simal Buzlu okeam olacaqdir. Diinya miqyasinda
moveud aysberglorin goxu Bu okeanda formalagir.

$okil 35. Diinya okeammn dibini aks etdiran xarita - sxem

, Diinya okeanlan planetimizin iimumi sahasinin 3/4 hissasini

tutur (sokil 35). Okeanlarda qida vo mineral sarvatlorin ehtiyat
hiidudsuzdur. Okeanlar Yer kiirasinds iglim doyiskanliklarine ¢ox
boyiik tosir gdstarirlor (sakil 36, 37). Okeanlarin sathindon ilds 500
min./km3 su buxarlanir. Yer sathindaki suyun 98,3 %-i okeanlarda
comlasmusdir.
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Okeanlarin asas morfometrik gostoaricilori

Sothi Hacmi Orta do. | O DOyik
Okeanlar min. o min. rintik. m dorinlik,
km? ° km?3 ’ m
Sakit 179,68 | 50 724 3984 11022
Atlantik 93,361 | 251 337 39261 8428
Hind 7492 | 21 292 3897 7130
Simal Buziu | 13,102 42 172 12052 5449
Comi: 361,06 | 100 1370 3795 11022

Diinya okeanimn timumi sahasi 361,06 min. km? taskil edir.
Hazirda Diinya okeaninda 140 doniz, kérfaz va bogaz molumdaur.
Atlantik okeanda 44, $imal Buzlu okeanda 29, Sakit okeanda 50
vo Hind okeaninda isa 17 daniz geyd edilmisdir (Qasimov, 1987).
Son mslumatlara gére diinya okeanmnda 300 min heyvan va 10
min bitki névii agkar olunmusdur

P

W opxer

L]
asu O

10

w1 fzolormior (Boraber
temperaturlar xath)

» wenens Aysberglorin maksimal |
s yayima ssrhodier :

e e Aysbeglonn harakatinn
Fee laxmini margrutu :

Sokil 36. Diinya okeam sulannin orta illik temperaturuni aks etdiran xarita
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DUZLLLUQ SKALAS

R

asa 12 3 M 35 3B 37 yumm

snramnaes Utot buzianm g swhadd

Sakil 37. Diinya okean: sularinin orta duzlulugunu (%.) oks etdiran xarita

Alimlorin hesablamalarma gdrs atmosferds mévcud olan
sarbost oksigenin 60 %-i va neft v gazin planetar hacminin 37 %-
a gadori okeanlarn payma diisir. Diinya okeaninda bioloji sar-
vatlari gorumag, elaca da artirmagq figlin onu ¢irklanmadan goru-
maq vo orada hartarafli tadqiqat islri aparmaq lazimdir. Bela bir
tadqiqat isi 1982-ci ilde Azarbaycan EA Zoologiya Institutunun
Xazar bioloji stansiyasmimn bir grup alimlari torafindsn "Elm" ge-
misinda Sakit va Hind okeanlaninda, habelo Araliq donizindo
apariimigdir. Bu tadgiqatlar zaman: denizlords yagayn onurgasiz

_heyvanlarin vs baliglann név tarkibi, yayilmasi va tasarriifat oha-
miyyati dyranilmigdir.
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Atlantik okeani

Atlantik okeanmin fiziki — cografi xarakteristikas:. Atlantik
okeanimn szhasi 93,36 min. km?2-3 borabordir. Okeanin qorb sor-
haddi Simali vo Conubi Amerikanin sahillori, sorq sarhaddi isa
Avropa va Afrika materiklori ilo mahdudlasi.

Ekvator Atlantik okeanim 2 hissays baliir (Simali vo Conubi).
Atlantik okean: donizlari daha ¢ox onun simali hissasinds yerlasir.
Burada onlar okearun iimumi sahasinin 20 %-ni tagkil edir. Simali
— Sarqi Atlantik okeanda Simal, Baltik, Irland, Arahq, Marmaro,
Qara va Azov denizlari yerlssir. Bu okeanin asas xarakter slamot-
lorindan biri onun daxili vo ssrhaddyam denizlarinin xisusi ¢oki-
sinin yiksak olmasidir. Onlarin payma bitdvlikds Atlantik
okeanmnm imumi suyun iist gatimin 11 %-i diigiir ki, bu da digor
okeanlara nisbatan daha ¢oxdur.

Okeanin orta darinliyi 3600 m, maksimal darinliyi iso 8428 m-o
¢atir. Bu dorinlik Puerto — Piko ¢Skakliyinda geyds alinnugdir. At-
lantik okeam digar okeanlardan farqli olaraq giiclii inkisaf etmis sel-
fo malikdir va o, okeamn fimumi sahssinin 8,5 %-ni tagkil edir. Sakit
okeanda self onun {imumi sahasinin 4,7 %-ni, Hind okeaninda iss 6
% toskil edir. Okeanin conub hissasinda selfin asap sarhaddi 500 m
dormhya qador enir. Okeanin bu hissasi buzlaqlarla ortiliidiir. Onun
simal hissasinds iso gelf daha giclii
inkisaf etmigdir. Atlantik okeanin
Afrika sahillori — onun gorb hissasi
demok olar ki, self dayazhglarindan
mshrumdur (gokil 38).

Qrunt. Toxmini hesablamalara
gora Atlantik okean dibinin Gmumi
sahasinin 65 %-ni karbonath ¢okii-
ntiillor, 10 %-ni iso silisiumlu ¢dkii-
atillar (diatomlu lil) taskil edir. Bu
ciir ¢okiintiilor okeanm 6000 m da-
rinliklarine qadar tasadiif edir. Daha

Sokil 38. Atlantik okeammn dorin ¢okakliklor iss q gills do-
darintiklarini aks etdiron xarita sonmisdir. mizl
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Axinlar. Passat kiilaklorin tosiri naticasinda Simali va Conubi
Atlantikada isti va soyuq su axinlarin garsihigli caroyani bas verir
ki, bunlar da miixtslif corayanlarm smole galmasins sabsb olur.
Bu corayanlardan ssaslan asagidakitardir.

1) Qolfstrim carayam; 2) Norveg carayam va 3) Nordkap ca-
rayam.

Soyuq su axinlarina iso Sargi Qrenlandiya, Labrodor va
Bengqal su coreyanlan aiddir.

Sakil 39. Qolfstrm carayamnin axin sxemi

Meksika korfozi sazisinda Qolfstrim axim bas verir. Bu Yer
fizarinds on bdyiik isti su corayamdir (sokil 39). Bu coroyamn eni
70 — 220 km taskil edir. Qolfstrim sulari simala dogru inkisaf eds-
rok 40 ° simal en dairssinda bir ne¢a gola ayrilir. Onlardan an
boyiiyt Simali Atlantik corsyamdir. Bu carayan da 6z novbasinda
60 ° simal en dairasinds yenidan iki saxays aynlir: 1) Qarb caraya-
n1 va ya Irminger corayani, 2) Sarq carayam vs ya Norveg coroya-
n1. Irminger carayant Islandiyanin canub sahillarini yuyur. Nor-
vec caroyam tsa Norvegiyanin sahillorini yuyaraq Lofoten adalan
srazisinds ondan Nordkap aximna kegir. Bu axin da 6z névbasin-
d> Barens danizins tasir edir.

Soyuq su carayanlan Simal Buzlu okeaninda formalagir. Sar-
qi Qrelandiya carayam Qrelandiya adasinin sarq sahillorinden ke-
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¢orak Irminger coroyani isti su caroyanlan ilo qarigir. Labrodor
carayant iso Baffin donizindan baslangic gétiirorak, Simali Ameri-
kanin sorq sahillorindan kegir. Nyufaundlendds o, Qolfstrim co-
rayam ilo qargilagir.

Antarktik su caroyani 37 — 40 va 48 — 50 © canub enliklarinda
Conubi Atlantikan: kegir va sarqs dogru horakot edir. Afrika sa-
hillorinda bu carayan soyuq Bengal corsyanina baslangic verir, bu
carayan da 6z ndvbasinds simala dogru Coanubi Afrika sahillorin-
dan kegarok boyiik siklonik dévriyys amoals gatirir.

Suyun dévriyyssi passat kiiloklori vasitasilo bag verir. Onlar
bir — biri ile qarsthqh tosirds olaraq soyuq va isti axinlar sistemi
amala gatirir .

Meksika korfozi hiidudunda Yer iizarindo an méhtogom isti
su axim Qolfstrim aximu bag verir (sakil 39). Osas axim eni 70 —
220 km arasinda taraddid edir. Qolfstrim sulari simala dogru is-
tiqamatlonir. Soyuq su axim isa Simal Buzlu okeaninda formala-
$ir.

Temperaturu, duzlulugu va oksigen rejimi. Atlantik okeaninin
Simal hissasi Conuba nisbatan istidir. Qarb va S$arq su sothlorinin
forqli temperatura malik olmasi iss su axmlarimn tasiri ilo alagali-
dir. Okeann gorb hissasi istidir, ¢iinki bu hissa ils ekvatordan isti
su axmni simal va conub istigamotine axir. Sorq hissadon soyug
axinlar ekvator istigamoatinds simal va conuba axir. Temperatu-
run illik toraddidii 300 — 400 m darinliys gadar qeyds alinir. 2000
m-don artiq darinliklords iss temperaturu il boyu dayismir, sabit
qahr,

Orta duzlulug 35,4 %e-dir. Duzlulugun soviyyasi atmosfer
yagintilarimn vo buxarlanmanin hocmi ils miisyysn olunur. On
yitksak duzluluq (37,9 %o) Simal Passat axin: olan rayonda - 20 -
30 ° simal en dairasindo qeyds alinmusdir. Qiitblars dogru get-
dikca duzluluq azalir. Qolfstrim va Labrador axinlarimin garsilas-
dig1 hissada duziulug 31 - 32 %o taskil edir.

Oksigenin orta tutumu okeamn iist qatinda 8 ml/l toskil edir.
200 — 1500 m dorinlik arasinda onun miqdar azalir (0,4 ml/1), bazi
yerlorda isa 3,5 - 5,5 ml/l-5 qadar artir.

Atlantik okeanin flora va faunasi. Atlantik okeanin floras:
miixtolif srazilsrdinds eyni ciir paylanmamgdir. Bels ki, Atlantik
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okeanmn Simali — Sarq donizlorina Zostera, Posidonia kimi doniz
otlar1 xarakterikdir. Okeammn Canub hissasinds iso Thalassia
yayilmigdir. Daniz otlar1 10 — 15 m darinliys gader yayilmiglar
(onlara daha ¢ox qum va zoif Lilli gruntlarda rast gelinir). Yasil
yosunlardan (Ulva, Bryopsis, Enteromorpha va b.) daha goxdur.
Onlar sahilyam zonalarda ve miilayim enliklords 10 m dorinliys
qador tesadiif olunurlar. 50 — 60 m darinliklards isa qonur va qir-
mizi yosunlar yayilmuslar. Qonur yosunlardan Laminaria,
Macracystis, Nereocystis 20 m-don ¢ox olan darinliklarda yasayir-
lar. Qurmiz1 yosunlardan iso Porphyra, Rhodymenia, Chondrus an
¢ox yayilan névlardan hesab olunur. Planktonda yasayan diatom
va peridinium yosunlan dstinlik taskil edir. Gy — yasil yosunlar
icorisindo kiitlovi yayilan néviarden Oscillatoria thibautii-ni g6-
starmok olar. Fitoplanktonun asas kiitlasi 100 — 150 m darinlik-
lards comlonmisdir, miilayim enliklorda isa st gatlarda onlar da-
ha ¢oxdurlar, tropik zonada iss 10 - 15 m dorinliklards daha ¢ox
sixiq amalo gotirirlor. Fitoplankton say va biokiitlasina gors
okeanin miixtalif srazilorinds eyni ciir paylanmamigdir. Bels ki,
miilayim enliklords va ekvatorda intensiv vertikal sirkulyasiya no-
ticasinda yosunlar sayca ¢ox olurlar. Onlarin 1m3-da biokiitlasi 10
va bir nego yiiz milligram tagkil edir.

Atlantikamn merkozi arazilorinds iss yosunlarmn biokiitlesi 1
mq/m3-a qadar.

Sahilyanu rayonlarda iss fitoplanktonun kaskin g¢oxalmasi
miigahids edilir. Maksimal biokiitlo $imali — Qorbi Atlantikanin
dayaz sularinda, o ciimlodon Afrika va Conubi Amerika sahilyam
zolaglarda miisahids edilir. Onlarin biokiitlosi bu arazilards 500-
1000 mg/m? taskil edir. Fitoplanktonun bu cir yiiksak biokiitlo
amala gotirmasina sebab gay axinlarimn tosiri ilo soyuq vo isti co-
rayanlar amalo golmasidir. Yay-payiz aylarinda iso maksimal bi-
okiitls 1 g/m? olur.

Fauna. Molumdur ki, Atlantik okean mezozoy erasinda va
I1I dévriin milsyyan hissasinds Tetis adlanan deniz hovzesi vasito-
sils Sakit va Hind okeanlarn ilo alagads olmugdur. Bu su hovzalori
qeyri adi va zongin faunaya malik olmusdur.Tetis sular1 Orta v
Conubi Avropani, Asiyanin ¢ox hissasini va $imali Afrikam shata
edilmisdir. Oliqosenin axirlarinda, Afrika va Asiya materiklorinin
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birlagmasi noticasinda Atlantik okeam Sakit va Hind okeanlarin-
dan aynbr. Bitin bunlarla yanagi iglimds da soyuglasmaya
dogru dayisksnliklor misahids olunur. Buzlagma dévriiniin bas
vermoasi naticasinda istisevar ndvlerin ¢ox hissasi mohv olur. At-
lantik okeaminda suyun temperaturu Hind vs Sakit okeanlara
nisboton daha gox agag diisiir ve bu sababdan ds Atlantik okea-
ninda heyvanlar alomi daha ¢ox mohv olur.

Miasir doévrds Atlantik okeanimin qarb hissesinin faunasi
onun $orq hissasinin faunasi ils miiqayisado sayca nazaragarpacaq
doracada zanginlik hiss olunur. Bunun 2 sababi vardr. 1) soyuq su
kiitlosinin dorin gatlardan ist qatlara qalxmamasi vo Atlantik
okeanin garb hissasinds temperaturun onun sarq hissasins nisba-
ton 7 - 8 °C yiiksok olmasi v 2) Amerika qitasinin morkazi hissa-
sinda bu iki qitalori biri - birils birlasdiran zolagin gabarmasi no-
ticasinda Atlantik okeanin Sakit okeanin Sorq hissesindon ayril-
mas! olmugdur. Bu prosesin pleosends bas vermasi ehtimal olu-
nur,

Zooplankton. Zooplanktonun torkibina mikro-, mezo-, mak-
ro- va meqaloplanktonun niimaysndslari — radiolarilor, infuzor-
lar, meduzlar, sifonoforlar, daraqhlar, kiirakayaqh xar¢anglor,
mizid xargangleri va b. daxildir. Bunlarin igsrisinda kiirokayaql
xarganglor (Calanoida y/dostosinin niimayandslari) istiinlik togkil
edirlor. Homginin ibtidailor vs ali xsrganglor do genis yayilmuslar.
Self sularinda yaz va yay aylarinda dib onurgasizlarmin miixtalif
siirfalori inkisaf edir. Cografi cohatdan Atlantik okeaninda zoo-
plankton eyni ciir yayilmamgdir. Belo ki, Simali Atlantik zoo-
planktonunun tarkibini tropik ndvlar (Simali Atlantik corayanina
xarakter olan névler), arktik (Labrador carayan: ilo gatirilan) vo
boreal novler toskil edirlor. Bunlarn igarisinds boreal névlardan
Calanus finmarchicus daha kiitlovidir. Bu néviin biokiitlasi zoo-
planktonun @imumi biokiitlasinin 1/3 hissosini taskil edir. Calanus
xargangi atlantik siyanak bahqlarinin va digor sonaye shamiyyatli
baliglarm yemini tagkil edir.

Labrador carayan: sulaninmn yayildig srazilor zooplankton ilo
daha zangindir. Yaz va yay aylarinda zooplanktonun biokiitlosi
burada 300-don 1300 mq/m? tagkil edir. Simali Atlantika carayan
srazilarinda isa biokiitle 100 mq/m3-s catir. Atlantik okeamn Si-
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mal hissasi Diinya okeanmmn yiiksak mohsuldarliga malik rayon-
larna aid edilir. Amazonka, Konqo, Nigeria ¢aylanmn monsabla-
ri planktonla daha zangindir. Planktonun zanginliyi ila slagadar
bu arazilardo baliglarin sixhgi da yiiksakdir.

Markazi Atlantikann darin tabagalarinds fito- va zooplank-
tonun miqdari o qadar da ¢ox deyil, zooplanktonun orta biokiitle-
si 100 m-lik iist tabagada 10 — 25 mg/m? taskil edir. Subantarktik
zonann sularmda mezoplanktonun orta biokiitlasi 100 — 200
mq/m3-don artiq deyil.

Bentos. Simali Atlantik okeamnin gelf zonasmin canlhilan noév
torkibine v miqdarina gdrs daha goxdur. Fitobentosun niimay-
andalorini yasil va qirmiz1 yosunlar tamsil edir.

Qida bollugu (bitki detriti vs fitoplankton) dib onurgasizla-
rinin daha gur inkisaflar1 ¢lin alverisli sorait yaradir. Zoobento-
sun orta biokiitlesi 150 q/m? togkil edir. Onlann maksimal inkisaft
Nyufaundlend rayonu arazisinda tosadif edir. Bels ki, bu srazids
bentosun orta gostaricisi 500 ¢/m?, maksimal gostaricisi iso 4,0
kq/m2-5 ¢atir. Labrador yanimadasinda bentos zoif inkigafa ma-
likdir. Onlarin orta biokiitlesi adaton 10 - 50 g/m?-i kegmir. Nov
torkibina gora sorq hissenin faunasi qarb hissadan farglanir. Qarb
hissads endemik névlerin (nizaquyruglularin, mollyuskalarin va
s.) say1 daha ¢oxdur.

Tropik zonanmn seifi, sorq hissada, daha genis srazini shata
etdir. Burada materiklor arasinda mosafs gox boyikdiir. $arq his-
sonin faunas1 Qorb hissayo nisboton kasibdir. Qarb hissads rif
amolo gatiran korallar genis orazini ohato edon biosenozlar amala
gatirirlar ki, bu ciir biosenozlar §arq hissads olmur.

Notal vilayatinin self faunas1 Atlantik okeanin Simal hissosi-
no nisboton az miixtolifliys malikdir. Bu onunia izah olunur ki,
materik dayazliglar1 Simal yarunkiirasi ilo miqayisads kigik sra-
zini shats edir va Simali Atlantik cinslerindon olan endemik n6v-
lor ¢oxlug togkil edir. Miilayim sularda Atlantik vilayatin ende-
miklorindsn olan pingvinlara da rast golinir.

Ixtiofauna (sokil 40). Holo gadim vaxtlardan Atlantik okeanin-
dan daha gox mamolilor (balinalar, suitiler va b.) ovlamlird. Bu da
5z novbosinds okeanin vataga ehtiyyatlarnmin Sakit va Hind okeanla-
1t ilo miigayisada kaskin azalmasina gatirib ¢ixarmmgdr.
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Conubi Atlantika ii¢in Nototenievie fasilasi va belokrov suk
novlari (endemik) xarakterikdir. Digar diinya okeanlarinda ol-
dugu kimi Atlantik okeamnin tropik hévzalerinds yasayan canli-
larin biomiixtalifliyi, onlarin populyasiyalarmda fordlarinin sixlig
va mohsuldarh ¢ox yiiksokdir. Burada sardiniya baliqlari, mak-
rel bahqlari, okeamn soyun axinlan olan zonalannda iss angous-
lar sanaye shomiyyatli baliqlardir.

3

$okil 40. Atlantik okean balinlaninin bozi nimayandslori

1- Ay baligi mola mola, 2 Atlantik vo Sakit okean sularinda yasayan - akula
mako? 3- pelagik baliq sayda ( Pollackius virens), 4- Atlantika norasi

Simal Buzlu okeam

Simal Buzlu okearn fiziki - cografi xarakteristikas:. Simal Buzlu
okeam Atlantik okeammn simal sarhadindon Bering bogazina qador
uzanir (sokil 41). O, Avropamin, Asiyanm, Simali Amerikamn
sahillorini yuyur. Onun srazisinds bir sra adalr, o ciimladan,
Qrenlandiya, Baffin Torpag, Elsmira kimi nohang adalar vardir.
$imal Buzlu okeanin Sakit okeanla alagasi sox zaifdir, ¢iinki, bunlarin
arasinda olan 40-60 m-lik Bering bogaz gox dayazdir.
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Simal Buzlu okeanimim tarkibine 17 doniz daxildir. Bunlarin

7-si Avropa va Asiya sahillorinda, 4-ii iso Simali Amerika hissa-

- sindo verlosir. Asiya sahillorino Laptevlar, Serqt Sibir danizleri,

Simali Amerika sahillerins iso Bofort, Linkoln, Baffin vo Cukot

danizlori sdykenir. Gukot denizi Asiya va §imali Amerika sahillo-

rini yuyur. Bu daniz sart iqlimi ilo xarakterizo olunur. Onun srazi-

sinin cox hissasinda agir va nohang buz tabagaleri formalagir. Qusa

yay mévsiimiinda (avqust, sentyabr) okeanin canub hissalori buz-
lardan biq gadar azad olur.

Sokil 41. Simal Buzlu okeammn imumt goranusi

Okeanin 40 %-dan ¢ox hissasini materik yamaclan (self)
toskil edir. Asiya sahillorindo onun eni 900 km-> catir. Simal
Buzlu okeammn darin hissasi miirskkab relyefa malik olmas: ils
farglonir. Okeamin morkozi hissasi sualti sira daglan ilo galalara
botiniir. Bu dag silsilalorindan an bdyilyi Lomonosov silsilesidir.
Bu silsils Novosibirsk adalarindan Qrenlandiya ve Elsmira
adalarina qador uzanir. Okeanmn moarkazi hissasinds dorinlik 2000
m-a, Simal qiitbiinds iso 4290 m-a gatir. Maksimal darinliy1 5490
m-dir. 199



Qrumt. Okeamin dayaz yerlorinda lil - qum ¢okiintiilari
Ustinhik togkil edir. Yumsaq gohvayi lil qruntu is3 daha genis
yayimisdir.

Temperaturu va duzlulugu. Suyun ist qatlarindan 25 - 50 m
dorinliys qadar temperatur -1,4 °C-dan 1,7 °C, duzluluq isa 28 —
32,5 %o togkil edir. Yayda buzlar ariyan zaman duzlulugun azal-
mas! misahids edilir. 150 - 250 m darinliklorinds ara-sira soyuq
su tabaqgalari olur. Bu hissalards suyun temperaturu monfi 1,5 -
1,9 °C arasinda taraddiid edir, duzlulug iso 34,8 %c-a gatir. 700 —
900 m-lik horizontlar Atlantik mongali isti sulardir. Bu srazilords
temperatur 0 °C-lo miisbat 3 °C arasinda olur, duzlulug isa 35 %o
taskil edir. ©n dorin gatlarda temperatur -0,8 °C-s qador enir.

Axinlani. Cukot danizindan baglayaraq Arktikanm marko-
zindon kegan Transarktika corayam nohayst §orqi Qrenlandiya
corayanma kegir. Simali Amerika yaxinhginda suyun antisiklon
dévriyyasi miigahida olunur.

Flora va fauna. Simal Buzlu okeamin canlilar alsmij ngv sayma
gors Atlantik okeandan gox geri qalir. Monsayins gora fauna
agagidaki qruplara béliniir: 1) Arktikanin yerli canhlari. Onlarn
arasinda sayca o qader do ¢ox olmayan endemikiar (Amphipoda
va Izopoda dastalorine monsub olan xarganglar, bezi treska balqg-
lan), arktik néviar va arktika — boreal névlar ayirq edilir. 2) Sima-
li Atlantik okean emiqrantlari; 3) Sakit okean emiqrantlary; 4)
Abissal fauna.

Okeamin fauna vs floras: qarbdon sorqa getdikca kasiblasir.
Bels ki, Barens danizinds 1600 nov dib onurgasizlarina, Qars do-
nizinds 13000 yaxin, Laptevlsr donizinds iss 400-a yaxin dib
onurgasizlarina rast golinir. Arktika danizlorinin simal sorhadlo-
rinda kontinent yaylasinin qurtaracaginda, bir ne¢s yiiz metr da-
tintiklords fauna dziiniin zongin név miixtalifliying gatrr.

Simal Buzlu okean danizlarinda faunanm biomiixtalifliyinin
az olmasna sabob, bu donizlards su kiitlasinin caylar vasitasilo
sirinlogmasi hesab olunur. Bels ki, Barens danizinds duzluluq 35
%0, Laptevlor danizinin conub hissasinda isa 14 ~ 17 %o toskil edir.
Okeanin buz rejimi ds orada faunanin kastb olmasmna tasir
gostarir.

Arktikanm yiiksak en dairalarinds canlilar nainki tokes litoral
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hissada, hamginin sublitoralda da gdriinmir. Sorge galdikes ben-
tos v plankton organizmlorin biokiitlosinin daha da azalmas:
miisahida olunur. Bentosun inkisafina gaz rejimi do tosir gostorir.
Duzlulugun azalmasi prosesi suyun saquli dévr etmosini vo dib
tabagalords aerasiya prosesini gatinlogdirir. Planktonun inkisafina
monfi tasir edon faktorlardan biri ds soyuqlarn uzun miiddat da-
vam etmasidir. Bu halda organizmlorin vegetasiya dovrii yalmz 1
aya gadar davam edir. Ona gors ds fitoplanktonun mohsuldarlig
Sibir sahillorinin donizlarinds Barens donizinin conub rayonlarina
nisbaton 8 — 10 dafe az olur.

Okeanm Sarq hissasina goldikdo
is» burada da ixtiofaunann zaif
miixtolifliyi nezors ¢arpir. Barens
dsnizinds 120 név balq yayildig
halda, Kars doanizinds 61 nov,
Laptevlar donizindo iso comi 30 ndv
baligq geydo ahnmgdir. Simal Buzlu
okeanda ¢il quz1l baliq, deniz osmeri, ...
navaqa, qiitb kambalasi va bagqa  $okil 42 Alabozak nerpa
baliglar yasayirlar. Burada (Phoca hispida)
mamalilardan alabazak nerpa
suitisina da rast galinir (sokil 42 ).

Sakit okean

Sakit okean Yer kiirasinin an boyiik vs an darin okean1 hesab
olunur. Onun sahasi 178,7 min/km2, hocmi iss 707 min. km?,
darinliyi 11022 m-dir. Maksimal darinlik — Marian ¢okakliyinde
qeyd edilmisdir. Sakit okeanin ham $imal Buzlu vo hom ds Hind
okeant ilo slagasi vardir (sokil 43). Sakit okeanda 26-ya gador
doniz — Bering, Oxot, Sarqi — Cin, Conubi — Cin, Yapon, Sar
doniz, Arafur va b. - mdvcuddur.

Sakit okeanda 10 mino gador ada vardir.

Sakit okeanin dyronilmasi tarixi hagqinda. Sakit okean haq-
qinda jlk molumati (XVI asr) Magellan vermisdir. Ona qadar Sa-
kit okeanda yaponlar, poleniziyalilar va b. xalqlar olmuslar. ik
tadqiqat iglerini Bering va Cirikov aparmugdir.
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XVIII asrin sonunda Sukit okeana fransizlar va ingilislor
galmis vo onlar okeanin bitki va heyvanlardan kolleksiyalar top-
Jamuslar. IIk okeanografik miisahidalori “Nadejda” gamisinda
Kruzenstern (1803 -- 1806) aparmigdir. 1813 — 1826-c1 illarda Ko-
seba torafindon suyun duzlulugu vs oksigen rejimi tadqiq edilmis-
dir. Sakit okeanimin heyvanlar alomini C.Darvin “Bigl” gomisinds
(1831 -- 1836) hartarafli yranmisdir.

1886 — 1889-cu illards sakit okeanda “Vityaz” gomisinda
Makarov bu okeanin hidrofizikas1 hagqinda g¢oxlu maiumatlar
toplamgdar.

Sakit okeanda kompleks tadqiqatlar XX asrin 20-ci illarin-
do baslanir. Bu illords Sakit okeanda “Albatros”, “Nero” ga-
milorinds amerika alimlori, “Edi”, “Stefan”, “Planet” gamila-
rinda alman va “Terra Nova” gamisinds isa ingilis alimlari tod-
qiqat iglari aparmiglar. Tokcs “Albatros” gomisinds 40 illik
tadqiqat naticesinds Sakit okeanin planktonu, bentosu, bahgq-
lar1 va su mamoalilari atrafl dyranilmisdir.

Ikinci diinya miiharibasindan sonra Sakit okeanin yenidan tad-
qiqi baglanir. Burada 1947 — 1948i ilds Isveclor “Albatros” gami-
sinds, 1950 — 1952-ci illards ingilislor “Celenger-11” gomisinds, elo
homin illorde danimarkaldar “Qalateya” gamisinda okeanda béyiik
islor aparirlar. 1949cu 1lds “Vityaz” gomisilo Sakit okeana 40-dan
¢ox ekspedisiya togkil edilmisdir. 1967<i ild> “Mendeleyev” gomi-
sinds plankton daha strafli 6y-
ronilir.

1982ci  ilds  (sentyabr,
oktyabr aylarinda) AMEA Zoo-
logiya Institutunun Xazar bioloji
stansiyasiun “Elm” gomisi Sakit
okeana ekspedisiya togkil etmis-
dir. Ekspedistya zamam Yapon,
Sargi — Cin, Canub — Cin vo Filli-
pin denizlsrinin fitoplanktonu,
zooplanktonu, zoobentosu, ba-
hglan, elaca do hidrokimyavi re-
Jimi Syranilmisdir.
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Ekspedisiyaya AMEA miixbir {izvii, professor ©.H.Qasimov
rahborlik etmigdir.

Fiziki — cografi xarakteristikasi. Sakit okeanin orazisi gox
boyiikdiir. Déinya okeanlarinin demak olar ki, yansina barabor-
dir. Okean Asiya ilo Amerika qitalori arasindak: sahani tutaraq
Berinq bogazindan Antarktida sularina qadar davam edir. Ekva-
tor onu Simal va Canub hissalors bolir. Simal-Qarb rayonu Be-
ring bogazindan Conub Yapon adalarina qador orazini, Simal-
sorq rayonu iso Alyaskadan Kaliforniya korfazina qador Simali
Amerikanin sahillorini shata edir. Qorbi tropik rayonu Simalda
Yaponiya ilo, Conubda Yeni Zelandiya ila, $arqda iss Havay ada-
lar: ila sarhadlonir.

Sakit okeamn Tropik Serq rayonu Panama koérfozinmi, serq
hissada Kaliforniyam, canubda Xuan — Fernandes adalarni, gar-
bds iso Havay adalarim ohata edir. Sakit okeanin marksz hissasi
40° simal en dairasindsn 40° conub en datrasina gadar, Yaponiya
va Yeni Qvineyadan Morkozi Amerika vo Kaliforniyam ohata
edir.

Relyefi. Sakit okean yuxarida qeyd edildiyi kimi Planetin on
darin okeandir. Onun 6 min m-dan yuxari olan darinliyi okeamn
fimumi sahasinin 1,6 %-ni taskil edir (sokil 44). Atlantik okeanin-
da isa bu gostarici 0,86 % tagkil
edir. Digar okeanlardan fargli ola-
raq Sakit okeamn self zonas1 onun
imumi sahasinin an az hissasini-
comi 4,7 %-ni tagkil edir. Okeanin
dib hissonin xarakter xiisusiyyatlo-
rindon biri d> onun yataginda
miixtalif dorinliklars malik novea-
larin olmasidir. Belo ki, Dilnya
" okeanlar: iizrs malum olan 27 an
mohtasam va dorin novegalarin 21- i
no Sakit okeanda rast galinir. ?fk.’l 44. Sakit okeaninin

. . arinliklorini sks etdiren

Axnlar:. Sakit okeanin simal xoritasi
— gorb hissssi rejiming 15 - 20 oC
temperatura malik Kurosio corayamnin isti axinlari tasir edir. O,
Simali passat carayanimin bir saxasi olub, Tayvan adasindan Ya-
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poniyanin $arq sahillori boyu Simala dogru harakat edib, $orqgo
doniir va okeam kasib kegarak Sakit okean Simal axinim omola
gatirir. Amerika sahillarinds bu axindan — Kaliforniya carayani
ayrilib canuba dogru istigamatlonir.

Sakit okeanin coanub- gorq hissasi soyuq Peruan aximna mo-
ruz qahr.

Oruntu. Okeanin boyiik dsrinliklarinin dib hissasi girmizimtil
gills értilmiigdiir. Tropik rayonlarda iss radiolyarilarls zangin lil
torpaqg daha genis yayimisdir.

Flora va faunasi. Sakit okeanin canlilar alomi nov tarkibinin
zanginliyine gora farqlonir. Burada 10000-dan artiq nuéva rast goli-
nir. Onun ayr1 — ayn rayonlarinin canltlarnina Diinya okeanlarinin
miixtalif sahsiorinda do goriiniir. Belo ki, Sakit okeanin simal his-
sosinin faunast Simali Atlantik okeanmimin faunas: ilo demok olar
ki, eynidir. Burada amfiboreal vs arktika — boreal ndvlari ¢oxdur.
Sakit okeanin tropik vo conub hissslarinds iso Hind okeaninda
yasayan canlilara rast galmok olar.

Fauna va floramin formalasmasinda buzlasma dévrinin
Diinya okeanlarini da shats edon iglim dayiskanliyinin boyiik ta-
sir1 olmusdur. Bu dévrds Atlantik okeaninda suyun temperaturu
Hind va Sakit okean hévzaloring nisboton daha asaf diigmiisdiir.
Bununla yanagi Atlantik okeanin boreal hissasinda tokrarlanan
buzlagsma va buzlagmalar aras1 ddvrlar da suda temperaturun vs
duzlulugun enib-qalxmasina sabab olmugdur. Sakit okean srazi-
sinda buzlagma bir o gadar da giiclii olmamsdir va bu dévrds Be-
ring bogazi da bagh olmugdur. Iglim soraitinin bu ciir nisbi stabil-
liyi okeanda iicliik dévriniin— zangin flora v faunam galmasina
sabab olmusdur.

Plankton. Sakit okeanda fitoplanktonun 1000-2 qadar néviina
rast golinir ki, onlarin da 95 %-ni diatom va peridiney yosunlan
tagkil edir.

Miilayim en dairolarinds va Antarktikada diatom yosunlari
qis — yaz aylarinda migdarca dominant olub, iimumi biokiitlenin
demak olar ki, 100 % -ni, yay va pay:z aylarinda isa 70 %-ni toskil
edirlor. Bu fasillorda peridiney yosunlarinmn gur inkisafi miisahids
olunur. Tropik arazilords diatom yosunlar iimumi biokiitlsnin 70
-- 90 %-n1 verirlor.
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Miilayim va yuxan en dairalorda fitoplankton 3 aydan 8 aya
gadar miiddatds inkisaf edir. Onlann inkisafinin tanzimloyan asas
amil isiglanmanin ¢atigmamasi va su kiitlesinin giiclii saquli yer-
dayismasi hesab olunur.

Tropik arazilords isa fitoplankton il arzinds vegetasiya edir.

Zooplankton. Zooplanktonun torkibine kopepodlar, bozi
bentik organizmlorin siirfolari, digar xargengler, rotatorilor va b.
daxildir. Umumiyyatla, boreal vilaystin zooplanktonunun xarak-
ter xiisusiyyatlorindon biri, pelagialda ilin bitiin fasillarinds ¢o-
xalmaq morholasinds olan heyvanlara rast golinmasidir. Kope-
podlarin kiitlovi ndvleri, mas., Calanus cristatus qis aylarinda 200
— 500 m doarinliklorinds goxalir. Kiirakayaqh xor¢englsrin goxal-
masi yaz — yay aylarmda bas verir. Neritik zonada bentik orqa-
nizmlorin siirfalarins da zooplanktonda il boyu rast galinir. Zoo-
planktonun 80 %-ni fitofaglar taskil edir. Bunlara suyun 100 m
dorinliyina gader olan tabagalorinds rast galmak olar.

Sakit okeanin boreal sular1 zooplanktonun zanginliyi ilo farg-
lonir. flin miixtalif fasillorinda orta biokiitla 200 mg/m3? — 1000
ma/m?3 arasinda doyisir.

Tropik sularin zooplanktonu xisusils nov miixtalifliyina gora
farglonir. Miilayim en dairslorin plankton organizmlarindan fargli
olaraq burada (tropik sularinda) yirtic1 onurgasizlar fistiinlik tos-
kil edirlar. Polixetlar, bagirsagbosluglular va qiigonalilor mezo-
planktonun iimumi biokiitlasinin 50 %-ni togkil edir. Umumilikda
mezoplanktonun biokiitlosi 7 - 10 mq/m3-o barabardir, yalmz ek-
vatorial apvelinq zonasinda mezoplanktonun biokiitlosi 30 - 35
mgq/m3-3 qadar yiiksalir.

Bentos. Bentosun Syranilmasinds asas digqat boyiik dorinlik-
lardo yasayan faunaya yonolmigdir. Sakit okeamn 2000 m-don
dorin sahalori onun fimumi sahasinin 86 %-ni tagkil edir.

Sakit okean dorinliklorindan bentosun 1700 ndvii moalumdur.
Novlorin sayma gora dorisitikanhlar 1-ci yerdadir. Onlann ara-
sinda holoturilar, ofiurlar, daniz kirpilori ustiinliik tagkil edirlor.
Burada hamginin siigavari siingarlorinin, doniz zanbaqlarimin va
poqonoforlarin da ¢oxsayl niimaysndalorina rast golmsk olar
(sokil 45). Dorinliklords yasayan orqanizmlarin 60 %-dan ¢oxu
Sakit okeanin endemiklaridir. Sakit okeanmn morkazi va garb his-
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solorinds 100 metrlik su tabagasinda (t-25 © C), marcan riflari genis
yayilmisdir. Marcan riflari burada goxsayl adalar vo riflar amsals
gatirilor. Bunlarin arasmda 6zinamoxsustugu ils farglonsn Sodd
nfidir. Bu riflor Karolinski, Marsal adalarim, Layn, Fidji Tonqa
va 5. adalar arxipelagim asata edir.

Riflorin arasmda onurgasiz heyvanlardan dorisitikanhlara,
molluskalara, onurgali heyvanlardan ise ¢oxlu migdarda baligla-
ra rast galinir.

Sakil 45. Marcan riflerinin xarakterik canlilan

Darisitikanlilar : 1 —holoturiva Cucumaria tricolor;, 2 — borucuq gurdu serpu-
la: doniz ulduzlar : — oreaster (3), Acanthaster (13); baliglar — amfiprion, 5
xromis; mollyuskalar : 7— tridakna, 10 — osminoq Octopus pictus, 12 —
mureks, 14 — kauri, 15 — triton, 16 — eleziva, 18 — konus; 11 — oftura Op-
hiotrichoides; 6 — diadema; 8 — abdal xargangi Dardanus,; 9 - Atergates ye-
ngaci ; 17 — fungiya.
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Sakit okeanda va elaca do Hind okeaninda 1800 m-don 6500
m-3 gadar olan dorinlikards "canh qazint:” adlandirilan orga-
nizmiars rast galinir. Bu orqanizmlera Neoplina cinsina aid olan
mollyuskalar aiddir. Bunlar Monoplacophora sinfino aid olub,
kembri — devon dovrlarinin canhlar hesab olunurlar, Darinliklor-
do bentosun kamiyyotca inkisafi pelagial canhlarimin inkisaf do-
racasindan vo homginin yilksok mohsuldarhgh sahilyam rayonla-
rindan gatirilon detritdan asihdir. Ona gora da bentosun biokutiosi
sahildan uzaqlasdigca, dorinliyin artmas: ilo slagodar azalir. Ben-
tos miilayim en dairalorinds gayahglar olan sahillorda (litoral)
daha zengindir. Masalon, Kuril adalarinda mollyuskalann sixhg
qayahqlarda 100 adad/m? tagkil edir, biokiitlesi iss 15 kq/m2-5 ba-
rabar olur. Tropik srazilorin sahitlorinds bentosun yiiksak biokiit-
lasing az-az yerlordo rast galinir. Adston biokitls bir kvadrat metr
sahads 1 — 20 g/m? arasinda doyigir. Canlilarin név terkibinin
azalmasina sobob kimi yiiksok temperaturu gostarirlor.

Bozi sahilyam srazilords darin hissalerin bentosu digar zona-
lara nisboton xeyli zongin olur. Mssolon, $imali Amerikanin vs
Meksikamn garb sahillarinds, ensiz self zonalarinda bentosun bi-
okiitlasi 1000 m darinlikda 35 — 40 g/m? tagkil edir. 4350 m darin-
likds isa biokiitls 3,5 g/m2-a godar enir. Okeamn agiq hissalorinda
bu dorinliklarda biokiitls 0,5 g/m2-i kegmir, adston 0,01 — 0,05
g/m2-a barabar olur. Holoturiler darin arazilords bentosun imumi
biokiitlasinin 50 %-ni taskil edirlor. 30 - 35 ° simal en dairasindon
50 © canub en dairasine qadar olan srazilorinds isa bentosun tarki-
bi daha kasib biokiitlosi ise agag olur.

Conub yarmkiirasinds bentos mshsuldar antarktik sulann
hesabina sayca artir. Antarktikanin abissal hissasinda onun biok-
iitlasi 1 q/fm? v daha yiiksok olur. 1982-ci ilds Yapon danizinds
32 név bentik fauna geyd edilmigdir. Onlarin arasinda néviarin
sayma gora birinci yeri mollyuskalar (31 %), ikinci yert xarganglor
(21 %) va Ggiincii yeri ¢oxqulll qurdlar va derisitikanhlar tutmus-
dur. Sasrqi — Cin danizinds is3 15 ndv bentik fauna, Canubi — Cin
danizinin litoralinda tropik névlar daha genig yayilmigdir. Burada
yengaclora, darisitikanhlara, goxqulli qurdlar va mollyuskalara
rast galinir.
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Sakil 46. Sakit okeanin bazi baliglari
1- Squatina californica. Sakitokean daniz maloyi ; 2- Sakitokean gizlbalifn
{Oncorhynchus nerka)

Diinya iizrs hasil olunan deniz mohsullarinin demak olar ki,
yarsi, diinya bahq ovunun isa 89 %-i Sakit okeamimn payina
diigiir. Bu cohatdan okeanin boreal vilayati daha shamiyyatlidir.
Burada quail bahglar (forel), siyanoklar, kambala, xek, paltis kimi
baliglar, yengac, krevetka vo mollyuskalar kimi onurgasizlar
ovlanir (sakil 46).

Hind okeam (sakil 47)

Okearmmn Gyranilmo tarixi. Hind okeaminin dyronilms tarixi
ii¢ dovra boliiniir. Birinci dovr XVIII asrin axirlarina, ikinci dovr
159 XIX asri ahata edir. Bu dovrlords kompleks okeonoloji islor
aparilmgdir. Ugiincli dévr elmi — tadgiqatlarm viisat aldig dévr
hesab olunur.

XVIII  esrds  Hind
okeaninda okeanoloji
todqiqatlar baglamr. 1772 -
1775-ci itlarda D.Kuk
“Rezolyusen” va “Advenger”

gamilarinda hidroloji
tadqigatlar aparmigdir.
Okeanlogiya elminin

inkisafinda “Bigl” gomisinda

e L toskil edilmis ekspedisiya

$okil 47. Hind okeanmn xorito-sxemi (1831 — 1836) miihiim rol
SXEm
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oynamugdir. Homin ekspedisiyada moshur ingilis tebiatgiinas
C.Darvin igtirak etmis, Hind okeaninin faunasi izra qiymsth ma-
terial toplamigdir. Hind okeamimn Oyranilmasinin ikinci dovrii
1873 ~ 1876-c1 illorda baglanir. Ingiltarsnin “Celencer” gomisinda
U.Tomsonun rahbarliyi ilo okeanda fiziki — kimyavi va bioloji
tadqiqatlar aparitmigdir.

1898 — 1899-cu illards “Valdiviya” gomisinde alman alimlari
Hind okeanimin dorinliklori iizra tadgiqatlar apans. Birinci diinya
miiharibasindan sonra Hind okeaninda tadqiqatlar yenidan bag-
lanilir, Homin iglor “Dana” adli Daniya gomisinds bag tutur.
Ikinci diinya mitharibasindan sonra iss Hind okeaninda tadgigat-
lar aparmagq figiin (1947 — 1948) Isveg alimlori “Albatros” gsmi-
sinda ekspedisiya togkil edirlor.

1949 ~ 1956-c1 illords fransiziar “Laperuz” va “Norsel” gami-
lorindo Hind okeaninda hidrometeoroloji tadgiqatlar aparmiglar.
Sonralar (1957 — 1973cii illarda) Ingtltars okeanologlar, rus , ya-
pon, Portugaliya va Pakistan alimlari, fransizlar va ,amerikanlar
mixtolif ekspedisiva gomilorinde (*Vityaz”, “Mixail Lomono-
sov”, “Dmitri Mendeleyev”, “Ouen”, “Diamantina”, “Qaskon”,
“Kalava”, “Kon¢”, “Afrikana”, “Natal”, “Meteor — 117, “Ko-
mendant Rober Jerar”, “Eltanim”, “Qlomar Cellencer” vs b.)
qiymath tadqiqatlar aparmuglar.

1982-ci ild> Hind okeaninda Azarbaycan alimlori “Elm” ga-
misinda kompleks bioloji tadqiqatlar aparmuslar. Bu alimlar tare-
findon suyun  hidrokimyavi

‘rejimi, fotosintezin intensivliyi,
plankton va bentik orqganizmlarin
yayllmas: va baliqarlar faunas
Oyronilmigdir. Qed etmoak
laamdir ki, Hind okeamna ¢oxlu
sayda ekspedisiyalarm  togkil
olunmasma baxmayaraq bu
okean hals da zsif dyranilmigdir.

Fiziki-cografi
xarakteristikas:. Hind okeam
sahasing gora {igiincil yeri tutur. . )
Onun  imumi sahssi 74,9 Sokil 48. Hiuéé T
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min./km2-dir. Hind okeam Afrika, Asiya, Avstraliya va Antarkti-
da gitslarils shats olunmusdur. Hind okeammna 11 doniz (Qurmuz,
Orabistan, Andaman, Timor, Arafur, Siser — larsen, Kosmonavt-
lar, Dostlug, Deyvis, Mouson, Dyurvil) vo bir sira kérfazlar (Iran,
Aden, Oman, Benqal, Karpentar, Boyiik Avstraliya, Priids) da-
xildir. Bu okeanin Simal Buzlu okeam ilo alagasi olmamugdir va
indii da yoxdur.

Hind okean:1 Avstraliya sahillarindan Afrikaya, Asiya sahilla-
rindon Antarktidaya gedor uzanir. Okeanin ¢ox hissasi Planetin
Canub yarimkiirasinda yerlosir.

Hind okean: 2 hissays béliiniir: 1) Sarq hisso va 2) Qarb hissa.
Bu iki hisss arasindak: sorhad Indostamin canub — qarb sahillarin-
da 20 simal en dairasi rayonunda yerlosir.

Okeamn notal vilayatinin xarakter xuisusiyyatlorindan biri
orada (bozi adalarin sahillari miistasna olmagla) quru srazilarin
olmamasidir.

Dorinlik va relyefi. Okeanin orta dorinliyi 3700 m, maksimal
dorinliyi ise (Yava ¢okakliyi) 7450 m-o catr. Self hissasi okeanin
{imumi sahasinin 6 %-ni togkil edir. Self hissa Avstraliyanin simal
vo simal qarb sahillorinda (570 mil) vo Asiyvamn boz sahillorinda
(250 mil-s qadar) daha yaxs: inkisaf etmigdir. Antarktida v Afri-
kamn sahiilorinda self hisso 20 — 80 mili kegmir.

2000 m-dan darin olan zona okeanin 86,4 %-ni taskil edir.

Dib relyefi 6z miirokksbliyi ila forqlonir (5okil 48).

Cokiintiilori. Self zonada (baliqqulag: va marcan qumluglari)
va terrigen (¢ingul — bahqqulag va qumlu) ¢okiintiilar {istiinliik
togkil edir. Antarktik selfds olan ¢okiintiilor 6ziinomaxsusiugu o
forqlonir. Burada ¢mnqil vo qum istiinliik tagkil edir. Onun ayn —
ayrt hissslori nazik lifls 6rtiilmiigdiir. Yalmz bozi rayonlarda or-
qanogen (osasimu singarlorin skeleti va briozoylar tagkil edir)
¢okiinttilarins rast golinir.

Materik yamacliginda (self hissa) foraminiferlorls zangin lil
genis yayilmugdir. Darinliklards okeamn dibini qirnuzi gil értiir.

Axinlary (s2kil 49). Hind okeammin simal hissasi musson
kiiloklorin tosiri altindadir. Qi aylarinda axiin istiqamati gar-
qdan qarbo, yayda iss oks torafs yénslir. Bu axin ekvatorla 109 §i-
mal en dairasi arasindak: srazilari shata edir. Canub hissads pas-
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sat kiiloklarin tasiri naticasinds Conub Passat axinlar amala galir.
Bu axinlar okean sorgdan qarba kasib kegarak, sonradan bir sira
istigamatlora ayrilr. Orab donizinds va okeann digar simal hisso-
lorinds fosli xarakterli lokal dairavi su corayanlan formalagir. At-
lantik dairevi axminmn bir qolu olan sorqi Avstraliya axim okea-
nin tropik hissasine soyuq su dastyir.

Hind okeaninda sahil apvelingi 6ziinii daha gabariq gostorir.
Orob donizinds Simali va Orab yarmadast sahillorinde qeyri-
stabil vo giiclii yay kiiloklori (mussonlar) ssir. Qis aylarinda bu bir
o gador do dziini kaskin gbstormir va o, yalmz Indostamn goarb
sahillarini tutur. Mussonlar noticasindo sahil rayonlarda suyun
saviyyasinin qalxmas: Bengal korfazinds do miisahids olunur. Bu
apvellinglor Sakit va Atlantik okeani apvellinqtorindan forqli ola-
raq fosli xarakter dastyrr.

Sokil 49, Hind okeaninda axinlar

Temperatiy, duzlulugu va oksigen rejimi. Okeamn miixtalif
rayonlarinda suyun iist qatlarimin temperaturu, xiisusilo yay ayla-
rinda, farqli olur. On yiiksak temperatur fran koérfazinda (34 °C-
don ¢ox) miisahids olunur. Ekvator zonasmin gerb hissasindo yay
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aylarinda temperatur anomal agag xarakter dastyir. 10° gimal en
dairasinda goxillik orta temperatur 22 — 23 ©C taskil edir. Bu pro-
ses kiiloklorin tasiri ilo darin su gatlarinin yuxar: qalxmas: natico-
sinds bag verir. Canuba dogru getdikca temperatur tadricon agagt
digiir. 40 ° conub en dairssinds temperatur +10 °C-5, Antarktika
sahillarindos iss +1 °C-a qador enir. Darin gatlarin sular notal ara-
zilards 3 — 4 °C-i kegmir. Antarktidada isa 0-a va hatta monfi 1
oC-3 qadar azahr. Bu materikin sahillsrindan taqriban 40 © conub
en dairasing qadoar srazilords buzlar va aysberqlor iiziirlor.

Okeanimn duzlulugu onun miixtalif orazilorinds eyni deyil.
Buxarlanma yiiksak olan, lakin illik yagintilar1 asag: olan, quru
iglims malik rayonlarda duzlulug 40 %e-dan gox olmur (Qirmiz
doniz, Iran korfozi). Riitubotli iqlimi olan rayonlarda (Benqal
kérfazinin gimal hissasi) yay mussonlar1 zamani duzlulug 25 — 26
%o-3 qadar agaf disiir ki, bu da Diinya okeanlarinda duzlulugu
an asafi haddi hesab olunur.

Suyun oksigen tutumu antarktik zonammn ist qatlarinda
xiisusilo yiikksokdir (8,5 ml/l). Oksigenin an aga$) migdanna Simal
hissada tasadiif olunur (4,5 ml/1). Srab danizinin ayn — ayn rayon-
larinda oksigen miqgdar 0-a yaxindir.

Bengal korfozinin 125 m-dan 1250 m-s gadar olan dorinlikls-
rinda oksigen migdari ¢ox agagidir.

Oksigen tutumu az olan sularin self srazilers gixmasi ila sla-
gadar ¢ox hallarda bentosun va baliglarin bogulmas: bag verir.
Lokal bogulmalar okeanin gimal — garb hissalarinda periodik ola-
raq bag verir va bu ciir hallarin har birinds bir ne¢s mln ton baliq-
larin mahv olmasi etimal olunur.

Flora va famna. Sakit vo Atlantik okeanlardan forgli olaraq
Hind okeaninda boreal vilayat yoxdur, lakin buna baxmayaraq
arazida gox fargli iglim goraiti movcutdur. Buna goérs da fauna vo
flora biocografi cohatca ¢ox boyiik miixtalifliys malikdir.

Tropik sularin canhlar1 endemik nédvlorin sayina, geyri adiliy-
ina va ndv miixtolifliyino géra ¢ox farglanirlor (sakil 50). Endemik
ndvlara goxsayh madrepor morcanlari, polixetlar, darisitikanltlar,
assidilar va b. aiddir. Bu qrup canlahra nainki nov va cinslar, hat-
ta fasilolar ds aiddir. Tropik vilayat iigiin 25 fasilays aid olan ba-
hqlar xarakterikdir. Qurmizi donizds endemiklar daha ¢oxdur. Bu
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da yaqin ki, burada yiikssk temperaturun istinlik togkil etmasi
il alagadardir, hotta 200 m darinlikda bela temperatur 21 — 25 °C-
ya catir. Canlilann bdyiik biomiixtalifliyino Malay arxipelaginin
sahilyam1 sularmin dayazhglannda da rast golinir. Masalon,
mollyuskalarin 6 min ndviindon ¢oxuna burada rast golinir. Tro-
pik vilaystin sorq hissosinin canhlari ilo garb hissesinin canhian
nozaragarpacaq deracads farglonir. Qarb hissada endemiklor daha
cox istiinliik togkil edir. Bels ki, neretik ugan baliglarin bir ¢ox
névlori, moilyuskalar va digsr orqanizmlar Sakit okeanin qaorb
hissasinda va Hind okeanimn sarq hissasinda genis yayilmuglar.

Tropik vilayatin canlilarinin ¢oxu okeanlarda genis yayilms
névlardon ibarstdir. Bununla yanasi bir ¢ox ndvlorin arealt ¢ox
asagidir. Notal vilayatin canlilan tropik srazilarin canlilarina nis-
baton nov torkibea kasibdir. Burada miilayim arazilarin canhlan
ils yanag: antarktik mangoli nvlora do rast galinir, lakin endemik-
lar da ¢oxlug taskil edirlor. Moasalan, Kergelen adasinda dorisiti-
kanllarin va baliglarin ndvlsrinin yaridan ¢oxu endemikdir. On-
lann da ¢oxu antarktik mongalidir.

Afrika vo Avstraliya sahillorinin an canub hissalori subtropik
ndvlarlo zongindir. Arktik vilayatin faunas1 éziinamaxsustugu ils
farqlonir.

Demok olar ki, biitin taksonomik qruplarda endemiklor
{istlintiik taskil edir. 80 ndv bahgin 90 %-i endemikir. Onlarn ak-
sariyyati nototen bahqlara aiddir.

Plankton. Fitoplanktonda ssas yeri diatom yosunlan vs peri-
dineylor tutur. Bozi sahilyam rayonlarda gdy — yasil yosunlar
kiitlavi populysiyalar amols gotirirlor. Tropik sularda yosunlar il
boyu inkisaf edir, onlarn fasillar iizra inkisaf dinamikas1 o qadar
da qabaniq deyil. Okeamn Simal hissasinde mussonlarm bir birini
avaz etmosi ilo slagadar yosunlar da bu hissads daha gur inkisaf
edir.

Subantarktikada 55-60 © conub en dairasinds fitoplanktonun
vegetasiya dovrii 7-8 aya ¢atir. Canub hissads 65 © canub en dairs-
sinds isa bu dévr 3 aya gadar davam edir. Soyuq sularda onlar
yaz vo payiz aylarmda maksimuma gatirlar. Antarktida sahills-
rinds yalmz fevral ayinda maksimum inkisaf miigahida olunur.

fikin mohsulun hacmi rayonlar {izra kaskin farglonir. Onlarn
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yiksok gostoricilori Neretik vilayot iigiin xarakterikdir. Suban-
tarktik va antarktik sularin planktonu név tarkibins gora tropik
sulara nisbatan ¢ox kasibdir.

Hind okeamnda ilk mohsulun orta géstoricilori Sakit vo At-
lantik okeanlara nisbotan iistiindiir. Tropik vilayatds zooplankton
daha ¢ox biomiixtalifliys malikdir, bels ki, burada 100-dan ¢ox
kiirokayaqh xsr¢ong ndvloring rast golinir. Ibtidai orqanizmlordan
radiolyariler, foraminiferlar, sifonoforlar, kalmarlar, baliqlardan
185 is1gsagan angouslar vo ugan bahqlar vilayatin xarakterik orqa-
nizmlaridir.

$akil 50. Hind ckeam faunasiun bazi niimayandalori
1,2,3 - foraminiferlar; 4, 5, 6 — radiolyarilar; 7, 8, 9 - bagirsagbosluglular; 10,

11 - saxabigaigh xargenglar; 12 —haliotis mollyuskast; 13 — nizaquyrug; 14—
mirvari ilbizi, 15 —turbo mollyuskasi.
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Digor okeanlarda oldugu kimi Hind okeaninda da
zooplankton qeyri — berabar yayilmigdir. Orob donizinds ve
Neretik vilayatds (0 — 100 m-lik tabagods) onlar yiiksek biokiitls
amola gatirirlor. Musson kitloklorinin tesirine moruz qalan
vilayatiords zooplanktonun biokiitlasi fasillor {izra nazara
carpacaq deracada doyisilir.

Qigda biokiitlanin orta gostaricisi 100 mg/m? oldugu halda,
yayda — 200-700 mq/m’ tagkil edir. Subantarktika vo Antarktika
sularimda zooplanktonun biomiixtalifliyi vo miqdan daha
yiiksokdir.

Mezoplanktoun biokiitlesi yay aylarinda st 100 m-lik
tabagade 200 - 500 mg/m? toskil edir. Bozi yerlorda
makroplanktonun  niimayandasi olan evfauz xargenglori
(Euphausiacea) kiitlavi populyasiya omole gitirir. Bu orazilorda
onlarn biokiitlasi 300 g/m3-2 ¢atir.

Bentos. Tropik arazilarda sahilyam qayaliqlara az rast golinir.
Mévcud bark substratda marcan poliplori inkisaf edir. Madrepor
morcanlarma iss tropik sublitoralda va bir gox diger rayonlarda
daha cox rast galmok olar, riflor bu arazilordo sahil, sadd va
atollar amoala gatirirlor. Onlar xiisusile Qirmizi donizds, Simali
Avstraliyanin sahillorinds ve fran kerfozinds xiisusilo yiiksak
inkisafa ¢atirlar. Materik mailliyinds bentosun demsk olar ki,
donizlora xas olan biitiin qruplarina rast galinir (sokil 50; 51).
Xisusilo, coxquli qurdiar (Polychaeta), onayaqll xar¢anglar
(Decapoda), mollyuskalar daha gox fistiinliik tegkil edirlor. Bork
substratda siingorlors do rast golinir. Orob donizinin self
hissasinds 25 — 75 m doarinlikds bentos miqdarca daha zengindir.
Onlarm biokiitlosi burada 500 g/m2-a gatir. Tropik zonanin digor
rayonlarinda self zonada , Benqal korfazinds bentos 3 — 5 g/m?,
Béyiik Avstraliya kérfozinda isa 16 —22 a/m? tagkil edir.

Bentosun sayi va biokiitlssi Aatarktida sahillarine dogru
getdikca artir. Belo ki, self dayazhglarinda bentosun biokiitlasi
1200 - 1700 g/m? oldugu halda, batial zonada 200 — 300 q/m?
tagkil edir.

Baliglan. Tropik sulann sahil zonalarinda bahq faunas: daha
zongindir, Burada kefal, siyanok, doniz naxas1 sayca coxluq toskil
edir. Onlar goxalmagq figiin Pakistan va digar éikelorin caylarina
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kegir. Biitovlikda Sakit va Hind okeanlarinda baliglarm nov
torkibi va ehtiyati ¢oxdur. Homin okeanlarin tropik va subtropik
sularinda qiymotli balglar genis yayilmislar. Umumiyyatls
okeanlarin an maraqh bahqlarindan biri képok bahglandir.
Onlardan bir goxunun vatags shamiyyati vardir. Hazirda Diinya
miqyasinda kérsk baliglarimin 250 névi malumdur. Képok
bahqglarindan bagqa okeanlarda genis yayilan bahglara misal
olaraq skatlari, ugan balqlari, treskalan, skumbriyalar,
qizilbahglan, siyanaklori va b. géstormok olar. Mamalilordan
delfinlori, digsiz balinalar, kasalotlan, suitilor fasilasine aid olan
su mamalilorini va b. gostarmoak olar (sokil 52).

Sakil 51. Hind okeamn bozi niimayandolari
1-lanqust; 2-krevetka; 3- pautilus basayaq molluskasi ve 4- Mavi marcan
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Sakil 52. Hind okeaninin bazi onurgahlan
1-Ag akula, 2- Tunes, 3- ugan balqg, 4- sirenlar fasilasindan olan diigoni (su
moamolisi )
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FOSIL XII
DONIZLORIN HIDROBIOLOJI REJIMI
Xazar danizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi,
Xszor  donizi  Avroasiya
gitolorinin  tomas  Xattinds
Simal - conub istigamstinda
yerlogorek formaca "S" harfini
xatirladir. Uzunlugu 1200 km,
orta eni 320 km-dir. Xazor
donizi doniz  soviyyasindoan
26,75 metr asagida verloasir.
Xozar donizinin -26,75 metrlik
Sakil 53. Xozar donizi va onu shata S"V‘Y¥°d9 sahasi 392600 km?,
edon olkalor hacmi 78648 km3-dur,
maksimal darinliyi 1025, orta
dorinltyi 194 metrdir. Xozor donizi hacmins gérs Diinya géllarinin
hamisindan béyiik olub, orada toplanan su kiitlasi géllorin imumi
su ehtiyatinin 44 %-dan goxunu tagkil edir.

Donizin 70-don ¢ox adi olmusdur: Kaspi, Hirkan, Xvaln,
Xozar, Abeskun, Darbond, Mazandaran, Sixay, Saray, Tabasaran
va 5. On godim ach Kaspi olmusdur. Bu ad, donizin canub
sahillorinds bizim eradan ¢ox — ¢ox avval yagarms kaspi adh ilxig
gobilonin (tayfanm) adindan gétiirilmasi ehtimal olunur. Xozar
danizi diinya miqyasinda indi da Kaspi kimi taninir. Biz ona Xazar
danizi, franhlar bazan Mazandaran daryas: deyirlo (sokil 53, 54).

Xoazor donizi planetimizin an bdyiik kontinentdaxili sortshar sulu,
axarsiz, okeanlarla slagssi olinayan, lakin danizlors xas biitiin
slamoatlars malik olan su hévzasidir (Zenkevig, 1963). Xazar danizinin
unikal tobioti onun fiziki-cografi xiisusiyystlorinin 6ziinsmaxsusiugu
ila slagadardir. Xazor danizinin bioloji mohsuldarhg onun hévzasinin
su toplayict saholorinds formalagan tabii-iqiim faktorlarindan gox
asthdir.
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Xazor danizinin morfometrik alamotlori

Doanizin his- | Sahasi, min h Su)fun . Orta On boyiik
. acmi, min bty GH
salari km? Lm? darinliyi, m | derinliyi, m
Simali Xazar 90.3 0.4 5 20
Orta Xazor 137.7 25.7 213 800
S:;““b‘ Xo- | 1485 49.0 325 1025
Umumi do | 3765 75.1 194 1025

Xazarin dib relyefinin xarakterino vs onun hidroloji xiisu-
siyyatlorino gora 3 hissays - Simal, Orta va Canub hissalors bélir-
lor. Simali va Orta Xazarin sorhaddi Cegen adasi ve Tyub-
Karaqan xatti boyiinca, Orta va Coanubi Xozorin sorhaddi iss Ci-
lov (Jiloy) adast va Kuuli burnu boyunca garbdan sergs uzani.

Canubi Xazor, danizin 1/3 hissosini taskil edir. Onun canub va
garb sahillari ¢ox ensiz, $3rq sahillari isa daha enli dayazhgla xa-
rakteriza olunur. Denizin imumi su kiitlesinin 1%-dan bir az ¢ox
hissosi Simali Xazorin paymna sz
diigiir. Ancaq caylar vasitosila
oraya golon sular Xazar denizins
galon {imumi ¢ay sularinin illik
axipnn 88%-ndan goxunu 1o§-
kil edir.

Xazor donizinin iizorinds an-
tisiklonlar, quru kiilokler va hava-
mn temperaturunun keskin doyi-
silmasi hallan Gstinlik togkil edir.

Xazar donizinin izarindo ha-
vanin orta ¢oxillik temperaturu
iyul-avqust aylarmda 24-26°C
olur {Giil va b., 1971). Orta hesab- . : o e
la donizs 200 mm atmosfer ¢okii-  Sokil 54. Xozor donizinin kosmosdan
ntiisii disiir. gérinisgil
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Simali Xozarda kiiloklar asasan $orq va garb taraflordan asir.
[lin soyuq vaxtlarinda dsnizin simal hissasinda sorq istigamatinde
osan kiilaklar (50-70%), isti vaxtlarinda iso simal istiqgamatinda
asan kiiloklor tistiinliik tagkil edir.

Orta va Conubi Xozorin kiilok rejimina musson sirkulyasiyas
tasir géstarir (lvanov va Sokolskiy, 2000).

Orta Xazorin qarb hissasinda simal-qarb kiiloklari, Abseron
yanimadasimin yaxinhiginda simal kiilsklori, conubunda iso - simal-
sorq kiiloklori Gistiinkiik togkil edir. Giicii 3 bala gadoar olan kiilok
su kiitlasinin hiss olunacaq daracada qarigmasina sabab olmur.

Simali Xazarin $orq va gorb hissalori arasinda su miibadasi da
donizin kiilok rejimi ilo miiayyan olunur. Volqa ¢ayimn axar da-
nizin simal hissasinds 2 qola ayrilir. Onun nisbatan kicik qolu ds-
nizin simal sahosi boyunca sorqa dogru axaraq Ural ¢aymm suyu
ilo gangir va belolikls d> gapali su dévram yaradir (gokil 55),
bdyiik qolu iss denizin qorb sahillori boyunca conuba dogru axa-
raq Abseron yanmadasindan simalda daniz kasib onun sorq sahi-
lina kegir va oradan gimala dogru harakat edon su kiitlosina qari-
sir. Belolikla, Xazarin simal hissasinds saat aqrabinin oksina hora-
kot edon su corayani formalagir. Canubi Xazards da suyun harako-
ti bu ciirdiir (akil 55).

Xazar danizinds iki bdyiik darin - Darbond (788 m) va Conu-
bi-Xozar (Lankeran) (1025 m) ¢okokliklori midyyan olunmugdur.
Xazorin adalan (50-don ¢oxdur) o qadar da boyik deyil, onlar
asason sahillors yaxin yerlosirlor. Adalarn iimumi sahssi 3500
km?-a yaxmdir. Simali Xazards Canbul, Joskiy, Ukatmy, Ziidev,
Qalkin, Konev, Cistaya banka, Rakuge¢naya banka, Tyuleniy
kimi adalar vardur.

Orta Xozards Cilov vo Neft daslan, Pirallah:, Conubi Xazar-
ds iso Oqurginskiy, Zanbil (Duvanni), Qarasu, Sangi-Mugan,
Dash, Cigil, Kiirdasi Dag-zir, Béyiik-zirs (Xanlar), Xara-zira
(Bulla), Gil, Qum va bu kimi basqa adalar vardir. Orta Xazardaki
adalarin fimumi sahasi 120 km2, Canubi Xozords isa 1300 km2-dir.

Simali Xozarin qarb sahillorinds Kizlyar va Aqraxan korfaz-
lari;, gorq sahillarinds isa Manqslag va Tyub-Qaraqan kérfazlori
yerlosir. Orta Xozards Aleksandr Bekovig-Cerkasskiy, Qazax,
Qara-Boraz-Qol, Csnubi vo Simali Abgeron korfozlari, Conubi
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Xazords iss (zilagac, Tiirkmon, Conubi Celekan, Balxan,
Tiirkmonbag:, (Krasnovodsk) Onzoli, Qorgan korfazlari va elaca
do Zyuydostoviy Qoltuq korfazlori yerlogir.

Xazar donizina 130-dan ¢ox ¢ay tokiiliir. Onlarin sutoplayici
hévzosmin sahasi 3,5 min. km2-dan ¢oxdur. 1990-1995-ci illards
caylarla gelon suyun hocmi ilds orta hesabla 300 km3-o qadar ol-
musdur ki, bunun 241,5 km3-i (80,7 %) Volqa ¢aynin, 18,2 km?-1
(6,1 %) Kiir ¢ayimnin, 9,2 km3-i (3,1 %) Ural ¢ayimn, 8,5 km3-i (2,8
%) Terek ¢aymn v 13.3 km3-i iss fran Islam Respublikasinin
¢aylarmn payina diisiir-

Xozorin su ilo tachiz olunmasinda ssas yeri gordiyiimiiz kimi
Volga ¢ay tutur. Danizs tokiilon ¢aylarn imumi aximinin 80 %-
don ¢oxu bu ¢ayin hesabinadur.

Hazrda Xozar denizins tokiilon caylarn miiasir hidroloji re-
jimlari msan faaliyyetinin tesiri altinda formalagir. Caylarin axin-
larmin bu ciir tanzimlomnosi naticasinds danizin hidroloji rejimi-
nin destabillosmasins (qeyri-sabit) vo onun bioloji mahsuldarirg-
pin azalmasina sabab olur.

Suyun axu. Simali Xazords suyun axma siirati saniyads 100
sm-dir. Kiiloyin 24-28 m/s stiratinda,

suyun maksimal axar siirati 1,2-1,3 -
m/s-ya catir. Simali Xozorin miixtalif o 7
rayonlarinda suyun orta axar siirati = -
saniyado 14 sm-don 18 sm-o qadardir i / 5}/’
(Blatov va b., 1986). LT

Suyun sothi aum il dorintik | {7
axim1 arasmda an boyilk forq gotirme "-.\Q\ NS
(sqon) zamam, an az farg ise qovul- ' i\\\ '}\\
ma (naqon) zamani bag verir. Suyun '.L\: /}l o
maksimal axma siirati adoten yazda 2 AV
miisahids olunur, yayda asagi, payiza 3 >‘% \\},\
dogru gismen artaraq $imali Xoazards (T i \\\}
ason kiiloklorin rejimino uygunlasir N
(sokil 55). Orta Xozorda, Mahagqala

ilo Abseron yarimadast arasinda ga-  Sokil 55. Xozor denizinda su
Jan rayonda 50-70 metrlik dorinlikda axinlanmn sxemi
suyun axma siirati 30-40 sm/s, mak-
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simal siiroti 80-100 sm/s-dir. Sahilyani zonada, sahillo asas axin
arasinda suyun axari zaifloyarak 10-15 sm/s-3 enir.

Canubi Xoazarin garb hissasinds suyun axini kiilayin istigams-
ti tendensiyasim 6ziinda saxlayir. Abseron yarimadasinin canub
hissasinda, conub istigamatinds asan kiilaklordan basqa, biitiin is-
tigamatlarda asan kiilaklorda suyun axim 70-80 % kiilok xarakter-
lidir. Baki arxipelaqi rayonunda va Kiiriin agzinda cenub istiga-
motli axin tistiinliik togkil edir.

Conubi Xazarin qarb hissasindas suyun axma siirati zaif kiilok-
larda 10-20 sm/s, milayim kiilakbrds 30 sm/s olur. Giicii 8-9 bal
olan Simal istigamstinds asan kiilsklords suyun axma siirsti sa-
niyada 40-50 sm va daha gox olur.

Orta Xoazorin sorq hissssinin sahilyan1 zonasinda suyun axim
kiilayin arxasinca getms tendensiyasina malikdir.

Kuuli-Pes¢aniy burpu rayonunda suyun axma siirati sothda
0-10 sm/s - 50 %, 10-20 sm/s - 40 % va 20 - 30 sm/s - 10 % olmus-
dur (Blatov va b., 1986). Fort-Sevgenko rayonu suyun daha stirat-
ls axmasi ilo xarakterizo olunur. Conubi Xoazerin sorq hissasinda
zalf kiiloklor #istiinlik taskil edir. Burada 60°/o tokrarlanmagla
suyun axma siirsti 10 sm/s-dan artiq deyil.

Dalgalanma. Simali Xozords bu, ssasan kiilak Iopalanmoasidir.
Nadir halda kig¢ik dalgalar olur. Dalganin an bdyiik hiindirliyi 5
metr, uzunlugu 85 m, davamiyyati 10 saniya gokir. On zaif dalga-
Janma Simali Xozorin biitiin hissalorinds tam sakit hava (xay ha-
va) soraiti oldugu yay aylarinda (may-iyul) migahids olunur.

Orta vo Canubi Xazarin miixtalif rayonlarinda dalgalanma-
mn xarakteri asagidaki xisusiyyatlarlo bir-birindon farglonir.
Mahagqala-Darband rayonlarinda $imal istigamotinde oson
kiiloklards sahilyani zonada dalgalanmamn maksimal hiindiirliyit
2-3 m, agiq donizds 4-6 m olur. Neft daglar srazisinds il boyu si-
mal va simal-qarb istigamatinds asan kiilaklar Gstiinliik togkil edir.
Orazida conub kiilaklorino xeyli ¢ox, garb va sorq kiiloklorine isa
az tasadiif edilir. Neft daglar1 adas: yaxinliginda kiiloyin maksimal
siirati saniyada 40 metrdir. Burada ilin ¢ox vaxtlarinda simal isti-
qamatinds killok dalgalanmasi, qigda iso conub istigamotinda
kiilak dalgalanmasi miisahids olunur. Neft daslar: rayonunda, 34-
40 m/s. siiratla asan kiiloklorda, hiindiirliyii 2 m, bozon iss 11 m-o
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qador olan dalgalar tez-tez qeyd olunur. Xozords dalgalarin mak-
simal hiindiirliyii 10-15 metrlik darinlikleri olan sahalorde 10,5 m,
100 metrlik darinliyi olan agiq donizds is2 13 m taskil edir.

Firtinah dalgalanma an gox simal istigamotinds ason kiilok-
lards miisahids olunur. Orta Xozarin yalmz simal-qarb hissosinds
conub vo conub-sorq kitloklorinds maksimal hindirlikli (6 m)
dalgalar inkisaf edir. Dalgalann maksimal miiddati 10 saniyays
yaxin, uzunlugu isa 100 m olur.

Suyun temperaturn. Caylar vasitasilo golon sularin 90%-n2
qodarini qabul edan Simali Xazar gox dayazdir. Yayda suyun sot-
hinda temperatur baraborliyi smalo galir. Bu dévrds §imali Xazo-
rin asas hissasinds suyun temperaturu 25-26 °C, dayaz zonalarda
isa 28-29 °C olur (sokil 56). Suda temperaturun yayitlmas: homo-
termiyanin amola galmsasils xarakterizs olunur. Orta Xazarls hom-
sorhad sularda iss boyik temperatur gradientli termoklin qeyds

ahnmgdir (Kosarev, 1975).

Simali Xozorin sathi dekabr ayin-
dan mart ayma gadsr 40-70 sm qa-
hnhfnda buzla ortiliir. Bu zaman
suyun temperaturu hardasa +1°C
olur. Suyun isinmassi mart aymin
sonlarinda basglayrr. May aymnda
suyun temperaturu 16-17 °C olur.
Simali Xazorin sularinda suyun or-
ta illik temperaturu 11-13 °C olur.
Bu gdstarici eyni en dairasinda yer-
loson okean sularimin temperatu-
rundan 1-2°C agagidir. Suyun qig
sirkulyasiyasi har yerds diba ¢atir.
Orta va Conubi Xazordo tem-
peraturun doyisilmasi Simali Xozs-

Sokil 56, Xazarin sath o nisbatan xeyli zaif 6ziinii biruzs
sulaninin temperaturu verir. Qisda temperatur 0,0 °C-don
{Simali Xazorin buz ortiyiino sdy-

konan rayonlarinda) 10,0-10,7 °C

— (danizin conub hissssinin sorqinds)
arasinda dayigilir. Qigda Orta Xazarin 0-400 m darinliyinds suyun
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temperaturu 5-6 °C, dibds (600 m) iso 4,2 °C olur. Abseron asta-
nast rayonunda temperatur suyun sathinde 9 °C, suyun dibinda
isa 6-7 °C olur.

Duzlulug. Xozar danizinds suyun duzlulugu okean sularmdan
ham miixtalif duzlarin nisbstlorine vo ham ds onlarn {imumi mi-
qdarina gora farqlenir. Xozerin suyu okean suyundan natriumun
va xlorun nisbatan azlif, agir sulfatlarin va kalsium birlosmalori-
nin zanginliyi ils farglonir. Bununla bela duzlarin bu nisbati Xozar
suyunu ¢ay suyuna yaxinlasdirir. Sularin duziuluga gors tasnifats
asason, duzlulugu 3 promilla 15-16 %o arasinda dayisilon Xazor
danizini mezogalin zonaya aid edirlor.

Cadval
Xozar donizinin, Okean vs Qara daniz sulanmm kimyavi tor-
kibi (%e-12) {Qasimov, 2004)

Elemetlar va birlasmolor | Xozor donizi | Okean | Qara doniz
Natrium 24.82 30.59 31.34
Kalium 0.66 1.11 1.00
Kalsium 2.70 1.20 1.30
Mangan 5.70 3.72 3.79
Xlor 41.73 55.29 55.24
Brom 0.06 0.19 0.18
Sulfatlar {SO4) 23.49 7.69 7.48
Karbon tursusu 0.84 0.2 -
Orta duzlulug, %o -lo 12.84 35.0 17,3-22,2

Xazar danizinda suyun duziulugu 3 %e-lo (Volga ¢ayinin ds-
nize tokiildityii arazilords) 20,3 %o (Balxan korfazinds) arasinda
dayisilir. Onun orta duzlulugu 12,7-12,8 %o - dir (Qasimov, 1987).
Qara-Bogaz-Qol. kdrfazinds suyun duziulugu 350 %o -dir. Simali
Xoazarin sularinda duzlulugun orta illik migdan 6,4-1s 11,7 %o ara-
sinda doyisilir. Bu migdar Volga va Ural ¢aylanmn agizlarinin
yaxmliginda 0,1-0,2 %o -0 gadar azalir. Orta Xozards suyun duzlu-
lugu 12,6-13,2 %e- dir. Donizin bu hissasinds suyun an duziu (13,2
%) yeri onun sorq sahillorinds 400 m darinliklorinds rast golinir. Ab-
seron astanasinda suyun duzlulugu 12,9 %o-3 yaxindir. Orta Xozsrin
gorb sahillsrinda suyun iist qatmda duzlulug 12,7-12,8 %e- dir.
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Canubi Xozorin moarkazi vo garq hissalerinds 0-100 metrlik su ta-
baqasinds suyun duziulgn 12,9 %e-dir. 100 metrdon donizin dibina
gadar olan su qatlarinda duzlulug demak olar ki, eyni olub, 13,0-
13,1 %o togkil edir. Yazda Canubi Xazorin suyunun 0-100 metrlik
tobaqasinds duzlulug 12,8-12,9 %o, qarb sahillorinds duzlulug Kiir
¢ayimn tasiri altinda 12,6-12,77 %o-0 qador enir. Kiir ¢ayinin moan-
sabinin yaxinhginda, suyun 10 m dorinliyinds duzlulug 7,7 %. 100
m dorinliyinds iso 12,84 %o olur. Yayda Conubi Xozorin 0-500
metrlik su gatlarinda duzluluq 12,9-13,0 %0 bundan darin (600-
800 m) saholorda isa 13, 1 %e-2 qodar artur,

Payizda Cenubi Xozords suyun sathindsn denizin dibins
dogru duzluluq 12,9-13,0-dan 13,1-13,2%0-dok artir.

Son illards ¢aylarda ion axminin migdannin artmas ifs sla-
qadar olaraq denize duzlann daxil olmas: da artmugdir. Son 50
ilds Volga ¢ayimn suyunda ionlarin migdar1 - 200 mq/l-dsn 300
mgqfl-s gadar artmsdir. Belalikla, Xazar denizina ilds orta hesabla
daxil olan 300 km? su vasitasilo 6tan illordokine nisbston 23 min.
ton slava duz daxil olur.

Donizin saviyyssinin galxdigs dévrds onun 50 metrlik evfotik
tabagasinda duzlulug Orta Xazards 0,34 %o Canubi Xozardo iss
0,25 %o azalir.

Oksigen. Suda oksigenin miqdan orada intensiv bag veran fi-
ziki va biokimyavi proseslorls miioyyan olunur. Birinciys atmo-
sferlo doniz arasinda bas veran gaz miibadolesi va homginin su
kiitlasilo gatirilon oksigen, ikinciya isa fotosintez noticesinda amole
golon oksigen va biokimyavi proseslorde onun istifade olumnas:
aiddir.

Qisda donizin akvatoriyas: boyunca oksigenin yayilmasi suda
temperaturun yayimasi xiisusiyyatari ilo yaxst uzlasir. Suda ok-
sigenin an bdyiik konsentrasiyasi (8,5-9,0 ml/1) sahil dayazliqlan-
na va Simali Xozorlo Orta Xazar arasindaks sarhad zonasma aid-
dir. Simali Xozorin soyuq sularimn danizin garb sahilleri boyunca
conuba dogru dasginmasi ils slagadar olaraq, Orta Xazarin gorb
hissasinda oksigenin migdan artir (Katunin va b., 1986).

Qisda Canubi Xazards suyun iist qati oksigenls haddindan ar-
t1q doymus vaziyyatds olur. Bu onu gésterir ki, Conubi Xoazards
qisda da fotosintez gedir. Bu Conubi Xazarin sorq dayazhglan
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iiglin daha xarakterikdir. hgda oksigenin miqdan 7,0-7,8 ml/1 -
don (iist qatda) 1,9-3,7 ml/1 -dok (600 metrlik darinlikds) azalir. 0-
50 metrlik tabagads oksigenin migdar: 7,0-8,0 ml/1, 100 m darin-
likda isa 5,0 ml/l-dir. Lonksran-Belly Bugor (Ar tops) kassiminin
morkazinds darinliklordski suyun iist tobagqays intensiv qalxmasi
hesabina 25 metrlik tobogads suda oksigenin miqdan 2,8 ml/]
olur.

Su kiitlesinin intensiv miibadalosi sayasinds qigda Orta Xo-
zards 100-150 metrlik darinliklards, Canubi Xazarda isa 50-100
metrlik darinliklords 90% oksigen geyds alinmigdir.

Darband ¢bkakhiyinin diba yaxm su tabagesinds oksigenin
miqdan 46%, Canubi Xazar ¢okokliyinds iss 27%-dir.

Suda oksigenin miqdarinin maksimal artmasi, son zamanlar,
dibs yaxin olan tabagalards deyil, suyun qis vertikal sirkulyasiya-
sin1 shata edon 200 metrlik darinliklarinds geyds alinmgdir. Ads-
ton, Orta Xazards oksigenin miqdarinin artmas: qigda vs yazda,
Canubi Xozards qigda va payizda olur ki, bu da qis konveksiyasi-
mn va fotosintezin intensiviiyi ils slagadardir. Orta Xazar tigin bu
vaz, Canubr Xoazar Gigiin 153 payiz hesab olunur (Katunin va b.,
1986).

Son zamanlar Xazarin sularinda aerasiyanin yaxsilagmasi vo
su tobagoalorinda oksigenin miqdarinin artmas: miisahids olunur
ki, bu da Xoazorin dorin zonalarnin mohsuldarhirgnin artmasna
gatirib ¢ixarir.

Biogen elementlor. Doniza ¢aylar vasitasilo gatirilir vo fotosintez
prosesinda yosunlar toraofindon assimils olunur. Sonra lmiis yosun-
larm va digar su organizmlarinin ¢iiriimasi naticasinds bu maddalar
yenidan suya daxil olur va yenidan yosunlar tarafindan istifads olu-
nurlar. Biogen elementlarin Xazars gatirilmasinda asas rolu Volga
¢ayl oynayir. Donizin biogen elementlari i¢orisinda ssas yeri mineral
fosfor tutur. Simali Xozords fosfatlanin minimal miqdan yazda, fito-
planktonun yaz ¢igoklonmasi dévriinds miisahids olunur. Volga ¢ayi-
nin gur aximi dévriinds fosfatlarm migdarinin artmas: bas verir.
Onun minimal miqgdan iyun aymda geydo ahnir. Yayda, fito-
planktonun gur inkisafindan sonra suda hall olmus mineral
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fosfatlarin miqdar: azabr (Vinetskaya, 1968). Payizda Volga
¢ayun deltasindan daxil olan fosfatlarm hesabmna Simali Xozor-
do yenidon fosfatlarin konsentrasiyas: v miqdari artmaga bas-
layir (Katunin va b., 1986). Orta vo Canubi Xazarda qisda mineral
fosforun baraber yayilmas: miisahide olunur. Qis konveksiyas
onun Orta Xazorin 100-200 metrlik, Canubi Xazarin iso 80-100
metrlik dorinliklorino qadar vertikal olaraq berabar yayilmasim
tomin edir. Ust tabagada fosfatlarin an bdyiik migdan 20 mkq/l,
Orta Xozorin gorb sahillori boyu qeyds alinmsdir. Bu cir hal,
buraya daxil olan Volqa, Terek va Sulak ¢aylarnmn axinlan ila
slagadardur.

Orta Xozorin markazi hissasinds fosfatlarin maksimal gosta-
ricilari (10-12 mkq/1) geyd olunmusdur ki, bu da biogen element-
lorlo zongin olan darinlik sulanmn saths qalxmast ils izah olunur.

Conubi Xozards mineral fosfatlann maksimal migdan garb
sahil zonasinda, minimal migdan iso fosfatiarin intensiv istifade
olunan sorq dayazlqlarmnda (50-100 metr) miisahids olunur.
1980-ci ilin fevrahnda Qryazmy vulkan (Cirkli vulkan) va Liva-
nov bankalan rayonlarinda fosfatlarin miqdar: suyun sothindsn
dibina gadar olan qatlarmnda 50-90 mkq/l-2 ¢atir. Kiir cayi sulan-
pin tasir gdstardiyi zonalarda fosfatlanin miqdar1 30-40 mkq/1-dir.

Simali Xozorin dayazlqlannda yayda nitrat azotunun mi-
qdan azalir. Ciinki bu diivrds o, fitoplankion tarsfinden istifada
olunur. A¢iq donizds iss ona demok olar ki, rast golinmiir. Qigda
Orta Xozords nitrat azotunun miqdart 30 mkq/l-s qadar yiiksalir.
Nitratlarm miqdan sarq2 dogru yox olma haddina qadar azalir.
Conubi Xozorin dorin zonalarinda vo sorq sahillorinds nitratlar
olmur. Orta Xoazarin 200-400 metr dorinliklorinda nitratlarin mi-
qdar 60-70 mkq/1-dir. Orta vo Canubi Xozarin 400-600 metrlik
darinlikiarinds nitratlarin, donizin dibina dogru migdarinin azal-
mas1 misahida olunur. Simali Xazords nitratlann migdarmm fo-
sillardon asth olaraq dayigilmasi asasan Volga ¢aymin sular ilo
buraya daxil olan nitratlardan asihdir. Orta va Canubi Xazarda
nitratlara biitiin fosillorda rast golinir. Nitratlarin maksimal mi-
qdan qisda 2-3 mkq/1-den 6-8 mkq/l-s gadar dayisilir. Nitratlarn
minimal miqdari yorqds, Livanov va Palgiq vulkan bankalan ray-
onlarinda geyds ahnimugdir. Danizin diger qalan hissalarinda nit-
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ratlarm miqdan 9,5-1,5 mkqg/1 arasinda dayisilir (Katunin ve b,
1986).

Xazar danizinin sularinda silisiumun miqgdan {izvi maddslorin
mohsuldarhg prosesini limitlagdirmir. Canubi Xazards ilin soyuq
vaxtlarinda diatom yosunlarimn kiitlovi inkigafi bag verir. Bu za-
man silislumun maksimal istifade olumnasi migahids olunur.
Kiirdag1-Oqurzinskiy adasi kasiminds silisiumun miqdan qigda
245-1140, yazda 233-2000, yayda 300-1715, payiwzda iss 88-1410
mkg/lolmugdur. Suda silisiumun migdart doarinliklardsn asili ola-
raq artir. Onun maksimal miqdan suyun an alt tabagasinds
miisahida olunur, Canubi Xazarin garb hissosinda silisiumun mi-
gdan 300-400 mkq/1-dir. Bu migdar buraya daxil olan ¢ay sulan-
nin vo sonaye tullantilarmmn daxil olmasindan asihdir. Umu-
miyyatls, Conubi Xazords silistumun konsentrasiyasinin yiiksok
olmasi ils slagadar olaraq fitoplankton burada silisium ¢atigma-
mazligim hiss etmir. Ciinki silisiumun miqdar: orta hesabla Azov
danizindaki migdarindan 2-3 dafa ¢oxdur (Blinov, 1956).

Karbohigdrogenlsr. Simali Xazorin karbohidratlarla girklan-
masinin manbayi neftin dasinmnasi, karbohidratlarin tabiui sizma-
lan, sanaye tullantifan, neft emah miiossisalori vo daniz-neft ms-
danlarindan itkilor hesab olunur.

Xazar donizins tokiilen ¢irkab sularinin tunumi migdari ilda
orta hesabla 2342,0 mln m3-dir. Bunun 356.34 mln. tonu tamizla-
nir. {1ds danizs 122,5 min ton ncft, 1.1 min ton fenol, 8,62 min ton
SFSM (sathi faal sintetik madds), 13.5 min ton agir metal, 0,0175
min ton pestisid, 14,8 min ton turgu, 9,9 min ton iizvi madds, 6,1
min ton sulfat birlasmolori va 23,0 min. ton asili hissaciklor daxil
ohur (Giil, 2003).

Ural gayi hor il Xazar danizina 250 tona gadar SFSM, 1500-
2350 ton flor, 2-5 min ton bor, 4,5 min ton damir gatirir. Xazorin
simal-gorq hissasinin sularinda karbohidratlarin iimumi migdari
10-100 mkq/1, onun ¢dkiintiilarinds isa 0,72-26,0 mkq/q-dir.

Conubi  Xozorin simal-qarb  hissasinds  karbohidratlarnn
fimumi konsentrasiyasimn diapazonu 32-54,2 mkq/g-dir. Danizin
bu rayonunda Neft madanlori yaxinhginda fenolun konsentrasiy-
as1 0,002-0,003 mkq/q-dir.

Simali Xozards karbohidratlanin ¢ox miqdarina Volga va
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Ural ¢aylarmmn tokiildiiyit erazilords, Tengiz neft yataglarinin ya-
xinhginda olan sorq sahillerinda rast golinir. Doniz suyunun vs
onun dib ¢okiintiilarinin ¢irklonmasi Abseron yarimadasi strafin-
da vs hamginin, Baki buxtasinda geyd olunur. Simali vo Orta Xo-
zorin, homginin, Xozerin Azerbaycan sahillorinin intensiv cirklo-
ninasi kegici ve yanimkegici bahglarin gida monbayinin azalmasi-
na vo elaca da, adi kilkslarin vo daniz siyanaklarinin goxalma ara-
zilarinin mahdudlasmasina sabab ola bilor. Neftlo ¢irklanms nora-
kimilorin, karpkimilorin vo bagga bahglann ehtiyatlarmna giicli
tosir edir.

Saviyyamn dayisilmasi. Xozorin saviyyasinin asrhik analizi g6-
storir ki, onun siklikliyi qeyri milayyandir. Son 2000 il arzinda
onun saviyyasinin qalxmasinn 4 aydim piki misyysn olunmugdur:
Birinci pik 100-cii ilda, ikinci -700-ci ilds, diglincii - 980-ci ilds,
dordiincii pik iss 1815-ci ilds qeyd olunmugdur. Buna sabab har
bu ciir dévriin axirinda Gmumi planet temperaturunun asag
diigmasidir. 980-ci ildo bas veran pik iso miiayyan daracada, Xoza-
13 Orta Asiya ¢aylanmin Uzboy ¢ay: vasitosils daxil olmasi hesab
olunur.

O da danizin transgressiyasina sabsb olmusdur. Uzboy ¢ayi-
nin Xozars daxil olmast ise iimumplanet temperaturunun artmasi
va siklonik faaliyyatin giiclonmoasi sayassinda bags vermisdir.

Miiasir dévrds planetimiz ¢oxasrlik temperatur enmasi gorai-
tindadir. Temperaturun enmasi prosesi 12-13 min il do davam
edacokdir. Cox giiman ki, Yer kiirasi 2-ci kigik buzlasma dévriina
daxil olur. Bu dévr ola bilsin ki, birinci buzlagma ddvriindon daha
da uzunmiiddatli vo daha da asag atmosfer temperaturlu olsun.
Moalumdur ki, birinci buzlagma dévrii XII asrdan XIX asrin avval-
larina gador davam etmisdir.

Xozor donizinin saviyyasinin galxmast, 70-ci illorin ortalarn-
dan onun hdvzasindo temperaturun asag diigmasi ilo izah olunur.
Bu iso Avropada istifads olunan suyun buxarlanmasina sabab
olan va getdikcs artan isti hava kiitlosinin naticasinda olmugdur.
Belo ki, 1950-ci ilda istifads olunan suyun hocmi 50 km? dan 1991-
ci ilds 230 km? gader artrusdir va artmaqda davam cdir. Asaf
temperaturda olan riitubstlo zongin hava kitlasi Xazor danizinin
hévzasine daginir. Hava mithitinin parametrlorinin bu ciir dayi-
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silmasi alava atmosfer ¢okiintillarinin amalo gslmoasins vo hava
kiitlosinin shats etdiyi arazids buxarlanmanin azalmasina sobab
olur. Bunun da naticasinda Xazarin su hovzasinds miisbat dayisik-
liklar bas verir.

Xazar hovzasinds temperaturun asag diismas1 Avropada bu-
xarlanan suyun artmas: hesabina giiclonacokdir Bu iso Avropada
shalinin artmasi va sanaye saholorinin inkisafi ila baghdir.

Donizin saviyyassi fasilosiz dayisilir. Bu da regionda bir sira
iqtisadi shamiyyath sahslarin - baliqgiliq va kend taserriifatinin,
neft sanayesi va su naqliyyatinin, hidrotexniki qurgulann tikilmo-
sinin va s. foaliyyatlarinin garginlogmasins sabob olur.

Geomorfoloji, paleografik ve tarixi todgigatlarin materialla-
rimin analizi gostarir ki, Xazarin soviyyssinin dayisilmasi amplitu-
du asagidaki kimi olmugdur: pleystonda (son 700-500 min il) 100
metra yaxm, holosends (son 10 il} - 14 metros yaxin, son 2000 ilda
10 metra yaxin, ancaq alatlarlo miisahids olunan 1830-cu ildan bu
giina qadar isa taxminan 3,5 metr olmusdur (gokil 57).

Xozor donizinin ssviyyasinin doyisilmasi iizarinda sistematik
miigahidalor 1830-cu ildon Baki sohorinds apanlr (sokil 57). Bu
miisahidaler naticosinds molum olmusdur ki, 1837-ci ildon XIX
osrin axirmna gadar denizin saviyyasi ¢ox az (0,5 metr) orta hesabla
- 25,80 metr hiidudunda doyisilmigdir. Taxminan 100 illik dévr
arzinds (1837-1930) dsnizin soviyyssinin orta illik dayigilmasi 1
metr diapazonunda olmugdur. 1930-1940-a1 illords donizin sa-
viyyasi birdon birs enmis, 1941-ci ilda 1929-cu ill> miigayisads 1,9
metr asagl diismiidiir. 1940-c1 ilin svvalindan 1950-ci ilin axirina
qadar denizin saviyyassinin enmosi zaiflomis va 1960-c1 illards onun
saviyyasinin miiayyan daracads stabillogmasi miisahida clunmus-
dur.

1970-ci ildon donizin saviyyasinin yenidsn enmasi bag ver-
misdir. 1977-ci ildo Xazorin soviyyasi - 29,00 metr gostaricising
catmigdir. Bu gOstorici noinki aparilan biitlin miigahidslar
dovriinds on asaf gostarict hesab olunur, eynt zamanda, bu son
400 ild> on asag gostoricidir. 1978-ci ildan baslayaraq Xazarin so-
viyyasi kaskin artmara baslayir va 1995-ci ila yaxin o, - 26,50 metr
haddina gslib ¢atir,
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Sakil 57. 1830-2003-ci illar arzinda Xozar donizinin soviyyssinin dayismasi

Beloliklo, 18 il arzinda orta illik saviyys 2,5 metrs qadsr art-
musdir. 1996-c1 ildan bagslayaraq Xazerin saviyyssinds qeyri-stabil
rejim miisahids olunmugdur. 1996-1997-i ilds Xazarin soviyyasi
32 sm-o qodor agag digmiigdir. 1998-2001 i illords saviyys sta-
billogmis, son 2 ilda iss (2002-2003-ci illar) 10 sm-o gadar yiiksal-
migdir.

Dvvalki dévrlorda va son 10 1l arzinds Xozor donizinin sa-
viyyasino bilavasita tasir edon baslica faktor iglimin dayigilmasi-
dir. Xozor hévzasi tizra sinoptiklarin verdiklori moalumatlar v
onun saviyyasinin materiallarin miigayisali analizi onlarn arasmn-
da yetari gadar korreksiyanin oldugunu gostarir. '

Iqlim forziyyssine asasan, Xazarin soviyyasinin dayisilmasina
sabab ham danizin dziiniin hdvzosinds, ham ds ondan kenarda bag
veran iri miqyash hidrometeoroloji proseslordir. Bu da, denizin su
balansi elementlorinin formalagmasina tasir edir va onun iizvisri
arasinda miivcud slagalorin doyigilmasins gatirib gixarir.

Xazar donizinin ham 1900-1929-cu illardoki yiiksok saviyyasi,
ham 1930-1977-ci illardoki asag saviyyasi va hom da 1978-1995-ci
illardoki yiiksalmasi hidrometeoroloji faktorlarin doyisilmasindan
asih olmas: siibut olunmasidir. 1930-1977-i illardos donizin se-
viyyassinin koskin asagi diigmosinin baglica sababi ¢aylarla galon
sularin azhig olmusdur. 1978-1995-ci illords ise donizin saviyys-
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sinin Koskin suratda qalxmasina sabob gaylarla golon sularm art-
masi va doniz sathindon buxarlanmanin azalmasi olmusdur.

Xazarin saviyyasinin uzunmiiddatli prognozlasdiriimas: iigin
metodlarin hazirlaminasinda olan asas ¢atinlik iqlim sisteminin
elementlori ilo denizin saviyyesi arasinda olan sabab-natics slago-
lorinin miisyysnlagdirilmemasidir. Bu problemin hslli antropogen
faktorlarin ham iglim sisteminos, ham da gaylarla danizs gslon su-
larin axmina olan tasirindan gatinlasir. Iqlim faktorlanna ssasla-
nan proqnozlara va aksar todgiqatgilarin fikrina gors Xozor doni-
zinin saviyyasi an az1 2015-ci ilo gadar yiiksalacakdir. Bels ki, bu
vaxta qodor 1970-ci illorden baglayan, Xozarin regressiv vaziyys-
tinden transqressiv vaziyystino kegmosinoe sabob olan sinoptik
ddvr davam etmalidir.

Xozor danizinin geoloji kegmigi. 130 min. il bundan svval Pla-
netimizda Lavraziya va Qondvana adlanan 2 superkontinentlori
va onlarin arasinda gadim Tetis okeant mdvcud imis. Sonralardan
superkontinentlorin bir hissasi pargalanaraq miiasir gitslari, digar
hissolori iso toqqugaraq dag silsilalarini amsls gatirmiglar. Natics-
da Tetis okeanmnin yerinds Alp — Himalay dag silsilasi va Diinya
okeam soviyyasindan 28,5 m asagida yerlagon Xazaratrafi ¢okoklik
formalagmgdir.

Tetis okeaminin qaliglarindan, daha dogrusu Tetis danizinin
qahglarindan isa tadricon miiasir Aralq, Qara va Xazar dsnizlari
formalagmugdir.

Xozor donizi miiasir gériiniigiine malik olana gadar uzun iflor
arzinda 8z saviyya vo olgiisiinii dofalorla dayigmisdir. Gah danizin
suyu azalaraq onun fimumi sahasi kigilmis, gah da deniz hadaqa-
sindan ¢ixib, Kumo-Manig ¢okokliyini basaraq Qara donizls sla-
gads olmugdur. Uzun miiddat arzinds Aralig, Qara, Azov va Xa-
zar donizlori iri doniz hévzosi amoals gotirarak Diinya okeam ilo
birlogmis halda olmuslar.

Mezozoy erasinda va kaynozoy erasimn iigiincii dévriiniin av-
vollarinds Canubi Avropa vo Orta Asiyadan ening istigamotde
genis doaniz hévzaleri sistemi- Tetis danizi yerlosirdi. O, indiki Ara-
liq, Qara, Azov, Xazor, Aral danizlorinin sahasini shats edirdi va
garbds Atlantik, sarqda iso Sakit okeanlarla slagali olmugdur.

Ucgiingii dovriin avvsllorinds tektonik proseslar naticasinda
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Tetis danizi avvalcs Sakit okeandan, sonra iss Atlantik okeanin-
dan aynilmusdir. Ust miosenda okeanlarla slaqa kasilmig va Sar-
mat hévzasi yarinmugdir (okil 58; 1).

Sonra meotik hdvze amals golir (sokil 58; 2).

Pliosen dvriiniin avvallorinds Ponti donizinin smala golmasi
bas verir (sokil 58; 3). Ponti dovriiniin axirinda isa Xozor daniz
hévzasi Ponti va Qara doaniz hissasindan ayrihr.

Abseron dovriinds Xozar hovzasinin Slgilori miisyyen gadar
azalr. Abseron va Baki hévzalerinin suyu duzluluguna gbre miia-
sir Xazora yaxin olur.

Dérdiincii ddvrdo Xazar danizinin saviyyasi boyiik doyisiklik-
lars moruz galir va nohayst Akcaqil hovzosi yaramr {sokil 58). Be-
Ialikls, tarix boyu Xazar dsnizi dafolorls Qara donizls birlogmis va
aralanmisdir.

Umumiyyatlo, Xozar donizi ¢atin amologalma yolu kegmigdir.
Miiasir Xozor donizinin yerinds bir-birini avaz edon gah duzlu,
gah da sirin sulu hévzaler olmugsdur. Tagriban 8-10 milyon il avval
Sarmat denizindo xalis deniz faunasi yasayirdi. Ponti danizinds
isa indiys qadar yasayan Xozar tipli sorsusevan fauna omols gol-
misdi.

Xazor donizinin florast 755 nov vo yarnimndvden ibaratdir ki,
onun da 5 névi ali bitkilordir. Xazar donizinin florast miosen
dovriindsn malumdur. Xozards normal duzluluga malik donizlor-
da yasayan yosunlar qrupu yoxdur. Arahq dsnizinda va Qara da-
nizds qurmiz1 yosunlar, Xozar donizinds yagil va gby-yasl yosun-
lar iistiinliik togkil edirlar. Dsrimizin 30-cu illorinin svvslinds Xs-
zor donizina Qara donizdsn diatom yosun - rizosoleniya kegmigdir
ki, hazirda biitiin Xozor danizinds gox genis yayilmisdir. Volga-
Don kanal agildigdan sonra Xazards Azov va Qara donizlords
yasayan bagqa yosun névleri goriinmays baslamgdur.
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Meotik hdvza,
Akcaql hovzasi.

Sarmat hovzasi.
Pontik hévzs.

Sokil 58. Xazar donizinin geoloji kegmisini oks etdiran xarita-sxem
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Xozar donizinde 1809 név vs yarmndv heyvan yasayir ki,
onun da 1069-u sarbast yasayan onurgasiz heyvanlar, 325 névi
parazitfor va 415 novu iso onurgal heyvanlardir.

Monsayine gors Xozer donizinds 5 qrup sarbastyasayan hey-
vanlar ayird etmok olar ki, bunlar da asassn donizin miirokkab
tarixa malik oldugunu aks etdirir. Birinci qrup Xazarin avtoxton
faunasindan ibaratdir. Avtoxtonlarn {imumi say 513 novdiir, ya-
xud biitin faunanmn 48 %-ni tagkil edir. Onlar Sarmat, Pont v2
Akgaqil hévzalorinde yasayan gadim formalardan amolo galmis-
dir.

Xozar donizinin avtoxtonlan {igiincii dovriin baslangic domiz
faunasi olub, orografaiyanin va hovzanin biitin hidroloji rejimi-
nin doyismosi naticasinda xeyli dayismislor. Siyonakler, xulbalig-
lar, ¢omeoxullar, ehtimal ki, norakimiler, dreyssen mollyuskalari,
bozi polixetlar, tyrbellyarilar, xarganglor, boyik bir hissasi vo bag-
qalar iigiincii dovr doniz faunasiin qahqlandir. Hamginin, Xaza-
in endemik névlorinin aksariyyati da bu gadim avtoxton qrupa
aiddir.

Xozarin ikinci genetik qrupu, hazirda acdadlan simal doni-
zinda yayilmuig Arktika névlori va ya arktik heyvanlardir. Onlar
Xazar danizina buzlagma dévriindsn sonra, toxminan 10-12 min il
avval kecmislor. Arktik grupunun fimumi say1 14 ndv va yarm-
n&vdon ibarat olub, biitiin Xozer denizi faunasimn 1,1%-ni tagkil
edir. Bunlara Manayunkia caspica ¢oxquh qurdu, xorgangkimilor-
don Limnocalanus, 4 ndv mizid, 4 ndv yanizan Xor¢ang, doniz ta-
rakani, 2 ndv bahq - ag quzilbaliq, Xazer qualbaliga ve hemginin,
Xazar suiti aiddir. Limnokalanus xargangindan basqa biitiin for-
malar Xozor danizinda qazamlmus endemizm xiisusiyyastlorinas ma-
likdirlor, miiasir gimal olamatli ndvlar, yaxud yarimnovierdir.
Arktik faunanimn asasm xargengkimilar (71,4 %) taskil edir. Onlar
suyun sirinlosmasine asanhqla dozirlar ki, bu da onlarin gimal
qiitb hovzalerindon Xozar dsnizind §irin su yollar1 vasitosily keg-
mosini gostorir. Ehtimal ki, Arktik névlar Xozars buzlasma
dévriindon sonra amola galan gollor va caylar vasitosilo kegmiglar.

Arktik novier Orta va Conubi Xazerin daha darin yerlorindo -
700-700 m dorinliklords yasayirlar. Bu, biitiin il boyu homin do-
rinliklsrds suyun daha soyuq (4,9-5,9 °C) olmast ilo izah edilir.
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Xazar donizi faunasmin {iglincii grupu Araliq denizi névlerin-
don ibaratdir. Bunlann bazilori Xozor danizins Xvaln dévriinda
Kumo-Manm¢ bogaz vasitasilo kegmislor. Bu qrupa Fabritsiya
cinch ¢oxqilh qurdu, 2 ndv Serastoderma cinsli mollyuska, iyno-
baliq va b. aiddir.

XX asrin 20-ci illorinin svvallorinds Xozar danizino tesadiifi
olaraq mitilastep mollyuskasi, sonra kefal bahg buraxilan zaman
183 onlara daha 2 n6v krevetka — Palaemon elegans va P.adspersus
da qosulmugdur. Baszi névlsr iso insanlar torafindsn Xozora
uygunlasdmimisdir. Bunlara nereis qurdu, abra mollyuskasi, 2
ndv kefal vo kambala baligt aiddir. Bozi Aralig donizi novlari ise
Xazars Volqa-Don kanal agildigdan sonra (1956) kegmislor.

Arahq donizi novlerinin Xozar dsnizi baliglarinin yem baza-
sinda shomiyyatli rolu vardir. Yalmz Orta Xszorin gorq hissasindo
soyuq sularin tosirinin giiclii oldugu hissods Arahq donizi névlari
ikinci yera kegirlor va bentosun tarkibinda asas yeri avtoxtonlar
tuturlar. Araliq danizi névlorinin fimumi say1 26-dir, yaxud Xozar
donizi faunasinda biitiin sarbostyasayan heyvanlann 2,4 %-ns bo-
rabordir.

Dérdiincit grup sirin su faunasindan (228 név) ibaratdir ki,
bunlar Xazar donizino son idigiincit ddvrds kegmislor. Yuxanda
deyildiyi kimi, sirin su névlarinin Xazor danizins kegmasi donizin
suyunun sirinlogmasi ila alagadar bir negs marhslods bag vermis-
dir. Bu grupa kegici vo yanmkegici baliglar aiddir. Xazarin qeyri-
parazit faunasmmn 21,3%-i sirin su ndvlarinin payina digir. Xozor
donizi faunasimn ssasmi tagkil edsn norakimilar, quzilbaliglar, na-
xakimilor, karpkimilar, xambaligikimilor, hamginin, bozi onurga-
sizlar (oliqoxetlor, turbellyarilorin bir gismi, rotatoriler, xirono-
midlar va b.) bu qrupa daxildir.

Sirin su ndvlori bashga olarag Simali Xozards, Orta vo Canu-
bi Xazars tokiilon gaylarin mansablorinds yasayirlar.

Hohayst, besinci grup dsniz névlarindan ibaratdir. Bunlar in-
fuzorlar (478 n6v) va 2 ndv foraminiferls birlikde biitin qeyri-
parazit faunann 36,3 %-ni taskil edir.

Xozor donizi faunasimn xarakterik xiisusiyyatlorindon biri da
ondan ibarotdir ki, burada yeni soraito diismilg heyvanlarin coxu
tokamiil naticasinda yeni névlor omslo gatirmislor. Bunlar mizid-
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lor, kumkimilor, yaniizanlor, dreyssena, xulbahglar, ¢dmgaxullar
va siyanaklardir. Qadim deniz faunasmin fimumi kasiblasmas: go-
raitinds onun ayri-ayn niimaysndalori Xazor denizinde novemo-
logatirmo gabiliyyatins malik olmuslar.

Sarmat va pliosen baslanfic formalarin - avtoxton névlor,
cinslar va hatta fasilolar - bazi nasillori bu giinlora godar galib gat-
mgdir. Dordiincii transqressiya (denizin qurunun bir hissasinin
basmas1) dévriinds Xozar donizinin bagqa danizlarls qusamiiddoatli
slaqasi olmug va buna gora do Arahiq danizi va Arktik névlar Xo-
zara kegs bilmiglor. Onlar Xozor denizi soraitinda endemik névler
va yarimnévlar smolo gatirmiglor.

Endemiklar ali xarconglorda (91 név), garmayaqli mollyuska-
larda (74 nov va yanimndv), ikitayqapaqglt mollyuskalarda (28 ndv
v yarymnév) va baliglarda (63 név vo yarmmndv) xiisusen goxdur.
Masalen, siyanokkimilor fasilasing 3 nov kilka, 15 ndv va yarimnov
siyonak daxildir, xulbahglar fosilasinin 35 névu va yarimnovuy, na-
rokimilarin 7 névu va yanmnévii molumdur. Xazor donizinin en-
demiklorls zangin olmas: sayssinds planetimizin dziinamaxsus §OT
sulu gdllarindan on asasi sayilir. Xozsr faunasinin GZUNomoxsus-
lugu ondadir ki, onlar Xozardon basqa Qara vo Azov donizlorinin
Araliq donizi faunasi yasayan akvatoriyasinda deyil, baglca ola-
raq hamin donizlorin sirin sulu limanlarninda va bu denizlara tokii-
lon ¢aylarin asag hissalorinds da yasayirlar (Qasimov, 1999).

Miixtalif miiolliflarin (8.Qasimov vs b., 2001) malumstlanna
goro Xozar danizinds Sakit okean (Oncorhinchus keta, O. gor-
buscha, O. kisutch) va Atlantik okean (Anguilla anguilla) pdvlsri
ds yasayirlar. Agiq donizlarle miiqayisada Xazar faunasinda ¢a-
tismayan moanfi cohatlor onunla miisyysn olunur ki, burada bir
sira qrup organizmlar, meselan, radiolariler, bir ¢ox siingorlar,
sifonoforlar, sifoid meduzlari, moercan polipleri, exuridiar, ¢iyi-
nayaghlar, qiigenslilar, pantopodlar, yansinirlilar, kiirokayaql va
basiayaqh mollyuskalar, darisitikanlhlar va b. Xozar faunasinda
rast golinmir. Bundan basga bozi deniz qruplar da (foraminifer-
lor, siigo siingarlar, hidroidlar, goxqulhlar, briozollar, onayaqh Xar-
¢anglar va s.) burada zaif inkisaf etmislor.

Xazor faunasiin xarakter xiisusiyysti ondan ibaratdir ki,
onun asasi infuzorlar (450-den ¢ox ndv), xer¢angkimilor (312
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ndv), mollyuskalar (119 ndv) va bahglar (101 név) tagkil edir. Bu
da onunla izah olunur ki, digor qrup heyvanlardan farqli olaraq
onlar suyun duzlulupuna vo onun dayigkonliyina daha yaxsi
uygunlasma qabiliyyotine malikdirlor. Bunlarla yanas1 bir ¢ox
qrup heyvanlar (siyanoklor, xullar, mizidler, kumkimilor, yaniizon
xarganglor, irayi va dreysen ilbizlori va b.) Xazords bas veran no-
vamoalogalms proseslorina moruz qalmslar. Masolan, K Kiselyevs
(1923) gora Xazar siysnoklarinin biitiin formalar Caspiolosa cas-
pia noviindan amsle galmislor. A.N.Derjavin (195 1) isa hesab et-
misdir ki, kum xar¢ongkimilari Araliq daniz immiqrantlarinin har
hansi bir formasmdan inkisaf etmislor. Kum xargangkimiloarinin
18 néviindan 7-si Xozar endemikidir. Xazar kum xar¢ongkimila-
rinds qorunub saxlanmis sn godim slamatlor Pseudocuma cita
cercaroides ndvina gox yaxindir. Onun Arahq danizindsn Ponto-
Xoazar hdvzasina kegmasi vaxti taqribon orta-miosens aiddir. Kum
xargangkimilarinin névamalogolma prosesi isa pliosen donizlorinds
bas vermisdir.

Flora va faunasi. Fitoplankton. Xozar donizinin planktonun-
da 557 név va yarmnév yosun agkar edilmisdir. Onlardan 414
ndvil Simali Xozards, 225 novii orta, 71 novii iso Conubi Xoazorda
qeyd olunmusdur (Qasimov, 1987). Névlarin sayma gora diatom
yosunlan (163 név) iistiinlik tagkil etmig va Xozarin biitiin srazils-
rinds yayilmgdir (gokil 59).

Xazorin planktonunda ikinci yeri yasil yosunlar (139 nov)
tutmugdur. Onlann arasinda sn genis yayilan név Binuclearia lau-
terborni olmugdur. orta Xazords protok yosunlar dstiinlik tagkil
etmigdir. Xazardo dinofit yosunlarin 39 névii tapilmigdir. Onlar
igarisinde aparici rol Prorocentrum cordata noviiniin payina
diigmiigdiir,

Xozorin planktonunda 5 név evqlenkimi yosun va bir nov
(Dinobrion sertularia) quzil yosun agkarlanmugdir.

Canubi Xazorin qorb sahillarinds 105 név yosun qeyd edil-
misdir. Onlardan diotomlar - 64 nov, g0y-yagil yosunlar - 19, yasil
yosunlar - 9 va dinofitlor - 13 név olmusdur. Canubi Xazarin fito-
planktonunda Rhizosolenia calcaravis va Prorocentrum cordata
kiitlovi populyasiya smals gatirmislor.

Zooplankton. Xazar donizinin zooplanktonu 3 asas ekoloji
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qrupda comiogmigdir (mikroplank
plankton). Onlar blciiloring, badan

ton, mezoplankton va makro-

formasina, yayilma xiisusiyyat-

larino vo inkisafina gors farglenirlor.

Mikroplankton. Xazor dsnizinin mikroplanktonunda asas ye-
ri infuzorlar tutur. Onlar F.Q.Apamaliyev (1964, 2008) tarafindon
tadqiq olunmus va 196 név plankton infuzor geyd olunmusdur.
Miisllifin fikrino gora bu novlarin bir coxlarina Xozar donizinin
bentosunda da rast golinir: Conubi Xazarin(128 ndv) va Orta Xa-
zarin (142 név) plankton infuzorlarimin nov tarkibi daha rongara-

ng, Simali Xazorin faunasi 15 hiss olunacaq daracado azdir - 83

nov.

Simali Xoazorda donizin
digor hissolarinds tapiimayan 4
nov plankton infuzor qeyd
olunmugdur. Onlarin iKisi do-
niz (Prorodon kurianus, Nassula
brunnea), diger ikisi iso sirin su
(Askenasia elegans, Ophryogle-
na atra) mongalidirlor. $imali
Xazards Tintinnopsis cinsindan
Tintinnopsis baltica, T. tubolo-
sa, T. cylindrata, Codonella re-
licta va b. (Agamaliyev, 1983)
fistiinliik toskil edirlor. Tintin-
nopsis-lorin hamis (13 név) do-
niz monsali plankton organizm-
loridir. Onlara Xozarin har ye-
rinda rast galinir.

Xozor danizinin plankton
infuzorlari asasan deniz (125
név) novlerindan ibaratdir, §i-
rinsu formalarinm payma 11
ndv, sor su formalarma isa comi
2 név aiddir (sakil 59).

Xozor donizinds mikro-

Sokil 59. Xezor donizinin
mikroplanktonu digiin xarakter olan
spesifik infuzor ndvleri (Agamaliyev

1983

1-Tintinnopsis baltica, 2- T tubolosa,
3. T. camparmula, 4- T. beroidea,

5- T. meunieri, 6- T. lobiancot,

7- T. subacuta 8- T. urnula,

9. T. compressa, 10- Stenosemella
venlricossd.

planktonun miqdarca inkisafinda yaz vo payiZ maksimumlari
geyd edilmigdir. Simali va Orta Xazords yaz maksimumu may
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ayinda, Conubi Xozards iss aprel ayinda geyd olunur. Bu maksi-
mum ossasan Mesodinium pulex, Frontonia marina, Strombidium
calkinsi, Tintinnopsis tubolosa, T. baltica, T. beroidea, Euplotes
balteatus va bir sira digor ndvlorin hesabina yaramr. Planktonda
infuzorlarin @imumi say1 yazda 8-9 min. osdad/m? olur. Yazda
(mart-aprel aylarinda) onlar asasen suyun sathina yaxin yerds to-
planirlar. Tintinnidlorin maksimal say: 0-1 m horizontda, digor
formalann (Mesodinium pulex, Didinium balbianii, Strombidium
sauerbreyae, S. calkinsi, S. conicum, Halteria grandinella, Strobili-
dium pelagicum, Frontonia, Pleuronema, Euplotes, Diophrys,
Uronychia kimi cinslorin niimayandalori vs b.) maksimal sayl isa
nisbaton dorin horizontlarda qeydo almmigdir. Mikroplanktonun
on yaxs1 inkisaft 0-5 metrlik horizontda miioyysn edilmigdir. Day-
az rayonlarda Holotricha cinsinin niimaysndolori asasan 0-4 metr-
lik tobagads, Spirotricha cinsinin niimaysndslori iss 0-2 metrlik
tobagads toplanirlar. Obligat pelagik formalar - Tintinnopsis, Co-
donella, Favella cinslorinin névlori 0-20 m-lik horizotda dstiinlik
taskil edirlor.

Yayda (iyun ay1) mikroplanktonun sxiig 3-4 min, odad/m3-a
qader azalir. Mikroplanktonda nadir hallarda yiiksok inkisafa gatan,
istisevan (stenoterm) novler qapah kérfazlerds yasayirlar. Buraya
Vasicola parvula, Litonotus cygnus, Hemiophrys filum, Trochilioides
recta, Chilodontopsis oblonga, Plagiopyla nasuta vs b. aiddir. Mikro-
planktonun sn yaxs: inkigafi 5-10 metr darinliklards miisahids oh-
nur. Burada ssason Enchelyodon sulcatus, Prorodon marinus, Meso-
dinium pulex, Didinium balbianii, Uronema marinum, Pleuronema
coronatum, Cyclidium bergeri, Strombidium calfinsi, Ti intinnopsis tu-
bolosa, Euplotes balteatus vo b. yaxy inkisaf edir.

Payizin golmasi il slagadar mikroplanktonun saymm ikinci
zirvasi miigahido olunur. Artiq sentyabrda infuzorlarin xarakterik
névier kompleksi formalagir. Litonotus lamella, Chlamydodon
triquetrus, Nasulla citrea, Fromtonia marina, Uronema marinum,
Euplotes balteatus, Diophrys scutum vs b. mikroplanktonda fimumi
say1 4.5-6 min. adad/m3 olur. Mikroplanktonun asas kiitlosi 5-10 va
10-25 metrlik tobaqolords miigahido olunur. Xozorin biitiin
rayonlarnda mikroplanktonun payiz maksimumu homigs yaz
maksimumundan az olur.
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Qisda biitiin doniz lizro mikroplanktonun zsiflomasi bag verir.
infuzorlarin bir sira istisevan novlori planktondan yox olur, evri-
term névlori isa (mss., Prorodon marinus, Lacrymaria coronata,
Coleps tesselatus, Litonotus lamella, Frontonia marina, Diophrys
scutum va s.) azsayl olub asasan dayaz yerlorde rast golinirlar. In-
fuzorlarn on ¢ox miqdar1 25-50 ve 50-75 metrlik darinliklorindoki
tabaqalords toplamrlar. Burada infuzoriarin fimumi say1 1.3 min.
odod/m3-don artig olmur. On yiksok derinlikiords infuzorlarmn
stenoterm - soyuqseven ndvlorino rast golinir ki, bunlar da zoif
sixliga malik olurlar.

Plankton infuzorlarin an yiiksok sixlifi yazda vo payizda
Mahagqala vo Sah dili kesimlorinda, Boyik Quzalagac va Tiirkmoan
korfazlarinda qeyds almmusdir.

_ Plankton infuzorlanimn kiitlovi inkisafi asasen dayazhiglarda
bas verir, sonra onlar aciq donizo yerlorini doyigirlor. Xazarin
biitiin hissslerindo mikroplankton 6ziiniin maksimal inkisafina va
miixtaliftiyine sahilyam sularda, 5-10 metrlik dorinliklords gatir-
lar. Sahils yaxin olan mikroplankton asasan bu qruplasma ti¢iin
spesifik olmayan kigik vs evriterm ndvierdon (Coleps, Mesodini-
um, Uronema, Pleuronema, Cyclidium, Euplotes, Diophrys, Aspi-
disca) ibarat olur.

Plankton infuzorlann Orta va Conubi Xazarin garb hissasin-
da saquli yayilmasi haqqmda da molumatlar verilir. 5 va 10 metr-
lik dorinliklords névlarin say1 gox, 50-100 metr dorinliklorda isa az
olur.

Giiclii dalgalanma bag veran dayazhglarda infuzor ndvlsrinin
say1 az, kiiloklorin tesirinden gorunan {qapal) yerlords is> ¢ox
olur. Simali Xozarin agig sahalorinds bagqa névlors nisbaton an
¢ox Coleps tesselatus, Mesodinium pulex, Askenasia elegans, Uro-
nema marinum, Pleuronema coronatum, Euplotes charon va b. nov-
lora rast golinir.

Mikroplanktonda Xazarin hor yerinds rast golinan evriqalin
doniz novlori dominanthq edir. Haqiqi pelagik nov olan Tintinnid-
lorin inkisali {igin  12-15%0 haddinds duzlulug tolob
olundugundan denizin sirin suya vo az duzluluga malik olan
hissalorinda, masalon, Simali Xozords (7-8%o) onlara gox az-az
hallarda va az migdarda rast golinir.
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1971-1974~cti illords Boéyik Quzilagac koérfazinds 58 név
plankton infuzor tapitmigdir. Onlarin 46 (79%) novii Kizlyar,
Manqsslaq vs Tiirkmon kérfozlsrinds do geyd olunmusdur. Infu-
zorlarin maksimal inkisafi yazda qeyd olunur ki, onun da assas
kitlasi Spirotricha-nin payina diigiir (Agamaliyev, 1979).

Plankton infuzoriarm sutkaliq saquli migrasiyasi Orta va
Conubt Xazards 30 név infuzor izarinds 6yranilmisdir. Plankton-
da Halteriidae, Codonellidae, Oxytrichidae va Euplotidae fasilolo-
rinin niimayasndslari iistiin yer tuturlar (Agamahyev, Bagirov,
1975). Yazda planktonda haqiqi pelagik infuzorlar - Tintinnididae
va Colonellidae dominanthq tagkil etmiglor.

Yazda suyun sothinds temperatur 18-20°C, 20-25 metrlikda
153 6-10°C oidugu bir vaxtda, sohar saat 8-ds infuzorlarn asas
kiitlasi suyun orta qatlarinda (10-25 m) olur. Onlarin say: isa 2.5
min. adad/m3-a yaxin olur. Saat 12 radelerinds infuzorlarin asas
kiitlssi 0-5 metrlik tobaqads, 16 radslsrinds iss yenidon 25 metrlik
horizonta miqrasiya edirlar. Saat 20 radslarinds, garanhfm
diigmasi il slagadar infuzorlarin suyun iist tabagalarina miqrasiya
etmalori milsahido olunur. saat 24-da onlarin maksimal miqdar
0-5 va 5-10 metrlik horizontlarda qeyd olunur. Saat 4 radslorinds
1sa infuzorlarin dorinliys dogru migrasiyalan baglanir ve onlar 10
metrlik tabagads maksimuma gatirlar (Agamaliyev, 1983).

Yayda, iyulun axiri avqustun avvallarinds suyun iist tabags-
sinds temperatur 26-28°C, 25-50 metrlik doarinlikda iss 10-12°C
olur. Infuzorlann sutkahq saquli migrasiyalarimun imumi xarak-
ter1 yayda oldugu kimidir. Lakin yayda giindiiz maksimumu 25-
50 metrlik darnlikda qeyd olunur.

Payizda, oktyabrin axirinda suyun iist tobaqasinda tempera-
tur 16.5-18.7 °C, 25-50 metrlikds isa 6-8°C olur. Payiz-qis dévrlo-
rinds plankton infuzorlarimin saquli miqrasiyalar1 ¢ox zoif hiss
olunur. Yalniz giinortaya yaxin (saat 12-ds) infuzorlarin iist taba-
godan getmoleri geyd olunur. Sutka arzinds infuzorlarin asas
kiitlosi 10-50 metrlik horizontlarda geyd olunur.

Yayda, saat 12-da, agiq havada infuzorlann aksariyyati 25-50
metrlik dorinliklords olurlar. Onlann kiitlavi inkisafi (3-4.5 min.
adad/m?) asagidaka névlarin - Enchelyodon sulcatus, Prorodon ma-
rinus, Didinium balbianii, Mesodinium pulex, Uronema marinum,
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Pleuronema coronatum, Frontonia marina, Strombidium calkinsi va
hemginin Tintinnid-lorin hesabmma bag verir. Giindiiz saat 12-do
yagish havalarda, plankton infuzorlarinin saquli yayilmasi xarak-
teri saat 4-da oldugu kimi qalr. Onlarin maksimal say1 10-25
metrlik darinlikds miisahida olunur.

Infuzorlann suyun iist tabagalorine galxmalar1 payiz ve qig
fasillorinds an tez, saat 16-da, yazda va yayda isa bu proses saat
20-ds olur. Infuzorlarin suyun asag horizontlarina diismelari dan
yeri sékiilands baglayir.

Payiz-qus dovriinda infuzorlarn saquli miqrasiyalan zaif hiss
olunur. Saat 12-ds infuzorlann iist tobaqadon asagn enmolori
miisahids olunur. Sutka arzinds infuzorlarm asas kiitlesi 10-15
metrlik horizontda olur (Agamahyev, Bagirov, 1975).

Plankton infuzorlarmin aydm vs vagish havalarda davrams-
larinin 6yranitmosi (yayda, saat 12-do) gostormisdir ki, aydin ha-
valarda infuzorlarin asas kiitlasi 25-50 metrlik dorinlikds miisahi-
do olunur. Didinium balbianii, Frontonia marina, Cristigera minu-
ta, Strombidium marinum,
Codonelliade vo Tintinnididae
fasilalorinin niimayandalari va
s. kiitlovi populyasiyalar (4-
4.5 min. adad/m3) amals goti-
rrlor. Yagish havada giindiiz
{(saat 12-ds) plankton infuzor-
larmmin ~ saquli  yayilmasi
«gecon xarakterini saxlayirlar.
Onlarmm maksimal sixhigi 10-
25 m dorinliklords misgahids
olunur.

Belolikla, plankton infu-
zorlarin nov tarkibi Xozar ds-
nizinin hissolori dzra geyri- kil 60. Xazer donizi mezoplanktonu-
boraber yayilmugdir. Orta vo i nun ndv torkibi (Q%lmog, 2004):
Conubi Xazards onlarin név
tarkibi qismgn yamndu- (ox- 1-Rotatoria, 2-Cladocera, 3-Copepoda,
sardir). Simali va Orta Xozo- 4-Basqalan
rin faunalarinin oxsarlifx xey-

243



li azdir. Simali Xazorls Conubi Xazar faunalan arasindak: oxsar-
liq isa bundan da azdir. Infuzorlarin név tarkibinin Xazarin hisss-
lori izra bu ciir forgli olmasi, onlarin duzluluga va digar faktorla-
ra gary1 olan hassashglan ilo alaqadardlr.

Mezoplankton. Mezoplankton orqganizmlar ela xarakterik
hayat formasidir ki, quruda onun analoqu yoxdur (sokil 60). Me-
zoplanktonun bdyitk sksariyyati su gatlarini heg vaxt tork etmir-
lor. Onlarm hoyat tsikli yalmz burada kegir. Mezoplanktonun
biotopu harakatlidir, onlar nainki digar biotoplarda, eyni zaman-
da cografi koordinatlarda bir-birils ganisirlar. Bununla da onlar
bentik biotoplardan kaskin farglonirlar.

Mezoplanktonun tarkibinda qaloplanktona — (biitiin faal
hayatt su qatlarinda, yalmz sakitlik morhololori (tumurcug, yu-
murta va s.) bentosda kegan orqanizmlsr) va meroplanktona (foal
hoyat torzinin mioyysn bir hissssini (dovriini) su gatlaninda
(mollyuskalarin, bigayaq xorgenglorin stirfalari), qalan hissasini
(yetkin morhala) isa bentosda kegiron heyvanlar) rast golinir.

Xozar donizi mezoplanktonunun 6yranilmosinin asas1 1913-
1914-cii illards N.L.Cugunov (1921) tarasfindon qoyulmusdur. O,
ilk dofa olaraq Simali Xozarin mezoplanktonunun sistematik tar-
kibini va ekoloji xarakteristikasini vermisdir.

Xazor donizi mezoplanktonunun név va migdar terkibinin
imumilsgdirilmesini L.A.Zenkevig (1963) aparmugdir. O, Simali
Xozor figin 92 ndév mezoplankton gdstarmisdir. Sopralar
©.H.Qasimov (1987, 1994) Xazar donizi iigiin 180 név mezoplank-
ton gostarir ki, bunlardan bagirsagbosiuglular (2 név), mizidlor (6 -
név), kumkimilar (5 n6v) vo amfipodlar (6 ndv) meroplanktona
aiddir.

Hazirda Xazar danizi iigiin 187 név va forma mezoplankton
malumdur Ki (sokil 60, 68), bunlarin 157 névi Simali Xozarda, 85
névii Orta Xozorda, 82 ndvi iss Conubi Xozords tapilmigdir.
Xozor donizinds névlerinin saymma goéro Rofatoria (40. 6%)
istiinlik togkil edir. Ikinci yeri Cladocera (31.6%) va iigiincii yeri
iss Copepoda (25.1%) tutur. Digor gqruplar (mollyuska siirfalari,
balanus sirfolori, baliq siirfalori va s.) {imumi mezoplanktonun
2.7%-ni tagkil edir.

Xazarin mezoplanktonunun taksonomik qurulusuna 33 fasi-
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I, 81 cins, 128 nov va 54 yarimnév daxildir. Rotatoria-larn ara-
sinda nov zonginliyina gora Brachionus cinsi (16 név), Trichocerca
cinsi (9 ndv), Synchaeta cinsi (7ndv); Cladocera-nin arasinda Po-
donevadne cinsi (17 ndv), Cercopagis cinsi (10 ndv) va Copepoda-
nin arasinda ise Eurytemora cinsi (4 ndv) forglanirlor. Gostarilon
cinslarin bazi ndvleri Xazarin sularinda genis yayiimislar.

Xazar donizinin mezoplanktonunun sistematik tarkibi
qruplar iizra ndv say1

. Simali Xa- | Orta Xa- | Conubi
Qruplar Com Zar - Zar Xazor
Rotatoria 76 73 23 31
Cladocera 59 41 40 33
Copepoda 47 38 17 13
Digorlari 3 5 5 5
Comi 187 157 85 82

Rotatoria-lar qadim mongoys vo yilksok ekoloji plastikliys
malikdirlor. Bu xiisusiyyata goro da onlar Yer kiirasinin miixtolif
su hovzalorine sapalanmiglar. Onlar hom sirin su, hom ds gortshor
su hovzalarinds va donizlords genis yayilmuslar. Rotatoria-lar av-
valca sirin su hovzalorinds smols galmis vo sonralardan donizlars
kegmislor. Rotatoria-larin bu gader genis yayiimalarimn baghca
sababi onlarda kiilak va quslar vasitasils bdyiik masafalars aparila
bilon yumurta morhalssinin olmasidir. '

Rotatoria-larm har yerds yayilmasina baxmayaraq onlarin -
arasinda endemiklora do rast galinir. Buna misal Xazor endemik-
larini - Trichocerca caspica caspica, T. caspica longicaudata, T.
heterodactyla, Synchaeta littoralis intermedia-m gostormak olar.
Mezoplanktonda Arahq daniz névlsrina de (Synchaeta cecilia fu-
sipes, S. stylata, S. vorax) rast golinir. Onlar Xozar denizinin
yitksak duzlutuga malik olan kérfazlerinds yagayrlar.

Clacodera-nin (sokil 61) 17 névil vo formasi sirin su, 41-1
sortohor su vo 2-si isa deniz (Pleopis polyphemoides, Poddon
intermedius) formasidir.
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42 no6vdon ibarat olan
Polyphemidae fasilosinin 35
noévii  Xazorin  endemikidir.
Polyphemidae fasilosinde olan
S5 nove (Cercopagis pengoi,
Podorevadne trigona, Cornige-
rius maeoticus, C. bicornis,
Evadne anonyx) Azov va Qara
danizdo, 3 ndéve isa
(Cercopagis pengoi, Podone-
vadne camptonyx, P. trigona)
Aral donizinda rast golinir.

Xazar endemiklorine doni-

Sakil 61. Xazarin ?:;ablgclqh xargang- Elnaktia;nlifrit galiniltl.]irn.dsa;licliilea
yaxin yerlarda iss Podonevadne
a - Polyphemus exiguus, b- Pleopis po- camptonyx typica, P. cam-
Iyphemgides (disi fard), c- Pleopis po- ptonyx podonoides, P. angusta,
lyphemoides (erkak fard), - Podonevad-  p  pioong typicq kimi novleri
ne trigona typica, d- Podon intermedius .
(disi ford), (Qasimov, 2004)  £enis yayllmislar. Onlarin mak-
simal inkigafi 20-30 m darinlikds
miisahida olunur. 50 metrlik darinlikda tok-tak, 100 m-don dorin olan
rayonlarda isa praktiki olaraq yox dsracasing gatular. Evadne cinsinin
niimayandalari vo Polyphermus exiguus ndvii sahil sularmdan qagirlar.
Onlarnin maksimal inkigafi 25-50 metrlik darinliklords olur. Polyphe-
nmus exiguus-a 600-700 metrlik darinliklardo rast golinir. Cercopagis
cinsinin niimayandalari praktiki olaraq dsnizin biitiin akvatoriyasinda
rast galinir, ancaq bununla bels onlar 100-300m-lik darinliklords ¢ox-
sayh olurlar. Apagis-o sahil sularda rast golinir.

Polyphemidae fasilosinin niimayandalori arasinda stenogalin
névlar da vardir. Onlar normal duzluluq va ya normal duziuluga
yaxin olan saraitds yaxs inkisaf edirlor. Buraya Evadne anonyx, E.
anonyx prolongata, Polyphemus exiguus va Cercopagis-in oksariyyati
daxildir. Podonevadne camptonyx typica shomiyyatl inkigafa danizin
ac1q sahalarinda gatir.

Xozar Polyphemid-lori istisevan yay novleridir. 10 °C
temperaturda planktonda gériinmays baslayirlar.
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Danizda itk dofs olaraq Pleopis polyphemoides, Evadne prolo-
ngata, Podonevadne trigona typica goriiniirlor (sokil 60). Suda
temperatur 25 °C-dan yiiksok oldugda Evadne anonyx va Podone-
vadne trigona typica-nin migdan kaskin azalir, E. prolongata iss
planktondan yox olur. Onlarin temperatur diapazonu 10-25 °C,
optimum 20 °C-dir.

Saxobigeigh xar¢ong névlsrinin oksariyyoti caylarda rast goli-
nir va Volga ¢ayinin mensabinda yaxs: inkisaf edirlor. Sirin su sa-
xabigcighlart Yer kiirosindo genis yayiimisdir. Bu da onlann go-
dimliyini gostorir. Cladocera-mn miiasir doniz faunasi ay axmlari
ilo gotirilon sirin su formalarindan smels galmolori ehtimal olunur.
(Gibitz, 1922). Haqigi doniz cinslori olan Podon va Evadne-nin
niimayondslori noinki tokca okeanlarla alagasi olan donizlords,
eyni zamanda Xazar vo Aral danizlari kimi tacrid olunmusg daxili
su hovzalorinds do vardir. Xozar donizi Cladocera faunasinin
meydana gixmasi el bir dévrle slagadardir ki, bu dévrds Xazar va
Aral danizleri imumi bir hovza olmug vs bu hévzs ds Simal qiitb
okeam ila birlogmigdir (Sars, 1927).

Y.F.Manuylovaya (1964) gors Cladocera-nmn tarkibinds 3
qrupu ayird etmak olar: bunlardan biri, simalda yayianlar, ikinc-
isi gimal yarimkiirasina xas olanlar va figiincisi isa conub yarm-
kiirasi ligiin xarakter olanlar.

Saxobigciqlilann arasinda elo novler vardir ki, onlar hor yer-
ds yayilmiglar. Bunlar assasen $imali Xazards - Volqa ¢aymn
tokiildiiyii arazide yasayirlar. Buraya Daphnia longispina, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus daxildir. Bozi ndvlor Avstraliya-
dan bagqa Yer kiirasinin har yerinda yayiimuglar - Diaphanosoma
brachyurum, Scapholeberis mucronata, Ceriodaphnia quadrangula,
Alona rectangula, Rhynchotalona rostrata. $imalda yayilan novie-
ra misal olaraq, Scapholeberis mucronata-m gostarmok olar. Hat-
ta, burada Amerika-Afrika materiklorinds yayilan ndvler do var-
dir - Moina rectirostris.

Xoazar danizinda kiirokayaqh xar¢anglor 47 ndv va forma ilo
tamsil olunurlar. Bunlardan, Canubi va Orta Xozorin yalmz agiq
hissalorindo yasayan Limnocalanus grimaldii arktika faunasina
aiddir. Onun yuxar1 temperatur haddi 14°C hiiddudundadir, ancaq
yayda 20-21°C temperaturda da rast golinir.
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Copepoda-lardan 3 nov (Calanipeda aquae dulcis, Halicyclops
neglectus, Acartia clausi) Atlantik-Araliq deniz golmaleridir.
Kiirokayaqhlarn bir sira névlori digor danizlards da rast galinir-
lar. Masalon, Eurytemora velox, E. affinin Xazsr danizindan basga
Simal v Baltik denizlerinds ds tapilmigdir. Eurytemora grimmi -
Qara denizin «Yujmy Buq» limaninda, Paraergasilus rylovi -
Baykal goliinds, Heterecope caspia - Azov danizinds, Buq dayaz-
liglarinda ve Dunayda, Abrau gélinda va Kigik Asiyadaki Sa-
panca géliinds, Helectinosoma abrau - Aral va Qara doniz ¢aylan-
mn agag axinlarinda vo avandeltalarinda va Qorbi Avropanin su
hovzslerinda, Schizopera neglecta - Qara dsnizin sorg hissasinda
va Dnepr-Buq limaninda, Nitocra typica voa Mesochra lilljeborgi -
Buzlu-simal vo Atlantik okeanlarinin sahilyam sularinda, Baltik,
Qara va Arahq donizlorinds, Limnocletodes behning - Aral
donizinds, Azov va Qara dsnizlorinin girin sulu rayonlannda,
hamginin onlara tokiilon ¢aylarda tapilmgdir.

Kiirokayaqh xargenglorin 15 névii Xozarin endemiklaridir.
Buraya Eurytemora minor, Halicyclops sarsi, Eucyclops
orthostylus, Paracyclops dilatatus, Diacyclops odessanus, D.
clandestinus, D. languidoides clandestinus, Caspiocyclops mirabilis,
Metacyclops minutus, Cryptocyclops inopinata va b. Smirnoviella
cinsinin 2 ndvii, Halectinosoma concinnum, Schizopera akatovae
aiddir. Copepoda-nin qalan ndvleri sirin su névlari olub, Xozar
tokiilon gaylarm monsobinds yagayirlar. Bunlar evrigalin névlor
hesab olunurlar.

Makroplankton (32kil 62, 63). Makroplanktonu formalasdi-
ran heyvanlar diinya okeaninin demak olar ki, biitiin danizlorinds
rast golinir. Onlar suyun iist tabaqasindan dib tabagasine gadar
biitin su qatlarinda yayilmiglar. Makroplanktonun béyiik
sksariyysti mezoplanktonla gidalanir. Onlar gida (mezoplankton)
¢ox olan yerlora- darinliklors faal migrasiya eda bilirlor, Lakin
Xozor donizinds makroplanktonun miqdan, dasnizin miixtalif
rayonlarmda vo darinliklerinds, planktonun fimumi migdarinda
va 8. onlari rolu dyranilmamis qalir (sokil 61).
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Xozar danizinds 41 név makroplankton tapimgdir. Onlarin
26 névii Simali Xazerds, 40 névii Orta Xszarda va 38 novii 19 Ca-
nubi Xozords miisyyan edilmisdir. Haqiqi plankton névlarinin
say1 14, bento-planktonlarin say1 10 vo bentik formalarin say isa
17-dir. Makroplanktonda tapilan organizmlarin 7 névii atlantik-
araliq daniz golmoleri (Moerisia maeotica, Blackfordia virginica,
Aurelia aurita, Mnemiopsis leidyi, Palaemon elegans, P. adspersus)
2 nov kefal vo 7 novii isa (Mysis caspia, M. macrolepis, M.
microphthalma, M. amblyops,
Pseudalibrotus platyceras, P. casrius,
Gammaracanthus  loricatus  casrius)
arktika mongolidir.

Makroplanktonda Xozor endemik-
larinin say1 18-dir: Moerisia pallasi, Xes-
toleberis chanacovi, Mysis caspia, M.
macrolepis, M. microphthalma, M.ambly-
ops, Paramysis grimmi, P. loxoleris, P.
incerta, Caspiomysis knipowitschi, Ste-
nocuma distyloides, St. gracilis, Pse-
udalibrotus platyceras, R. Casrius, Gam- _ )
maracanthus loricatus caspius, Akero- g?:;la?i)?ﬁ;da‘bf’;:dﬁ_
gammarus knipowitschi, Cardiophilus ba- 15y Birsaqbosiad
eri, Corophium spinolosum. Qalan digar
orqanizmlari ponto-xszor ndvieri hesab  a- Maerisia pallasi, b- M.
etmok olar. Cinki onlara Qara, Azov maeotica, o- Blackjordia
danizlorinda va onlara tokiilon gaylarda da  *&H S Aurelia aurita
rast golinir. '

Makroplanktonda bagirsagboglug-
lular (gokil 62) ve daraghlardan
Mnemiopsis leidyi novii (sokil 63) Xazar
danizinds ¢ox genis yayilmigdir.

M.leidyi daraqlist passiv  yirtict
olub, arktikadan-antarktidaya gqador,
tropik sular da daxil olmagla bitiin
donizlords yayilmigdir. Atlantik okea-  $okil 63. Mneopsis leidyi
mnimn endemiki olmugdur, 1952-ci ildo  daraqhsmin goriiniisi
Qara donizds, 1988-ci ilds Azov
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domizinda, 1999-cu ilds iss Orta Xozorlo Conubi Xozorin
sorhaddinds 29-32 m dorinliklords tapitmugdir. Daragh qisa
miiddatda Xazordas siiratls yayumsdir (sakil 64).

46 48 S50

$okil 64. Mnemiopsis leidyi -daraqlisinin 2001-ci ilda Xazards yayilmast
(a-iyun, b- iyul, c- avqust, d-oktyabr aylan)
(T.A. Siganova, A M. Kamakina gora)
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Bu néviin gidasinin ssasmi saxabifcigh ve kiirakayagh
xargonglor togkil edir.

Makroplanktonda  genis yayilan  gruplardan mizid
xorganglorini  (Mysis microphtalma, M.amblyops, Paramysis
loxolepis va b.) va kum xorgonglorini gostarmak olar. Onlar Orta
va Canubi Xozarin makroplanktonunun asasini tagkil edir vo
pelagik balhiglarin qidalanmasinda mithiim rol oynayirlar.

Zoobentos. Xazor donizinds bentik heyvanlarn yayilmas:
onun dibini drtan torpaq tiplorindan va darinliklardon asihdur.
Xozordo bentosun Oyronilmosi bir sira  tadqiqateilann
(0.A.Qrimm, V.K.Sovinski, N.P Knipovig, V.V.Bogagev,
F.D.Morduxay-Boltovski, L.A.Zenkevi¢, ©.H.Qasimov va b.) ad1
ils baghdir. Aparilan tadgigatlar naticssinds Xozar danizinds
1246 nov sorbostyasayan onurgasiz heyvan askar edilmigdir.
Onlarin misyyan hissosi mikrobentosa, miioyysn hissasi 180
makrobentosa aiddir.

Xozarin mikrobentosunda novlerin sayma gors infuzorlar
dominanthq taskil etmislor. Infuzorlann biitiin ekoloji qruplan
(mikrobentos,  perifiton,  plankton) ik dofa  olarag
F.Q.Agamaliyev (1966-2009) torsfindsn Syronilmigdir. Askar
edilmis infuzorlardan 460 névii bentosda, 208 névil ise perifitonda
geyds alinmigdir. Bir cins, 36 ndv elm ii¢lin yenidir.

Cadval

Xozar danizinin infuzor faunasinin ayri-ayr1 sinifler {izra ndv

tarkibi
Sinif Taksonlarin sayi

Yanmsinif | Dasts | Fasila | Cins | Nov

Kinetofragminophora 3 9 14 54 | 218
Oligohymenophora 2 3 11 23 120
Polyhymenophora 1 3 14 53 | 212
Comi 6 15 39 130 | 550

Bentik infuzorlar Xazorin ayr-ayn cografi rayonlannda va
sahillarinds kemiyyat vo keyfiyystca forglonirlor. Simali Xoazords
166 ndv (qarb sahillarinds 120 ndv, sarq sahillorinds 76 ndv), Orta
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Xazorda 233 nov (garb sahillsrinda 199 név, sarq sahillorinds 176
ndv), Conubi Xazarda 279 ndv (qorb sahillorinda 250 ndv, sarq sa-
hillarinds 188 név) tapilmugdir.

Xazar denizinin mikrobentosunda infuzorlarin asas, 6ziina-
maxsus yasayls miihitini qum biotoplan taskil edir. Xazar sahili
boyunca onlar genis srazini tutaraq psammofil va ya interstisial
fauna kimi tamsil olunurlar. Xazar donizinds psammofil infuzor-
lartn sayr 370 névdan g¢oxdur. Psammofil infuzorlann zonginliyi
bir gox amillarls milsyyan edilir ki, bunlarin da arasinda qum do-
naciklarinin dl¢iisii xiisusi yer tutur. Xwrda (Mo=0.1-0.4 mm) va
orta denacikli (Mo=0.5-0.7 mm) qumlar infuzorlarla daha zongin
olur (sokil 65).

300 aracn

Sokil 65 . Psammofil infuzorlan sks etdiran qum biotopu (Afamaliyevs goro) ;
a — Tracheloraphis, b — Remanella, ¢ - Frontonia, ¢ — Diophris.

Qum biotoplarinda {izvi maddalorin miqdan da psammofil
faunanin inkisafinda miihiim rol oynayir. Xozar donizi saraitinda
rangarang siliofauna optimal {izvi madds tarkibins (0.50-0.65%)
malik olan qumlarda agkar edilir. Qum biosenozunun sabitliyini
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pozan suyun dalgalanmasinin intensivliyi bu biotopda interstisial
infuzor faunasin inkisafim xeyli zasiflodir. Dalgall srazilorin
psammofil faunasimn kamiyyst vo keyfiyyat tarkibi geyri-sabit
olur v niimunadon niimunays doyisir.

Sakil 66-da miixtelif dasta vo fasilelors mansub olan bazi
psammofil infuzorlarn névlsrinin gokli verilir.

Mikrobentik infuzorlarm (psammon) bdyik sksoriyyati tipik
doniz formalar olub, spesifik va qeyri-spesifik (evritop) infuzor
névlarindan ibaratdir. Spesifik psammofil infuzorlar daniz qumu-
nun kapilyar bosluglarm daimi sakinlsridir. Qum biotoplarinda
(¢ox narm, narm, orta denacikli va irl danacikli) 4 ekoloji qrup
(mikroporal, evriporal, mezoporal, fakultativ formalar) genis
yaylmigdir. Bunlarin arasinda mikroporal va evriporal fauna
tistiinlik togkil edir. ‘

Sakil 66. Xozor denizinin psammofil infuzorlart (AZamaliyev, 1983)
1-Tracheloraphis prenanti, 2- Condylostoma arenarium, 3- Euplotes raikovi, 4-
Kentrophoros uninucleatum, 5- Aspidisca caspica, 6- Paraspathidium Juscum, T-
Remanella rugosa, 8- Holosticha manca, 9- Loxophyllum helus

253

/’x



Xozar domizinds perifiton infuzorlar da genis yayilmisdir. On-
lar miixtalif substratlarda - daslar, qayalar, sualt1 dirsklar, su bit-
kilsrinin iizeri, izan taxta pargalari, gamilorin sualt1 hissalori va s.
{izarinds moaskan sahbirlar. Bunlar arasinda ham oturag, ham ds
azharakatli sarbostiizan formalar mévcuddur (gokil 67).

Xazor danizinda an zongin cografi rayon Conubi Xszardir. Bu
rayonda 170 név infuzor tapimsdir. Sonrak: yerlari Orta (132
n6v) va Simali Xozor (102 név) tutur. Qeyd olunan cografi rayon-
lann (Simali, Orta vo Conubi Xazar) qorb v sorq sahillerinds
miivafiq olaraq 87 va 69, 106 vs 73, 125 va 121 perifiton infuzor
novii geyd olunmugdur. Xazar danizinin perifiton infuzorlan asa-
son daniz xarakterlidir. Faunanin tarkibinda 9 név sirin su, 3 ndv
sor su formalarn geyd olunmusdur.

Sokil 67. Xozar donizinds genis yayilan perifiton infuzorlar (Agamahiyev, 1983)

1-Hartmannula angustipilosa, 2- Dysteria monostyla, 3- Orthotrochilioe agama-

lievi, 4 Uronema marinum, 5- Euplotes crassus, 6- Epistylis calisiformis, 7- Vor-

ticella claparedei, 8- V. nebulifera, 9-Zoothamnium dichotomum (a-koloniya, b-
vegetativ ford), 10- Vaginicola cristallina
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Xazar denizinin mikrobentosunda infuzorlardan sonra genig
yayilan qruplardan kirpikli qurdlar: (31 nov), foraminiferlari (22 nov),
nematodlan (52 nov), ostrakodlart (88 ndv), azqith qurdlari (18 név),
saxabigaigh xargangleri (15 ndv) va kiirakayagh xarganglari (10 nov) vo
s. gostormak olar.

Xozorin Béyiik Quzilagac vo Simali Abseron kérfazlerinds dd
mikrobentos atrafli fyranilmis, onlarm fasillor, darintiklar, bitoplar va
cirkabdan asiihg aragdinlms vo tutarh elmi naticalar slds edilmigdir.
Belalikla, Boyiik Quzlagac kérfazinda mikrobentosda 180 ndv, Xozo-
rin Simali Abseron 16rfazinds ise 209 név infuzor agkar edilmisdir.
Hor iki korfazin do mikrobentosunda név saymna va miqdarma gora
infuzorlar tstiinliik toskil etmigler. Infuzorlar vo biitdvlikds mikro-
bentos bentosun ¢ox miihiim tarkib hissosi olub, makrobentosla ya-
nagi Xozor donizindo maddalor dévraminda va enerji balansinda boyik
rol oynayirlar.

Xazar donizinin makrobentosunda 307 ndv va yanimndv onurga-
s1z heyvan tapitmisdir (cadval). Onlarn arasinda ndvlerin sayina gora
mollyuskalar dominanthq taskil edir (119 ndv). Ikinci yeri amfipodlar
(74 nov), figiincii yeri iss azquh qurdlar (31 ndv) tutur.

Makrobentosda ikitayqapagh mollyuskalarin sixhig daha
yiiksokdir. Onlar siizms yolu ils gidalanaraq suyun tsmizlsnmasinds
mithiim rol oynayirlar. Oksar ¢oxqilh qurdiar bitki mongoli detnitls
qidalanaraq suyu iizvi qahglardan tsmizloyirlor. Bentik xar¢angkimi-
lor (amfipodlar, mizidlor vo kum xorganglori) esason yosunlarla vo
detritlo gidalanirlar. Danizin sahil zonalarinda (0-50 m) bentik hey-
vanlann ndv miixtalifliyi onun dorin hissslorine nisboten yiiksokdir.
Danizin 500-1000 m dorinliklorinds baglica olaraq Arktika qrupuna
daxil olan xsr¢anglar, nadir hallarda iso azqilh qurdlar va xironomid
siirfalori yasayir (Qasimov, 1999).

Simali Xazarin makrobentosunda biokiitlaca mitilaster ilbizi vo
hipanis qurdu @istiintitk taskil edirler. Volga ¢aymn monsabinds doni-
zin 1-2 m darinliyinds sirin su mollyuskalar1 gur inkisaf edir vo onlar
bentosun iimumi biokiitlosinin 84 %-ni tagkil edirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, Simali Xazorin boyiik sahasinds bento-
sun biokiitlosi adstan asag olur (1-30 ¢/m?). Derin sahalorda isa biok-
iitlo 100 q/m?-o gadar gatir. Danizin 3-25 m dorinliklorinds abra itbizi
daha genis maskan satmisdir (22 g/m?).
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$akil 68. Xazar danizinin plankton va bentosunun bazi niimaysndalori

a-Tintinnopsis tubulosa infuzoru, b- Exuviella cordata yosunu, c-
Evadne trigona saxobigeiqh xar¢ongi, ¢- Limnocolanus grimaldii
kiirokayaql: xer¢ongi, d- Didacna tricanoides mollyuskasi, e- Co-
rophium chellcorne yaniizon xargongi, a- Nereis diversicolor goxqil-
i qurdu - f- Cercopagis gracillima saxabixcigh xargangi.

Orta Xozorin qarb hissssindos (50 m-s qadoar dorinlikds) ben-
tosun biokiitlasi 30-500 q/m? tagkil edir. Burada iistiin yeri goxqilh
qurdlar va abra ilbizleri tutur. Orta Xazorin sorq sahillorinds ise
bentosun biokiitlasi 100-don 500 q/m2-a ¢atir. Bu cografi srazinin
zoobentosunda biokiitloca Azov va Qara doniz névlori (abra, miti-
laster, serostederma, nereis) va bazi Xazar névlari - dreyssena,
pirqula ilbizlori, hipaniva qurdu vs xironomid siirfalari Gistiinlik
tagkil edir. Orta Xazarin makrobentosunda organizmlarin yiiksok
inkisafi Xudat vo Gilozi arasindaki sahalords rast golinir. Burada
onlann biokiitlesi danizin 40-50 m darinliklarinds 500-1000 q/m2
togkil edir.
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Xazar danizinin makrozoobentosunun nov torkibi

Cadval

Qruplar — O ciimladan
2 5 & ,
82 8k | §LE =R 3 &
2852 |5 |52 |82
ZE z® < _§ g | <8 |38
Siingarlor 4 4 ~ —
Bagirsagbosluglular | 5 2 3 — —
Coxaqilh qurdiar 7 3 3 —
Azqilh qurdiar 31 14 — - 17
Zalilar 3 2 - - i
Bryazoylar 6 2 2 — 2
Kamtazoylar 1 - 1 — -
Mollyuskalar 119 | 113 6 — —
 Bigayaq xargonglor 2 — 2 - -
Mizidlar 20 13 - 4 —
Kumkimilor 18 17 - - -
Baraborayaqh xar- 2 1 - 1 -
¢anglar
Yaniizon xarcongler | 74 69 1 4 -
Onayaqh xar¢onglor | 6 1 4 — —
Xironomid siirfolori | 8 1 ~ -
Nom milgayi ) — — - 1
YEKUN 307 | 242 22 10 28

Conubi Xozarin bentik heyvanlarm maksimal inkisafi denizin
10-50 m darinliklorinda rast golinir. Burada biokiitlacs istin yeri
mitilaster, abra va dreyssena ilbizleri tutur. Onlar makrobentosun
fimumi biokiitlosinin taqriben 60%-ni toskil edir. fkinci yeri iso
xargangkimilor tutur. Bentosun maksimal inkigafi yaz va yay fosil-
larina, minimal inkisafi isa q1s fosline tosadiif edir.

Conubi Xazorin garb sahillori makrobentosun an yiiksok bi-
okiitlasi (100-500 g/m?) il xarakteriza olunur. Burada abra, nereis
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va yengaclor iistiinliik togkil edir. Canubi Xazarin sarq sahillarinda
bentik heyvanlarmn an yiiksak biokiitlosi qis (63.83 g/m?) vo yay
(51.26 q/m?) fosillarinds rast golinmigdir. Zoobentosun biokiitla-
sinin asasm (80 %-a gadar) mollyuskalar (mitilaster, abra va s.)
taskil edir. Bentosun maksimal inkigaf 10 m, minimal inkisafi 100
m dorinliklarda qeyd olunmusdur.

Xozor donizinin suyunun sorlagmas: (xiisusilo korfozlorda) ila
slagodar onun zoobentosunun tarkibinds béyiik dayisikliklarin
smols golmasina sabob olmusdur. Kérfazlorin oksariyystinds
(Firkmon, Tirkmanbagi, Conubi Colikon, Balxan, Béyiik Quz-
lagac, Qorqan, §imali Abseron, Kizlyar) névlarin sayina va biok-
titlosina goro Azov-Qara doniz orqanizmlori iistiinliik tagkil edirlar
vo homin korfazlardas suyun duzlulugunun artmas: naticasinds ye-
ni biosenozlar formalasir. Takes Qazax korfazinin suyunda duzlu-
luq artmadigina gora orada Xozor faunasi dominanthq edir (Qa-
siumov vo b., 2001). Yuxanda qeyd olupan korfozlords an genis
yayilan novler Nereis diversicolor, Mytilaster lineatus, Balanus
improvisus, Abra ovata, Cerastoderma istmicum, Rhithropone-
peus harrisi va b. olmusdur. Koérfozlar arasinda faunanin tarkibi-

no gora an bdyiik oxsarlq smsah Si-

S oEeo mali Abseron korfazi ils Boyik Qrz-

~ : lagac kdrfazi arasinda (52.57 %) qeyd
olunmusdur.

Makrozoobentosun ekoloji grup-
larindan biri ds perifitondur (gokit
69). Bu bioloji ortiik do adlanir vo
Xazar danizinda tabii va siini substrat-
lar iizorindos yasayir va inkisaf edirlar.
Bunun torkibins siingorlsr, briozoy-
- % — - lar, qurdiar, mollyuskalar, bigayaq
E L _ xorganglor va b. daxildir. Onlar gami-
; : ‘ = - lorin sualti hissalarinds, hidrotexniki
qurgularin {izerinds kiillii miqdarda

' inkigaf edir vo qurgulara ¢ox boyiik
$okil 69. Hidrotexniki ziyan vururlar. Xazor danizinin perifi-

qurgularmn dirsklori fizatinde 40 919 gy heyv d edil
. . o an qey e y
plolofioriit o9 misdir, Dvvallor (XIX-XX astlards)
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Xazor donizinds bir necs név perifiton heyvan yasammsdir. Onlar-
dan Dreissena polymorpha, D. elata, Cordylophora caspia, Corop-
hium curvispinum, C. robustum va b. gbstarmak olar. Volqa-Don
kanal acildigdan sonra Azov va Qara donizdon Xazor denizino
coxlu sayda heyvan névlari (passiv va aktiv immiqrantlar) kegmis
va belaliklo, perifitonda onlarin migdart xeyli goxalmg va perifi-
tonun rolu xeyli artmigdir. Bioloji 6rtiilma (perifiton) gamiciliye
cox ciddi ziyan vurur. Onlar gomilorin siiratini 16-50 %-3 gader
azaldirlar.

Xazarin perifitonunda kiitlovi suratdo rast galinon onurgasiz-
lardan bigayaq xorconglari (Balanus improvisus), mitilasteri (Myti-
laster lineatus), dreissenani (Dreissena polymorpha), coxquh qurd-
lar1 (Nereis vo Hydroides cinslari) va b. géstarmok olar. Perifito-
nun sixligr va xarakter xiisusiyysti substratin yerlasma vaziyyatin-
dan, suyun axmn siiratindsn, onun temperaturundan va digar fak-
torlardan asihdr. Suyun giclii axim olan sahalorde substratlar
{izarinda bioloji ortik zaif inkisaf edir. Sakit va dalgadan miihafi-
zo olunan saholorda bioloji ortiikds gox boyik biomiixtaliflik
miisahida olunur (sakil 69).

Xazar donizinin perifitonunda  bagirsagbosluglulardan
Cordylophora caspia va Blackfordia virginica névleri, Xargangki-
milordon korofiidler boyiik rol oynayir. Xazorin bioloji 6rtiiyiinda
briozoylann 3 novii yasaywr. Onlar (Conopeum seurati, Victorella
pavidoe, Bowerbankia imbricata) gamilarin sualts hissasinda, qaya-
larin vo daslann {izorinde maskan salirlar. Qeyd etmsk lazimdir
ki, perifiton orqanizmlar Xazords berabar yayilmamslar. Onlarin
biokiitlasi Orta Xozarin gorb hissasinds 8-13 kq/m?, Canubi Xazs-
rin garb hissasinda 13-15 kq/m2, Simali Xazards iso 15-20 kq/m?
toskil edir (Qasimov, 1999). Xozar donizi perifitonunun tarkibinds
biokiitlonin 90-99 %-i Azov-Qara doniz formalarmn payina
diigiir.

Ixtiofauna. Xozor donizinds balq faunasmmn formalagmiast
¢ox miirokkob yollarla bas vermigdir. Miiasir Xazarin ixtiofaunas
5-7 milyon il avval Pontik dsnizinin faunas: hesabina formalas-
musdir. Onlarmn arasinda ssasan, Huso, Acipenser, Clupeoneila,
Alosa, Silurus, Rutilus, Tinca, Pelesus, Cypninus, Gobitis, Perca,
Gobiidae cinslarinin niimaysndalari iistiinlik togkil etmiglar. Qeyd
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etmak lazimdir ki, Xazarin ixtiofaunas: asassn sorsu (47 név vo
yarimndv) va sirin su (39 név va yarimnév) formalan ilo tamsil
olunur (sakil 70). Daniz formalarnin say1 ¢ox azdir, onlara kilka
bahglarim, xul bahqlari, sivenoklori, aterinlori, iyna bahgm, 2
ndv kefal bahifim gdstarmok olar.

Xazorin baliq faunasmin torkibinds goxlu sayda endemik
névler va cinslor vardur. Onlar siyanaklor va xul baliglan arasinda
xiisusils ¢oxluq toskil edir. Bir g¢ox sor su formalan, elacs da ke-
gici-simal mongoli formalar (ilan bahq, quzil balq) endemikdirlor.
Bir gox siyanoklarin, narslorin va karp baliglanmn bazi yarimnov-
lori endemikdir. Xazorin bahglarnimn oksariyyasti sahil zonalarda
yasaywr (50-100 m darinliklords). Bazi balig névlarine 200-600 m
darintiklarda do rast golinir.

Xazor danizinds yasayan balhiglan 2 grupa ayirirlar: su qatm-
da yasayanlar vo bentosda yasayanlar. Birincilora siyanoklor (18
forma), kilks bahglari (3 név), kefal, aterina, ag baliq, xoyom va
gexon daxildir. Su qatinda asassn kilkaler iistiinlik tagkil edir.
Tkincilora isa narsler, uzunburun, kiilma, ¢oki, ¢apaq, sif, xul va
naxa bahglan daxildir,

Xazar donizinda bahqlar qidalanma xarakterina gors ds farg-
lonirlor. Planktonofaqlar igarisinds siyanoklor (Xazor vo Volga
siysnaklori) distin yeri tutur. Bunlardan bagqa Clupeonella cinsi-
nin 3 ndvii vo Xozar sisqarmnlan da planktonla gidalanr. Qida
obyekti kimi kiiroskayaq xarganglor vo mizidlor miihiim rol oy-
nayirlar. Kilkslorin gidasinm 90%-i Copepoda-nin payma diisiir.
Plankton eyni zamanda biitiin bahq kérpolorinin qidasinda béyiik
rol oynayrr.

Bentosla gidalanan baliglari A A Sarigin 3 asas qrupda com-
logdirmisdir:

1) qurdlarla qidalananlar (coks, nors v bazi xul bahglar).
Bunlarda qidanin asasim (80-90 %) qurdlar v» xironomid siirfolori
togkil edir,

2) mollyuskalarla gidalananlar (kiilms, ¢dmeaquyrug xul va
bazi xul bahqglari). Bunlarm qidasmn 50 %-dan ¢oxunu mollyun-
skalar togkil edir.

3) xar¢onglorls qidalananlar (¢aki va bazi xul baligiari). Onla-
rn gidasinin asas hissasini miixtolif ali Xarganglar togkil edir.
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Qeyd etmoak lazimdir ki, Xazarde yasayan baliglar arasinda
qangiq gida ilo gidalananlar da az deyildir. Bunlara misal olaraq,
iri gbz sisqariu vo uzunburun bahglarmn gostearmak olar. Umu-
miyyatlo, Xozor donizinds benos, baliglar tarafindsn tam istifade
olunur. Bu onunla tasdiq olunmusdur ki, Simali Xszords baligla-
rin asas qida obyektlarinin biokitlasi kaskin azalmisdir. Hazirda
baliglarn gida rasionunda Araliq doniz immiqrantlari, ilk ndvba-
do sindesmiya va nereis mithiim yer tutur.

Xazér qizilbahfi

(Salmo trutta caspius, 1877) Xozar gisqarint
Simali Xazar kiilmasi Bolga

(Rutilus rutilus caspicus, 1870) {Huso huso, 1758)

Coko Simali Xozor uzunburunu
(Cyprinus carpio, 1758) (Acipenser stellatus stelltus, 1932)

Kiir kolomosu Xozar qarasolu
(Acipenser nuduventris derjavini, 1828) (Vimba vimba persa, 1811)

Durnabaligi (Esox lucius, 1758) Xambalig: (Persa fluviatilis, 1758)
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Ulduzlu ¢omsaxul (Benthophilus Mormar xulu (Proterorhimus
stellatus leorbergius,1949 marmoraius)

G 3 L2 E ; S Sl L
Xazor narasi Xazar suitisi (Phoca (Pusa) caspica )

Sekil 70. Xazorin bahqlan ve xazar suitisi: 1- Xozar quzilbaligy ((Salmo trutta
caspius, 1877) ; 2- Xozor sisqarmy; 3- Simali Xezor killmasi (Rutilus rutilus
caspicus, 1870) ; 4- Bdlgo (Huso huso, 1758) ; 5- Cdka (Cyprinus carpio, 1758),
6- Simali Xozor uzunburunu (Acipenser stellatus stelltus, 1932); 7- Kiir
kolomosu (Acipenser nuduventris derjavini, 1828); 8- Xozor qarasolu {Vimba
vimba persa, 1811) ; 9 - Quzili kefal (Liza auratus, 1810) ; 10- Kiitiim (Rutilus
JSrissii kutum, 1901); 11- Durnabalg (Esox lucius, 1758) ; 12- Xarbali (Persa
Sluviatilis, 1758) 13- Ulduzlu ¢comssxul (Benthophilus stellatus leorbergius,1949);
14- Moarmor xulu (Proterorkimus marmoratus); 15- Xozor porasi; 16~ xazor
suitisi (Phoca (Pusa) caspica).

Qara doniz
Fiziki-cografi xarakteristikasi. Ker¢ bogaz vasitasils Azov

denizi ilo, Bosfor bogaz vasitsile Marmara danizi ils slagadadir
(sokil 71).

Sakil 71. ara danizin imumi gérinist
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Sahil xatti zoif inkisaf etmisdir. Yarimada va korfozlorin say1
azdir. Donizin maksimal dorinliyi 2245 m-dir. Krim va Qafqaz
sahillari dayazdir, Conub hissada bu dayazliglann eni 3-10 km,
qarb va simal-qarb hissalorda isa 170-200 km-s ¢atir. Qara donizin
dibi hamar relyefa va sart yamaclara malikdir.

Axinlar va su miibadilasi. Doniz siklonik axinlara (burulgan-
lara) malikdir. Onun darin hissalerinda 3 siklonik burulgan va bi-
rinci vo ikinci burulganlann arasinda daha 2 burudgan formala-
str. Qara donizin Marmoara donizi 1o bas veran su miibadilasi daha
boyiik shamiyyat kasb edir. Qara donizin su kiitlosi 2
tabagaya - oksigenli va hidrogen-sulfidli tabagays ayrihr (sokil 72,
73). Hidrogen-sulfidli zona 300 m-dan asag dorinliklari tamamila
ohata edir.

Sakil 72. Qara donizin su axmlannin va darinliklorinin xetrie~ sxemi

Cokiintiilori. Sahilo yaxin orazilords qayahglardir. Burada
qum va balqqulaf cokiintiilorins rast galinir. Darin zonalarda
boz gil iistiinliik tagkil edir ki, bu da CaCOs-la zongindir.

Temperaturu vo duzlulugu. Agiq donizds yayda temperatur
suyun iist gatlannda (50 — 100 m darinlikds) 22-23 °C-a, sahil zo-
nalarda isa 27-29°C-a gatir. Qus fosillarinda su manfi 1,4°C-o (sahil
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zonalarda), danizin markoz vo canub hissalorinda +8 °C-a borabar
olur. Fasiller iizro temperatur dayigkanliyi 1,4 9C-la 29 — 30 °C
arasinda dayisir. Danizin dib gatinda suyun temperaturu sabitdir:
+9,15°C. Aqig danizds suyun duzlulugu 18.2-18.5%e, simal-garb
hissada - Kerg bogaz1 rayonunda 16-18%c-0 beraberdir. Darinlik
artdigca duzlulug da artir vo 500-700 m-lik tabaqalarda duzluluq
22.4-22 .6%o~a barabar olur. Belaliklo, Qara danizds temperatur va
duzliarin miixtslif tabagslords forgli olmasi xarakterikdir.

Qaz rejimi. Qara donizds gaz rejimi 6ziinomaxsus xiisusiyyot-
lari ile farglonir. Danizds hidrogen-sulfid qaz1 genis yayilmgdir.
Belo ki, donizin 200 m-lik su tabagasindan sonra daniz suyunda
oksigenin hidrogen-sulfid gqaz ilo avaz olunur. Bu darinlikdan so-
nra danizds yalniz hidrogen-sulfid ifraz edon kiikiird bakteriyalan
yasayrriar. Diinyada belo bir xiisusiyysto malik ikinci bir doniza
rast galinmir. ( gokil )

0
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Sokil 73. Qara donizin miixtslif su tabagalorini oks etdiron sxem
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Oksigenin yiiksok migdarma suyun 25 m darinliyinda rast
golinir. 300 m dorinlikds iss O2-nin miqdari 0-ra enir. 300 metrlik
dorinlikdan baslayarag H2S qazimin amsls gaimasi va toplanmasi
bag verir. Miixtalif yerlords onun miqdan 10 mq/l toskil edir. Da-
nizin fimumi yatagnm ¢okokliklsri HaS qaz ils zongindir ki, bu
da fimumi su hacminin 90%-ni tagkil edir. Yer kiirasinin biitiin da-
pizlari igorisinda bu xilsusiyystine gors Qara daniz birinci yerda-
dir.

Flora va faunasi. Qara donizin canhlar alomi ssason boreal
monsalidir, yani Atlantik okeanmin simal hissasi iigiin xarakter
olan ngvlardon ibaratdir. Evribiont formalar olan Modioks pha-
seolinus, Aurelia aurita meduzalan vo basgalan Qara donizin 200
m dorinliyina gadoar olan srazilorinds yasayirlar. Hal-hazirda do-
nizds duzlulugun artmasi ils slagadar Arahg denizi formalarimn
say1 da artir. Son 60 il arzindo danizda bir sira yeni novlsr askar
olunmusdur ki, bunlarin da 20 néviini baliglar, 9 noviini dorisiti-
kanhlar, 40 névdsn g¢oxunu mollyuskalar, diatom va peridiney
yosunlan tagkil edir. Bu névlerin oksoriyyati Bosfor bogaz: ray-
onunda camlogmisdir. Insanlar torofindan tasadiifon gatirilon bir
sira novlerin aytoakklimatizasiyas: bag vermigdir. Danizin simal-
qgorb hissasindaki limanlarinda Rhithropanopeus harrisi tridentata
yengaci genis yaylmigdir. Bu nov $imal donizindon gomtlarle gal-
misdir. Qannayagqh molluskalardan olan yirtict név Rapana tho-
masiana Yapon, Sari vo digor Uzaq-sorq donizlerinin sakinlori
Qara danizin sahil zonalarinda yayilmusdir. ilk dafs bu nov 1947-
ci ilds Novorossiysk buxtasinda agkar olunmugdur.

1966-c1 ilda Odessa korfazinda boreal nov olan ikitayqapaqh
mollyuska Mya arenaria askar olunmusdur. Bu ndv Atlantik va
Sakit okeanda yayilmigdir, Aralq donizindo bu nove rast galin-
mir. Gomilorin ballast sular ilo buraya gslmasi ehtimal olumur.
Hazirda Mya arenaria mollyuskasi Krimdan (sahil zonadan)
Rumuniya va Bolganstan sahillorino vo bir sira limanlara yayil-
mugdir. Limantann lil biotoplarinda Mya mollyuskas: genig
yayilmigdir. Bozi rayonlarda onun miqdart 2000 ford/m?, biokiit-
losi isa 10 kg/m? ¢atir. Bir gox 6lkalords bu mollyuska biyiik sa-
naye shomiyyati kasb edir.
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Plankton. Fitoplaktonda névlerin sayma gora diatom yosunlari
vo penidiney yosunlan dstiinlik edir (270 nov). Simal-gorb hissonin
sirinlagmig zonalarinda yastl va gdy-yasil yosunlar genis yayilmugdir.

Zooplanktonda (70 név) gecs iqeast (Noctulica miliaris), me-
duzlar (Aurelia aurita, Rhizostoma pulmo), daraghlar, kiirakayaq xar-
¢onglor genis yayimuslar (sokit 74).

a b c
Sokil 74. Qara daniz makroplanktonunun bazi nimayandalari
a - Noctulica miliais; b- Aurelia aurita; c- Rhizostoma pulmo

Bunlara asasan 50 m darinliklara gadar olan zonalarda tasadif
olunur. Onlar maksimum (320 — 340 mqg/m?) inkisafa yazda va yayin
svvalarinda ¢atirlar.

Bentos. Fitobentosda qirmuzi - (Phyllophora) vo yasd yosunlar
{Ulva) va daniz otu (Zostera) genis yayilnmisdir (sokil 75). Danizda 220
n6v yosun geyd edilmisgdir.

A

= 2 4 g ——
$akil 75. Qara danizin self zonasinin yosunlan
a - Qurmuzs Yosun - Phyllophora; b- Yasil Codium vermilara yosunu
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Fitobentosun 95%-i filloforlarin payma disir. O, biitiin sa-
hilyam zonalarda genis yayilmgdir, osasen simal-qorb hissada
fistiinlitk tagkil edir. Yosunlarm kiitlovi inkisaf etdiyi yerlordo
temperatur 4-5°C otraf mihitden yilksak olur. Fellofora yosunu
ssnaye shomiyyatlidir va onun toplanmasi migdan ilds 44 min
tondur.

J7* 35" o
22 |Gl 5
A NG

3p° 35° _ 4y

Sakil 76. Qara danizin bentik kompleksinin yayilmas: sxemi.
1. Qaya va qumluglar, 2. Baliqqulagy, 3.Zostera srazisi, 4. Baliqqulag:-lil,
5. Filtofor arazilar, 6. Tareolin til, 7. Hayat sarhaddi

Bentosda 1000 novdan ¢ox heyvan tapilmusdir. Bentik heyvanlar
asagidaki kompleksiords formalagmislar. Bu komplekslori hols XX
asrin baglangicinda S.A. Zernov toklif etmisdir (sakil 76, 77).

1) Qayaliq kompleksi (yengoc, bifayaq xargenglar, qarmayaqh
mollyuska, kompleksin zookiitlasi 1kq-liq sistozirada 50-960 q-drr).

2) Qum kompleksi (ikitayqapagh mollyuska, polixet vo b. kom-
pleksin biokiitlasi 5-900 g/ m2)

3) Doniz otu kompleksi (ssason krevetka, garniayagh mollyuska,
zookiitls 1 kq zosterada 200 g-a gadear)

4) Bahqqulag kompleksi (osasan ikitaygapagl mollyuska- Ve-
nus gallina, Gouedia minima);

5)Qara gil kompleksi. Bu kompleks kasad olub, comi 85
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novdan ibaratdir. Orta biokiitla 470 g/m2-dir

6) Boz lil kompleksi (polixetlor, darisitikanhlar, ikitaygapagh
mollyuskalar, kompleksin orta zookiitlasi 60 g/m?).

7) Bitki kompleks: (burada faunamn 89 %-ni ikitayqapagh
mollyuskalar tagkil edir, 1 kq filloforada heyvanlarin biokiitlosi
10-460 g-dir).

Sakil 77. Qara daniz faunasinin bozi onurgasizlan: - ot vengaci Carcinus
maenas , 2- Rapana molluskast, 3- Serpula vermicularis ¢oxqill: qurdu

Ixtiofauna (sokil 78). Qara donizin baliq faunasinin 60 %-3
qadart Araligdeniz immigrantlari qrupuna aiddir. Baliglarin ara-
sinda miqdarca Sprotlar, Stavridalar, Xamsalar, Siyanoklor,
Skumbriyalar dstiinliik togkil edirlor. Kambala vo kefal baliglar
50 — 60 metrlik dorinliklords yaydmugslar. Danizds yirtic: baliglar
(Skumbria, Pelamida va Akula) azhq toskil edir. Vatagado asas
yeri pelagik bahqlar (siysnaklor, asason Sprot) tutur.

Daonizdo ssnaye shsmiyystli onur@asiziara 2 ndv ustritsa
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(Ostrea edulis, O.lamellosa) va 2 nov midia (Mytilus galloprovinc-
ialis, M.scrosyrta) ilbiziari aiddir. Onlar xiisusi tasorriifatiarda ye-
tisdirilir. Bu ciir tasarriifatda 1 hektarda 500 tona qadar mollyu-
ska oti olds etmok olar. Qara danizds 4 ndév mamoli heyvan - 1

ndv suiti va 3 nov delfin yayilmisdir.

5 6

$akil 78. Qara donimzin xordali heyvanlanmin bezi niimayandolari: 1- garada-
niz doniz aygin; 2- assidiya koloniyas: { Botrillus schlosseri), 3- daniz geytani, 4-
daghq xam bali (Serranus scriba), 5- Akula katran , 6- payaquyruq skat

Arahgq danizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Cabolliittarix bogazi (darinliyi
100-118 m) vasitasila, Atlantik okeam ils, Dardanel bogaz (darin-
liyi 105 m) vasitasilo Marmora danizi ils, slagslensn Araliq donizi
Avropa, Asiya va Afrika sahillori ila sarhadlanir (sokil 79).

Aralig donizinin Qarb va $orq hissalori ayird edilir. Bu iki
hissalor arasinda sarhad Appenin yarmmadas: ila Siciliya adasin-
dan kegir. Onun garb hissasinda 4 doniz yerlasir: 1) Alboran (Cs-
balliittarix bogaz1i yaxinbginda), 2) Bolear (Bolear va Ispaniya
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adalar1 yaxinhginda), 3) Laquriy (Korsik adalarinin simal hissasi)
vo 4) Tirren (Sardiniya va Appenin yarimadasimn yaxinligy). Sarq
hissada iss 3 doniz yerlasir: 1) Adriatik (Yugoslaviya va Italiya
sahillori ilo sarhadlanir), 2) fonik (ftaliya vs Yunanistan sahillari
arasinda yerlagir), 3) Egey (Tirkiys sahillori yaxinhginda olub,
simal hissado Mormers donizi vo Dardanel bogaz: ils birlesir).

O H Fos e

SEREENERERRE

ITite

Sokil 79. Araliq denizinin imumi gorinisii

Relyefi. Donizin akvatoriyasmin yansindan ¢oxu 1000-2000 m-
don artiq darinliys malikdir. Maksimal dorinlik (5121 m) iss fonik do-
nizi arazisindadir. Danizin selfi onun 24 %-dan ¢ox srazisini tutur va
Adriatik va Egey danizlorinda (75 va 43.5 %) daha genis srazini shata
edir. Afrika sahillarinds self ensiz bir zolaq kimidir. Araliq danizinin
dibi doarin ¢okaklikler amala gatirir ki, bu ¢dkakliklorin do konarlan,
adatan, sahil xatti ils ist-lists diigiir. Bu baximdan da, bozi bdyiik do-
rinliklor sahildon 10-20 km masafads yerlosir.

Arahq donizi rayonu tektonik cohstdan sakit rayon deyil, bels ki,
bu arazilords tez-tez zalzalolar bas verir. Donizin dibinds formalagan
¢dkiintiilar cox hallarda quru arazilordon oraya daxil olan maddslor-
dan togkil olunmusdur.

Axwnlar. Arahq denizinds sahil zonalarda siklonik corayan
sistemlori 6ziinii daha qabariq gostarir. Bu sistem kiiloklarin va
tasiri altinda ¢ay sularinm daxil olmast ilo alagadar sahils yaxin
arazilerda yaranir. Bununia yanasi, danizds gonsu su hévzalari ilo
su miibadilosi vasitasilo yaranan carayanlar da mévcuddur. Nisba-
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ton zoif duzlulupa malik sular sathi axarla okeandan, darinlik
axmlari ilo donizdan okeana yayilr.

Temperatur, duzlulug, oksigen rejimi. Aralq danizi milayim
(isti) iqlimo malik zonada yerlosir. Buna gora da, daniz sulan il
boyu isti olur. Qug faslinde agiq donizda sath sularinin temperatu-
ru 13 °C-dan 18 °C-ya, yayda iss 22 °C-dan 26 °C-yo catir. 350 m
dorinlikda temperatur il boyu sabit qalir va 12-13 9C-2 baraboar
olur (gokil 80).

Cay sulanmn az migdarda axum ve gicli buxarlanma
okeanla miiqayisads duzlulugun yiiksslmasina olmasina sabab
olur. Donizin sorq hovzssinds Kigik Asiya sahillarinda duzluluq
39,5%o oldugu halda, imumi duzlulug Atlantik okeanda oldugu
kimi 36,5 %o~ 37,0 %o arasinda doyisir.

Sokil 80. Arahq donizinin sath sularimn temperaturunu ks etditran xarita sxem

Dorinlik artdigca oksigenin miqdar: azalir. Arahq donizinds
fosfat vo nitratlarin miqdan ¢ox deyil. Danizin garb hissasindan
sorqo getdikea duzlulugun miqdar1 azalir. Biogen elementlorin asas
monboyi Atlantik okeammin sulandir. Araliq denizi suyunun
yitksok goffafliga malik olmast ils forglonir ( 35-40 m).

Flora va fauna. Arahq donizinin canhlan 2 biocografi qrupa
poliintir: 1) boreal va 2) tropik. Birinci qrupun névlari dstiinlik
" taskil edirlor. Onlarin arasinda qarbi va simal-qarbi Atlantikanin
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rayonlarina xas olan novlera daha gox rast galinir. Bels ki, Simal-
qarbi  Avropamin  sahillarinds  yasayan  ikitayqapaqli
mollyuskalarin 68 %-i, garmiayaqh mollyuskalarin iss 61 %-ina
Araliq danizinds rast galinir. Digar qruplara da bu nisbatdo rast
galinir.

fkinci qrup (tropik qrup) névlerinin arasinda Atlantik
monsali novlera va indopasifik névlaro rast golinir. 1869-cu ilds
Siiveys kanalinin a¢imasi Qirmuzi donizdan tropik formalarin
Arahq danizina ké¢masing sebob olmusdur.

Araliq donizinds endemik novlar ¢ox deyil, darisitikanlilanin
bazi qruplari igarisindo (doniz kirpilari, holoturilar) endemizm 38-
40 % taskil edir.

Plankton. Fitoplanktonda noévlsrin sayina goéro pendiney,
diatom yosunlan va kokkolitoforidlor birinci yerds dururlar.
Ionik va digar danizlorda gdy-yasil yosunlar genis yayilmuglar. Bu
gruplarla yanasi, nannoplankton formalar: xrizofit, gamegih vo
digarlori boéyiik oshomiyyst kasb edir. 0-100 m dorinliklorinds
yosunlanin iimumi biokiitlssi yaz-yay fasillorinds 8-20 mg/m?
arasmnda deyigilir. 50 m dorinlikds iss xirda qamgihilar, digor
rayonlarda iss gdy-yasil yosunlar istiinlik togkil edirlor. Bu
yosunlarin mshsuldarlif fimumi biokiitlonin 60-90 %-ni tagkil
edir. Danizda suyun goffafhifr yiikssk oldugundan (40 m) 75-100
m gadar olan dorinliklords da fotosintez gedir. Qara denizds bu
proses 50 m darinlikda yekunlastr.

Mezoplanktonda novlerin sayina vo miqdarmna gors
kiirokayaqli xar¢anglar asas gruplardan birini toskil edir. 0-10 m
darinlikds mezoplanktonun biokiitlasi orta hesabla 60 mq/m3, 50-
100 m darinlikds 40 mg/m? togkil ediir. Mikroplanktona
radiolyarilar, infuzorlar, saxabigciql xargenglarin siirfalori aiddir.
Kigik orqanizmlarin biokiitlesi yayda 0-10 m darinlikds 5-20
mgq/m3 tagkil edir. Bu iso mezoplanktonun timumi biokiitlasinin 30
%-n1 tagkil edir.

Bentos. Donizin zoobentosunda  dorisitikanlilar  vo
xargongkimilar distinlik tagkil edir. Mollyuskalar (Veneridae,
Mytilus, Pecten vas.) va qurdlar korfazlords lilli biotoplarda daha
yaxst inkigaf edirlor. Biomiixtaliflik zsifdir. Yalniz bazi sahilyan:
rayonlarda Nil c¢aymin monsobinds va Venesia korfazinds
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bentosun biokiitlasi 200-500 q/m? toskil edir. Donizin digar
sahillatinds 100 m darinlikds bentosun biokiitlasi 10-50 q/m2-2
barabardir. 100 m-dan bdyiik derinliklords bentos zaif inkigaf edir.

Belolikla, Araliq donizi az mohsuldar su hovzasidir. Digar su
hovzaleri ils miigayisado planktonun va bentosun biokiitlasi gox
asagidir va bu géstarici Qorb hissaden §arq hissaya dogru getdikca
asag diisiir.

Ixtiofauna. Aralig denizinds ixtiofauna ¢ox rangarangdir.
Pelagik balglar- sardiniya, skumbriya, ancous, tunes bahqlan
fistinliik toskil edirlor. Arahq denizinda yem organizmlarinin zaif
inkihaf etmasi bahglarn kiitlovi miqrasiyasina sabab olur (xamsa,
sprot, skumbriya ve b.). Belo ki,bahqglar ¢ox vaxt denizin $orq
hissasindan Qara denizo miqrasiya edirlor. Bundan bagqa donizds
momlilordon agqarn monarx suitisina va Avropa daniz molayi
qigirdagh baligina da rast golinir (sakil 81).

Sokil 81. Araliq donizi faunasinm bozi nimasndslori
a - Agqann monarx suitisi (Monachus monachus) ; b- Avropa daniz malayi
(Squatina squating)

Azov donizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Sarq va garb hissolorinden bu daniz
(sokil 82) goxsayll korfszlor va milvaqgsti su hovzalari ilo shata
olunmusdur. Sarq hissads bu su hévzalari Don vo Kuban caylar
ilo sirinlasdiklari halda, qarb hissado, oksina, danizdon tamamila
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tocrid olunduglarindan va ¢aylarn
§ oraya axmamasi ilo slaqadar duzlu-
j lug artir.

Bela su hévzalerindan an boy-
f ilyi Taqanrog vo Sivag korfazlori-
§ dir. Sivas ¢ox miirakkob xiisusiyyato
f malikdir vo dorinliyi 2-3 m olan
dayaz koérfazlorlo shato olunmug-
E dur. Azov donizi ila Sivas korfazlari
Tonkiy (nazik) bogazilo birlasir.
Sivag korfozinin simal hissosinds
duzluluq 18-20 %o, gorb hissads 168 %o-5 gatir. Sivasin duziu ara-
zilorindan har il 100 min ton xérek duzu slds edilir.

Relyefi va darinliyi. Dib relyefi az - cox hamar qurulusa ma-
likdir. Danizin orta dorinliyi 8.4 m, maksimal darinliyi iss 13.5 m-
a gatir. Taqanroq korfazinda orta darinlik Sakil Azov donizini xa-
rita sxemi 4.9 m-dir.

Axinlar. Mithiim shamiyyat kasb edan ¢aylarin danizo axma-
simn azalmasi son 40 il arzinds danizin sahasinin 1.5 dafs kigilms-
sina sabab olmusdur.

Donizin biitiin arazisi saat aqrobinin aksi istiqamstinds dairs-
vl axinlarla (corayanlarla) ohats olunmugdur. Coroyanlann bag
vermasinin asas sebabi Don sularinin Taganroq korfazine axma-
sidir. Kiiloklorin tasiri ila su kiitlalorinin donizs dogru va oks isti-
qamatdos axim bag verir ki, bu da asas carayanlarin bas vermoasini
zaifladir. Sahil zonalarda 24 m darinliys gadar qum biotoplart
davam edir. Danizin daha darin rayonlarninda lilli bahgqulag bio-
topu daha yaxgi inkisaf etmisdir. Qoarb sahillorinds gayaliqlara
rast galinir.

Temperatur, duzlulug, oksigen rejimi. Azov dsnizinin cografi
cahatdan verlasmasi va onun dayaz olmas: temperaturun fasillar
zra kaskin dayismasina sabab olur (gakil 83).

Yayda agiq donizds suyun temperaturu 25-27 °C, Tagqanroq
korfazinin sahilboyu sularinda bozi hallarda 30 °C-ys qadar qal-
xir. Qusda suyun temperaturu ¢ °C-ys qodar azalr vo buzlarin
ampla galmasins sabab olur. Buzlarm qalma miiddati 4-5 aya qo-
dar davam edir.

Sokil 82. Azov danizinin imumi
goriiniigi
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Sakil 83. Qara va Azov danizinda suyun temperaturt rejimi (09.06. 2009 il )

Orta duzlulug 13 %o taskil edir. Taganroq korfazinds duzlu-
lug 9-11 %e-a baraberdir.

Qaz rejimi geyri-sabitdir. Oksigenin ¢atismazh da Taqgan-
roq korfozinda hiss olunur. Lakin buna baxmayaraq oksigen ga-
tismazlif biitiin su tabagalarinds 6ziinii gdstarmir.

Biogen elementlor. Azov danizini gidalandiran ¢aylarin ton-
zimlama prosesindon qabaq dsnizo gatirdiklari biogen elementls-
rin miqdan digar danizlordan yiiksek idi. Bunlarin 70 %-don goxu
danizs yaz aylarinda vo yay faslinin avvalinds daxil olurdu. Bio-
gen elementlor fitoplanktonun inkisafina misbot tosir gdsterirdi.
Doanizin dayaz olmas: biogen elementlarin suyun biitiin tabagale-
rinda borabor paylanmasina sabab olurdu, lakin ¢aylann danizs
axinlan azaldigina gors biogen elementlarin migdar: da azalmg-
dir. Bela ki, azotun migdar 1.5 dafs, fosforlu birlogmalar isa 3 do-
fa azalmgdir.

Flora va fauna. Azov donizinin canlilar1 3 asas genetik qrup-
lardan: 1) Sirin su formalarindan; 2) Xozor mangali organizmlarin
{istlinliiyiiila sorsu formalarindan va 3) Araliq doniz formalarin-
dan (evrigalin formalar) taskil olunmusdur. Bu orqanizmlar genis
areala malikdirler. Bu faktor onlarin miixtalif duzlulugda yasa-
malar: ilo slagadardir. Cay axinlanmin tonzimlonmosina qadar
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névlorin bir hissasi (sirin su va sor su formalar1) Taganroq kérfo-
zinda, Araliq doniz formalan iss agiq donizds yayumislar. Hazir-
da denizds araliq deniz formalar1 dominantlq edir.

Plankton. Fitoplanktonda diatom va peridiney yosunlarimin
Araliq doniz formalan dstiinliik tagkil edir. Novlorin say1 190-a
catr. Biogen elementlarin miqdarmin azalmas: fitoplanktonun
inkisafina 6z monfi tosirini géstarir. Belo ki, sirin su va sortahar su
novlerinin (goy-yasil ve yasil yosunlar) say: 1,5-2 dafa azalmgdir.
Fitoplanktonun orta biokiitlasi yay faslinds 4 q/m? tagkil etdiyi
halda, hal-hazirda 1 q/m2-dan artiq deyil. Géy-yasil va diatom
yosunlarin «gigoklonmawsi prosesi avvallor donizin biitiin akvato-
riyasim ohats etdiyi halda, (biokiitlosi 150-280 g/m?), hal-hazirda
«cigaklonmo» yalniz Taqanroq korfazinin sorq hissosinds bag verir
(orta biokiitla 13 g/m3).

Zooplanktonda 160 nov agkar edilmisdir. Bunlarmn arasinda
kiirskayaqh xar¢onglar, dib orqanizmlsrin siirfalori (polixet, ikitay-
qapaql mollyuska, bigayaq xsr¢ong) distiinlik tagkil edir. Danizin
hidroloji rejiminin dayisilmasi Qara danizden yeni névlarin Azov do-
nizino daxil olmasina sarait yaratmsdir. Onlarm arasinda Qara do-
niz meduzalarun iki néviinli Aurelia aurita va Rhizostomo pulma
novlorini xiisusil qeyd etmok olar. Rhizostomo pulma novii ¢OX say-
ldir. Ayn-ayn illords onlarn imumi biokiitlesi 2 min. tona gatir.
Sor su névlerindon Calanipeda agquae dilcis, Heterecope caspia va b.
kopepodlarm areal: kaskin daralmisg, onlarn biokiitlesi isa 70-75 %
asagh diigmiisdiir. Bununla yanas, Araliq donizi névlsri danizin vo
kérfozin bitiin akvatoriyasi boyunca yayilmsdir. Zooplanktonun
biokiitlosinin azalmasi tak dominant névlorin név miixtalifliyinin
dayisilmasi ilo deyil, qida seraitinin pislogmasi ils do alagadar olmus-
dur.

Fitobentos. Fitobentos osason sahilyam zonalarda genis yayil-
mugdir. Sivas korfazinin simal hissasinda daniz otu, Kuban limamnda
152 miixtolif sirin su mongoli ali su bitkilsr yiiksak inkisafa catir.

Zoobentos. 130 név geyds almmsdir. Zoobentosda mollyu-
skalar va xargongkimilsr distiinliik tagkil edirlor. Azov donizina ga-
Ion  ¢aylann axinlarin  tonzimlonmosi prosesindon  &nco
V.P.Vorobyov tarafindon donizds 8 biosenoz miidyysn edilmisdir.
Bunlardan - Pontogammarus va Corbulomya biosenozlan biitiin
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sahil zonalarmt shats edir. Onlardan sonra qum vs baliqquiag
biotoplaninda oturaq hayat torzi kegiran organizm biosenozlar -
Mpytilaster vo Balanus biosenozlar: novbalasirlar. Bu 4 biosenoz
qum va bahigqulag qruntlarda formalagmiglar. Lilli-bahqqulag
biotoplarda an iri biosenozlardan biri olan Cerastoderma biose-
nozu inkisaf edir. Six lil biotopunda Abra (ikitayqapaqli mollyu-
ska) biosenozu yayilmisdir. Danizin markazi hissasinda yumsaq il
biotopunda Hydrobia mollyuskasi va Nephtus ¢oxqilh qurdu ge-
nis yayilmusdir. Lil biotopunda betosun biokiitlosi 280-320 g/m2-
dir. Biokiitlanin 80 % -i baliglarin an sevimli yemi hesab olunur.

Sokil. 84. Azov denizi plankton va bentosunun bazi niimayasndateri:

a- Acartia clausi, b- Cerastoderma lamarckii, c- Abra ovata,
¢- Mytilaster lineatus, d- Nephthys hombergi

Hazirda Azov donizinin bdyitk hissasini Cerastoderma
biosenozu tutur (sokil 84). Danizin duzlulugunun artmasi ila
slagadar Qara daniz orqanizmlarinin fistiinliiyii miigahids olunur.
Donizin biitiin saholorinds  kigik qarmayaq mollyuskalar
(Cerithidium, Bittium va s.) genis yayilmislar. Zoobentosda gor su
formalan (Greycena, Monodakna, Polixetlor, Mizidlar, Yaniizan
xargangler) tamamils yox olmus va ya tok-tok rast olunurlar.

Azov donizinds, doniz iizra zoobentosun biokiitlosi 214-280 q/m?
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arasinda doyisir. Svvaller Azov donizinin bioloji mohsuldarhfina gora
diinyada birinci yerds olmasina baxmayaraq, hazrda ¢aylann tan-
zimlanmost ila alagadar donizin mabsuldarhg azalmsdir.

Ixtiofauna (5okil 85). Azov denizi bahglarla zongindir. Bura-
da, sirin sulara xas olan baliglara (¢oki, durna, sines) kegici (nora-
kimilor, qarasol, gomay1) va yarimkegici bahqlara (sif, capaq, ta-
ran), sorsu (tiilka, perkarin, xul) vo doniz balqlarina (xamsa, bu-
rabul, kefal) rast golinir. Yerli babqlardan bagga donizo Xoazor
siyanayi, Aral sirbiti, zolagh xam balign va b. baliglar iqlimlasdi-
rilmigdir.

$akil 85. Azov danizi baliglarinin bozi niimayandalari; solda Rus narasi
Acipenser guldenstadti Brandt, 1833; sagda-Azov bahglar;

Baltik donizi

Fiziki-cografi xarakteristikas:. Baltik danizi yarimqapal: donizdir.
O, §imal donizi ils 3 ensiz va dayaz bogazlarla — Eresun (dorinliyi
7-60 m), Béyiik Belt (13 m) va Kigik Belt (12 m) vasitasila alagals-
nir. Donizin 3 iri (Botnik, Fin va Riga) va bir sira kigik kérfazlori
vardir (5okil 86).

Danizds orta dorinlik 86 m, maksimal darintik 480 m toskil
edir. Botnik korfozinin dorinliyi 294 m-s ¢atir. Fin korfozinde isa
dorinlik 105 m-dir. Riga kérfazindo dorinlik 50-53 m-den artiq
deyildir. Kurs korfazi gox dayazdir, onun orta dorinliyi 3,6 m-a,
barabordir. Kérfazin simal hissasindsn canuba dogru derinliyi 2
m-dan 6 m-3 qadar artir.
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Sokil 86. Baltik danizi 1- imumi gorindsinfin xarita - sxemi; 2-Kosmosdan
goriindigi

Vislin kérfazi iss daha dayazdir, onun darinliyi 2,6 m-3, mak-
simal dorinliyi isa 5,2 m-o gatir. Cox da béyiik olmayan yanmqa-
pali korfazlar boyiik sanaye baliqethq shomiyyatina malikdirlor.

Dib relyefi va darinliyi. Danizin dib relyefi bir - biri il alagasi
olmayan ayri-ayrt ¢dkaskliklorden (sokil 87) - Landsortskiy (480
m), Qotlandskiy (240 m), Qdanskiy (100 m), Bornxolmskiy (80
m) ibarat olmasidir. Danizin maksimal dorinliyi (480 m) Land-
sortskiy ¢okokliyindadir. Botnik korfazinin an bdyiik darinliy1 294
m-3 gafir.

Axinlans. Su coroyanlanmin istiqameti $imal donizindon daxil
olan sularla va materik axinlar ilo miisyysn olunur. Denizs 250 ¢ayin
axmasi naticosindo oraya ilda 440 km? sirin su daxil otur. Simal doni-
zindon Baltik denizina 6z névbasinds duzlu sular da daxil olur ki, bu
sular danizin dibinda olan ¢okakliklors daxil olub, onun suyunu saat
agrabinin oksi istigamstinda firlanmasina sobab olur.

Danizin ayn-ayri rayonlarnda temperatur rejiminds olan farq
oziind qus foslinds daha aydin gostorir. Fevral aymda Fin va Botnik
Korfazlorinin soth sularmn temperaturu 0 °C taskil edir. Danizin ce-
nub hissesinda bu fasilds temperatur 2 °C-ya ¢atir. Hor iki korfoz-
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da suyun sathi buzlarla ortiilii olur. Kérfazin digar srazilorinda
suyun buzla 6rtiilmasi 6 aya qadar davam edir. Danizin dayaz
korfozlori da (Kurs, Vislin) buzlarla ortiiliir. Bu kérfazlards tem-
peraturun fosillor fizra dayiskanliyi 50 m derinliys qadar davam
edir. Yayda bu dorinlikds temperatur 15-18 °C-s, qusda isa 0-2
°C-a gatir.,

Sakil 87. Baltik danizin dib relyefi

Duzlulng: Baltik donizinin duziulugu gorbdan sorgs dogru get-
dikca doyisir. Danizin markazi rayonlarinda duzlulug 6-7 %, Fin va
Botnik kérfazlarinin dorinkiklerinds iss 2-3 %o-don gox olmur. Kurs
korfazi sirin suludur. Daniz suyu korfaza ¢ox az migdarda daxil ol-
dugu tigiin duzlulug yalmz korfazin simal rayonlarinda az migdarda
oziinit gostarir. Vislin kérfazinds duzlulug rayonlar fizra 1.6 %o-dan 8.5
%c-a qadar doyisir.

Baltik donizinin duz rejiminin xarakterik xiisusiyyati onun qeyri-
sabit olmasidir. Duzlulugun bu ciir qeyri-sabitliyi oraya cay sularinn
daxil olmasindan vo kiilok rejiminin intensivliyindan asthidr. Bu
faktorlarm tosiri ilo donizin duzlulugu miixtalif vaxtlarda 2-3 %o
arasinda doyisilir.
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Duzlulugun periodik ¢oxillik dayiskanliyi suyun oksigen re-
jimina do 6z tosirini gostarir. $imal donizindan Baltik danizina
axinlarin intensiv artmas: periodlarinda suyun dovriyyssi da (sir-
kulyasiyas1) intensivlasir, bu faktor da suda oksigenin miqdarinin
artmasina sobsb olur. Danizin duzlulugunun azalmas: su tabaqo-
larinin saquli sirkulyasiyasimn zaiflomasins ds 6z tasirim gostarir.

Flora va fauna. Baltik donizinin canllani genetik cahatden
asagidaky qruplara bolinir:

1) evriqalin névlardan ibarat arktik kompleks;

2) Atlantik mongali evrigalin novlerdon ibarat boreal kom-
pleks;

3) sortahar sulara xas olan formalar kompleksi;

4) sirin su organizmlar kompleksi.

1 grupun (evriqalin kompleks) niimayandalari sart rejimo ma-
lik olan rayonlarda (Botnik kdrfozi va donizin simal hissasi) ya-
sayirlar. Bu qrupa xar¢angkimilordsn - Limnocalanus grimaldii,
Mesidothea entomon; bozi amfipod va miridlor, ikitaygapagh
mollyuskalardan Macoma calcarea, Astarte borealis kimi névler
aiddir.

IT grupa (boreal kompleks) ikitaygapaql mollyuskalar - Mya
arenaria, Cerastoderma lamarkii, Macoma baltica, Mytilus edulis;
xorgangkimilerdan - Balanus improvisus, Gammarus locusta vo b.
aiddir. Hal-hazirda Atlantik mongoli névlarin deniza gatirilmasi
(va ya golmasi) intensiv olaraq davam edir vo onlarin say: durma-
dan artir. Bu névlora krevetka - Palaemon adspersus, saxabigciglt
xar¢anglerdan Acartia tonsa vo b. gostormoak olar.

111 grupa (sortohor sulara xas olan orqanizm kompleksi) 60
n6v aiddir. Onlarm @mumi saymin 50 %-ni xar¢engkimiler togkil
edir. Bu qrupa hamginin Cordylophora caspia bagirsagbosluglusu,
Dreissena polymorpha mollyuskas: aiddir. Onlarin Baltik danizing
Marinsskiy su sistemi vasitsilo daxil olmas: ehtimal olunur.

IV grupun nimaysndalori (sirin su ndvlari) duzlulugu 4-6 %0
olan srazilapds yasayirlar. Sirin su néviers qarmayagh mollyu-
skalardan Neritina flaviatilis, Lymnaea ovata, gby-yasil yosunlar-
dan Aphanizomenon, Anabaena, Nodularia va b. aiddir.

Donizin temperatur rejimi onun canhlarmn  mixtalif
biocografi rayonlarda qruplagmasina tasir gostarir. Bels ki, dani-
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zin moarkazi hissasinda yagayan canlilarin asasim boreal noéviar
taskil edir. Fin va Botnik korfozlorinds an ¢ox arktik névler
dstiinfitk toskil edirlor. Baltik danizinin duzlulugunun azalmasi
onun canlilarinin koskin kasiblamasina tesir gostarir.

Fauna va floraya cami 300 ndv daxildir. Onlarin 15¢ névil
conub-garb hissada (onurgasiz heyvanlar va baliglar), 90 névs ya-
xin markazi hissads, Fin va Botnik kérfazlorinds isa 50 nov hey-
vana rast golinir.

Plankton. Duzlulugun miixtslif rayonlarda miixtalifliyi deni-
zin moarkazi hissasinds oldugu kimi onun korfozlerinds ds kom-
pleks ndvlarin genis yayimasina tasir gostorir. Fitoplanktonda
goy — yagil va diatom yosunlar: iistiinliik togkil edirlor. Doniz név-
larinin tipik niimaysndslari donizin qarb hissasinda comlagmislor.

| boyu ﬁtoplanktonda 2 inkisaf zirvasi miisyyon olunur. flk
inkisaf zirvasine mart vo aprel aylarinda rast galinir. Bu dovrds
diatom yosunlarimin soyugsevar novlari intensiv goxalmaga bas-
layirlar. Kérfazlords fitoplanktonun biokiitiesi 5-6 g/m? togkil
edir. A¢iq denizds fitoplanktonun gur inkisafi miigahids olunmur.
Yayda fitoplanktonda géy-yastl yosunlar dominanthq edirlor.
Onlar payiz faslinin avvalinda ikinci inkisaf zirvasina gatirlar.

Zooplankton. Zooplankton (saxabigeigh xarganglar va mizid-
lor) intensiv inkisafa yaz faslinds gatirlar. Yay foslindo Evadne,
Podon, Bosmina cinslorindan olan saxabigeiglt xargonglor iistiinliik
tagkil edirlar. Sortohor hissalords Colonoida, sirinlagmis hissalardo
iso Daphnia cucullata, Chidorus sphaericus, Keratella gur inkisaf
edirlar. Xar¢angkimilor zooplanktonun iimumi biokiitlesinin 70
%-ni toskil edirlor. Yay faslinds rotatoriler, infuzorlardan tinti-
nidlar istiinliik tagkil edirlor. Yayda zooplanktonunun biokiitlasi
aciq danizds 250-300 mg/m3 (0-20 m darinlikda), Riqa korfazinds
isa 400-500 mq/m3 taskil edir.

Bentos. Danizin canub-qarb hissasinds daha ¢ox nov miixte-
lifliyina malikdir. Sarq hissays getdikcs bu miixtaliflik azalr. Fi-
tobentosun 21 ndviino donizin moarkozi hissalorinds rast golinir.
Qonur yosunlardan 2 ndv: Pylaiella rapincola, Fucus vesiculosus),
qurmzi yosunlardan - Fur cellaria fasti giata daha gur inkisafa
catirlar. Bu 3 név yosun Botnik korfazinin simal hissalarine gadar
yaythr.
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Zoobentosa aid olan novlsrdan Nereis diversicolor, Harmat-
hoe, ikitayqapagh mollyuskalardan Macoma baltica, Mya arena-
ria, Cerastoderma lamarckii, Mytilus edulis, Macoma calcarea da-
ha ¢ox iistinlik toskil edirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, doniz
komplekslorinin névlarinin dlgiilarinda digar srazilerlo miiqayisada
kicilms miisahido olunur. Belo ki, Simali Atlantikada yasayan
Mytilus edulis mollyuskasinin ¢anaginin uzuniugu 150 mm-»s ¢at-
digy halda, Baltik donizinds yasayan bu ndviin ¢anagmin 6lgisi
20-400 mm-» borabar olur.

Baltik dsnizinda 6 biosenoz (gokil 88) miloyyan olunmusdur
ki, bunlar 1) Cyprina islandica, 2) Astarte borealis, 3) Macoma
calcarea, 4) Macoma baltica ikitayqapaqh mollyuska biosenozlan,
5y Pontoporeia affinis (Amphipoda) va Mesidothea entomon (Iso-
poda) biosenozlan va 6) Polychaeta (Scoloplas) biosenozlanidir.

Maksimal biokiit-
loani Cyprina islan-
dica va Astarte bo-
realis biosenozlar
amalo gatirirlar (450
g/m?), Orta biokiit-
la isa 200 g/m? tog-
kil edir. Macoma
calcarea  bioseno-
zuna 40 m dorinlik-
larda rast galinir.
Donizin moar-
kozi hissolori, Fin,

Riga va Botnik kor-
- fazlorinin bazi his-
Sokil 88. Baltik donizinin biosenozlar:. salorini Macoma

1. Pontoporeia affinis vo Mesidothea entomon, 2. ; :
Macomp[?altica, 3. Polychaeta ( Scoloplos) - Cru- baltz.ca ) bloseno.zu
stacea - Pontoporeia - Mesidothea, 4. Macoma toskil edir. Bu b!o‘
calcarea, 5. Astarte borealis, 6. Cyprina islandica senoza 100 m dorin-
liklards rast golinir.

Biosenozun {imumi

biokiitlasinin 90 Y%-ni Macoma baltica toskil edir. Sonraki yerlari

283



Cerastoderma, Mitilyus ¢coxqilli qurdlar va Xar¢angkimilsr tutur-
lar.

Pontoporeia affinis vo Mesidothea (Iropoda) bisenozlan Bot-
nik kérfazinin gi-mal hissasinda yerlagir. Bu biosenoza 20 m darin-
likda rast golinir. Kurs korfazinds Dreissena polymorpha bioseno-
zu daha ¢ox srazini shato edir. Bentosun orta coxillik biokiitlosi
Vistin korfazinds 33 ¢/m2-5 ¢atur.

Ixtiofauna. Ixtiofaunanim tarkibino 50 néva godor bahq daxildir.
Bunlarin 20 néviinii sirin su bahglan taskil edir. Ssnaye sha-
miyyatli baliq névlarinin say1 10 névdan ¢oxdur. Bunlara salaka,
kilka, treska, bozi kambala, ¢apaq, sif, ¢ay angvili aiddirlor.
Planktofaglardan- salaka, kilks, daniz osmeri bahfim gostarmak
olar. Treska balig1 iss evrifaqlara aiddir. Onlarin gidasim gaxa-
bigeiqly, kiirokayaqlt xar¢anglor, mizidlor vo amfipodlar togkil
edir. Kambala, capaq, anqgvil isa bentik organizmlarle gidalanir-
lar. Onlann ssas qidasim ikitayqapaqh mollyuskalar, xorgongki-
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Sokil 89. Baltik denizinin canhlar alominin bozi nimayandalori:

I- Danizin sirinsu caniilan : 1-Gdlmaga ilbizi 2- Su qaymaqgigayi , 3- Bosmina
xargangi 4- Su ulagy; 5- Cay kambala bahgs; 1I-Danizin relikt faunast:

1~ Halitholus cirratus- meduzas:, 2-Daniz tarakam,3- Rogatka baligs

4- Pontoporeia femorata Xargongi, 5- simal Astarta molluskasi ; TI-Galma
névieri; 1-Hidrobiya mollyuskast, 2- Buddulfia cinsindon olan yosun ko-
loniyasimn bir hissesi, 3- Uzunburun kroxal balif , 4-Sarqan , 5- Tiikli yengac
- IV-1-8alaka balii, 2-Plevrobraxziya daraghsy, 3- Fillofora brodi qurmizi
yosunu, 4- Makoma baltik molluskasi, 5- Qonur suiti

Simal doniz

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Simal donizi gorbde Boyiik
Britaniva, Orkney vo Setlend adalar ilo, sorqda Skandinaviya va
Yutland yarimadalan ils, conubda isa Avropa sahillari il moh-
dudlanir. Danizin simal sorhaddini Norveg danizi ils Setlend ada-
larini Statiand (Norveg) yarimadasi ils birlagdiran xatt miiayyan
edir.
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O, Aitlantik okeam ilo
Boyiik Britaniya va Orkney
adalar1 arasindan bogazlarla
va Orkney adalan ilo Setlend
adalan arasinda olan bogaz-
larla slagalonir. Canub-qarb
hissada okeanla slaga Duvr
bogazi, Pa-De-Kale vo no-
hayat La-Mans bogazlan va-
sitasiladir. Serq hissads xurda
va ensiz bogazlarla $imal da-
nizini Baltik danizi ilo birlas-
dirir (sokil 90).

Simal donizi tipik self
(materik dayazhify) donizidir.
Orta dorinliyi 96 m-2 bora-
bardir. Bir qayda olaraq, da-
rinlik conub hissadon simala
dogru getdikco artir. Donizin
50 m darinliyini shats edan conub hissasi denizin 1/3-ni tutur. De-
nizin bu hissesinds darinliyin az olmasina baxmayaragq, dib relyefi
burada miirskkab qurulusa malikdir. Danizin morkozi hissasinda
iri sahaya malik Dogger-Banka dayazlif yerlosir. Onun uzunlugu
250 km-dan ¢ox, eni 30 km-s gatir.

Doanizin simal hissosinds darinlik 100 m-i kegir, maksimal do-
rinlik Norveg ¢okokliyinds yerlasir (809 m).

Simal danizinin sahillari miixtslif quruluga malikdir. Onun
simal-sorq hissosinda sahillari qayahqlardan ibarst goxsayh kor-
fazlor vardir.

Axtnlars. $imal hissedon Atlantik okeanindan $otlandiya va
Norveg korfozlori arasida nohang Simali Atlantik corayam kegir.
Bu sular Baltik donizindan golan carsyanlarla garsaraq nshang
siklonik dévra smals goatirir.

Donizin canub hissasinin dayaz yerlerinde qum-bahqqulag
v lilli-qum biotoplar dstiinliik taskil edir. Danizin $imal hisso-
sinda darin srazilords lilli biotop genis srazini shats edir. Simal
donizinin iqlimins Atlantik va $imali Atlantik cerayanimn isti
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kiiloklori tasir gostorir. Lakin siklonlarm vo antisiklonlarin tez-tez
doyismasi yagslarn, qigda iss gar govgunlarimn yaranmasina so-
bab olur.

Temperatur, duzlulng, oksigen rejimi. Nisboton isti su hovze-
sidir Atlantik okeanindan golon axinlar denizin iglimina miisbat
tasir gostarir. Siklon vo antisiklonlarin bir — birini tez- tez ovaz
etmosi naticasinds iglim burada ¢ox dayiskandir. Temperatur qis-
da 2-6 °C, yayda 14-20 °C arasinda doyisilir. Danizin atlantik su-
larimn tasir etdiyi srazilaride duziuluq 34-35 %, sahil zonalarda
isa 30-32 %o-dir. Suyun iist va alt hissasindo duzluluq farqi 3-4 %o
taskil edir. Suyun intensiv sirkulyasiyas: onun oksigenlsr zongin-
lagmasina sabab olur.

Flora va fannasi. Moansoyina gors Simal donizinin canhlarim 2
asas grupa: atlantik vo arktik (soyuqsevan) novlers boliirlor. Ark-
tik ndvlar fimumi novierin 20%-ni togkil edir.

Plankton. Fitoplanktonda peridiney (100 ndva yaxm) v dia-
tom yosunlan (75 név), zooplanktonda kiirokayaqh xorgenglor
fistiinliik toskil edir.

Simali Atlantikamin digar donizlerinda oldugu kimi fito-
planktonda 2 maksimum miayysn olunur. I inkisaf zirvasi yaz
(aprel, may) faslina tosadif edir ki, bu fasildo diatom yosunlan
daha cox inkisaf edir. Danizin miixtalif hissalerinds yosunlarmn
név tarkibi miixtolifdir. Bela ki, simal rayonlarinda Norveg ¢dkak-
liyinds qamgilt va peridiney yosunlarn dominanthq tegkil edirlar.
Yay foslindo iso yosunlarm inkisafi yaza nisboten agag: olur.

Zooplanktonun ndv tarkibi vo biokiitlasi fasillardan asih ola-
raq dayisir. Yaz faslinds xisusilo miixtaliflik 6ziini géstorir. Dani-
zin gimal hissesindo yayda onurgasizlarin iimumi név saymmn 90
%-ni soyugsevan novler tagkil edir. Bunlara kiirokayaqh xor¢ong-
lordon Calanus finmarchicus, Pseudocalanus elongatus-u gistara
bilarik. Conub rayonlannda istisevar névler - kiirakayaql xargo-
nglordon Acartia clausi, Centropages, saxabigcigh xar¢anglordsn
(Cladocera) Evadne cinsinin niimayandslori iistinlik togkil edir-
lor.

Yay foaslinds zooplanktonda saxabigcigl xarganglor vo bentik
onurgasizlarin pelagik siirfolori daha mihiim shomiyyat kosb edir-
lor. Zooplanktonun imumi biokitlasinin 65 %-ni kiirakayaqli
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xargangalor toskil edirlar. Zooplanktonun orta biokiitlasi yaz fas-
lindon yaya dogru getdikca 5 dofa artir (80-450 mg/m?). Ayn-ayn
rayonlarda maksimal biokiitls 5-10 mq/m? taskil edir.

Bentos. Donizin bentik organizmlari daha yiiksok biokiitls
amols gatirirlor. Bels ki, midiyalarin kiitlasi bazi vaxtlar 50 kq/m?,
balyanus xarganglorinin biokiitlosi iso 28 kg/m2-e ¢atir. Qumlu
sahillards kigik orqanizmlordon amfipodlar, qurdlar, ikitayqa-
pagli vo qarmayaqh mollyuskalar sayca ustiinliik tagkil edirlor.
Onlarin timumi biokiitiasi 300-500 g/m? olur.

Bentosun sublitoral hissasinda dorisitikanlilardan, ofturlar va
ikitayqapaqh mollyuskalar distiinliik togkil edirlor. Bu srazids bi-
okiitla xiisusila yiiksakdir (200-350 g/m?). Danizin markazi vo ¢a-
nub hissolorinds ikitayqapaqll moliyuskalardan - Venus gallina
daha genig srazilari tutur. Donizin dorin hissolorinde Brissopsis
cinsina mansub daniz kirpisinin biosenozu daha genis orazini tu-
tur.

Ixtiofanna. Donizds siyanak baliglarimin bir ne¢s populyasiy-
alart miioyyan olunur. Onlarin bir gismi biitiin hayat1 boyu $imal
danizinda, digarlari iss buraya gidalanmaq va goxalmagqla olaqa-
dar golirlor. Siyanok baliglari sanaye shamiyyatlidir. Baltik doni-
zinin aciq saholorinda siyanak, sardina, skumbriya baliglarina da-
ha tez — tez rast golinir.

Barens donizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Donizin sarhaddi: gorbds
Nordkap burnu il Medvejiy adasi, simalda $pisbergen va Frans-
losif arxipelaq: adalan, sorqde Novaya Zemlya ilo sarhadlonir
(sokil 91). Donizin relyefi 6ziiniin miirokkab qurulusu ils farqlonir.
Sualt: yiiksakliklsr va bankalar, novgalar va yarganlarla novbslo-
sir. Dayazhglanin enli zolagyn Novaya Zemlya Kaninsko-
Kolquyevskiy rayonu vo Murman sahillorini shats edir. Donizin
doarinliyi 50-600 m arasinda doyigir. Duzluluq 34-35 %o-dir.

Axinlar. Norveg donizindan isti Nordkap axim (qigda tempe-
ratur +4 °C, yayda 12 °C), Atlantik sularim (duzlulugu 34.8-35
%) doniza dagtyir. Bu axinlar sorq hissays dogru, demok olar ki,
Novaya Zemlya sahillorins gadar yayihr.

288



Donizin dibinin 40 %-ni lilli qum biotopu tutur.

Donizin gimal vo conub rayonlarinda iqlim miixtslifdir. Onun gi-
mal vo simal-sorq hissalari gox soyuqdur, hotta yay foslinde suyun
biitiin tabagelarinds temperatur — manfi 1.6 °C taskil edir. Qugda suy-
un {ist gatlarnda {izan buz tsbogaleri formalasir. Denizin canub ray-
onlarinda iso temperatur qisda miisbot 4 °C-don asag1 diigmiir, yayda
isa + 9°C —dan ¢ox olur.

Flora va fauna. Canlilar ajomi 3 asas biocografi qruplardan tagkil
olunmusdur:

1. Arktik novier — [krevetkalar (Sclerocrangon ferox) va qana-
dayaq mollyuskalar (Clione limacina)).

2. Boreal névler - [doniz kirpiloeri (Brisaster fragilis), kiiroskayaqh
mollyuskalar (Dentalium entalis) vo kopepoda (Calanus finmarchicus))
aiddir. Hamiga miisbot temperaturda va temperaturun genis diapazo-
nunda yasayirlar.

3. Arktik - boreal va ya evriterm névlar - [doniz ulduzlan (Cterno-
discus crispatus), ikitayqapaqh mollyuskalar (Astarte crenata) va bas-
qalar).
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Plankton. Fitoplankton danizin miixtslif hissalsrinds eyni ciir
inkisaf etmir. @sas yeri diatom yosunlan tutur. Donizin canub-
qarb hissasinds yosunlarin
inkisafinda 2 maksimum
miisyyan edilir. Bunlarin
bir yaz va digori payiz fo-
sillorina  diisiir. Doanizin
sorq vo simal hissalorinds
yalmz yaz faslindos yosun-
lar yiiksak inkisafa gatir-
lar.

Zooplanktonda
kiirskayaq xarganglar,
meduzalar, daraghlar, qil- Sokil 92. Barens donizi planktonunun bozi

. . -1 niimaysndslori
991:1911191’ . usmnhﬂf _ta$k11 a- i%lysanaessa inermis mizidi, b- Calanus
e‘_jlr (sokil 92). Blfum do- Jfinmarchicus kirskayaqhsi, c- Phaeocystis, ¢-
nizlords oldugu kimi Ba- ° Pleurobrachia pileus daraghsi, d- Rathkea
rens donizinin plankto- octopunctata meduzu.
nunda da kirakayaqh
xargangler aparici rola malikdirlar. Onlar imumi zooplanktonun
biokiitlosinin 80-90 %-ni verirler. Osas yerds qirmuz: kalanus xar-
¢angi durur- C.finmarchicus. Bu xargang 100 m gadar saquli mi-
grasiya edir. Onun bioktlasi 1000-2000 mq/ m?-dan az olmur.
Zooplanktonun mahsuldarhig sahilyani zonalarda va soyuq
sularda, isti atlantik sularina nisboton 5-6 dofo yiiksokdir. Sa-
hilyam1 zonalarda zooplankton yayda 30 g/m? biokiitlo verir.
Kiirakayagl: xarganglario yanag1 zooplanktonda saxabigcigh xar-
¢anglar, bifayaq xar¢englorin siirfaleri va b. iistiinliik tagkil edirlor.
Agiq danizds 0-50 m darinliklords zooplanktonun maksimal
biokiitlasi 5 g/m? tagkil edir. Payiza dogru zooplankton baliglar

azalir.

Bentos. Fitobentos 50-60 m dorinliys gador yayihr. 15-20
metrds qonur yosunlar sualti mesaliklar (bir m2-do 10-27 kq)
amola goatirir. Bu ciir srazilords onurgasizlarin bioiitlasi 100-200
g/m? tagkil edir,

Zoobentosda asas yeri siingarlor, polixetlor, mollyuskalar, da-
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risitikanlilar tutur. Bentosun yiiksek inkisafi (400- 500 q/m?) sa-
hityam zonalarda 6ziinii géstarir (sokil 93, 94).

Sokil 93. Barens donizi bentosunun bozi niimayandslari:
a) Geodia baretti singori, b) Alcyonidium disciforme briozoyu: bi- yandan
goriiniigi, by- listdan gérinigh, c) Pandalus borealis krevetkasy, ¢) Leda pernula,
d) Astarte boredlis; €} A.crenata; 3) Brada poluxeti; f) Macoma calcarea

Ag1q danizda is on yiiksok biokiitls Canub-garb rayon dayazhq-
lar1 (orta biokiitls 300-500 g/m?, maksimal biokiitls 5-6 kq/m?), Ka-
nin-Pecorsk dayazif (biokiitls 300 g/m?) va Novaya Zemlya (biokiit-
losi 500 q/m?) dayazliglan iigiin xarakterikdir. Dorinlik artdigca ben-
tosun ham ndv torkibi, hom da fardlorin sixhif azalir. Dorin zonalarda
biokiitlonin azalmasina oksigen rejiminin pislagmasi sabab olur.
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I- Donizinin limtoral faunas:: i- kornfella gilpaqgalsoma molluskas 2- at akti-
niyasy, 3- askofillum gonur yosunu ,4- ¢anaqda doniz qozas: (xargong) 5- qum
qurdu ( goxqilh qurd ) 6- daniz kirpisi 1l-sublitoralfauna i- qozbel balina, 2-
sianea meduzasy, 3- Calamus finmagchicus xargangi , 4 —treska bahigy;
III-Sublitoralmn iist horizontal hissosi:1-daniz horiimeayi yengaci, 2- obeliya
daniz hidroid polipi, 3- delesseriya qumuzi yosunu, 4- Hippasteria phrigiana
daniz ulduzu , 5- Simali -atlantika holoturisi ; IV-Darinlik faunas: 1- Assidiya,
2- Solaster endeca —goxsiial doniz ulduzu, 3- Munnopsis typica- barabor ayaq
xorcangi 4- Heliometra doniz zanbag, 5-Progula boru qurdu

Doanizin garb hissasinds bentos yaxg1 inkigaf etmigdir. Oturaq
hayat torzi kegiran heyvanlarn (midiyalar, balanus) biokiitlasi 15
kq/m? tagkil edir. Yiimsaq biotoplarm (qum va lili-qum) canllan
gazic1 formalardan ibarstdir ki, onlarin da biokiitlasi 400-500
q/m?2 baraber olur.

Qurdlara daha gox lil biotopunda rast galinir. Danizin canub-
qarb hissosinds 150-350 m darinlikds siingsr biosenozu tstiinkiik
taskil edir ki, bu da Geodia baretti biosenozudur. Siingarlarin bi-
okiitlasi iimiimi biosenozun 95 %-ni togkil edir. Onlarin biokiitlosi

5-6 kg/m? borabar olur. Makro-

bentosun doniz iizra orta biokiit-
lasi 160 q/m? olur (sakil 95).

Ixtiofauna. Barens donizinin ixti-
faunasinda arktik va boreal fau-
nanin niimayandolorina rast goli-
nir. Arktik niimaysndslora sayka
va ya qiitb treskas), navaga, qiitb
kambalas1 va b.; boreal faunanin
niimaysndsloring iss - treska, pik-
sa, sayra, siyonok, deniz xam ba-
lig1, doniz kambalas: vo b. bahg-
lar aiddir. Burada istisevan balig-
e lara (skumbriya, merlanq) da rast

Sakil 95. Barens donizi bentosunun . . .
biokitlsinin (q/m?) paylanmasi: andolori adaton, donizin soyuq
1) 10-dan az, 2) 11-25 arasinda, 3) 26-  yimal v garq rayonlarinda yayil-
50, 4) 51-100, 5) 101-200, 6) 201-300 7)  tmuglar. Boreal novlor kiiritékmo
301-400, 8) 401-500, 9) 500-don ¢ox zamam Norvegin cenub-garb sa-

golinir. Arktik faunanin nimay-

(Berezina, 1984)
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hillorino miqrasiya edirlor. Adaton, Barens danizinds boreal név-
lar cinsi yetginlik d6vrins kimi yasayirlar, yani siyanok balglar
4-5, treska, piksa vo doniz xani baligt 7-10 ila gadar yasayirlar.
Boreal névler donizin arazisi daxilinds fasli miqrasiyalar edirlar.
Bels ki, qislama igiin bahqlar conub-qsrb rayonlarina, yaz-yay
fasillarinds isa yorq rayonlarina miqrasiyalar edirlar.

Ag doniz

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Yarimqapal: daniz olub (5okil
96), Barens donizi ila sox da derin olmayan (40-100 m) ensiz
bogazla slagalanir. Sahil zonasi ¢ox miiraskkab geoloji qurulusu ilo
forqlonir. 4 iri korfazs malikdir: Kandalaks, Onej, Dvin va Mezen
korfazlari. Denizin markazi hissasinds darinlik 300 m-» gatir.

Kérfazlarin igarisinda an darini Kandalaks korfazi hesab olu-
nur ki, onun dorinliyi 200 m-don artiqdir. Bu kérfazlarin sahillari
qayahqlarla shats olunub. Onej korfazi dayazdir. Onun markszi
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hissasinda suyun dorinliyi 50 m-i, simal hissasinds ise 70-90 m-i
kegmir. Dib hissasi hamar deyildir. Dvin kérfozi One) koérfazine
nisbatan sada dib quruluguna malikdir. Mezen korfozi - Ag doni-
zin an dayaz srazilorinden birini shata edir. Ag donizdo daha gox
qayabglarla zangin torpaglar geniy yayimisdir. Bu orazilor Onej
va Mezen korfazlorini shats edir.

Axinlar. Ag danizds 1) daimi va 2) gabarma-gokilmolorls
miisaiyot olunan su carsyanlar movcutdur.Daimi axin saat aqre-
binin oksi istigamoatinda danizin biitiin korfazlorini shato edir. Bu
corayan g¢ay sularimn (200 km3il) va Barens donizinin sulannin
tosiri ila bag verir.

Qabarma-gakilmalorla yaranan axinlar danizin dayaz rayon-
larinda &ziiniin kaskin gdstarir, xiisusils, Mezen va Onej korfazle-
rinda. Bu axinlann siirati, daimi axinlardan farqli olaraq, 5-7
km/saat toskil edir. Daimi axinlarin siirati is» 0.5-0.7 km/saat-dir,
Ap donizin qismon gapah olmasina baxmayaraq su kiitlosinin
boyilk dinamikliyi ils farglanir.Danizds suyun temperaturu yay
aylarinda 8-9 °C, qisda 1s9 monfi 1-2 °C tagkil edir (sokil 97). Ds-
nizin 50-60 m dorinliklords temperaturun fashi dayiskanliklari, do-
rin orazilarindo iso stratifikasiya oziini daha gabarngq gostorir.
Yayda donizin agiq hissalerindo ist qatlarmda temperatur 12-15
°C, sahil zonalarda, korfazlorda isa miisbat 20°C taskil edir.

-«

E E ] 7 » -
Sokil 97. Ag denizin sath sulaninin temperaturu
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(isda isa monfi 1 °C vo ondan da asag: diisiir, 60 m-don daha
dorin zonalarda biitiin il orzinds temperatur 1,1-1,4 °C-ya baraber
olur. Dvin kérfozinds bu ciir horarat 12-15 m dorinlikda tesadiif
olunur. Qisda bu asrazi donizin an soyuq srazilorindan birina gevri-
lir. Qisda burada suyun sathi buz tobogalori ils drtdliir.

Suyun duzlulugu 27-28 %o-dir. Darinlik artdigca duzlulug da
artir vo dib hissada 30 %o- barabor olur.

Suyun oksigen rejimi, hotta dorin zonalarda 70 %-don asag
diismiir. Buna sabab Barens donizindan daima suyun daxil olma-
sidir.

Flora va fauna (50kil 98, 99). Ag donizin canhlan arktik, bo-
real vo arktik-boreal orqanizmlorina béliiniirlor. Bunlarin arasin-
da endemik névlars do rast galinir: Lucernosa saint-hilairei — me-
duzunu (sokil 98), Gadius morhua maris albi- treska baligim, Clu-
pea harengus pallasi- siyanok baligini gostormak olar.

Arktik formalar név sayma vs miqdarnna géra iimumi fauna-
nin 80 Y%-ni toskil edirlor. Darinlik artcigca arktik névlorin say1 da
artir. Onlara Dvin korfazinda va donizin sorq hissasinds do rast
galinir.

Boreal ndvlar fimumi faunanm 15 %-ni togkil edirlor. Bu qrup
organizmiars mollyuskalardan - Midiyam va Modiolusu, doniz
otunu va Ag doniz siyanayini va b. gostarmak olar,

Boreal ndvlers denizin gorb va conub-qarb hissalerin sahil zo-
nalarmda 40 m dorinlikds rast golinir. Bu srazilor yayda gox isti
olur, qisda is2 gahn buz tabagasilo
rtiilarak suyu daha ¢ox soyuma-
qdan qoruyur,Ag danizin faunasi
ndv saymna géra Barens donizindon
geri gqalir. Donizda 300 nov bitki,
1000-2 yaxin heyvan névii geyds
ahnougdir.  Orqanizmilarin amals
gotirdiklori biosenozlara daniz otu
(Zostera marina) biosenozunu, do-

Soki 98. Lucernosa saint-hilaivei

meduzu Aj donizin endemik niz ulduzu (Asterias rubeus) biose-
_ ndvadir. nozunu, mixtlif qarmayaqgh
a—adi halda, b — tahliiks hiss mollyuska va polixet biosenozlar)-
etdikds -
nt gdstarmok olar.
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Fitoplankton. Fitoplanktonda asas yeri diatom (80 %) va pe-
ridiney (15 %) yosunlar tutur. Duzlulugu az olan arazilarda yagil
va goy-yasil yosunlar istinlik tagkil edir. Ag doniz biogen ele-
mentlarla zongin oldugu ii¢iin burada yosunlarm inkigafl tigiin go-
rait daha olveriglidir. Yosunlann orta biokiitlasi 40 mg/m3 gox
olur.

Zooplankton. Zooplanktonda infuzorlar va kiirskayaqh xar-
conglar gox bdyiik mixtaliflik smols gotirirlor. Infuzorlar 35 ndvs,
kiirskayaqh xorganglor isa 30 ndvs malikdirlor. Zooplanktonun
kiitlovi novlerine Calanus glacialis, Pseudocalanus elongatus, Met-
ridia longa v2 basqalart aiddir.

Zooplanktonun orta biokiitlesi denizda vo Kandalaks korfa-
zinds yayda 100-110 mg/m? togkil edir. Mezen korfazinda bag ve-
ron giiclii axinlar suyun goffaflifma monfi tasiri gdstarir va bu da
korfazda zooplanktonun zaif inkisafina sabsb otur (40-70 mg/m?3).

Bentos. Fitobentosun maksimal yayilmast 40-60 m darinliya
goadar miigahids olunur. Burada daniz otu, laminariya, anfensi vo
fukus kimi bitkiler fistiinkiik toskil edir. Qonur yosunlardan lami-
nariya va alariya donizin 15-30 m dorinliklerinds asil sualti megos-
lar omoalo gotirirlor. Bununla yanagi, geyd etmak lazimdir ki, har
10-12 ildan bir daniz otu - zosteramn kiitlovi mahv olmas: miisa-
hids olunur. Bunun sababi iss holo ds aydin deyil. 10- ndvin (da-
piz otu, laminariya, fukuslar va b.) sonaye shamiyyati vardir. Me-
zen korfazinds saffafliin az olmas: ils alagadar fitobentos demoak
olar ki, inkisaf etmomisdir.

Zoobentos. Nov tarkibi zongindir, lakin onlar danizin arazils-
rinda geyri-barabar yaymmslar.

Mezen korfazinds litoral zona yaxs1 inkisaf etdiyino gdra bo-
real novlardon Arenicola marina (azquh qurd), Macoma baltica
Kimi névler va amfipodlar kiitlovi populyasiyalar smela gotirirlor.

Kandalaks kérfazinin 40-50 m dorinliklarde boreal ndvler
bentosun osas hissasini toskil edir. ©n derin zonalarda arktik
mollyuskalardan (Leda pernula vo Porflandia arctica) ibarat bio-
senozlar iistiinliik tagkil edir.
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11 v
$akil 99. Ag donizin cxanlilar alominin bazi niimayandalari
I- Danizin arktik faunasi: 1- doniz ulduzu - Urasterias linski , 2- odontaliya

qurmiz yosunu 3- klion mollyuskas: 4- artik portlandiya mollyuskas: ,5- lepta-

gon baligs ; TI- Litoral faunasi: 1- qovluqeu fukus qonur yosunu, 2-beldyuga

balig, 3- molluska litorina, 4-Spirobsis qurdu ¢anagda , 5-adi daniz ulduzu;

III- 1- relikt mizid xar¢angi, 2-Zostera deniz otu, 3- neptuniya molluskas, 4-

kolnial briozoya, 5- sakitokean minogasi; V- Danizin istisu faunas: : 1- ilag-
quyruq tikanh ofiur, 2- laminariya- qonur yosun,3- liisernariya meduz , 4- Ne-

reis qurd 5- pinaqor — bahq
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Onej korfazinds bentos donizin digar rayonlarina nisbaton
daha yiiksok biokiitla amalo gatirir. Bentosun orta biokiitlasi 350
q/m?, maksimal biokiitlesi iss 1,3 kq/m*-o barabar olur. Bentosun
asas hissasini gida shomiyyati olmayan orqanizmlar (iri ikitayqa-
paqli moilyuskalar — Modiolus, Mytilus, bigayaq xar¢angler (Ba-
lanus va Verruca) taskil edirlor.

Dvin kérfazinin sahilyam orazilorinds mizidler, amfipodlar,
izopodlar dominanthq edirler. On darin srazilari Leda va Portlan-
dea biosenozlart tutur. Koérfazin merkazi hissesinds bentosun an
zoif inkisafina tasadif olunur.

Ixtiofauna. ©n gox yayilan baliglar siysndk, sayka, osmer
treska vo navaqa novieridir. Balglara sn gox litoral hisseda, ali
xarcanglorin, qurdlann, ikitaygapagh mollyuskalarin yayildiglar
asrazilarda rast galinir.

Yapon donizi

Sakil 100. Yapon doniz akvatorivasi
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Fiziki-cografi xarakteristikast. Yapon donizi (sakil 100) Uzaq
Sarg danizlori igarisinda an qapali daniz hesab olunur. O, o gadar
da darin olmayan bogazlarla straf donizlarle (Oxot danizi, Sarqi
Cin donizi) vo Sakit okeanla slagolonir. On iri korfozi Boyiik
Pyotr kérfozidir. Materik dayazh zoif inkisaf etmisdir vo donizin
biitiin sahasinin 20 %-ni taskil edir. Danizin eni 5-10 km, simal
hissads va Koreya bogazi arazisinds eni 50-70 km-a catir.

Axinlar. Koreya bogazindan Yapon danizina Sargi Cin dani-
zindon Tsusim carayammin ilq sular: golir. Bu carayan Yapon do-
nizinin sahillari boyunca simala harokat edir. Isti sularin 2/3 hissa-
si1isa Tsuqari bogaz vasitasilo okeana axir.

Sahilyam dayaz srazilords qum va ¢inquli biotoplar genis
yayilmigdir. Markazi darin hissada lilli biotop iistiinliik toskil edir,

Yapon donizinin abissal zonasmda suyun temperaturu Oxot,
Bering va Sakit okeaminda oldugundan ¢ox asagidir. A¢giq doniz-
da suyun duzlulugu 34-34.5 %o tagkil edir. Yapon danizinin sulart
iist tabaqadan doarinliys dogru yaxs1 aepasiya olunur. Darin zona-
larda 60 % oksigen olur.

Donizin miixtslif rayonlarinda canlilar alominin biocografi
torkibi miixtalifdir. Conub va canub-gorq rayonlarinda ssason sub-
tropik vo hatta tropik elementlor iistiinlik toskil edir. Simal va
qarb rayonlannin fauna va florasi boreal va arktik-boreal névlar-
dan ibaratdir.

Plankton. Fitoplanktonda asas yeri diatom yosunlan tutur.
Yosunlar maksimal inkisafa yazda vo payizda catirlar. Payiz fos-
linda peridiney yosunlan, bazi rayonlarda isa géy-yasil yosunlar
yilksak inkigafa gatirfar.

Zooplanktonda ham név torkibine, hem da fardlorin sayina
gora kiirokayaql xorgenglar asas yeri tuturlar. Onlarin biocografi
tarkibi rayonlar iizra farqlidir. Belo ki, donizin simal hissasinda
Tatar bogazinda soyuqgsevan va boreal novlar (Calanus finmarc-
hicus, C. glacialis v3 s.), markozi hissads da soyugsevan formalar
(P. elongatus, Calanus plumchrus va s.), conub rayonlarda, Koreya
bogaz1 yaxmliginda vo Yaponiyanmn sahilyan: sularinda asasan
istisevar va subtropik novlar yayilmuslar.

Zooplanktonun yiiksok biokiitlosi denizin markazi vo simal
hissasinda qeyd olunur. Zooplankton asas kiitlasi, il arzinda 0-50
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- m-lik tobagads formalagir.
. Dorinlik  artdiqca  onun
b kiitlosi azalir. Belo ki, 1000
i m dorinlikde 1m3-da 20-30
» mq zooplanktona rast gali-
} nir. Yapon danizinin abissal
hissasinds  zooplanktonun
név tarkibi ¢ox kasibdir va
. 0, 2s4ason soyugsevan nov-
- lardan taskil olunmusdur.
_ Bentos.  Fitobentosda
i Yapon laminariyasi, Ulva,
OB Parfira  yosunlan  genis
| yayimuslar (gokil 101, 102).
| Donizin conub va conub-sarg
rayonlarinda daima subtro-
o8 pik va tropik fauna element-
| lorino, mosalon, qarmayaqh
 mollyuskalara (Rapana mu-
rex), xar¢ongkimilera (Squil-
la) va b. rast galinir.
o _ Bentik orqanizmlordan -
$akil 101. Yapon donizinin bentik  yapiizan xargonglor, goxqilh

yosunlari 1-1- Yapon laminariyasl, urdlar ~ va armavaah
3- Potfira, 3- Ulva- latuk cinsindan ?nollyuskalar 4 ;egi$

olan yosun , 4-Chetoseros cinsin-

L0 : yayilmiglar. Mollyuskalarin
don olan birziiceyrali yosun biokiitlast 10 kq/r?ﬂ-s catir.
Qum biotopunda fauna zaif
inkisaf etmisdir. Bu biotopda ssason gazici for-malar xirda
amfipodlar, mizidlar vo polixetlor yaga-yirlar. Bentosun biokiitlesi
bu biotopda 40-70 q/m? togkil edir. Bazi ayri-ayri srazilords yalmz
xargangkimilar kiitlavi popul-yasiyalar amole gotirirler ki, on-larin

say1 100 min ford/m?, biokiitlasi isa 400 g/m? tagkil edir.
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$okil 102. Uzaq yorq donizlorinin bezi Xargonglori: 1- Pugettia yosun xorgong, 2-
Dorippe yengaci makoma molluskasinin ¢anag ils, 3-Abdal xargangi,
4- Kamgatka yengacinin iizan zoea siirfosi, 5- Kameatka yengaci,
6- Ot krevetkasi, 7- Metridia ov xargangi, 8- Davadallayi xorgangi

Sublitoralin canlilar alomi Boyikk Pyotr kdrfazinda strafl 6y-
ronilmigdir. Canlilar alominin terkibina goéra burada 4 asas zona
ayird edilmisdir.

L. Litoraldan kegid zona. Bu zona 0,5 m darinliyi ahats edir
va burada osas yeri qurmuzi yosunlar, ¢oxqillt qurdlar, iri ikitay-
gapaqh mollyuskalar tuturlar.

2. Daniz otu zonasi. Bu zona 12-15 m dsrinliys qadar olan
sahalori shato edir. Burada fauna vs flora béyiik miixtalifliys ma-
likdir va onlarin goxu vatags shamiyyatina malikdirlor. Bunlardan
krevetkalari, ikitayqapaqh mollyuskalar (Ostrea, Venus cinslori)
bitkilordon doniz otunu vs b. gdstormok olar. Daniz otundan
kagz, parga istehsalinda xammal kimi istifads olunur.

3. Laminariya va qirmizi yosunlar zonasi. Bu zona 10 m-dan
50 m-o qadar darinliyi shato edir. Burada asas yeri ¢oxqill qurd-
lar, garmayaqli mollyuskalar, darisitikanlilar va b. tutur.
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4. Qum ortityit zonast. Bu zona 50 m-dan 200 m-2 gador do-
tinliyi ohats edir. Canlilar ahminin asas hissasini kicik ikitayqa-
pagh mollyuskalar vo amfipodlar toskil edirior.

Donizin batial vo abissal zonalarinda oturaq hayat tarzi kegi-
ron organizmiorin biosenozu genis yayilmigdir. Bunlardan doniz
zanbaglarim, stingarlari, assidileri, morcan poliplorini vo b. go-
starmak olar.

Yapon danizinda bentosun biokiitlesi Saxalin yanimadasi sa-
hillarinda orta hesabla 200 g/m2, Tatar bogazinmn simal hissasin-
da - 130 g/m2, Boyiik Pyotr kérfazinde 170-200 q/m? togkil edir.

Ixtiofanna. Donizin simal qarb hissasindo soyugseven ndvier
(coxsayls siysnoklor, navaqa, mintay, kambala balhglan). Conub
rayonlarinda istisevan ndvlar (skumbriya, stavrida, sayra, angous
vo b.) istiinliik toskil edirlor. 1941-ci ila gader Yapon donizinda
Sakit okean siyanoklori va ivasi bahiglar: ovda asas yeri tuturlar

Oxot danizi

Fiziki-cografi xarakteristikas:. Oxot donizi Sakit okeandan
Kuril adalan - Kuril silsilasi ilo ayrilir (sokil 103). Danizin maksi-
mal dorinliyi 3900 m, an bdyik korfazi - Selixov kdrfazi hesab
olunur.

Doanizin simal va garb hissalari gox dayazdir. Denizin abissal
zonast onun iimumi sahasinin 8 %-ni taskil edir.

Axinlar. Sakit okean sulari, donize Kruzensteyn vo Bussol
bogazlarmdan daxil olur. Asiya sahillorinda bu sular transforma-
siyaya ugrayaraq (soyuyur va sirinlesir) $orqi Saxalin corsyanim
amplas gatirir.

Danizin canub va sarq hissalorinds seysmik cahatdan zaif olan
saholor goxdur. Takco Kuril adalaninda faaliyyatda olan 35 vul-
kan geyds alinib. Burada tez-tez zolzololor sunami yaradir. Suna-
minin hilndiirliyi 10-15 m-o ¢atir.

Oxot danizinin dasrinliklerinds miixtslif tipli biotoplara {(qum,
1il) rast golinir. Osas biotopu lili — qum biotopudur. Qayahq va
¢inqull biotoplara Kuril adalarinda 3 m-s gadar olan dornlikls-
rinds rast galinir.

Oxot danizi Uzaq Serq danizlori arasinda an soyuq sulu doniz
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hesab olunur. Danizinin aynasmin boyiik hissosi aylarla buzla
ortiilii olur. Buz 6rtiiyil stmal va simal-gorb rayonlaninda 7-8 ay
qalir. Belslikla, qis aylarinda Oxot dsnizi srazisinin iglimi Arktik
daniziarin iglimindan o qadar da farglonmir.

Sakil 103. Oxot donizi (xarito-sxem)

Oxot donizini temperatur rejimina gora 2 hissaya bolmok olar:
sart soyuq iglimos malik gimal-garb dayaz hissa va 2) nisbaton isti
iqlimas malik markazi va canub hissa.

Birinci hissada suyun temperaturu 5-6°C-dan ¢ox olmur. 100-
150 m doarinliklards isa temperatur -1.5, -1.7 °C-ya baraber olur.

Donizin markazi va conub dayazhiglarinda suyun temperatu-
ru 25-50 m-» gadar olan dsrinliklards yayda 10-13 °C, conub his-
sada isa 18 °C taskil edir. 50 m-don darin zonalarda temperatur is2
daimi asag olur: -1,7 — 2 °C. Danizin dib hissasinda temperatur
1,8-2,3 °C olur.

Suyun duzlulugu 32.5 %o-dir. Sahilyan: srazilords v kérfoz-
larda duzlulug 25-30 %o taskil edir. Darinlik artdigca duzluluq da
artir, danizin dibinds duzluluq 34,7 %oc-2 berabor olur.
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Flora va fauna. Oxot danizinds canhilar alominin torkibinda 3
mindon cox név qeyds ahmmusdir. Fitoplanktonun 80 %-ni dia-
tom yosunlari, 10-20 %-ni peridiney yosunlan taskil edirlar. Sakit
okean sularmin tosir etdiyi arazilords fitoplankton 2 maksimum
(avqust vo oktyabr), simal vo sorq rafonlarda (7-8 ay siiran buz
ortiiyii soraitinda) bir maksimum
(iyul va ya avqust) amala gatirir.

Danizin simal hissasinds zoo-
planktonun torkibi asassn soyuq-
sevon novlordan (Calanus glacialis,
Metridia  ochotensis)  1baratdir,
Markazi hissads isa zooplanktonda
asas yeri Sakit okean monsoli
kiirakayaqlt xargonglor tutur.

Oxot donizi litoralin bentosu-
nun biosenozu ham ndv tarkibea,
hom da strukturuna gdro Barens i
danizinin litorahnm canhlar alomi N ey
ilo yaxindir (gokil 104). Hor iki do- S
nizdo amfiboreal organizmlor  $okil 104. Uzag sorq donizl
iistiintiik togkil edir. Uzun siiran do yagayan daniz Kirpilari
sort iglim naticesinda fitobentosda  |_ pairgvi doniz kirpisinin zirehi
asas yeri tutan fukus vo qUmizi yo- 2. Aralq deniz kirpisi, 3- Disk
sunlar limanlarda, sahil adalarimin  formali dopiz kirpisi, 4- Osil
otrafinda vo homginin donizin co- frekformali doniz kirpisi, 5-
nub hissasindas yaxsi inkigaf edir. Doniz kirpisinin pedistlyarisi

Yapon danizindan fargli olaraq burada doniz otu zonast zaif
inkisaf etmisdir. Oxot donizinin sublitoral zonasinda xarakter
névlardon yast1 deniz kirpiloridir (Echinarachnius parma). Onlar
20-60 m darinlikda tamiz qum biotopunda rast galinirlar.

Batial zonada materik yamaci ¢ox miirakkab relyefo malik-
dir, burada gayahqlar gox olduguna gora bu zonada oturaq hayat
tarzi keciron vo az harakatli orqanizmlar iistiinlik togkil edirlar.
Onlardan sakkizsiiall mercanlari, holoturileri, irl bigayaq xsr¢ang-
lari gdstarmak olar.

Abissal zonada canhlar alami ¢ox kasibdir. Burada asasan
darinliklards yasayan névlars tasadiif olunur. Bentosun orta bi-
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okiitlasi 200 g/m?-dan artigdir. Dib orqanizmlarinin 45 %-3 gada-
rini kicik dlgiilil ikitayqapaqli mollyuskalar tagkil edir.

Ixtiofauna. Vatogs shomiyyath bahqglardan qizil baliglar: (ke-
ta, qorbusa), siyanoklori, treskalari, navaqalan gdstarmok olar.
Bunlann arasinda keta va qorbusa daha ¢oxsaylidir. Qizil bahglar
Sakit okeandan Oxot denizins ¢oxalmaq iiglin golirler. Siyanak
baliglar1 da boyiik vatogs shamiyysting malikdirlar. Onlara Oxot
danizin sahil zonalarinda rast golinir. Kiiriitékma zamam bu ba-
hglar 15-20 m dorinliklords boyiik siiriilor amala gotirirlar.

Oxot donizinds treska, mintay, navaqa baliglart da genis
yayilmiglar. Boyiik vatags shamiyyatino Kameatka yengaci (Para-
lithodes camtschatica) va yosunlardan doniz kalomi - Laminaria
Japonica va quriza yosun Ahnfeltia malikdirlar.

Bering donizi

Sokil 105. Bering dovizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Yer kiirasinin an boyiik doniz-
larindan olub, Sakit okeandan Kamandor-Aleut zancirvari adalar
grupu ilo aynhr (gakil 105). Bu adalar sirasimn uzunlugu 2500
km-o gatir. Adalar arasida yerlagon bogazlar mixtolif derinlikls-
ra malikdirlor. Bn bdyiik kérfazlori - Anadir, Olyutor, Bristol kor-
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fszloridir. Danizin maksimal darinliyi 4773 m-o ¢atr. Dayazhgla-
ra malik simal hissasi (200 m) donizin #mumi sahasinin 46 %-ni
taskil edir. Dayazliglardan bdyiik darinliklors birdan-bira kegid
bag verir. Materik yamaclari nazik zolaq soklindadir. Denizin dibi
miirakksb qurufusa malikdir.

Bering donizinds giicli qasirgalar bas verir. Qasirga zamani
hatta onun dayazhqlarindaki dib ¢dkintiilari do qangdirlir. Sa-
hilyan: zonalarda qum biotopu darin zonalarda lilli-gil biotopu
iistiinliik taskil edir.

Doanizin iist qatlarindan su kiitlosinin sirkulyasiyas: siklonik
xarakter dagtyir va aximnlar Aleut bopazindan golon Sakit okean
sularnin tasiri ilo bag verir.

Temperatur rejimina gérs Bering donizinin simal va gsrb
rayonlan: Simal Buzlu okeammin temperatur rejimins, canub vo
sorq rayonlari isa boreal temperatur tipina uygundur.

Danizin darin hissalerinds 25 m-dan -200 m-o gadar olan do-
rinliklords araliq mévqge tutan, temperaturu 1-2 °C, bozen isa 3,5
°C olan soyuq su tabaqesi yerlosir. O, osasen payiz-qis sir-
kulyasyalar1 zamam bag verir. Oksigen rejimi 500-1500 m dorin-
liklarda 6-10 % tagkil edir.

Fitoplankton. Fitoplanktonda diatom yosunlar #istinkik tos-
kil edir. Onlar illik fimumi biokiitlanin 70 %-ni tagkil edir. Diatom
yosunlarn kiitlavi inkisaf edan ndvlor asasan Chaetoceros, Rhizo-
solenia, Thalassiosira cinslorins aiddir.

Peridiney yosunlar yay aylan tigiin xarakterik olub, suyun
iist tobaqgalarinds, 20-30 m darin gatlarda isa diatom yosunian
tistiinliik toskil edir. Yazda dsnizin gimal hissalorindo, osasen day-
azhglarda fitoplanktonun gur inkisafi va suyun «gigoklonmasi»
bas verir, bu zaman yosunlarin biokitlesi bezon 22 g/m? catir.
Payizda sahilyam zonalarda fitoplanktonun inkisafinda ikinci -
gisman asag olan maksimum bas verir.

Zooplankton. Zooplanktonda Copepodlar vo iki ndv qilgena-
lilar dominanthq edirler. Eufauridiar va amfipodlar ¢ox da boyiik
ahamiyyat kasb etmirlar. Danizin conub hissasinin 200 m vs daha
dorin hissalorinda iso itisevon Sakit okean névlari - Calancida -
Calanus cristatus, C. plumchrus, Eucalanus bungii Gstiinlik togkil
edirlar. Soyuq sulu Simal-garb rayonlarinda istisevan névlars to-
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sadiif olunmur.Danizin sorq rayonlarinda boreal névlarls yanasi,
subtropik novlar ds genis yayimuslar. Bering donizinin conub
rayonlarinda kirakayagh xsrgenglorin goxalmasi il boyu bag ve-
rir, qigda va yayda iss goxalma daha da intensivlogir. Miixtalif
rayonlarda onun biokiitlasi 200-500 mqg/m? tagkil edir.

Komandor adalarmin strafinda qonur yosunlar yayilmiglar.
Onlann tollomlar 10-15-m-a ¢atir. 20-30 m darinliklards is2 onlar
sualt1 megalor amals gatirirlor.

Zoobentos. Zoobentosda 40-dan ¢ox biosenoz miisyyan edil-
migdir. Onlann arasinda ikitaygapagh mollyuskalardan Macoma
calcarea v daniz ulduzlanndan Ophiura sarsi biosenoziarn bdyik
srazilori tutur. Danizin Simal hissasindo Amenka sahillorinds Ana-
dir korfazi yaxmhgmda Yasti doniz kirpisi- Echinarachnius parma
biosenozu daha bdyiik srazini shate edir.

Abissal zonalarda 200 m darinlikiards kil biotopda giige siingar-
lar, aktinuyalar, poqonoforlar yagayirlar. 3300 m dorinliklorda siingar
va pogonofor biosenozlarl boyiik shomiyyet kasb edirlar.

Bentosun orta biokiitlasi danizin gorg hissesindo 55 g/m?, simal
hissada 170 g/m?, Anadir va Olyutor korfazlorinds 500-900 g/m? tagkil
edir. Belbdlikla, bentos ssason asagl temperatura malik rayonlarda
camlagmiglor. Bu rayonlarda qis vo payiz fasillarinda 150-200 m darin-
liklars gadar suyun ternperaturu o qadar da yiiksok olmur. Bu rayon-
larda boreal bahglara (kambala) tasadiif olunmadifh figiin bentik or-
qanizmlar iistiinkiik tagkil edirlor.Bering donizinin materik dayazhqla-
rinda bentosun orta biokiit lasi 250 g/m2-s ¢atir. Danizin selfinds (sorq
hissada) bentosun bu ciir kasib olmasinin sabsbi hals tam aydin deyil.
Belo giiman edilir ki, donizin simal vs gimal-serq hissalerinds Yukona
va Kuskokvima gaylar vasitasilo dairni axmlarin olmasidir.

Ixtiofauna. Donizin gimal rayonlarinda ixtiofaunanin név torkibi
cox kasibdrr. Burada comi 57-60 n6v balig geyds ahnmusdir. Danizin
canub hissasinda ixtiofaunanin ssasim boreal névler - quzil baliglar,
siyanoklor, paltus, kambala, terpugi bahglan va b. toskil edirlor.
Sonaye shomiyystli balbiglara- mintay, siysnok, kambala, quil
baliglan, onurgasiz heyvanlardan iso - yengac va krevetkalan gdstor-
moak olar.
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Sakil 106, Bering, Oxot va Yapon danizlerinin faunasinin bazi niimayandalari:

I Bagirsagbosluglular: -1-Pernatula doniz blayi, 2- Gudentridium hidroid kolo-
niyast, 3- Cudentridium bdyidilmiis halda 4- Metridium aktiniya 5- Perifilliya
sifoid meduzasi, 6- sifoid meduzas: (metagenez), 7- hidroid meduzasinm inkiga-
fi, 8- Qonionema hidromeduza,

II- qarnayaq ve ikitayqapaqh molluskalan: 1- Qayaliq ganaqgasi, 2-Natika
ilbiz ganag hiicum zamani, 3- natika torsfinden yeyilon ganaqg kasiyi, 4~ Cil-
paqqgalsema tritoniya molluskasi , 5-Midiya molluskasi, 6- Ustritsa sirfsi, 7-
Qrebesok primorskiy, mis qumlug ¢anaqgasy;

III- Xordah heyvanlar: 1-Salp koloniyasi, 2-Tetium tumurcugq assidiya,3- Piro-
som isiqea koloniya, 4- Assidiya -Teriwn pupu, 5- Ugan baliq, 6-Nerka bahgi,
7-Kalanus xar¢angi, 8-Xauliod baligi, 9- Suiti, 10- Simal goy balina, 11- Kirac
boruda goxqilh qurd, 12- Zolagh suiti

SIRIN SU HOVZOLORI

Suyun atmosferds bork, maye va buxar hallarinda oldugunu,
tabistda onun kicik va boyiik dévrana qosularag dovr etdiyini, Yer
kiirasinin sathinds iso maye, buxar va bark (buz) vaziyyatds ol-
dugunu va bu ciir hallarda onun daima horakatde oldugunu biz
artig bilirikk. Bork halda su (qar, buz) hiindir daglann
zirvalarinds, maye halinda iso okean, daniz, gol vo ¢ay yataqlarin-
da, yerin altinda, magaralarda va qruntda olur. Cay yataqlarinda
olan su, doniz va gollords olan su kitlosino nisboton daha
harskotli, daha aktiv vo daha enerjilidir. Insanlar ¢aylarla axan
sularin bu keyfiyyatlorindan tarixan istifads etmis vo indi da on-
dan bshralonmakde davam edirlor. Caylar tokco enerji manbayi
olmayib, onlar homginin hidrosfer organizm genofondunun
miihafizasinds miistasna rol oynayan miihit amilidir.

Yer kiirasinda yuxanda qeyd olundugu kimi Sirin su miixtolif
su tutarlarinda va organizmlards toplanmmgdir. Biz burada bu su
moanbelarinds formalagan faunanm bozilori haqqinda miixtosor
molumat vermokls kifayatlanacayik. i1k 8nca ¢aylar hagqinda....

Caylar tabiatda suyun dévraninda xiisusi rol oynayan axar su
tutarlanidir. Onlar atmosfer ¢okiintiilori soklinds Yerin sothins
sopolonan sulan okean va danizlers dagiyan arteriyalardir. Cay-
larda su daima harakstdadir. Bu hoarskat yalmz bir istiqamatda
manbadan mansaba dogru istigamatlanmisdir. Cayda suyun hore-
kat etmasina sabab ¢aym moanbayi ilo monsabinin dsniz saviyyo-
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sindon miixtalif hiindiirliklords olmasidir. Agirhq giivvasinin tesi-
ri altinda olan su kiitlasi maillik iizra daima harakat edir.

Birbasa okeanlara, denizlors va gollors tokiilon caylar asas
caylar, bu gaylara birloson ¢aylar iso onun gollar: adlamr. Masa-
lan, Xazar danizina birbasa agilan Kiir ¢ay: asas ¢ay, Xram, Ag-
stafa, Soamkir, Zoyam, Gancagay, Qamx, Qabirri va Araz gaylari
is> onun qollandir. Sath sularini asas ¢aya dagiyan biitiin caylar
birlikds ¢ay sistemi adlamir. Qurunun suayriclarla (dag silsilari )
hiidudlanan ¢ay sistemni asas ¢ayin hovzasini amala gotirir. Caylar-
da su ssasan dorin ¢ay yatag ilo axir. Cay yatagimn derinlogmig
hissasi ana yataq adlamr. Ana yataq 6zii da sahilyam hissedan va
ya ripal-dan, orta hissadan va ya medial-dan vo an bdylik siirato
malik olan orta hissodan — 6zakdan vo ya oxdan ibaratdir. Valud
zamanda ¢ayin miiayysn en kasiyindsn kegon suyun migdarina
onun su sarfi (m¥/san ila dlgiliir) deyilir. Cayin sululugu onun illik
su sorfl ila xarakterizo olunur. Diinyanin an sulu ¢ayr Amazonka
¢aydir. Onun su sorfi 175000 m¥san-dir. Ikinci yerds Yenisey
cayidir — 19800 m*san; Volga ¢ayinin su sarfi 7700 m3/san., Kiir
¢ayinin su sarfi isa 580 m¥/san-dir.

Caylann monbayindon mansabins dogru onua yuxari, orta va
asag axinlan ayird edilir. Caylarin yuxar hissalori adatan suyu-
nun azh, siratli axmasi va yataginin kaskin enigi ilo xarakterizs
olunur. Orta v» asaf aximinda gaylarda eniglik azalir, ¢aya daxil
olan gollarin hesabina onun suyu artir. Caymn yuxan hissalorinda
siiratli axma noticasinda ana suxurun giicli yuyulmasi vs hissacik-
larin asagiya dasinmasi prosesi bas verir, asaf1 hissads ise suda
olan asili hissaciklarin tadrican ¢okmasi baglaywr, nshayat caym
yatagi vo onun gruntu formalagir. Cayin agag axminin asas grun-
tu bag1 garh daglann ana suxurlandir. Cayin daniza, golo (mss.,
Kir ¢aymin Xazar danizina) agilan hissosi ¢aymn- deltasi, danizin
bu arazidaki hissasing isa estuar deyilir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi okeanla Yer kiirasinin quru hissasi
arasmda asas slaqa ¢aylar vasitasila olur. Caylar vasitasils il arzinds
okeana (okeanlara) ® 42 min km3 su axr. Maye axim ilo birlikdo
doniz va okeanlara berk hissaciklor, holl olmus maddalorin va
organizmlarin (plankton, bentos) axim (biostok) da bag verir.
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FOSIL X

CAYLARIN HiDROBIOLOJi REJiMi
( Umumi malumat)

Caylar Yer kiirasinin quru hissasinds daim harakatdo olan ta-
bii su tutarlarindandir.

Tabii su hovzasi kimi ¢aym yatag yer qabigimin tektonik ho-
rokatlari, dagamalagolme ve digar geoloji proseslar sayasinds for-
malagmasi ehtimal olunur. Umumiyystls, Yer kiirssinin quru his-
sosindo méveud olan gaylan miixtolif qruplara aymrlar. Hidro-
biologlar ¢aym yerlasdiyi yeri, onun orazisinin relyefini, haradan
baglangic gotiirmalarini, suyunun hacmini, uzunlugunu va s. kimi
bu ciir slamotlori asas gdtiirarak onlant dag caylar: va diizanlik
¢aylan deya iki qrupa ayirirlar. Bu bdlgii bu giin do 6z shomiystini
itirmomisdir. Bununla belo dag ¢aylarinda biri — birindan farqli
hissalar - ¢ayin daghq hissesi, dagatayi hissasi vo diizenlik hissasi
aywrd edildiyi halda, diizonlik ¢aylaninda ¢aym yalniz manba va
monsab hissalori ayird edilir.

Qafqaz tabii rayonu gaylarmm tarkib hissasi olan Azor-
baycan caylan daj ¢aylan qrupuna aiddir. Onlann béyiik okso-
riyystinin yuxan {daghq hissssi), orta (dagstoyi hissosi) va asag
(diizanlik hissasi) hissalori aydin segilir. Caylarin bu hissslori ara-
sinda nainki onlarin yerlosdiyi yers va araziys géra, eyni zamanda
bu ¢aylarin hidrobioloji vo hidrokimysvi rejimlorina gérs do bir
sra farqlor méveutdur. Bu ciir farglar onlarda inkigaf edsn bitki
vo heyvanlar alominin biomiixtslifliyinds va imumiyystls canlila-
rin miqdarinda dziinii daha qabariq gostarir. (

Azorbaycan orazisinde diizonlikds formalagan vo yalmz
diizanlikls axan gaylar demsk olar ki, yoxdur.

Yer sathinin quru hissosinds omals golon ilk gaylarin dibi, ¢ox
giman ki, daslarla ortiilii olmus va bu ciir soraitdo (biotopda)
formalasan canhlar da litoreofil canhlar olmuslar. Bununla bels
bu orqanizmiar suda holl olmug oksigens {oksigenin miihitds mi-
qdart 70 %-dan az olmur) va suyun harskatliliyina (suyun axma
siirat1 1,5 m/san-dan az olmur) ds hassas olurlar. Dag caylan bas-
langicda ssasan qar va buz sulari ils qidalandiglarindan onlarda
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temperatur ilboyu 15 °C-dan yuxan galxmir. Ona gdra do bu ciir
soraitdo yasayan canhilarin (xiisusila heyvanlarin) oksariyysti soy-
ugsevar canhlar olurlar. Bununla slagadar olaraq onlarin_hsm
biomiixtalifliyi, ham do vahid sahadski migdari az olur. Umu-
miyyotle dag caylarinda yasayan heyvanlarn nivasini giindaco
(Ephemeroptera), bulaqe: (Trichopterd), baharg1 (Plecoptera) si-
mulid siirfalori vo basgalan formalagdirirlar. Bunlarin arasinda
iso simulid va baharcilar dominanthq edirlor. Caylarin daghq his-
solorinds baliglara ¢ox az hallarda rast golinir vo onlar da ssason
qizalxalh bahqglardan (forel balifr) ibarst olur. Bu bahglara doniz
soviyyasindon 2000 m hiindiirliiys gadar olan arazilordoki gaffaf
sulu, oksigenlo zangin, asag temperaturlu vo iti aximh ¢aylarda
rast golinir.

Dag caylarinin dagatoyi orazisinda suyun axma siirsti nisbs-
ton zoiflayir, bu yerlsrds ¢ayimn yatagin orton das biotopu ilo ya-
nast qum biotopuna da rast golinir. Caylarin bu hissalarinde yu-
xarida gostorilon heyvanlaria yanast Gammarus cinsine monsub
olan yaniizon (sslindo béyriiiistaiizon xargong adlandirsaq daha
dogiq olar) xarganglors do rast golinir. Yaniizon xar¢anglor asason
¢aylanin litoral hissalorinds giiriimokds olan bitkilorin arasinda
yasayirlar. Caym bu hissasinds quzilxalll bahglarla yanag: sirbit,
qrjoveu, iliskon baliglarina da rast golinir.

Cayin diizonlik hissslorindo suyun axma siirati daha da zoif-
liyi figiin biotop miixtolifliyi meydana ¢ixir. Burada das, qum, gil,
lil v [illi ~ qum biotoplarina rast golinir. Heyvanlar il va Lilli -
qum biotoplarmnda iistiin inkisafa malik olurlar. Bu biotoplarin
asas komponentlari azqilh qurdlar, hagorat stirfolori v ilbizlar he-
sab olunurlar. Caym bu ciir biotoplara malik olan hissslorindo
heyvanlarin sixhg 1 kvadrat metr (kvm) sahads 20 — 25 fardle 65
— 70 fards, biokiitlesi isa 7 ~ 10 qrama ¢atir. Qeyd etmok lazimdir
ki, bu ciir gaylarn asag, donizo tokiilen hissasinds kegici va yarim
kegici baliglarin demok olar ki, biitiin niimaysndslarina rast goli-
nir. Kiir ¢cay1 misalmda, Qafqaz ¢aylarinda ¢ayin axim boyu man-
saba yaxinlagdiqca bentik heyvanlarin miqgdari azahr. Bu bir te-
rofdon ¢ayda suyun lillonmasilo olagedar soffafliin azalmas: ilo
(asap1 Kiir cayinda soffafhiq 10 — 12 sm-don gox olmur), digar to-
rafadan isa Kl va lilli — qum biotoplarmin harakatliliyi il (biotop-
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lar su axinlari io tez — tez yuyulurlar) baghdir. Digar sabablar da
istisna olunmur. Bels saraitds hom onurgasiz heyvanlarin, ham do
bahglarin qidasim fitobentos va perifitonda yasayan yosun v
heyvanlar togkil edir. Cayin bu hissasinds ns reoplanktona (gayla-
ra xas olan plankton) vo ns doa limnoplanktona (durgun sulara
xas olan plankton) rast galinmir. Caylarda limnoplankton o za-
man movceud olur ki, bu gaylar 6z baslangiclanim gollardan
gotiiriirlor. Ofsuslar olsun ki, élkamizds bu ciir ¢aylar movcud
deyil.

Dag caylarinda su, cayin mansabins yaxinlasdiqca onun ya-
taginin va dibindoaki biotoplarin yuyulmas naticasinda bulanir va
suda soffafliq koskin daracada azalir. Bels olan halda bu hissays
daxil olan bitki va heyvanlarin normal inkisafi iigiin sorait pislasir:
giinog siialan suya pis kegir, fotosintez olduqca zsifloyir, reo- va
limnoplanktonlar (agor varsa) mahv olur vo s. Bununla yanags re-
oplanktonun yaranmasi da olmur. Bu srazilords ¢ox nadir hallar-
da vulqar va ya fakultativ névlara rast galinir.

Iri ¢aylarin donizs tokilon hissesinin baliqeiligda rolu gox
boyiikdiir, ¢linki ¢aylarin agag hissslarinds (masalon Kiir cayinin)
domizin (Xazor donizinin) kegici va yarimkegici baliglart goxalir-
lar. Kiir ¢aymma homginin ilanbalimn (Minoqa) da daxil olur.
Umumilikds Kiir ¢ayinm Azarbaycanmin bahqeiliq tesarrifatinda
xiisusi shomiyyati vardir.

Umumiyystls, dag caylarinda heyvanlar alominin inkisafi gox
zaifdir. Diizanlik ¢aylarinda iss plankton va bentik organizmlarin
normal inkigafi miigahida olunur. Bunu Volqa ¢ay1 hagqinda, Ob,
Yenisey, Lena va diger gaylar haqqinda, bir sdzlo Rusiya orazi-
sinda yerlogan iri ¢aylar hagqinda sdylomak olar. Ancaq bununla
belo gis1 sart kegon arazilords yerlason gaylarin da 6ziina maxsus
problemloari olur. Bels ki, uzun miiddat onlarin sathi buzla ortiilii
olur vo noticads onlarin faunasinda “bogulma” (zamor) hadisasi
miisahido olunur. Bu ciir ¢aylarda “bogulma” hadisslarinin inten-
sivlogmosina digar sabab, iri diizanlik ¢aylan ilo mesa materiailari-
nin daginmasi va onsuz da zsif axina malik iri ¢aylarn intensiv
¢irklanmosidir.

Plankton. Fitoplanktonda diatom yosunlar: ssas rol oynayir.
Caylarda yasil vo gdy — yasil yosunlara da tosadiif edilir, ancaq
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onlar olduqca zoif inkisaf edirfor. Caylann zooplanktonunda
(cayin yatagindaki vannaciglarda) zooplanktona xas olan heyvan
gruplarimin demak olar ki, hanusinn niimayandalarina rast goli-
nir. Ancaq orqanizm gruplarimn biri — birina nisbati, rast golma
intensivliyi vo miqdar eyni deyil. Masolon, caylarin yuxar hissa-
lorindoki vannaciqlarda rotatorilor planktonun digar komponent-
lari olan saxabigciqh vo kiirokayaqli xarganglor iizorinda, saxe-
bigeigh xargenglar ise kiirokayaqli xar¢anglar {izarinds dominant-
liq edir. Cayin orta va agagt axinlarinda isa biokiitloys gérs xar¢a-
ngkimilor Gstiinliik toskil edirlar. Bununla bely, geyd etmok la-
zamdir ki, asil dag ¢aylarinda asil reoplankton olmur, fakultativ
planktona isa az — az hallarda tesadiif olunur.

Zoobentos (sokil 107). Caylarda ¢ay yatagimn torpaq
drtilyiiniin xarakterindon asth olaraq 5 tip bentik gruplagmalar
(biosenozlar) - dasghqda, qumluqda, gilda, lilda va bitkilar arasin-
da formalasan komplekslar aywrd edilir. Dag kompleksi ¢ayin
siiratli axan marmur va yosun ortiikli daslardan ibarst olan hisso-
lornds formalasir. Bu kompleksds hom oturaq hayat torzli hey-
vanlara va hom do harakotli heyvanlara - giindaca, bulaqgiq va b.
hogorat siirfolari, Ancylus cinsindsn olan qarmayagh mollyuskalar
vo b-r1 rast golinir. Bu kompleksds heyvanlarin biomiixtalifliyi vo
migdar az olur. Qum kompleksinds yanimgazic hayat tarzine
malik olan xironomid siirfalarina, oligoxetlara, amfipodlara, mi-
zidlora rast galinir, ancaq onlann migdan ¢ox zifdir.

Gil kompleksini ssason oyucu orqanizmlor — xironomid
siirfalori, giindagalor, bulaggilar — formalagdirir. Bu canllar gil
torpaqda yuvalar gazir va ya basqa heyvanlarin yuvalarindan isti-
fada edirlor. Bu kompleksda do biomiixtaliflik zsifdir.

Lil kompleksi ¢cayda suyun axmi zaif olan hissslarinda forma-
lagir. Bu kompleks diizanlik ¢aylar va dag caylarinin agaf hisss-
lari iigiin xarakterikdir. Lil kompleksini formalagdiran organizm-
lar ham név torkibine vo hem do miqdarma gors caylarin digor
kompleksindan iistiin inkisafa malikdir. Kompleksda azqilli qurd-
lar, xironomid siirfalori, iynaca siirfoleri, mollyuskalardan Ano-
donta, Unio va Sphaeridae Tasilasinden olan névlara daha tez — tez
rast galinir. Caylann lil kompleksi olan hissasi ¢ay baliglarimn
gidalanma yeri kimi ds xarakterizs olunur.
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Bitki kompleksi ¢aylarin ayri — ayn hissalarinda dag va il bio-
toplarinda, ¢ay korfozciklorinds va s. yerlords formalasir. Bu
kompleksin asasin1 dag — mamir kompleksina yaxin olan canlilar
tagkil edir. Ancaq das kompleksinden fargli olaraq bu komplek-
sda sif, xany, kiilma va diger ¢ay bahqlar kiiriilayirlor.

107. Reofil organizmler kompleksi

1 ~fynaco (Gomphus) siirfast; 2 ~Giindaga (Heptagenia) siirfasi;, 3 -Bahargt (Ne-
mura) siirfasi; 4 - Bulaqet (Brachycentrus) siirfasi; 5 ~Ikiqganadh (Blepharocerus)
siirfasi; 6 — Ulsk mizidi; 7 -~ ¢ay ilbizi — Theodoxus fluviatilis; 8 — ¢ay fincam -
Acroloxus lacustris; 9 - Sugicayi (susiinbiiliz); 10 - Suoxu; 11 — Fontinalis mam-
ri {(Konstantinov, 1986).
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Caylarin ixtiofaunas:. Cay bahglar1 vo ya axar sularda yasa-
maga uygunlagan baliglar asasan 3 ekoloji grupun niimayandale-
rindan ibarat olurlar:

- yerli balhqlar — asasen axar sularda (gaylarda) yasayan ba-
liqlar: shats edir — ¢apaq, sif, durnabah, xan bahgi va b.

- kegici baliglar - daniz baliglan olub, yalmz kiiri tokmok
ficiin ¢aylara kegon bahqlar: shato edir — bdlga, nars, uzunburun,
quzil baliglar va b.

- yarimkegici baliglar — denizlarda yasayir va dsniza tokiilan
caylarin agag hissalorinds va ¢aymn deltasinda ¢oxalan bahglan
oshata edir — kiilma, sirbit vo bagqalr.

Caylarin ixtiofaunasimn nov torkibi, baliggihqda rolu vo on-
larn mohsuldarhig digar daxili su hdvzslerindon nisbaton asag-
dir.

Caylarda baliq ndvlarinin say1 14-ls 748 nov arasinda dayisi-
lir. Diinya miqyasinda baliqlarla on zongin ¢ay Amazonka cayl
hesab olunur. Bu ¢ayda 748 név baliq yasayir. Kongo gayinda
400 név, Volga ¢ayinda 59 ndv, Kiir ¢ayinda isa 36 nov baliq qey-
da ahnmugdir. Caylar tigiin xarakterik (yerli) baliq ndvieri bunlar-
dir: forel (qizilxalh), ¢apaq, durna, nalim, xani, sif, xramulya, ya-
stigarin, ¢oks bahiglar.. Bundan basqa gaylarda hom kiigici bahg-
lara (bélge, nors, uzunburun, syomqa) va homginin yarimkegici
baliglara (kiilms, goki, sirbit) rast gelinir. Caylarda hamginin iqti-
sadi shomiyyatli onurgasiz heyvanlar — ¢ay xaranglari, krevetka-
lar, mollyuskalar va bagqalar da yasayur.

Mblumdur ki, caylarda reoplankton gox zeif inkisaf edir.
Ona gora da caylarda yasayan baliglarin gidalanmasinda asas yeri
bentik organizmlar (hagerat siirfolori, xar¢angkimilar, mollyuska-
lar, oligoxetlar) tuturlar.

Caylar iigiin biostok adlanan hadisa (olay) xarakterikdir. Bu-
nun mahiyyati ondan ibaratdir ki, ¢aylar 6z axinlan ilo kiilli mi-
qdarda plankton va bentik orqanizmlar, o ciimladan ds bahq koér-
palari axidirlar. Bu proses naticasindo bir torafdan organizmlorin,
xiisusilo oturaq hoyat tarzli canhlarm ¢ay boyunca yayilmasi bas
verir, digar torafdon caym asag: hissalorinds detritlo zongin alve-
rigli biotoplarin yaranmasina va formalagmasina gatirib ¢ixarir.

Cayin deltasinda formalasan canlilar ekoloji cahatdan yekno-
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sak deyil. Bels ki, ¢ayin monsabindan bir gadar yuxarnda sirin su
va sortohar sularda formlagan canlilar iistiinliik togkil etdiyi halda,
¢ayin mansabinds - ¢ay — daniz sarhaddindo evriqalin daniz for-
malan {stiinlik tagkil etmoys baslayitlar. Cox hallarda onlar ham
biomiixtalifliys gora va ham ds miqdarina gors iistiin inkisaf edir-
lor.

Indi isa Diinyanm vo diinyanin bozi iri ¢aylannin hidrobioloji
rejimlari ils tans olag. ©vvales 6lkamizin ¢aylarna nazor salag.

Kiir cay

Umumi xarakteristikast. Sutoplayic1 sahosi 188 min km2-5 bs-
rabar olan Kiir ¢cay1 Qafqazin on bdyiik ¢ayidir (sokil 108). O, har
il Xozoar domizina 15 - 18 km?3 su dasiyir. Bu, gaylar vasitasilo Xo-
zara gatirilon dmumi illik suyun 5,8 — 6,3 %-ni toskil edir. Xozori
gidalandiran ssas ¢ay ise Volqa ¢ayr hesab olunur — 80 — 81 %.

$akil 108. Kiir ¢ayimnin agags axintnindan bir gériiniis

Kiir ¢ayr Tiirkiyanin Caldir suayricinin simalinda yerloson
Quzil-gadik dagimn (hiindiirliyii 2741 m-dir) yamaclarindan bulagq
sular il baglayib 200 km-lik mosafs gat edorsk Giirciistan Res-
publikasinin arazisine, oradan da dlkamizs daxil olur. Qeyd edak
ki, Kiir caymmn formalagmasinda Tiirkiysnin Giirciistanla tamas
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xatti hesab olunan Bdyitk Qafqazin Tiirkiyayo aid hissasindan
baslangic gétiiran va Kiiriin bdyiik sol golu hesab olunan Posof
¢aymun bdyiik rolu varlir. Baglangicim Tiirkiys orazisindsn goti-
ran bu cay Kiirs Girciistan srazisinde gangir (Salmanov, 2008,
sah. 229 — 230). Kiir ¢ay1 Giirciistan srazisi ilo 400 km, Azoar-
baycan arazisi ilo 900 km mosafo qat edir. Umumi uzunlugu 1515
km olan ¢ayin aximm 3 hissayo bolirlor. Manbodon Borjom doro-
sina gadar olan yuxar tamiz hissa, Borjom dorasindon Mingagevir
su anbarina qadar olan vo Gilrciistan srazisinda giictii ¢irklonmoys
moruz galan orta hisss vo Mingagevir su anbarindan Xazor dani-
zino gadar olan agag hissa. Kir caymun Azarbaycan arazisind?
olan hissasinda ¢aymn eni 130 metrls 310 metr, derinliyi 2 - 4 metr-
15 9 — 10 metr arasinda dayigilir. Cayin yuxari va orta axininin ¢ox
hissasini daghq ve dagatayi zonalari, agag1 axim iss diizonlik zona-
lar shata edir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, ¢aym 200 km-s qader olan yu-
xan hissasi Tiirkiya Déovlotinin orazisi ilo axir va o, burada bir sira
bulaglann, qaynamalarin va kicik caylarin tomiz sularmi qsbul
edarok nohayat Borjom darasinds uzunlugu 700 km olan orta axi-
nini formalagdirir. Cayin orta aximnm 400 km-lik mosafads
Giirciistan, 300 km-lik masafado iss Azarbaycan srazisils axaraq
Mingacevir su anbarimn bandina gadar uzanir. Kiir ¢ay1 orta axi-
minda Kicik Qafqazin bir sira gaylarim gabul edir. Belo ki, ¢aya
Giirciistan orazisinds Liaxvi vo Xram caylan, Azorbaycan orazi-
sinda ise sag tarafdon Agstafagay, Tovuzgay, Zoyameay, (Goncs-
cay, Somkir¢ay ¢aylan va basqalari, sol tarafdan iso Boyiik Qaf-
gazin Qanix vo Qabirri gaylar: birlagir. Hazirda Zoysm v Sam-
kirgay ¢aylar1 Samkir su anbarina, Qosqargay Yenikond su anba-
rina, Qanix, Qabirri va Gancagay gaylan Mingagevir su anbarina
va Kiirskgay ¢ay1 isa Varvara su anbarna tokiliir. Vaxtile bu ¢ay-
larla golon sel sulan onsuz da yatagina sigmayan Kiir ¢ayi tez —
tez 6z macrasindan c¢ixararaq falakotlorls naticalanon béyik das-
qinlara sabab olardi v eyni zamanda onun asag aximnda balig-
¢thg shomiyyatli bir sira gdllori tskes su ils deyil, eyni zamanda
vatoga ohomiyyatli baliqlarla da tomin edardi. XX ssrin 50-ci ille-
rinds Kiir ¢aymin tanzimlonmasi (1953) naticasinds nainki takes
falakatlaro sabab olan dasqunlarin gargis1 alinmig, eyni zamanda
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Asaf Kiiriin sag va sol sahillarinds tarixan formalasmus bir sira
gollorin tamamilo qurumasina (Silyan) vo ya bataghiqlasmasina
(Sarisu gollar sistemi va b.) sobab olmusdur.

Caym Mingagevir su anbarmn bandindan baglayan asag
axminda Kiir ¢ay1 6ziiniin an boyiik qolu olan Araz ¢aymin (Sabi-
rabad sohori yaxinhginda) vo bir sira digar kigik gaylan gabul
edir. Araz ¢ay1 da Kiir ¢cay1 kimi tranzit ¢ay olub, Qafgazin 2-ci
an boyitk ¢cay1 hesab olunur.

Molumdur ki, Kiir ¢ay1 miixtolif iglim saraitine malik olan
srazilordan axib kegir. Onu qidalandiran asas menbalor atmosfer
cokiintiilori (yags, gar sulan va s.) vo yeralti sulan — bulaglardir.
Kiir ¢ay1 hévzasinds atmosfer ¢okiintiilarinin miqdar ilin miixtalif
fosillarinds eyni deyildir. 9n boyiik yagint: yaz aylarinda olur -
may aymin ikinci yarisi, iyan aymn avvsllori. I arzinds Kiir
¢aymda 4 dofs dagqin miisahids olunur, onlann 3-i yaz - yay fa-
sillarinds, biri iss payiz faslinds {okityabr — noyabr aylarinda)
olur.

Kiir ¢ayinda suyun axma siirati do forqlidir. Caymn yuxar —
daghq hissosinds suyun axma siirati 0,2 — 3,0 m/san, asag - diizonlik
hissasinda 1s2 0,3 - 1,7 m/san-dir.

Cayda soffafliq yaz dasqmiar zaman sifira barabor oldugu hal-
da, yay aylarinda 0,2 — 0,7 metr arasinda olur. Lakin Mingagevir va
Varvara su anbarlarinin bendlorinin yaxinhginda ssffafhq 2,0 - 6,0
metrs qadar artir. Kiir ¢ayinda suyun temperaturu 5 — 8 °C-lo {qus-
da), 26 — 27 0C (yayda) arasinda, asih hissaciklorin migdan har litr
suda 302 mq — 882 mq, oksigenin miqdan 91 — 128 % olur. Kiir
caymin biotoplar da farglidir. Bels ki, yuxan Kiirds das, das — qum,
orta Kiirds einqul, qum, lilli — qum, agag Kiirda iso lil, lilli - qum, gil
biotoplarina, az — az yerltards isa bitki biotopuna tasadiif edilir.

Kiir ¢aymn fitoplanktonunda 74 nov yosun geyds almmsdir,
asas yeri Cladophora glomerata, Spirogira va Zygnema sp., elocada dia-
tom yosunlan tutur,

Asagr Kiiriin fitoplanktonunda yasl vo diatom yosunlan
tistiinliik tagkil edir. Orta Kiirin Azorbaycan hissasindo va agap
Kiirdo 10 név alt su bitkilari yayilmugdir. Osas yerds adi gams, gol
qamigl vo ¢iyan durur. Cayin mansabinda bu bitkilor (qamug — ¢iven
assiosasiyast) daha gur inkisaf edir.
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Zooplankton. Kiir gaymm tizorind? Mingagevir su anban tiki-
lona gador gayda 12 ndv, Mingagevir su anban tikildikdon sonra
isa 34 név zooplankton (Rotatoria, Kladosera, Kopepoda) qeydo
almmigdir. Avropa ¢aylarmin planktonunda asas yeri rotatoriler
tutdupu halda, Kiir ¢ayinda asas yerda kiirakayaqli xar¢angler du-
rurlar, Onlann arasinda Sinodiaptomus sarsi va Macrocyclops
fuscus zooplanktonda rast galms intensivliyino géra forglenirlor.
Caymn planktonunda bunlaria yanasi saxabigcigh xargenglorden
Daphnia hyalina, rotatorilordsn isa Asplanchna priodonta kimi
névlara da tez — tez rast golinir. Cayda zooplanktonun miqdar
caymn miixtolif hisselorinde mixtslifdir. Zooplanktonun m? suda
say1 orta hesabla 47 fordlo (Banks qosabasi) 3495 fard (Sabirabad
sohari yaxinhg) arasinda, biokitlasi isa miivafiq olaraq 5,1 mq-la
162,3 mq arasinda doyisir. Kiirokayagh xarcanglar biitiin fosillards
va caym biitiin hissalorinds dominantliq taskil edirlor.

Mslumdur ki, Kiir ¢aymnn iizorinda 4 su anbar tikilib istifa-
daya verilmigdir. Bu su anbarlannda zooplanktonun hom név
torkibi, ham da onlarin migdan bir ~ birindan farglonir. Belo ki,
¢ayin axin boyunca yuxarnidan agagiya dogru yerlogon ardicil su
anbarlarnda zooplanktonun migdar: (Varvara su anbarn istisna
olmagqla) getdikco azalir. Varvara su anbarinda zooplanktonun
inkisaft iigiin gox slverigli sorait vardir. Su anbarinda litoral zona
yaxs! inkigaf etmis vo su anbarinin agiq sahasinin 60 — 75 %-1 bit-
kilorlo Hrtiiliidiir. Semkir su anbarinda zoopankton 55 ndvla (bun-
larin 29 novii rotatorilora, 14 novii saxabigeiglt xorgonglaras, 12
nvii kiirakayagli xar¢angloras moxsusdur) tamsil olundugu halda,
Yenikand su anbarinda 45 (mivafiq olaraq 19+15+11), Mingage-
vir su anbarinda 38 (14+13+11) (32 ndvla 38 nov arasmda doyisi-
lir) vo Varvara su anbarinda 59 névls (36+13+10) tamsil olunur.
Samkir su anbarinda zooplanktonun suyun har m3-da say1 29000-
la 182200 ford, biokiitlasi 0,5 — 4,7 ¢/m3 arasinda doyisildiyi halda,
Yenikand su anbarinda bu gosterici miivafiq olaraq: 133600 —
176400 ford; 1,3 - 1,9 q/m?3 Mingagevir su anbarinda 26000 —
37500 ford, 1,2 — 3,6 g/m?, Varvara su anbarinda 4520 — 13043
fard, 0,13 — 0,36 q/m? arasinda dayisilir,

Zoobentos. Kiir ¢ayinmn Azorbaycan hissesinds 83 — 87 nov-
don teskil olunmugdur. Caymn bentosunda biomiixtalifliys gore
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asas veri Xironomid siirfaleri (27,7 %), ikinci yeri iss giindago
siirfalori (11,0 %) tuturlar. Orqanizmlorin rast galmo intensiviiyi-
no, novlorin zanginliyina gors kiiriin Mingagevir rayonu orazisin-
doki hissasi vo Kiiragzi rayonu hissslari farqlenirlar. Kiir gayinda
xor¢ongkimilarin 5 névii yayllmgdir. Onlann arasinda Paramysis
kowalewskyi, caym Mollakands qadar olan hissasinds, Pontog-
ammarus robustoides va P.sarsi novlori Yevlax soharina qader olan
hissasinds, Dikerogammarus haemobaphes ndvii 1sa Kiir ¢ayimin
Araza gadar olan hissasindo yayilmslar (Qastmov, 1965). Cayin
Azsrbaycan hissasinin miixtalif arazilerinds hidroloji va hidro-
kimyavi rejim demok olar ki, eynidir. Onun mediahinda lil qrunt,
ripalinda iso Llli — dag va Lilli — qum qruntlan dstinkik tagkil edir.
Buna miivafiq olaraq gayda litoreofil, psammoreofil, peloreofil vo
pelo-psammoreofil biosenozlari formalagmgdir.

Litoreofil biosenozu asasan orta Kiirda, argilloreofil va fito-
reofil biosenozlar isa asafn Kiirds yayilmgdir. Qeyd edak ki, bu
son 2 biosenoz Kiir ¢ay1 bentosunun moahsuldarhginda o qadar do
mithiim rol oynamur. Kiir ¢caymin Azarbaycan hissasinin asas bio-
senozlari peloreofil, psammoreofil va pelo-psammoreofil biose-
nozlar hesab olunur.

Litoreofil biosenozda 12 név orqanizm tapilmesdir ki, onlarin
fimumi say1 45 — 1820 fard/m2, biokiitlasi isa 0,15 ~ 8,2 q/m? ara-
sinda dayisilir. Osas yeri Cricotopus silvestris ndvii tutur. Psam-
moreofil biosenozda 7 név (sayx: 40 — 260 fard/m?, biokiitlasi 0,24
— 1,07 g/m2), pelo - psammoreofil biosenozda 12 - 17 ndv (sayr:
44 — 840 fard/m2, biokitlasi: 0,05 — 1,34 g/m?), arqilloreofil biose-
nozda 2 ndv (say1: 34 fard/m?, biokiitlosi: 0,94 g/m?) vo fitoreofil
biosenozda iss 20 ndvdan gox heyvan tapilmugdir ki, onlarm da
orta say1 800 ford/m?, biokiitlosi iss 1,30 g/m?2-dan artiq olmusdur.

Ixtiofauna. XX sstin 50 — 60-c1 illorinds Kiir cay1 vo Minge-
¢evir su anbarinin ixtiofaunasimn tarkibinds 48 név ve yarimnov
balig va 1 név minoga (ilan-balig1) qeyde alinmisdir. Hazirda Kiir
cayinda 36 nov baliq vs minoga yasayir. Kiir ¢ayinin miiasir ixtio-
faunasina daxil olan bu 36+1 ndv bahqlar: iri aylara xas olan 3
ekoloji grupa ayirmagq olar.

1. Yerli baliglar vo ya daima gayda rast golinan bahglar. Bu
grupa sifi, ¢ay xant bahgmi, durna baligim, samay: baligini, xra-

322



mulyam, sirbiti, ¢ilpagcam, gimisconi, xul bahgim va b. daxil
etmak olar.

2. Kecici baliglar. Malumdur ki, Kiir ¢ay1 Xozer danizino
tokiiliiz. Ona gora da Xozorin Azarbaycan sektoru babqglannin bir
gisminin hayat1 Kiir ¢ay ilo baghdir. Xazor denizinin on giymothi
sarvatlarindsn biri hesab olunan narokimilarin bdyiik qismi — bo-
1ga, noaralar, uzunburun, gaya bahg (kelomo), cokas, Xazar qizilba-
11 vo elacads minoga va ya el arasinda deyildiyi kimi ilan bah-
gdir. Kiir ¢ay: tonzimlanana gadar bu baliglar ¢aym axinmin oksi-
n9, cay boyunca Giirciistana qadar ¢oxalma miqrasiyalan edirdi-
lor. Hazirda onlar yalniz Varvara su anbannin bendina qadar qal-
xirlar. Ona gdra da hazirda Xazarin kegici baliglaninin bir qismi
Kiir cayindan yan kegir. Coxalmaq ii¢iin ¢aya daxil olan bahglar
isa Varvara su anban bandina gadar ¢oxalmaga miivafiq biotop
tapa bilmayarak kiirii tokmadan geriys qayidirlar. Geriys qayidan
baliglarda iss cinsi mohsullar asasen rezorbsiyaya ugrayir. Biitiin
canlilarda oldugu kimi baliglarda da bela bir xisusiyyat vardir ki,
kérpo yumurtadan (kiiriidon) harada ¢ixarsa, cinsi yetkinliys ¢at-
digdan sonra onlar o yers gayidar va orada yenidan ¢oxalmaga
baglayarlar. Ona géra do Kiir ¢ayinda ¢oxala bilmeyan baliglarn
nasli ¢atin ki, bir daha Kiir ¢ayma daxil olsun. Bununla bela tabi-
atda tasadiiflar do méveutdur.

3. Yarim kegici bahglar. Adindan maslum oldugu kimi bu ba-
liglar ssassn gayin mansabina yaxin yerlards va ¢ayin agag hisso-
sindo goxalirlar. Buraya Xazords genis yayian kiillmoni, sirbiti,
¢akini misal gdstormoak olar.

Demali Kiir ¢ayinda yayilan bahqlar ssason kegici (=7 nov),
yarimkegici (4 — 5 n6v) va yerli baliqlardan ibaratdir. Yerli va ya
sirin su baliglarinin hayati iss kiiratrafi géllarle slagedardir.

Kiir ¢caymnda geyd olunan bahglarm 20 — 25 ndviiniin vatags
shomiyyati yoxdur.

Kiir ¢gaymin qgiymatli bahglarina misal olaraq ¢okini, ¢apagi,
sifi, naxam, kilmoni, hosomi, somayini, xramulyani, sirbiti vo
basqalarini géstara bilarik.

Dayirmiagizhlar sinfinin niimayasndasi olan minoga - ilan ba-
hg1 da vatogs shamiyyatli qiymatli su heyvamdr. XX asrin 60-c1
illarinds onun miqdan Kiir ~ Xazar bahqgiliq tssorrifati ray-
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onunda siiratls azaldigindan onu Azorbaycanin Qirmizi kitabina
daxil etmiglor. Hazirda minogamin migdan géstorilon rayonda
xeyli artmis va vataga shamiyyatli néva gevrilmisdir.

Araz ¢ayl

Umumi xarakteristikas:. Araz gay: Kiir cayimn sag qolu olub,
baslangicint Tirkiyanin Bingdl dag silsilasinin Simal yamacindan
(d.s. 2990 m yiiksaklikden) gotiiriir. O, da Kiir ¢ay1 kimi 6lkomizin
on bdyiik tranzit ¢ayidir.

Araz ¢ayimin uzunlugu 1072 km, hévzasinin sahasi 101,9 min
km2-dir. O, siratli axina malik olan dag ¢ayidir. Araz ¢ayma
onun sag golu olan Axura ¢ay1 birlogdiyi yerden Mugan diiziina
godor kegdiyi 600 km-lik mosafssi Tiirkiys ila Ermonistan,
Tiirkiys ilo Azorbaycan Respublikas: ila va elacads Iran Islam
Respublikasi ilo Azarbaycan Respublikasi arasinda Doviat sar-
haddini tagkil edir. Caymn tizarinds tikilon Bahramtopa su qov-
sagindan baglayaraq onun sonraki axin dlkamizin srazisi ils axib,
nahayast Sabirabad sohori yaxinhginda Kiir ¢aymna birlosir (sokil
108 a). Géstarilan ssrhadler boyunca Araz c¢ayma sol tarafden
Axuragaydan sonra Zangigay, Arpacay, Nax¢ivang¢ay, Olincacay,
Oxcugay, Hokoricay, Kondalangay, sag torafdan (fran srazisin-
dan) iss Qoturgay vo Qarasugay gaylari birlasir. Biitiin bunlardan
slava ¢aya viizden artiq kigik qollar da qovugur. Cay Kir-Araz
diizanliyina gixdigdan sonra 100 km-don artiq masafado ona heg
bir ¢ay birlasmir. Araz ¢ayimn Azarbaycan arazisinds (Qaradoniu
yaxmhginda) orta illik su sarfi 224 m3/san, illik axini ise 7 km3-dir.

Araz ¢aytmn suyu ¢ox lillidir. Cayda suyun on ¢ox lilliltyi
may ayinda (3000 g/m3), an az lillonmo iss dekabr ayinda miisahi-
da olunur (300 g/m3). Cayin Kiirs gotirdiyi lilin miqdar bir ilda 14
min. tondan artiqdir. Bela giiman edilir ki, Mil vo Mugan ditzlori-
nin miinbit torpaqlan vaxtils Araz ¢aymn gatirdiyi vo dasqanlar
noaticasinda atrafa yayilan lilin ¢6kmasindan amols galmisdir. Ha-
zirda Mugan diiziinds tam formalagsmis gol olan Aggala goliiniin
da Araz ¢ayinin dagmasi naticasinds yaranmasi ehtimal olunur.
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Sakil 108 a. Kiir (sagda) va Araz {solda) ¢aylaninin qovusag

Olkomizin vo homsarhad dévlatlorin iqtisadiyyatinda (suvar-
mada, energetikada, baliggihigda va s. saholords) Araz cayinin
miistasna shomiyyati vardir. Suyundan va bioloji resurslarindan
daha samorali istifade etmok magsadilo onun iizerinda bir sira iri
hocmli su tutarlar tikilmisdir. Buraya Araz (Naxg¢ivan) su anba-
rin1, Mil — Mugan va Bohromtops su govsaqglarini va s. misal go-
starmek olar. Cayin iizarinds daha bir ne¢o (Xudaforin, Qiz galas:
va 5.) su qovsaglarnin tikilmasi do planlagdirihr. Mil vo Mugan
diizlorini su ilo tamin etmak magsedile tikilon kanallar 6z bas-
langiclarin ya bilavasits Araz ¢ayindan Ermoanistanda oldugu
kimi ya da onun iizorindaki su qovsaglarindan gdtiiriirter. Mil -
Mugan su qovsagindan baglanan Bag Magistral Mil kanal: Azor-
baycan orazisinda (Fiizuli rayonu) mévcud suvarlan torpaglarin
su tachizatim xeyli yaxsilagdirdigi halda, Mugan kanali Iran [R-si
arazisindoki on minlorle hektar istifadasiz torpaq sahalorini
miinbit akin sahslarins ¢evirmisdir.

Cay Ermonistan torafindon moisat tullantilan, radioaktiv tul-
lantilar (Zangi ¢ay1), agar metal birlosmoalart, tursgular va golavilerls
(Oxgugay) giicli ¢irklonmoya maruz qalir. Ona goro da cayda agir
metal birlosmolarinin migdan onun ziyansiz hiddindan 30 — 35
dafa artiqdir.
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Araz gaymin suyu hidrokarbonath — kalsiumludur, orta mi-
nerallig 300 - 500 mq/l-dir. Cayin asas biotopu das, ¢ingil va qum
gruntlardir, cayin bazi yerlorinds, xiisusila yatagyam galalarda,
golmagoalords, vannalarda gil, lilli qum, lil vo bitki bictoplarina da
rast galinir. Cayin yatagindaki durgun su tutarlarinda su bitkilari
gur inkisaf edir.

(Cayda ali su bitkilarindan adi qams (Phragmites communis),
su ¢igayl (Potamogeton pectinata), su loloyi, enli va ensizyarpaq
civan (Typhaceae fasilasi) kimi bitkilor bitir. Bitkilor sahilboyu
arazilords adaciglar amslo gatirirlar.

Fitoplankton. Qeyd olundugu kimi ¢ayin suyu lillidir. Onun
morkazi (ssas) axinmnin suyunda fitopianktona rast galinmir. La-
kin yatagin dibini Ortan daglarin tizarinds - bioloji értiikkda diatom
va gby — yasil yosunlarin gur inkisaf etmalori miisahids olunur.
Osas yeri diatom yosunlan (Diatome vulgare, Synedra wina, Na-
vicula oblonga va s.) tutur. Cayda daslarn tizarinds géy - yasil yo-
sunlar (Cladophora glomerata, Spirogyra sp.) vo sapvari yosunlar
(Ulotrix sp.) da genis yayilmigdir. Cayin durgun hissalsrindaki
korfazeiklorda va vannaciglarda iss bentik yosunlar (xiisusils dia-
tom yosunlar1) daha genis yayilmusdur.

Zooplankton. Adaton 1ti axina vs lilli suya malik olan Qafgaz
¢aylarinda, o ciimlodon Araz ¢ayinda zooplankton inkigaf etmir.
Lakin gay yatagmin miisyyen yerlorinds smals golon gblmaciklor-
ds zooplanktonun bu va ya digar niimayandalarins az - az da olsa
rast golinir. Homin yerlords tok - tok rotatorilorin, saxobigcigh
xorganglorin va kiirokayagh xorgenglorin (Cyclops strenuus)
niimayendalorine rast galinir. Cayin fizarinds tikilan su tutarlarin-
da iss zooplankton vaxtilo o srazids olan durgun su hévzalarinog
(vannaciglar, gélmagalor} xas olan zooplanktonla oxsar név tar-
kibi 1lo xarakterizo olunur. Cox giiman ki, ¢aymn iizarinds tikilan
su anbarlarinin va ya su govsaginin zooplanktonunu su tutarimn
yatagim amala gotiron srazidoki daimi va miivaqgati durgun su-
larda mévcud olan vo ¢ay axim ils galon novlorin hesabina forma-
lagmugdar.

Zoobentos. Araz ¢ayimn yataginin asasint das biotopu tutur.
Burada qum - das, das — qum - lil, lilli — qum v2 bitki biotoplan-
na da rast goalinir. Araz ¢ay: sorhad ¢ayidir va ona géra onun ham
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faunasi va ham do yataginda formalagan biotoplar strafll todqiq
olunmamusdir. Tadqig olunan hissalards bentos 91 név va yanm-
novdan ibarat oldugu molum olmugdur. Novlsrin sayma goro
mollyuskalar (19 ndv) va xironomid siirfalari (17 nov) tstinlik tagkil
edirlor. Arazin orta aximinda 61 név tapilmugdir ki, onfarin arasinda
Stilaria lacustris azquilt qurdu, Limnaea stagnalis, L.auricularia
mollyuskalan, Dikerogammarus haemobaphes amfipodu, Ecnomus
tenellus bulaqgsst {istiin inkisafa malikdirler. Cayin agag) axininda isa
49 noév geyds alinmugdir. Onlarin arasinda yens do mollyuskalar
(L.stagnalis, L.auricularia, Costotella acuta, Planorbis planorbis),
amfipodlar (Gamunarus lacustris, Pontogammarus sarsi), bulaqgilar
(Hydropsyche instabilis), su bdcaklari (Laccophilus hyalinus) farq-
lonmislor. Arazin orta axminda orqamzmlann say1 910 ford/m?, bi-
okiitlosi 152 2,48 g/m2, asag axminda isa onlarin sayr 558 fard/ne?,
biokiitlasi isa 1,61 g/m? olmugdur. Hom Araz ¢ayinn orta aximnda
va hom da onun agag axmninda bentosda mollyuskalar (48 — 166
fard/m2, 0,49 q/m?) va bulaggilar (98 — 114 fard/m?, 0,20 g/m?) domi-
nant rol oynayiriar. Araz gayi boyunca vatags shomiyyatli onayaqh
xar¢ang (Astacus leptodactylus) genis yayllmisdr. Hazirda onun eh-
tiyatt Nax¢ivan su anbarinda 200 tondan artiqdur.

Ixtiofauna. Araz gaymin ixtiofaunasi iizra xiisusi faunistik tad-
gigat apartimasa da, cayda 36 név balgin formalasdif vo onlarin da
yanidan ¢oxunun vatags shomiyyaili oldugu géstonlir (Obdiirrshma-
nov, 1962). Vaxt1 ikon Araz ¢ayinda nars bahqlarina tez - tez rast
golinardi. Hazirda onlara Araz ¢aymun asag aximnda, Bohramtops
su qovsagma qadar olan hissasindo rast gelinir. Caymn asas vatags
baliglart bunlardir: forel, kiilma, xagom, xramulya, Kiir sirbiti, zor-
dopar, mursa, somayl, ¢apaq, ¢oki, naxa, ¢ay sifi va b.

Araz ¢aymmn ixtiofaunas da Kiir ¢aymnda oldugu kimi 3 ekoloji
grup ssasmda formalagmigdir: 1) Daima ¢ayda yasayan yerli baliq-
lardan (sif, yastiqarin, enlibas, altagiz, giimiiscs, qijoveu, ¢ilpagealar),
2) kegici bahglardan (bélgo, nars, quzil bahq va b.) vo 3) yarimkegici
bahglardan (kiilms, sirbit vos.) ibaratdir. Kegici baliglara ssason asaf
Arazda Bohromtapo su qovsag bandins gadar olan hissasinda rast go-
linir. Hazirda Araz ¢ayinda 12 — 15 kg-liq va daha boyiik kiitloli (28
kg-hq) ¢aki baliqlarina rast galinir (sokil 125).
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Samur ¢ayl

Umumi xarakteristikasi. Samur cay:, Dagistan MR-s1 il
Azarbaycan Respublikast arasinda serikli ¢ay olub serhad boy-
unca axib, Xozor donizina tokiiliir. Cay baslangicii 3600 m
yviiksoklikdan Bas Qafqaz silsilosinin Xalaxurqas aginmindan alir.
Uzuniugu 216 km, hovzasinin sahasi 5000 km3-dir. Axinimin asa-
sin1 yagig va yeralti sular tagkil edir (74 %). Cayin orta illik su sorfi
69 m¥san, orta lilliyi 2260 q/m3-dur. Caym eni 2 - 14 metrls 15 -
30 m arasinda dayisilir. Cayda suyun axma siirati 1,0 m/san, do-
rinliyi 2,5 m-o qadar, suyun goffaflifi yay fashinin sonunda 0,20 -
0,30 m olur. Cay asasan suvarma iglorinds istifada olunur.

Samur dag cayt oldugundan onun yatagimn ssasit dag bio-
topu tagkil edir. Yataqda das biotopu ilo yanagt qum, lili — qum
biotoplarina da rast galinir. Suda temperatur 2 - 6 9C-lo 18 — 22
C arasinda dayisilir. Suda hall olmug oksigenin miqdar1 hidrobi-
ontlarin yagamasi ii¢iin normaldir (pH 7,6-dir).

Caymn yataginda ali su bitkilorindan yalmz qamus bitkisins rast
golinir. Ona ¢aymn yataqyam srazilorinds daha tez — tez tasadiif edilir.
Fitoplanktonda diatom yosunlari, sapvari yagil yosunlar inkigaf edir.

Samur ¢ayinin zooplanktonunda tok — tok d2 olsa Keratella qu-
adrata rotatorising, Diaphanosoma vo Macrothrix cinslorindon olan
saxabigaqh xsrganglars, Cyclops kiirokayaqhsina vs onlarmn siirfalori-
no rast galinir. Zooplanktonun {imumi say1 1 m? suda 235-dan 360
farda gadar olur.

Zoobentos. Litoreofil va psammo-peloreofil komplekslordan iba-
ratdir. Bu komplekslarin tarkibinds mollyuskalara, giindaga, iynaga,
bulagg: va xironomid siirfalorina rast galinir. Gostarilon bu organizm-
lor hamginin psammo — pelofil kompleksi iiglin da xarakterikdir. Bu-
nunla bels das — qum — lil kompleksinds amfipodlara da tez - tez rast
golinir, Bentosun maksimal inkigafi litoreofil kompleksds geyds alin-
musdir — 22,2 g/m? (say1 — 1018 ford/m?). Bu kompleksin xarakter or-
ganizmldrina bulaqeilan, bahargilari, amfipodlann vo bocoklori go-
starmak olar,

Ixtiofauna 24 — 25 névdan taskil olunmugdur. Bahq faunasi-
nin 3sasmni Xozorin kegici bahglar taskil edir. Cayda minogaya,
Xazar qizal baligina, forels, uzunburuna, gaki, kiitliim, daniz vo adi
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sif bahgina, Volga sifina, va 2 ndv xul baliqlarina va b. baliqlara
rast golinir. Xozorin bir sira baliglarinin ¢oxalmasinda Samur
¢aymin xiisusi shomiyyeti vardir. Cayin balq tesorriifatinda rolu
yoxdur. Lakin o, Xazorin kegici bahqlarimin, yerli bahqlarmm va
onurgasiz heyvanlarin genofondunun qorunmasinda miihiim
ohomiyysts malikdir.

Arpa cayl

Umumi xarakteristikas:. Arpagay: Araz cayinin sol gollarin-
dan biri olub, Nax¢givan MR-in on bdyik ve an sulu gayidir.
Uzunlugu 126 km, illik su sorfi orta hesabla 20 m3/san-dir. Yaz -
yay aylarinda ¢ayda giiclit vo dagidici dagqinlar olur. Sel sulan
mart ayinin axirlarindan baslayaraq iyul ayinin svvsllsrina qadar
davam edir. Cayda suyun lillonmo daracasi asagidir — 120 g/m?3.
Caym yatagim daglar ortiir, burada homginin ¢inqul, Ll — qum, lil
vo bitki biotoplarina da rast galinir.

Caymn ana yataginda hidrobiontlarin yasamasi iigiin alverish
sorait olmasada (dag biotop, siiratli axin, asagl temperatur, das-
qinlar vs s.} ¢cay biitovlilkde canlilardan da mohrum deyil. Hor
miihitin ziins xas orqanizmlari vardir. Burada ham daglarin iizo-
rinds, ham do yatagin daimi vao miivaggati gélmagalorinda orqa-
nizmlors rast galinir. Cayin yuxar: hissesinda yasayan organizmlo-
rin bdyitk aksariyyati soyugsevar, oksigens va suyun siirath axini-
na talobkar olan organizmlardir. Qeyd edak ki, ¢aym asagt axm
orqanizmlorls daha zongindir.

Cayda fitoplanktonda asasan diatom va sapsokilli yosunIar
inkigaf etmigdir. Sapsokilli yosuniar daglarin iizarinds yapigmisg
vaziyyatda olur. Bunlarm arasinda diatom yosunlar: inkisaf edir.
Diatom yosunlarina ¢ayin durgun sahslorinds daha gox rast gali-
nir.

Zooplankton. Arpagay dag ¢ayr oldugundan onun ana ya-
taginda axan suda zooplanktona rast golinmir. Lakin onun ya-
taqyam durgun sularinda zooplanktonun bu va ya digor niimay-
andaloring az da olsa rast galinir. Umumiyystla, Arpa caymnda 16
nov zooplankton geyds alinmugdir. Név sayina gora rotatorilor v
saxobigcigh xargenglor forglonirlsr. Qruplann har biri 6 novls
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tamsil olunurlar. Zooplanktonda Azarbaycanin sirin sularmda
geniy yayllmiy Brachionus caliciphlorus, Keratella quadrata, Chi-
dorus sphaericus, Eucyclops serrulatus kimi névlar asas rol oy-
nayirlar,

Zoobentos. 64 névdan ibaratdir. Nov sayma gore xironomid
siirfalori (16 n6v) va bocakiar (8 nov), rast galms intensivliyine goro isa
glindagolor (5 nov), bulageilar (2 név) va yaniizon xarganglor (3 nov)
forglonirlor (Seyidov, 1969, Bayramov, 2009).

Arpagaymn yatagini amsls gotiron biotoplara miivafiq olaraq
cayin yatagida litoreofil, pelo — psammoreofil, peloreofil va fitoreofil
biosenoziar formalagmigdir. Cayn asas biosenozu litoreofil bioseno-
zudur. Litoreofil biosenozda yosunlarla yanagsi giindage siirfaloring,
bulagq ve xironomid siirfalaring tez — tez rast golinir. Caym siirathi
axina malik olan yuxan hissalorinds daglarin fizerinds an ¢ox giindaga
va bulage siirfaloring, yosulann arasinda iss xironomid siirfalorina tez
— tez rast golinir. Bu biosenozda Limnaea auricularia, Planorbis pla-
norbis, Ephemera vulgata, Ephemerella ignita, Hydropsyche oratula,
Procladius ferrugineus, Cricotopus silvistris, C.algarum kimij orqanizm-
lor {istlin inkigafa malikdirlor. Pelo — psammoreofil biosenozunda
Gammarus lacustris, G.matienus, peloreofil biosenozunda Nais com-
rumis, Cryptochironomus defectus, Cricotopus biformis, fitofil biose-
nozunda iso Nais communis, Corixa punctata, Procladius ferrugineus
v bu kimi noviar rast golma tezliyina gors iistiinliik togkil edirlor,

Arpagaym bentosunda név sayina gors dominanthq edan xiro-
nomid siirfalarinin &mumi say1 131 adad/m2, biokiitlosi iss 0,3 q/m2-
dir. Xironomid siirfolorinin arasinda saya vo biokiitlays gora Chiro-
nonws sakinaris (1 m? sabads say1 20 adad, biokiitlasi 0,03 g/m?), Po-
lypedilum convictum (18 adad - 0,04 g/m?) va Cricotopus silvestris (25
ford --0,05 g/m?) kimi névlar iistiinlilys malikdirlar.

Ixtiofauna. 15 novdan ibaratdir. Osas yerds Cyprinidae fasilosinin
névlen durur ~ 12 név. Onlann arasinda adi karp (Cyprinus carpio) vs
mursa bah@ (Barbus mursa) asas yeri tutur, Arpacaym ixtiofaunas
Araz ¢aynin ixtiofaunas; ilo fist — fisto diigiir. Cox hallarda Araz gay-
nin bozi baliglan goxalmaq fi¢iin Arpa ¢ayma da giririor. Arpagaym
bahqeilq tosorriifatinda rolu demok olar ki, yoxdur. Ancaq buna
baxmayaraq, onun iizarinds tikilib istifadsys verilon eyni adli su an-
ban vataga shamiyyatli bir sira bahqlarla zongindir.
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Qanixcay
Umumi xarakteristikasr. Qanix ¢ay1 Kiir gayinin ikinci byiik
qoludur. Hazirda o, Mingogevir su anbarina agilrr. Uzunlugu 413
km, hivzasinin sahasi 16,9 min km?-dir.

Qanix ¢ay1 baslangicim Boyiik Qafqaz daglarmin 3000 mett-
lik yiiksokliyinden Barbala dagindan gétiiriir. Yuxar: axini Giirc-
fistan srazisilo, Orta va Asagi axmnlart Giirciistan ila Azsrbayca-
nm arasinda Dévlat serhaddini teskil edir. Qanix ¢ay1 Giirciistan
srazisinde Pankis dorasindan ¢ixdigdan sonra Kaxetiya diizonliyi-
no daxil olur va bu hissada o, sol tarafdan bir sira kigik ¢aylarn ga-
bul edir. Azarbaycan arazisinds gayin asas qollart bunlardir: Ba-
lakencay, Qatexgay, Talagay, Muxaxgay, Kiirmiikeay va oyricay.
Caymn asag axininda 100 km-don artiq bir moasafada ona sag ts-
rofdan heg bir ¢ay birlogmir.

Cayi qidalandiran ssas menbolor yeralti sular (35 — 40 %) va
qar — yagys sulari (60 — 65 %) hesab olunur. Cayn orta illik su sor-
fi 108 m3/san-dir. O, her il Mingagevir su anbarma 3,4 km? su go-
tirir. Axmimn 50 %-ni yaz fosli, 20 %-ni isa payiz fasli taskil edir.
Caymn on yiiksok soviyyssi may ayinda, on asag saviyyasi iso fevral
ayinda migahids olunur. Cayda suyun horakat siirati 0,7 m/san,
soffaflipr — 0, orta lillonmasi 2636 q/m?, suyun rangi 2 - 2,19, pH -
7,4-diir.

Qanix ¢cay: dag cay1 oldugundan onun yatagimin ssas qruntu
das, ¢iqil va qum biotopu hesab olunur. Qamx ¢ayinda suyun
duz torkibi hidrokarbonat sinfinin kalsium qrupuna daxildir.
Suyun oksigen tutumu 65 - 75 %-dir.

Cayin sahil zonasinin bazi yerlarind ali su bitkilorinden qa-
mis va ciyan bitkilerina rast golinir. Fitoplanktonda diatom va g0y
— yagil yosunlar inkisaf edir. Bununla belo, bozi yerlords daglarm
tizarini sapvari yosunlar ortir.

Zooplankton nisbatan kasibdir. Comi 3 névo rast golinmigdir.
Onlarm 4-ii rotatorilerin payma diigiir. Reoplanktonun migdan
20 — 100 ford./m3 arasinda doyisilir.

Zoobentosda 25 ndv qeyds ahnmusdir. Osas yeri gindage va
xironomid siirfalori tutur. Bentik orqanizmlorin miqdar orta he-
sabla 170 — 400 fard/m2, biokiitlssi 0,7 - 1,4 ¢/m? arasinda dayisi-
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lir. Qanix ¢ayinin bentosunda das — qum — bitki biotopunda
Gomphus vulgatissimus (Odonata) va Cryptochironomus zabolotz-
kii (Chironomidae ) dominantlq edir.

Ixriofannada 25 nov balq geyd olunmusdur. Votogs sha-
miyyatli névlsrdan xramulyani, kiilmeni, ¢okini, ¢apag), hogomi
gdstarmak olar. Cayin bahq faunasi Mingagevir su anbanmn ba-
hiq faunas: ils iist — iiste digiir. Ciinki Mingagevir su anbari balig-
larinin bir gismi ¢oxaimagq ii¢iin bu ¢aya da kegirlor.

Qanix ¢aymnda baliq ovu aparilmir, lakin onun monsabi —
Mingacevir su anbarina agilan hissasi - su anbarimn asas baliggl-
liq rayonu hesab olunur.

Qudyalcay

Sakil 109. Qudyalgayin iimumi goriindgi

Umumi xarakteritikas:: Qudyalgay Respublikarmzin hiidud-
lar1 ¢argivasinda formalasan ¢oxsulu ¢aylardan biridir (sakil 109).
O, baslanpicimi Bayiik Qafgaz silsilosindoki Tufan daginin $imal
yamaclarindan daniz saviyyassindan 3000 m yiksoklikdan alib,
Quba - Xagmaz rayonlarinin arazilarini kasib kegorsk Xazar ds-
nizino tokiliir. Uzunlugu 108 km, hévzasinin su toplayic sahasi
800 km2-dan artigdir. Daghq arazilords ¢aya sol sahildon Dogqu-
zul ¢ay, sag sahildon is3 Agcay caylar birlagir. Axininin asas his-
sasini atmosfer ¢okiintiilori — gar (50 %) va yags (18 %) sulan —
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taskil edir. Cayin formalasmasinda bulaglann da rolu béyikdiir.
Cayin suyu gox bulamgq olub, har kub metr suda 3200 g-a qader 1il
olur. X.Zamanovun (1978) verdiyi molumata asason Qudyalgay il
orzinda Xozar donizins 700 min tondan artiq lil dagiyrr. il srzinds
cayda boyiik dasqmlar olur. Dasqnlar fasilalorls aprel ayindan
avqust — sentyabr aylarina gader davam edir. Cayin daghq arazi-
dan sonraki aximnda onun ana yatadl horizontal olaraq 70 - 75
m hiidudunda yerini dayisir.

QOrunt. Cayin yataginin ssasuu das biotopu toskil edir. Xina-
liq srazisinds (diizonlikds) ¢ayin yatagim dogeyan ¢aylaq daslary,
dar doralardo nshang qayahqlarla svaz olunur. Siiratli axina malik
oldugu iigiin bu srazilords onun ana yataginda basqa biotopa,
demsk olar ki, rast galinmir.

Cayda hoyat. ¢ayin ana yatagndaki daslarin vo qayalarin
fizarinds diatom yosunlan va sapvari yastl yosunlann inkisafi ne-
zora garpir. Ali bitkilordon isa seyrak da olsa, qamus bitkisino rast
golinir.

Zooplankton. Cayn ana (ssas) yatafinda zooplanktona rast
golinmir, lakin yatagdaxili bozi durgun gélmagalords tok — tok do
olsa kiirakayaqh (Copepoda) xar¢anglora tasadif olunur.

Mikrobentos. Cayin yatagdaxili su tutarlarinda (vannaciglar-
da) 57 név (Xnaliq orazisinds (yuxar hissa) 22 név, Quba -
Xagmaz sorhaddinda (orta axin) 27 ndv, ¢ayin moansabinds (asag
axin) isa 43 nov infuzor tapilmigdir. Cayin mikrobentosunda Di-
leptus anser, D.cygnus, Chilodonella uncinata, Trithigmostoma
cucullulus, Stylonychia mytilus kimi n6viors daha tez - tez rast go-
linir. Caymn yatagindaki das va qayalann iizorini Orten bioloji
ortiikda Nassula ornata, Zosterograptus labiatus, Paramecium put-
rinum kimi noviars da rast galmak olur.

Cayin yuxar: hissosinda D.anser, Nassula sp., Strongylidium
lanceolatum, S.mytilus, orta hissssinda  Prorodon  viridis,
T.cucullulus, S.mytilus, Euplotes patella, asag) hissssinds iso Hal-
teria grandinella, Lembadion bullinum, Uroleptus piscis, Oxytricha
fallax, S.lanceolatum kimi novlar Gstiin inkisaf edirlor. infuzorla-
nin migdan har kvadrat metr sahads orta hesabla 250 mindan bir
mln-a qadar olur. Infuzorlarin migdan yataqdaxili vannaciglarin
miqdarndan, onlann davamlilifindan, sahelsrinden, biotop

333



muxtalifliyinden, suyun sabitliyindon va s. faktorlardan asihidir.

Makrobentos. 24 novdan ibaratdir. Askar olunan ndvlorin 12-
no ¢aym Xinalig arazilorindoki hissalarinds, 18-na Quba sahari
yaxmhgindaki hissasinds va 8 noviins iss ¢ay — doniz sarhaddinda
rast gelinmisdir. Cayin ana yatagindaki dag va gayalarin tizarinda
mollyuskalardan Theodoxus transversalis, T.danubiatus, giindaga-
lardan Cloeon dipterum, Baetis tricolor, Siphlonurus linnaeanus,
bulaqgilardan iss Limnephilus flavicornis, Ecnomus tenellus tapil-
migdir. Géstorilan novler siiratli axara malik olan dag gaylar ii¢iin
xarakterikdir. Caymn orta aximnda zsliys (Acanthobdella peledi-
na), iynaga siirfalorine (Sympetrum flaveolum, Coenagrion lindeni,
Ischnura elegans) va xironomid siirfalorine daha tez-tez rast 2ol
nir. Mollyuskalar ¢ay boyunca adaciglar amols gatirarak vayildig
halda, zoli va iynags siirfalori ¢ayin diizsnlik hissslorindaki van-
naciqlarinda, miivafiq biotoplarda formalagiriar.

Ixtiofauna. Yuxarida qeyd olundugu kimi, Qudyalgay Quba-
Xagmaz zonasinin daimi va gur suya malik olan miihiim cayla-
rindan biridir. Cayda ham yerli baliqlara va ham da Xazarin kegici
baliglarma rast golinir. Caym bahqgilq toserriifatinda rolu, de-
mak olar ki, yoxdur, bununla bela orada Orta Xazarin bir sira ba-
hglar (Xazar sirbiti, Qarasol, Qziliizgac, Tikan bahit, Somayi,
Sif va b.) goxalir. Cayda Xoazor sirbitina daha tez — tez rast golinir.

Volga ¢cay1

Unuemi xarakteristikast. Volqa ¢ay1 Avropanm an boyiik ¢ayidir
(sokil 110). Onun wzunlugu 3530 km, hévzesi 1360 min km2-dir. Cay
meridian istigamotinds yerlagir. Volga gayina 2600 cay tokiiliir. Vol-
qamn Seksni cayma gadar olan yuxar hissosinds 4 su anbarn (Verxne-
voljski, Ivankov, Uglic, Ribinskiy su anbarlan), Seksni cayindan
Voljski su anbarina qadar olan orta hissasinds 2 su anban (Qorki va
Kuybigev) vo agagi axmninda isa Saratov vo Volqograd su anbarlan
tikilmigdir. Avro — Asiya qitasinds yegana caydir ki, iizorinds silsilo
amolo gotiran 8 su anbar tikilmisdir.

Volga cayr asason gar vo buzlaglarin arimasi naticosinds smolo
galen sularla (50 — 60 %), yags sulan, bulaqiar, yeralt: sular va s. ila
gidalamr.
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Cayin yuxari axinimn gruntu das, ¢ingyl va iri danali qum, or-
ta v asaf axiunin gruntu lilli - qum, qumlu gil v3 lil torpaglar-
dan ibaratdir.

Volga ¢ayinin orta axinnda suyun temperaturu maksimum
24 — 25 9C-5 qadar, agag axininda iso 28 - 29 9C-2 gadar yiiksalir.
Cayin yuxan v2 orta axmlarmda buz ortiyi 4 - 4.5 ay, asagi axi-
minda isa 3 — 3,5 aya gadar davam edir.

Sokil 110. Volga ¢ayimn xarits sxemi

Caym va su anbarmin ssthinin buz drtiyiinden azad olan
dovrlorinds suyun oksigen tutumu 100 %, suyun sathi buzlarla
ortiilii oldugu vaxtlarda isa suda oksigen catismamazhqglar basg
verir. Bu ciir soraitdo gayin bazi yerlorinde “zamor” (heyvanlarin
bogulmasi) hadisasi bag verir. Ancaq bununla bels Volga ¢aymin
tonzimlonmasi ¢ayin Orta vo Agagl aximnda suda hall olmus ok-
sigenin migdarinin 20 — 30 %-5 gadar artmasi miigahida edilir.

Volga ¢ayinda formalagms flora va faunanin ssasini 3 gene-
tik qrup teskil edir: 1) Buzlaq reliktlari - ¢ayin yuxart axininda
rast golinon orqanizmlori (Ancylus fliviatilis mollyuskasini, ag qi-
z1l balifn va s.) shata edir. 2) Xazar faunasmin elementlari - qam-
maridlor, mizidlar, kum xar¢anglori, mollyuskalar va b. Bu qrup
orqanizmlarin bazilorine (Dreyssina mollyuskasi vo Corophium
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xar¢angl) nainki tokca Simali Avropa gaylarinda va hotta Qoarbi
Avropa ¢aylannda da rast galmok olar. Qeyd etmoak lazzmdir ki,
Xazor faunasinin demoak olar ki, aksar névlarinoe Volqa hovzasinda
da rast golinir. 3) Kosmopolit névlar. Volqa ¢ay: faunasinin asasi
demak olar ki, kosmopolit néviardan taskil olunmugdur.
Fitoplankton. Volga ¢ay1 axininin tanzimlonmasi onun hom
faunasinin va ham de florasinin név vo miqdar terkibinin dayisil-
moasina sabab olmugdur. Fitoplanktonda diatom, géy — yasil vo
yasl yosun névlorinin say1 va onltarin torstdiklari biokiitlo art-
maga baslamisdi. Volqa ¢aymmn 6ziinds vo onun iizorindaki su
anbarlarinda, yay faslinds, diatom vo gby — yasil yosunlar domi-
nant rol oynayirlar. Fitoplanktonda il boyu bas veran 3-zirvali
inkisaf prosesinds yaz ve payiz zirvelarinda diatom yosunlar, yay
zirvasinin yaranmasinda iss diatom yosunlar ils yanas: gdy — va-
sl yosunlar da asas rolu oynayirlar. Yosunlarin biokiitlasi su an-
barlarinda 1 - 2 g/m3-Ia (Saratov, Ribinskiy ve Volqograd su an-
barlari) 6 — 8 g/m3 (Ivankov vs Qorki su anbarlan) arasinda dayi-
sildiyi halda, ¢aymn 6ziinds onun migdan 1 g/m3-dan artiq olmur.
Zooplankton. Volqa ¢ayimn aximinin tonzimlanmasi ila slags-
dar olaraq zooplanktonun név tarkibi vo miqdan da artmugdir.
Silsil> amala gatiran su anbarlarinda vo eyni zamanda ¢aymn
Oziiniin tonzimlonmomis hissolorinds planktonda ilk névbodo
mollyuskalarin (Dreissena) vs Xorgengkimilorin siirfalarinin mi-
qdan artmugdir. Bunun oksino olaraq rotatorilorin név tarkibi
azalmigdir. Volga ¢ayinin uzunlugunun 3500 km-dan artiq olma-
sina baxmayaraq zooplanktonun bu va ya digar névlari xiisusila
conub moangsli névler gay boyunca demok olar ki, borabar yayil-
migdir. Zooplanktonun vegetasiya dovrii su anbarlarmin csnub
hissalerinda 1 - 1,5 ay tez baglayir. Su anbarlaninda zooplankto-
nun migdan mixtalifdir. On boyik va stabil biokiitls Ivankov su
anbarinda (2,7 q/m?) qeyds alinmugdir. Volgograd su anbarinda
zoolanktonun biokitlasi 0,6 g-la 7,9 q/m3 arasinda doyisilir.
Zoobentos. Volga ¢aymin axinimin tanzimlanmosi onun ya-
tagimin hillonmasing ve naticada biotop miixtalifliyinin azalmasina
sabob olmusdur. Yatagin lillonmasi bentik organizmlarin név va
miqdar tarkibinin dayisilmasina do tasir etmigdir. Tipik ¢ay kom-
pleksi yalmz ¢ayin yuxan hissalorinde qalmsdir. Cayda suyun
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axma siiratinin azalmasi sayssinds ¢aym yataginda lillonmo bas
vermis va naticads ¢ay boyunca, xiisusilo su anbarlarinda pelofil
kompleks daha siiratlo formalagmaga baslamgdir. Pelofil kom-
pleks asason su anbarimin gol hissasini va elaca da ¢aym va su an-
barmnin axma siirati az olan yerlarini shats edir. Bu kompleksin
ssasimt Xironomid siirfalori, azqilli qurdlar ve ikitayqapaqh kigik
mollyuskalar (Sphaeridae fasilasi) taskil edir. Volqa ¢ayin Vol-
qograd su anbarindan sonraki hissesi 6z avvalki vaziyystinde qal-
digindan, burada Xozar névlarindon ibarat olan psammoreofil va
arqilloreofil komplekslar oldugu kimi qalmisdir.

Volga ¢ayinda vs onun iizorindaki su anbarlaninda bentik
orqanizmlarin miqdan (mollyuskasiz) ¢ox asagidir - 9 — 15 g/m?.
Son zamanlar Volqa ¢ayinda va onun iizarinds olan su anbarla-
rinda bas veran evtroflagma sayasinda bentosun va planktonun
miqgdar: artmsdar.

Ixtiofauna. Yuxarida qeyd olundugu kimi Volga ¢ayimn ize-
rinds 8 boyiik su anbar tikilmigdir. Caym Ivankov su anbarindan
Verxnevoljski su anbarmna vs elaca da Volgoqrad su anbarindan
¢ayin mansabina qodar olan hissalori hololik tonzimlonmamis ga-
lir. Ona gora da bu hissalorda do holslik garxal kilkesi kimi reofil
névlara rast gslinir. Bununla bels hazirda su anbarlarinda gay -
g6} vo pelagik ndvlar istiinliik tagkil edir (sokil 111).

Hazrda Volga ¢ayinda vo onun su tutarlarinda iglimlogdi-
rilmis baliglarla (ag amur, qahinalin, alabalig, pelyad va s.) birlik-
da cami 59 (basga monbalards 74 név) név bahq qeydo ahnmugdir.

Volga ¢ayinda formalasan bahglann 24 %-ni kegici (naralar,
uzunburun baliglar, ag qizil bahq va s.) va yarimkegici (karp ba-
liglar1) baliglar, 76 %-ni isa sirin su baliglar (lil baligi, daban ba-
lig1, enlibas balig va b.) toskil edir.
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Sakil 111. Volga ¢ayimin bazi baliglan;
Solda- Qolyan bali ; sagda- Karp balif:

Volga ¢aymm axininn tsnzimlanmasi naticasinds onun sutu-
tarlarinda pelagik bahqlarin (msrsinbaliq, osmer va b.) say1 son
zamanlar durmadan artmaga baglamisdir. Belo ki, artiq morsin-
baligimn (tyulka) Kuma gaymna qador yayilmas: hagda molumat-
lar vardr.

Amur ¢ay

Umumi  xarakteristikas:.
Amur ¢ayr Uzaq Sorqin asas
¢ayl hesab olunur (gokil 112,
113). Onun uzunlugu 4354 km,
hévzasinin  sahasi 1843 min
km?2-dir. Bu ¢ay tipik dag ¢ay-
lar1 olan Silka va Arqun gayla-
rinn birlesmosindan amals ga-
lir.

Amur ¢ayinin yuxan hissa-
sinin uzunhupu 900 km, orta
hissasinin uzunlugu 1300 km,
asagl hissssinin uzunlugu isa
1950 km-dan ¢oxdur. Amur
¢ayma 200-dsn ¢ox ¢ay tokiilir.
Sokit 112. Amur ¢ayimin xsrita sxemi  Amur ¢aymin an enli yeri onun
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asag aximnda olub, bir ne¢s km-o ¢atir va o, bir név giiclii axina
malik olan diizanlik ¢ayim xatirladir. Amur ¢ay1

Xabarovski gohorindon bir qadar asagida gah bir yataqla, gah
da bir neco yatagla axir. Cayin agagi axininda cayla slagasi olan
bir sira boyiik gollor formalasmigdir. Amur ¢ayr Oxot danizini
Yapon donizi ils slagalendiran Tatar bogazinim Simal hissasinda
Amur korfozina acilir. Amur ¢aym vo Amur hovzasindaki ¢ayla-
rin oksoriyyatini qidalandiran asas menba yagls sulanidir va bu
sularin da asas hissasi (70 — 80 %-i) yay aylarinda diisiir. Demali,
bu zonada moveud yay mussonlart nainki tokco isti hava caraya-
nim, eyni zamanda bol yagisim da gatirir.

Amur ¢ayinin yuxari axininin asas gruniu das va dag pargala-
rindan ibarat olan ¢ingil hissocikleridir. Orta va asagl axinmn
gruntu miisyyan deracads lillonmis qum torpagdan ibaratdir.
Amur cayinin suyunda asih hissaciklorin miqdart 150 g/m3, suyun
mineralli iss 54 mq/l-dir.

Sakil 113. Amur ¢ayinin Gmumi goriipisi

Amur ¢ayimm va onun hévzasinin yerlogdiyi orazinin iglimi
nisbatan yumsaqdir. Ona géro do ¢aylarda su yay aylarinda yaxst
isinir, qis aylarinda iso suda temperatur Sibirin digar ¢aylarindaki
temperaturdan yiiksok olur. Amur gayimin buz drtiyiiniin Smiiri
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ds o biri ¢aylara nisbaton qisadir (noyabr - aprel) aylar:.

Amur ¢ayinda suyun oksigen tutumu hidrobiontlarin normal
yasamas) li¢iin olveriglidir. Cayda "zamor" hadisasi miisahida
olunmur.

Amur ¢ay: ¢cox zangin canlilar alamins malikdir. Burada ¢ox
miixtalif genetik gruplarin — relikt faunanin, simal monsoli canli-
larmn, Cin faunasimn elementlorina vs conub mansali niimayanda-
lora rast golinir. Amur ¢ayimin canlilar alominin asasim iglincii
ddvriin relikt canlilar: tagkil edir. Buraya baliglardan kaluqa (Hu-
so dauricus), ¢3kKi (Cyprinus carpio), sarmasca bahg (Misgurnus
anguillicaudatus), naxa baliqlar1 (Parasilurus asotus vo Silurus
soldatovi) va b. aiddir. $imal mangoli baliqlardan nalim bahfim
(Lota lota), qilpaqgalan (Salvelinus malma va S.leucomaenis), ala-
bahqlar: (Coregonus ussuriensis, C.chadary) gbstarmok olar.

Amur ¢ayl faunasmin torkibinds ¢in elementlarinin rolu
boyiikdiir. Burada ¢in bahglarina — qalinalin, ag amur, ag ¢apagq,
qumlagel va b. baliqlara tez — tez rast gslinir. Nohayat, Amur
¢aymin canlilan arasinda conub mongali baliqlarin - xiisusilo
Hindistan vo Afrika gitesi canlilarinin rolu béyiikdiir. Bu qrupaya
orka (Liocassis) vo llanbas (Ophiocephalus argus warpachowskii)
bahiglart aiddir (sokil 114). Soldatov naxa balfina iss yalmz
Amur ¢ayinda rast galinir.

Plankton. Amur hévzasi sulan planktonla zongindir. Fito-
planktonda diatom yosunlari vs goy — yasil yosunlar asas yeri tu-
tur. Cayin asag: axininda, yay aylarinda, suyun ¢igaklonmasi bas
Verir.

Zooplanktonda ssas yeri saxabigciqh xarganglor — xiisusilo,
Leptodora va Bosmina cinslarindan olan névlsr tutur. Planktonda
dib orqanizmloarin da rolu béyiikdiir.

Zoobentos. Amur ¢ayinin bentosunu digsr ¢aylarin bentosu
ilo miigayisade Amur hdvzasi sulartmin na gadar zongin olmastm
iiza ¢ixarir. Tokco xironomid siirfalsrinin ndvlorinin sayr 100-dan
coxdur. Dib faunas1 yaxs: 6yronilmis Volqa ¢ayinda xironomid
novlarinin say1 cami 70 — 80-dir. Orqanizmlarin vahid sahada inki-
safina gora Amur ¢ay: digsr ¢aylardan, masslon, Avropa ¢ayla-
rindan geri qalir. Avropa c¢aylarinda bentosun miqdar: orta he-
sabla 60 — 70 g/m? oldugu halda, Amur ¢ayinda bu, maksimal go-
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storicidir. Amur ¢aymmun bazi gollarinda Viviparus kimi kigik
mollyuskalar inkisaf edirlor ki, onlarin miqdan vahid sahads 400
fard/m2-dan gox, biokitlasi isa 3 g/m? olur.

Ixtiofauna (30kil 114). Amur gaymnin ixtiofaunasi digar ¢ay-
larla miiqayisads ¢ox zengindir. Burada 103 nov balq geyde
alinmgdir. Bu migdar Ob ¢ayinda qgeyd olunan bahq névlsrindan
2 dafs goxdur. Amur ¢aymnda va onun hévzasinds yagayan bahqg-
lar da 3 ekoloji qrupu amolo gatirirlor: yerli, sortohar sularda ya-
sayan bahglar vo ya yanmkegici baliglar va kegici bahglar.

Yerli baliglarm osasini karp (Cyprinidae), sarmasca (Cobiti-
dae) va xambahglan (Percidae) fasilolarindan olan névlar toskil
edir. Bu baliglar Amur gayr hovzssinda gidalanma, qislama v
¢oxalma migrasiyalar1 hoyata kegirirlar.

Sortshor sularda yagayan bahglar (kambalalar, bazi xul ba-
liglan, tikanbahgqlar, treskakimilar vo basgalar) ssassn Amur
kérfazinda yasayir va onlann bazilari ¢oxalmagq igiin korfazs ag1-
lan gaylara, ilk ndvbada iss Amur ¢aymna kegir ki, bunlan yanm-
kegici bahglar da adlandirirlar.

Amurun ixtiofaunasinin terkibinde kegici bahglarin xiisusi
cokisi boylikdir. Buraya goxsayll qualbaligkimilar fasilosindan
olan Oncorhynchus cinsinin novlari, Sakitokean minoqas: (Lam-
petra japonica), Osmeridae fasilosindan olan koryuskalar va bas-
qalan daxildir. Yaym ortalarindan baglayaraq yay — paywz ayla-
nnda qizzl bahglar va minogalar bdyiik siiratlo Oxot donizindan
Amur ¢ayina va onun qollarma daxil olaraq ¢ay boyunca iiziib
onlarin daghq hissalorina qadar galib, payizda oralarda kiiriiloyir-
lar. Quzilbahglarm kiiriilerinin inkisafi biitiin qis1 davam edir.
Yalniz yazda kiiriden siirfolor ¢ixaraq formalagirlar. Yaz
aylarmnda tam formalagms quzilbaliq korpolori yay aylarnda
caylarla donizs - Oxot va Yapon donizlorina dogru tiziirlar.

Amur ¢ayinin bahglarmin gidasin ssasi detrit, makrofit
va fitoplankton tagkil edir. Amur hovzasinds bentosla gidalanan
bahgqlar demosk olar ki, yoxdur. Sibirin diger caylarinda vo Avro-
pa gaylarinda is fitoplanktonla gidalanan baliglar yoxdur. Amur
hovzasinda yirtict bahglar (durna, naxa, ilanbag va b.) gox azdir,
onlar asasan qumlaqgalarla qgidalaniriar.
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Amur hovzasi caylarindaki bahglarin gidalanmasinda xarakterik
slamatlordon biri do onlarin
bozilorinin  (mosalon, simal
monsgali nalim vs alabahgiar)
gidalanmas1 asason  qigda
olur, yay faslindo isa oniar
demok olar ki, qidalanmirlar.
Oksino olaraq relikt bahglar
(goki, naxa vo b.) yay aylarn-
da qidalanir, quigda ya qida-
lanma intensivliyi asag diigiir
va ya heg gidalanmrlar. Hey-
vani qidalarla gidalanan ¢in
mangali baliglarin gidalanma-
sinda iss (gidalanmagin fasil-
(Sililill;s I‘I;hfl)’ gézaé?rn?izayll:lfl?k Sakiill 114, Amur ¢ayimn bozi baliglan:
miigahido edilmir. Amur hov- (- Hanbas ‘3’“1‘ ﬁmzu i‘;ﬁ;“’" naxash
zosinin bitkilarls qidalanan
bahqlan da qis aylarinda gidalanmur.

Amur ¢aymmn baliq tasarrifatinda rolu boyiikdiir. Quzaibalig-
lar imumi ovun 70 %-ni togkil edir. Ag amur v galinalin bahglan
da ovda xiisusi yer tutur.

Neva ¢ay1

Umunti xarakteristikas:. Neva gay1 Ladoga golinii Baltik da-
nizi ilo slagalondiren va gdliin suyunu bir név deniza dasiyan 74
km-lik nahong arteriyadir (sokil 115). O, Ladoga goliiniin $iissel-
burq korfozindan baglayib Baltik dsnizinin Fin kérfazine dogru
Simal — Canub istigamatinds uzanir. Bu gay vasitasils ilds 80 km?
su daginir, Cayin uzuniugu o gadsr bdyiik olmasa da onun su top-
layici sahasi 282300 km2-don artiqdir. Cay xalq tasarriifat: sha-
miyyatina géra Avro - Asiya gitssinin milhiim ¢aylarindan biri he-
sab olunur. Cayda bahq ovu va su nagliyyat: genis inkisaf etmis-
dir. Sululuguna gora bu ¢ay Avropa ¢aylar arasinda 6-ct yeri tu-
tur. Cayin sahillari onun uzunu boyu saquli vaziyyatds kasilmis-
dir. Sahil hiindiirkiyli ¢ayin menbayindan (simaldan) monsobina
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(conuba) dogru getdikea azalr. Cayda suyun dorinliyi 2 - 3 metrla
23 _ 24 metr arasinda dayisilir. Orta dorinlik iso 8 — 11 metrdir.
Neva ¢aymn eni 400 — 600 metr, bazi yerlords hotta 1200 - 1300
metra ¢atir. Cayda suyun axma siirati 0,9 - 1,2 metr/saniyadir.

Adatan, gaylar bulaglardan, yaginti sularindan, qar va buz-
laglarin arimoasi naticasinds amols golen sulardan vo qaynama su-
larindan kigik cayciglar vasitasila basladig halda, Neva cay1 golia
(Ladoga golii) baslayib danizls (Baltik danizi) qurtarir (sokil 115).
Cayda suyun saviyyssi, axma siirati (ve hatta istigamoti bela),
caydaki su kiitlosinin migdarn va darinliyi ilo deyil, ¢aya dsnizdan
va ya danizo ason kiiloklarin istiqamati va siirati ilo miiayyon edilir.
Kiiloklatin danizdan ssmasi ¢ox hallarda fslakatlorlo naticalenir.
Bu zaman cayda suyun soviyyasi yiiksalir vo o, mocrasindan ¢1xa-
raq atraf arazilora yayilir, dasqmlar yaradir.

Maslumdur ki, Sankt — Peterburq sahari Neva gayinn delta-
sindaki adaciglarn fizerinds yerlagir. Qeyd olundugu kimi, bu
srazide do tez — tez dasqinlar olur. Dagqinlarin qarsisimi almag
moqsodile do onun arazisinds kanallar sobokasi yaradilmugdir.
Neva gay1 Fin kérfozino gatmamus bir sira qollara ayrir ki, bun-
larin say1 48-3 ¢atir. Bu qollarla birlikds burada yaradilan kanal-
lar sobskasi bu orazini ayn — ayn adalara (onlann say: 101-dan
goxdur) — ayirir. Lakin bununla belo Neva ¢ay: comi 6 axarla Fin
korfazins tokiiliir. Neva ¢ayma sol sahildon 7 ¢ay, sag sahilindon
isa comi 4 cay birlasir. Bu ¢aylar iso Neva ¢aymm Baltik donizina
gotirdiyi iimumi su kitlesinin yalniz 2 %-ni verir.

Neva ¢aymin yatagimin gruntunun ssasim qum biotopu taskil
edir. Bazi yerlorinds dag va lilli — qum biotoplarina da tosadiif edi-
lir. Fitofil biotop isa gay boyunca adaciglar soklinds ya adalarm
strafinda va ya Nevani biitiin axari boyu (mss., su gigayi bitkisi
kimi) yayilmigdir.

Cayda suyun temperaturu 0,1 °C-lo 18,5 °C arasinda to-
raddiid edir. Noyabrdan mart ayma gadar ¢aymn iizeri buzla
ortiiliir. Mart ayindan baglayaraq temperatur yiiksolir va aprel -
may aylarinda ¢ayin sathi buzdan azad olur. Maksimal tempera-
tur iyul ayinda geyds alinir — 18,5 °C.
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Sokil 115. Neva ¢ayimin iimumit gériiniigl

Suda hoall olmus oksigenin migdar1 9,2 (91,1 %) mgfl - 13,0
(102,8 %) mq/l arasinda doyigilir. Oksigenin maksimal miqgdan
¢aym baglangicinda geydo alinmigdir. pH 6,9-1a 7,2 arasinda dayi-
gilir, soffafh 0,25 (Qara ¢ayimin monsab hissasi) — 1,6 (Boyik
Neva) m arasinda doyisilir.

Caymn fito- va zooplanktonu miisyyan deracode Ladoga
goliiniin flora va faunasim aks etdirir. Fitoplanktonda név sayina
gors gdy — yasil yosunlar (40 név), diatom yosunlan {60 ndv) va
protokokk yosunlar (39 név) iistiin inkigafa malikdirlar. Cayin
fitoplanktonunda Microcystis aeriginosa, M.pulverea vo Anabae-
na kimi gdy — yasil yosunlar, Attheya zachariasii, Tabellaria
Sflocculosa kimi daitom yosunlan va Sphaerocystis schroeteri Kimi
protokokk yosunlar dominanthq edir.

Zooplanktonda 167 niv rotatori (esas yerda Asplanchna pri-
odonta, Synchaeta stylata, S.grandis, Keratella cochlearis, Polyar-
thra va basqalari durur), 13 név saxabigcigh xor¢ang (Sida crystal-
lina, Chidorus sphaericus, Bosmina longirostris, Polyphemus pe-
duculus, Leptodora kindtii), 11 nov kiirokayaqh xargang (Limnoca-
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lanus macrurus, Eudiaptomus gracilis, Eurytemora lacustris, Me-
socyclops leuckartii va M.oithonoides) tapiimisdir. Neva ¢ayimn
biitéin axint boyu L.macrurus, E.gracilis, E.lacustris, M.leuckarti,
B.longirostris, Ch.sphaericus va b. bu kimi névier demoak olar ki,
barabar yayilmuglar.

Zoobentos. A.F.Alimovun (1968) verdiyi molumata ssason
Neva ¢ayinda 154 ndv va forma onurgasiz heyvan (Coelenterata —
1 ndv, Oligochaeta — 32 ndv, Hirudinea — 8 nov, Mollusca - 22
ndv, Ephemeroptera — 15 ndv, Coleoptera ~ 2 nov, Trichoptera — 9
ndv, Chironomidae — 41 ndv, Hidrocarina — 7 ndv, Crustacea — 5
név) yayilmgdr ki, onlar asagidak: 4 biosenozda formalagmuslar
(litoreofl, fitoreofil, psammoreofil, peloreofil — pelofil).

Litoreofil biosenozu ¢ay boyunca genis srazini ohats edorak
zongin fauna ilo xarakterizs olunur. Burada azqilh qurdlara (Nais
pseudobtusa, Ophidonais serpentina, Chaetogaster diaphanus, Unc-
inais uncinata, Tubifex ignotus), zalilora (Glossiphonia heteroclita,
Herpobdella testacea), borabsrayaqh xorgenglors (Asellus aqua-
ticus), mollyuskalara {Radix pereger, Costatella fontinalis, Gyrau-
lus albus, Valvata piscinalis, Sphaerium scaldianum, Pisidium am-
nicum va b.) daha tez — tez rast golinir. Bu biosenozda rast golms
intensivliyina gora R.pereger (62 %), Costotella (Ph.) fontinalis
(31 %), Cricopotus silvestris (39 %) kimi névler forqlanirler. Cayda
suyun siirati yiiksok olan srazilorinds bu biosenozda C.silvestris,
Ephemerella ignita, Ancylus fluviatilis kimi novlar, orta va zaif
axinh orazilorinds L.(R.) pereger, tubifekslor, perifitonda iso
R.pereger va C.silvestris iistiinliik taskil edir. Litoreofil bioseno-
zunda heyvanlarin biokiitlasi 3,6 — 4,0 q/m? tagkil edir.

Fitorcofil biosenozunun formalagmasinda su g¢igaklani (Pa-
tomageton heterofillus, P.perfoliatus, P friesii), Elodeya va diger
bitkilar xiisusi rol oynayir. Su gigoklorindon ibarat olan biosenoz-
da hidra, azqill qurdlar (Stylaria lacustris, Tubifex albicora,
T.tubifex, Ophidonais serpentina, Nais communis, N.barbata,
Chaetagaster ~ diaphanus), zali  (Glossiphonia  complanata,
G.heteroclita), giindags siirfolori (Ephemerella ignita), xironomid
siicfalori (C.silvestris, C.algarum, C.biformis, Polypedilum con-
victum), su ganalari (Hydrobates longipalpis, Lymnesia maculata),
mollyuskalar (Radix pereger, R.auricularia, Sphaerium, Valvata,
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Viviparus, Pisidium amnicum v3 basqalar) genis yayilmuglar. Fito-
fil biosenozda heyvanlarin név tarkibinin ¢ox miixtalif olmasina
baxmayaraq onlarin formalasdirdig: biokiitls 176 mq/m2-dan ar-
trq deyil.

Qangiq bitkilordon ibarst olan fitofil biosenoz ¢ayda daha
zangindir. Bu bitkilarin arasinda tomiz su ¢i¢sklarindon ibarat
olan biosenozda rast galinan orqanizmlarle yanas1 Galba palustris,
Costotella fontinalis, Pl planorbis, Coretus corneus, Anisus contor-
tus kimi qarinayaqh mollyuskalaria yanag: ikitayqapagh mollyu-
skalara da — Sphaerium scaldianum, Pisidium obtusale, P.mitidum
vo b. —rast golinir. Bu biosenozda orqanizmlarin say1 930 fard/m?2,
biokiitlosi iss 14,3 g/m2-dan ¢oxdur.

Neva ¢ayinda fitofil biosenozun iki bdyiik qruplasmaya ayi-
ran F.Alimov (1968) geyd edir ki, tomiz su ¢i¢ayi bitkilorindon
ibarat olan biosenozda Cricotopus silvestris va C. algarum kimi
xironomid siirfalori dominanthq tagkil etdiklsri halda, miixtslif
bitki qruplagmalanindan ibarat olan biosenozda osas yeri mollyu-
skalar (Radix auricularia, Costotella fontilanis) tuturlar,

Psammoreofil biosenozu. Bu biosenoz ¢ayin ssas biosenozlarin-
dan biri olub, ¢ay boyunca genis yayimigdir. Bu biosenozda ¢aym
suyunun stiratli axan hissslorinds hidra, azqulh qurdlar (S.lacustris,
N.communis), xironomid siirfolor1 (Tanytarsus mancus, Endochirono-
mus tendens, Procladius sp.), giindacs siirfalori (Ephemerella ignita,
Baetis niger, Caenis sp.), xar¢ongkimilor (Gammarus lacustris, Pallacea
sp.), mollyuskalar (Sphaerium solidum, Pisidium nitidium) stiin inki-
safa malik olmasina baxmayaraq (iimumi biokiitlo 210 mg/m?), zaif
axina malik olan hissolorinds azqilh qurdlar (Tubifex, Limnodrilus,
Nais), zalilor (Glossiphonia camplanata, G.heterochita), xironomid
sirflori (Limnochironomus nervosus, Micropsectra praecox, Cricoto-
pus sp., Cr.silvestris), giinda¢a siirfalori (Caenis macrura, Baetis niger),
bulage stirfosi (Hydropsyche angustipennis), barabarayagh xorgong
(Asellus sp.), mollyuska (Unio tumidis, Sphaerium corneum, Pisidium
amnicum, P.natidum va b.) daha genig yayilmuslar. Biosenozda domi-
nant yeri Sph.corneum (28 %), P.amnicum (28 %), Polypedilum brevi-
antennatum (20 %), Tubifex (20 %) tuturlar. Burada organizmlarin
imumi biokiitlest 25,9 g/m2-dan artiq oldugu halda, orta biokiitla
24,3 g/m2-dir,
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Peloreofil - pelofil biosenozu. Caymn diizonlik hissosi tigin xa-
rakterik olan bu biosenozun asasim oliqoxetlor (Tubifex, Limnod-
rilus  cinslorinin  niimayondslori), zolilor  (H.octoculata,
H_nigricollis), xironomid siirfolori (Polypedilum, Procladius, Ana-
topynia, Tendens va b.), mollyuskalar (Sph.corneum, P.amnicum,
Anodonta anating) taskil edirlor. Biosenozda oliqoxetlarin sayi
30120 ford/m? (biokiitlasi 36 q/m2), zalilorin say1 3400 ford/m? (80
g/m?), mollyuskalarm iimumi say1 7160 fard/m? (180 g/m?) v s.
catir. Biosenozda faunammn orta biokiitlasi 125,3 g/m>dan gox-
dur. Biosenozda oligoxetlar (57 %), zalilor (57 %) va mollyuskalar
(42 %) dominantdiriar. Umumilikdas, Neva ¢ayinda formalasan
hidrobiontlarin asasim (biomiixtaliflik say1 va biokiitla) peloreofil
biosenozu taskil edir. Litoreofil biosenozu bu cshstdon axirnnc:
yeri tutur.

Ixtiofauna. Neva cay1 Rusiya Federasiyasmin miivafiq vilaya-
tinin ssas baliq tasoriiffat: su hdvzslorindon biri olmagla yanast
Baltik donizi hovzasinin bir sira digar baliglannmn da goxalma va
béyiima yerlorindan biridir. Caymn ixtiofaunasinin tarkibine girin
su va kegici baliglar daxildir. Cayda 27 ndv bahq qeyds ahnmgdir
(Qusev, 1968). Bunlar asagidakilardir: quzil baliq (Salmo salar),
ala baliq (Coregonus lavaretus), ¢l quzil bahq (Coregonus albula),
doniz osmeri (Osmerius eperlanus), minoqa (Lamptera fluviatilis),
angvil bah (Anguilla anguilla), sif (Stisostedion usioperca), ¢a-
paq (Abramis brama), durna bah@ (Esox lucius), xam balif
(Perca fluviatilis), kilma bali (R rutilus), baltik deniz qarasolu
(Vimba vimba), iliskon (Alburnus alburnus), avropa enlibast
(Leuciscus idus), kirpi sifi (Acerina cernua), nalim (Loto loto), nars
balig1 (Asipenser sturea), enlibas (Louciscus cephalus), adi enlibag
( L.lusiscus), xarius balig (Thymallus thymallus), naxa bahg (Si-
Iurus glanis), taymen baligi. Cayda vatags shamiyyatli 14 nova qa-
dor baliq ovlamihr. Osas yeri doniz osmeri, minoqa, gapag, sif,
kiilma, xant vs enlibag baliglar tutur.

Ob ¢ay1
Umumi xarakteristikast. Ob gay: dziiniin an béyiik qolu olan

Irtigla birlikds Qorbi Sibirin an boyiik su arteriyas: hesab olunur
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(sakil 116). O, Altay daglarindan Katuni ¢ay: kimi formalagmaga
baslayir. Uzunlugu 5200 km, hovzasi 2930 min km?-dir. Caya bir-
lasan gollarin say1 1900-dan goxdur. Ob ¢aynin da yuxar, orta va
agag axin hissalori ayird edilir. Cayin sn uzun hissesi Qarbi Sibir
diizanliyi ilo axar. Monsab hissasinda ¢aymn eni 4 km, dorinliyi 40
m-2 borabordir. Nohayat o, Ob kérfozi vasitesilo Karsk donizine
tokiiltir. Obun deltasimn uzunlugu 150 km, ent 80 km, derinliyi 12
— 15 m-dir.

Sakil 116, Ob ¢ayinin imumi goriiniigt

Qruntu diizonlik ¢aylarina xas olan tipdadir. Cayin yuxari
hissasinds onun yatag das — ¢inqil va qum biotoplar ils, orta va
agagl axmnlarinda iss tomiz qum biotopu ila ortiilidiir. Caym axi-
ninin zaifladiyi hissalorinds lilli qum biotopuna da rast golinir.

Ilin 6 — 7 ay1 buz ortiikkls ortillan ¢ayin temperatur rejimi
onun axmm boyunca mansaba yaxinlasdigca azalir (Qafqaz ¢ayla-
rinda iss aksing). Cayda suyun maksimal isinme temperaturu iyul
ayinda olur. Bu zaman c¢ayin orta axininda maksimal temperatur
20 - 23 °C, asag axminda isa 18 — 19 °C togkal edir.

Caymm oksigen rejimi Oziinamoxsus xiisusiyysto mualikdir.
Cayin yuxan hissslorinds oksigen normal oldugu halda, onun or-
ta va asag axinlarinda suyun fizeri buzla ortiilon dévrlorda oksig-
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en catismamazhf bag verir. Diinyamn biitin ¢aylarindan fargh
olaraq Ob —Irtis hévzasi ¢aylarmda qis "zamoru" xarakterikdir.

Dekabrin axir1 vo yanvar aymin avvallarindan baglayaraq su-
dan hidrogen sulfid iyi galmays baglayir. Yerli ahali bunu “suyun
pas dadmast” kimi giymatlandirirlar.

Sonra buzun alt sathi boz rangs boyanir. Cox kegmadon
biitiin su qat: boz ranga malik olur va bu slamat getdikca intensiv-
lagir. Suyun boz rong almasmin asas sobebi suda hall olmayan
damir hidrooksidinin — Fe(OH); olmasidir. Bununla yanagi suda
oksigenin miqdan da 5 - 6 %-3 qader enir. Bu hal ¢ay boyunca
¢ox siiratls - sutkada 30 - 40 km olmaqla — yayilmaga baslayir va
fevrahn axirlarinda, martin avvsllorinds “zamor” hadisssi gayin
asa@ hissalorinds da 6ziinii gostorir. Nohayst “zamor” mayin axi-
1, iyunun svvollorinds qurtarir. Ob — Irtig hévzasinds “zamor”
hadisasinin téranms sabablar ¢oxdur. Bunun asas1 ise Qorbi Sibir
diizanliklorinds bdyiik arazini shato edon bataghqlann olmasi,
onlarin suyunda humusun miqdarimin ¢ox olmas: vo Ob ¢aymmn
bu ciir sularla gidalanmas: hesab olunur. Malumdur ki, Ob - Irtis
hévzasi Sibirin bahq sanayesinin asasim tagkil edir. Ona gora do
hévzada har il bag veran “zamor” hadisasi bir sira tadgiqatgilarin
diqgatini 6ziina calb edir.

Bir grup tadgigatgilar Ob — Irtis hovzesinde miitomadi bas
veran “zamor” hadisasinin baliq va digar orqanizmlors ciddi ziyan
vurdugunu qeyd etdiklori halda, bagqalar: bu hadise bag versn
¢aym hissolorinin yiikssk mohsuldar olmasi ilo alagslondirib,
{imumi bahq mshsuldarligina elo bir moanfi tasir etmomasini soy-
loyirlor. Bu sonuncu fikrin torafdarlart orqanizmlorin miihits
uygunlagmalarini, baliqlarin miqrasiya etmoalarini va s. asas kimi
gotiiriirlor.

Ob ¢aymin flora vo faunas1 mongayina gbra bir — birindan
forqli iki asas qrupdan — 1} Genis cografi srazilords yayilan névler
va formalardan, 2) Simal mangsli orqanizmlordsn ~ ibarstdir. Bu
sonuncu mahdud arcala malik olan orqanizmiari, masalon, Lepi-
durus arcticus kimi qalxanciql xargenglarin {Notostraca) va ya
Spongilla arctica kimi siingarlorin areallarini shats edir. Bsas yer-
da is3 genis arazilarda yayilan orqanizmiar durur. Ob ¢aymn 6zii-
namoxsus rejim xususiyyatlori vardir ki, bu da onu diger ¢aylar-
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dan farglandirir. Ob ¢ayt stiratli axina, yiiksok bulanmighiga va alve-
rigsiz qaz rejimino malikdir. Bununla yanasi faunamin torkibinda
do miiayyan farqlor oziinii gdstarir. Bels ki, Ob ¢aymn fauasinda
mollyuskalar nov tarkibca gox azdir va eyni zamanda onun fau-
nasin forkibinds doniz mongali xar¢ankimilar do (mizidlr, amfi-
podlar) azliq teskil edir. Halbuki Sibirin digor ¢aylarninda bu grup
organizmlar goxsayh olurlar. Biitiin bu deyilonlorin oksina olarag
Ob ¢aymm bentosu giindags va xironomid siirfalari ils daha zang-
indir.

Ob cayinda fitoplankton zooplanktondan istiin inkigafa ma-
likdir. Fitoplanktonda yaz vo payiz aylarinda diatom yosunlar,
yay aylarinda iss gby — yasil yosunlar iistiinliik taskil edirlar.

Zooplanktonun ndv torkibi yeknssok olub, migdan da gox
asagidir. Zooplanktonda asas yeri saxabigcigh xarganglor — Bos-
mina va Ceriodaphnia cinslorinin niimaysndalori tutur. Cox giiman
ki, suyun bulaniqh planktonun inkisafini langidir.

Zoobentos. 300 ndvdan goxdur. Osas yerds psammoreofil or-
qanizmlordir. Cayin yuxan — daghq hissasinds psammoreofil bio-
senozda 16 név orqanizm geyds alinmugdir. Bu biosenozda biok-
iitls 0,2 g/m2-la 10 g/m? arasinda dayisilir. Peloreofil kompleksin-
do iss biokiitls 200 q/m2-5 ¢atir ki, bunun 95 — 98 %-ni ikitayqa-
pagh mollyuskalar — Sphaerium va_ Pisidium cinslorinin névlori
tagkil edirlor. Bir sdzla Ob ¢ay1 bentosunun mahsuldarhg yiksok-
dir va o, yiiksak qidalihg ilo da farglonir.

Ixtiofauna. Ob korfazi do daxil olmagla Ob — Irtis hévzasinda
54 nov baliq geyds alinmigdir. Onlar asason 3 ekoloji qrupda
formalasirlar: 1) Kegici baliglar — Ob siysnayi (Coregonus sardi-
nella), Sibir narasi (Acipencer baeri), Sibir cokasi (4.ruthenus natio
marsiglii), nelma (Strenodus leucichthys nelma) va basqalan; 2)
yarmmkegici baliglar — muksunlar {Coregonus mucsun, Coregonus
peled, C.lavaretus pidschian va basqalary; 3) Yerli bahglar - ala
baliq (Brachymystax lenok), killmo (Rutilus rutilus), Avropa enli-
bast (Leuciscus idus), durna bahg (Esox lucius), Lota lota va bas-
qalars. Qiymotli vatogs bahqlarma Sibir nerasi, Sibir ¢okasi va Ala
baliglar, siimiiklii bahglardan is> Avropa enlibagi, Nalim vo b. daxil-
dir. Qeyd etmak lazimdir ki, Ob — Irtis hovzasi Sibir caylarinda
aparilan baliq ovunun 2/3- hissesini verir.
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Yenisey ¢ayl

Umami xarakteristikas:. Yenisey cayr (sokil 117) Avro —
Asiya materikinin sn bdyiik ¢ayidir. Onun uzunlugu 5720 km,
hévzasinin sahasi 2707 min km2-dir. Baglangicim Sayan ya Altay
daglarindan ahr. Yenisey caymmn yuxar: dagliq hissssi (uzunlugu
600 km) dag ¢aylarina xas olan slamatlorls - das biotopu, siirsthi
axin va s. — xarakteriza olunur.

Sakil 117. Yenisey ¢ayimn iimumi goriinisi

Cayin orta axini (uzunfugu 750 km) ¢6] vo meso - ¢61 zonala-
n il axaraq diizanlik ¢aylarini xatirladir. Bununla bels ¢ayda
suyun iti siiratli axim da bu zonada 6ziinii biiruzs verir. Cayin orta
hissasinda eni 2 — 3 km, dorinliyi 12 — 14 metrdir. Yenisey ¢ayl
Angara cay1 vasitasils Baykal goli vo Baykal hovzasils slagalanir.
Cayin asag axini (cayin on uzun hissasi) tundra zonast ils axir. Bu
arazids ¢ayin eninin 10 - 15 km olmasina baxmayaraq, yens da iti
axina malikdir.

Yenisey ¢ayimn yuxari va orta hissalorinds su ¢ox siiratlo ax-
dipindan onun dibini drtan biotopun ssasint da ¢ingil va das
gruntlan taskil edir. Qum biotopuna va lil torpaq ortiiyiins ¢ayn
yalniz agag axminin bazi yerlorinda rast golinir. Caymn deltasinin
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dibini qum, lil qruntlan 6rtiir. Cayin suyunun mineratlagmasi za-
ifdir — 100 — 120 mg/l. Yenisey hovzasi orazisinin bdyiik hissosini
kristal tobii suxurlar v elacads daimi buzlaglarla ortiildiyiindon
onun minerallasmasi da zsif olur.

Yenisey ¢aymnda da ¢ay boyunca manbodsn mansabs dogru
iraliladikes temperatur agag diigiir. On yilksak temperatur — 19 —
21 9C — ¢aymn yuxari va orta axininda iyul aymda, asag1 aximnda
189 avqust ayinda (+15 — 17 9C) geyds alnir. Yenisey hovzssinin
iqlimi sortdir. Ona gdrs da ¢ayda buz oOrtilyil yuxari va orta hissa-
lorinda il arzinds 140 — 170 giin davam edir, ¢ayin asag hissasinda
isa 200 — 230 giino qader uzanir. Boz illords Yenisey cayinda su
cayin dibina qadar donur ki, bu da ¢aymn asag hissalorinds das-
ginlara gotirib ¢ixarir. Bu ciir hal Yenisey ¢ay: iclin xarakterik
alamst olub, “Yenisey ¢ayimin buz rejimu” adlandirihir,

Caym oksigen rejimi hidrobiontlarin normal yasamalan va
inkisaflari ti¢iin alveriglidir.

Yenisey cayimn canhlanmin tarkibinds 280 név bitka vo 550
ndév heyvan gqeyds alinmigdir. Qeyd olunan canldar asasan kos-
mopolit, conub — gorq faunistik komplekslorindan, arktik dsniz
faunasindan, Sibir formalarindan vs Baykal faunasindan ibarat-
dir.

Yenisey caymin canhlanmin asasim kosmopolit novlar tagkil
edir. Bu qrupaya yosunlarn goxu, ali su bitkilon, xargongkimalor,
hasaratlar, mollyuskalar daxildirlor. Burada conub - sarq fauna-
smmn da (bir sira hosoratlar, kalanoidlorin c¢oxu) miixtalifliyi
boyiikdiir. Arktik doniz faunasimin niimayandalori Yenisey ¢ayi-
nin yalniz agag hissalarinds yayilmigdir. Buraya Pontoporeia affi-
nis, Pseudolibrotus kimi amfipodlar, mizidlor, doniz tarakanlari,
baliglardan iso 4 buynuziu xul bahg: daxildir. Sibirin spesifik ndv-
larine Sibir norasi, muksun va Calanoid-lorin bir sira ndvlari da-
xildir. Yentsey faunasinin formalagmasinda Baykal elementlorina
da tasadiif edilir ki, buraya Manajunkia baicalensis ¢oxquilh qur-
dunu, amfipodiarin va xullarin ¢oxunu aid etmak olar.

Plankton yosunlarimn bdyilk oksariyystini diatom yosunlan
(Melosira, Asterionella) toskil edir. Cayda fitoplanktonun inkisafi
ticlin slverisli gorait yalniz ¢ayin agag axininda formalasir. Bu ciir
saraitds yosunlarin iimumi biokiitlasi 1,2 g¢/m3-dan artiq olur.
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Yenisey ¢aymin yuxar: hissasinda asil zooplanktona rast go-
linmir. Ciinki bu srazilards boyik siirat hékm siiriir. Zooplankto-
nun rast golinan niimayandslari isa ssason bentik formalardir —
Chydoridae fasilasindon olan saxabigeigh xar¢angler vo Bdelloidea
dastasindan olan rotatorilor. Caym orta axminda artiq haqiqgi
planktonun pay: Brachionus, Schizocerca, Diaptomus kimi cinslo-
rin vo Daphnia longispina kimi novlorin hesabmna artir. Tipik
plankton formalarinin formalasmas: {i¢lin an slverisli sorait ¢ayin
monsab hissasidir ki, burada da planktonun vegetasiya dovri ¢ox
qisa bir vaxta — 1,5 - 2 aya (iyun — avqust) baga gatir. Zooplank-
tonun biokiitlasi cox asagidir: gayin yuxan hissasinda 0,14 mg/m?,
orta hissssindo 10 mg-a yaxin, asag hissasinds ise 300 mq/m?
olur.

Bentos. Yenisey ¢ayinda daslann vo das parcalanmn {izarini
diatom {Synedra, Navicula) va yasil — sapvari yosunlar (Ulotrix,
Spirogira) birlikds 1 sm galinhginda bioloji értik amalo gatirir.
Bioloji értiiyiin arasinda isa digar canhlar yasayirlar.

Yenisey ¢aymnda das — ¢mqil, qum va gil biotoplar bdyik
arazini ahats edir. Das — qinqil kompleksi gayin yuxart hissosinin
asa@ yansinda vs orta hissesinds genis yayilmgdir. Kompleksin
tarkibi hiinii, giindoga va bulaqgg: siirfalarindon ibaratdir. Heyvan-
lann say1 bu srazids 1 m? sahads 1550 ford, biokiitlesi 159 2,2
g/m?-dan artiq olur. Caymn yuxar hissssinds heyvanlarin {imumi
biokiitlosi 75 mq/m? artiq olmur. Yeniseyin agag hissasinda lito-
reofil kompleksa ¢ox az yerlarda rast golinir.

Qum biotopu ¢ay boyunca genis yayillmisdir. Bu kompleksin
spesifik orqanizmlari Crytochironomus cinsindan olan xironomid
siirfalori va Pisidium cinsli mollyuskalardir. Bentosun orta biokiit-
ls gbstaricisi 250 — 650 mq/m?-dir. Bununia bels qum biotopunun
boyilk qismi lil torpagla birlikds olur. Lilli — qum biotopunun
tarkibinds oliqoxetlor, xironomid siirfalari, ikitayqapagh moliyu-
skalarmn kigik olgiilii formalar1 — Sphaerium, Pisidium — daha tez —
tez rast golinir. Caym agaf axuunda bu kompleksin tarkibinda
daniz elementlorina da (Pontoporeia, Mesidiothea, Mysis) rast go-
- linir. Qum - lil kompleksinds organizmlarin {imumi biokiitlasi 2 -
2,5 g¢/m? olur.

Gil grunt vs bu biotopa xas olan organizmlar kompleksina
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¢aym agagi aximnda va onun korfazinds rast galinir. Kompleksin
osas elementlori qum - lil kompleksinin faunas: ils iist — {ista
diigiir. Bu kompleksds do asasan oligoxetlar, xironomid siirfalari,
mollyuskalar, amfipodlar yayimsdir. Gil qrunt kompleksinda
heyvanlarin sixhg: I m? sahada 11 min fard, biokiitlasi ise 9 qram-
dan ¢ox olur.

Bentik orqanizmlar ¢ay boyunca qeyri barabar yayilmisdir.
Manbadon mensabe dogru biokiitls artir. Bentosun ssas kiitlosi
(90 %) caymn asagt axinnda vo onun korfazlarinds olur. Yenisey
cay1 bentosunun yiiksok qidalihiq xiisusiyysti vardir. Onun biokiit-
losinin 40 %-don goxunu amfipodlar, 40 %-a gadarini ise oliqoxet-
lar va xironomid siirfalori taskil edir.

Ixtiofauna. 39 ndvdon ibarotdir (sokil 118). Cayin yuxar his-
sasindo reofil bahqlar - xarius (Thymallus arcticus), taymen
( Hucho taimen), lenok v gay ala bahgi (Coregonus lavaretus), or-
ta hissado tuqun (Coregonus tugun) vs ¢oka baliglari, agag hissa-
sinds isa bunlarla yanagi ¢oxalmaq iigfin miqrasiya edan kegici
quzil bahglar — nelma (Stenodus leucichthys nelma) asas rol oy-
nayirlar. Yenisey deltast vo ¢ayin korfsz iso ala bahglarm (mus-
kun) va ¢irkalarin (Coregonus nasus) asas yasays yerloridir. Yeni-
sey ¢ay1 bahqlarinin asas hissssinin bentofaq bahglar tagkil edir.
Yenisey ¢aymin bayiik vatogs shamiyyati vardir. Burada ovlanan
baliqlarm 65 %-ni quzil baliglar tutur. Nors bahglan ¢ay boyunca
demak olar ki, barabar yayilmisdir. Onlar iimumi ovun 5 %-no
qadorini togkil edir. Yenisey votogosinds siimiikli bahglarm iimu-
mi kiitlosi 30 %-2 gadordir.

Sibir xariusu { Thymallus arcticus)
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Lenok balig- (Brachymystax lenok)

Adi kirpi sifi (Gymnocephalus)

Sokil 118, Yenisey ¢aymn bazi bahqlan
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FOSIL X1V

SU ANBARLARININ HIDROBIOLOJi REJIMI
(Umumi molumat)

Su anbarlarmmn inkisaf tarixi. Caylarin mocralan ila axan
suyu bir yers toplamaq va toplanmig su kiitlesindsn miisyysn
mogsadlar figlin istifada-etmak ideyasinin yaranmas bizi comiyys-
tin inkigafinin ¢ox uzaq kegmislorins - insanlarin tadricon oturaq
hoyat tarzino kegmolori dovrlarine aparib ¢ixarir. Insanlar axar
suyun garsisin: kosmakle onun axinim istonilon istigamoats yonol-
tmok va bir yers toplanmig suyun potensial giiciindon istifads et-
mok bacarginin noticasi kimi suyun igtiraki ila ik firlanan qurgu
— su doyirmanlar: meydana ¢ixir vs insanlarda suyu 6z axan ilo
daha yiksak yerlors yonaltmak bacang formalagir. Insanlar bir
yers toplanmus suyun enerjisindan daha hansi sahalerds istifads
etmok mosalolori tizorinds diiglinmays baglayir. Toplanmis su
kiitlosinin noya gadir oldugunu bildikdon sonra daha iri su kiitlasi
toplana bilacok yerlor yaratmaq, suyun potensial enerjisindon
maksimum yararianmaq maqgsadilo nshayat, su anbarlan yarad:-
lir. Qvvaller kigik gaylara, sonra boyiik ¢aylara hiicum baslanur.
Suyun potensial enerjisindon istifado etmoyin spektri artir. Bu-
raya suvarma, energetika, naqliyyat, baliggiliq vs s. daxil olur. iri
gaylarin axmlanmn tonzimisnmasi baglanir, onlarin axim boy-
unca bir ne¢a su anbart yaratmaq ideyas: formalagir, su anbarlan
silsilosi yaradilir. Indi do miiasir kompleks xarakterli su anbarlan
tikilib istifadaya verilir. XX asrin ortalarindan basglayaraq artiq
Kiir ¢aymin iizarinds silsilo amalo gatiron 4 su anban tikilib istifa-
doya verilmigdir, 5-ci su anbarinin tikilmasi tizorinds islor davam
etdirilir.

Araz ¢ay1 da bunun kimi - Araz (Naxgivan) su anbari, Bob-
romtapa su anbari, tikintisi plantagdiriimis Xudaforin ve Qiz qala-
s1 su anbarlan, daha negs - nego su qovsaqlar va s. bu gabilden-
dir.

Hazirda 6lkomizds 40-a yaxm iri su anbarlan tikilmisdir ki,
onlarm da birlikds iimumi sahosi (S) 85,0 min hektardan goxdur.
Buraya Mingagevir (S=60500 ha), Araz (Naxcivan) (8=14500 ha),
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Samkir ($=11600 ha), Yenikand (8=2261 ha), Varvara (5=2230
ha), Agstafa (=630 ha) kimi su anbarlari va basqgalari aiddir. Bu
su anbarlarindan suvarmada, energetikada, naqgliyyatda, su id-
man islarinda, baligihiqda genis istifads olunur. Baliqgiliq saho-
sinda asas yeri Mingagevir (ilds 80 — 100 ton bahq ovlanihr),
Samkir (50 - 70 t), Araz (Naxgtvan) (45 — 50 ton) su anbarlan tu-
tur. Su idmani iizra Varvara su anbari avazsiz imkanlara malikdir.

XX osrin 80-ci illorinin molumatina ssason Yer {izerinds 1347
iri su anban faaliyystdadir. Bunlar ayn-ayri gitalor - materiklar
iizro asagdak: kimi paylanmusdir: Avropa gitosinds 314, Asiya
gitosinds - 270, Afrikada - 36, Simali vo Markazi Amerikada -
605, Conubi Amerikada - 74, Avstraliya vo Polineziyada- 48.
Diinyanm an boyiik su anbari Afrika gitesinds 1964-ct ilds istifa-
dsya verilon Ouen - Fale (Viktoriya) su anbaridir. Bu su anbar
Nil va Viktoriya caylan ssasinda yaradilmisdir. O, ii¢ dovlatin -
Uqganda, Keniya vo Tanzaniya dévlatlorinin orazisinds yerlasir.
Onun sahasi normal su saviyyssinda, 76000 km?2, hacmi 205 km3-
dur. Miiqayisa igiin deysk ki, dlkamizin an boyiik su anbari olan
Mingagevir su anbarinim sahosi comi 605 km?, hocmi 16 km?-dir.
Diinya miqyasinda ikinci yeri tutan Volta su anbarimin sahosi
8500 km?2, hacmi 148 km3-dir. O, da Afrika qitesinda eyniadh
cayin iizorinde 1967-ci ildo tikilmis vo istifadays verilmisdir. Nil
¢ay1 iizorinds tikilmis va 1968-ci ildan istifadsyo verilmis Asuan
(Naser) su anbarinin sahasi 5100 min km?2, hacmi 157 km3; Anqa-
ra (Asiya gitesi) ¢ay1 iizarinds tikilmis Bratskoye su anbannmn sa-
hasi 5500 min km2, hacmi 169 km3; Volga ¢aymn #izarinds tikil-
mis Kuybisev su anbarinin sahasi 6500 km?, hocmi 58 km?-dir va
s.

Su anbarlarimn imumi xarakteristikasi. Malumdur ki, su
anbarlar1 insanlar tarafindan ¢aylarmn va ya gollarin osasinda ya-
radilan siini sututarlardir. Onlar oksor hallarda gaylarn iizarinda
tikilir. Bu moqsadla ¢aymn kegdiyi srazi dyranilir, orada slverigh
yer secilir va ¢ayin yataginda yataga perpendikulyar istigamstds
nahang band tikilir. Su anbarmin magsadindan va istigamstindan
asili olaraq bondin konstruksivas: segilir. Suvarma maqgsad: da-
styan kigik su anbarlari an ¢ox kigik ¢aylarin iizerindo tikilir. Ha-
zirda kicik su anbarlarindan nasinki takca suvarma islorinds, eyni
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zamanda bahqeilig tasarriifatlaninda da istifads olunur. iri gayla-
rin dzarinds kompleks xarakterli nohang su anbarlan (Viktoriya,
Asuan, Volgograd, Ribin, Dubossar, Krasnoyarsk vs s. kimi su
anbarlari} tikilir.

V.Jadin gaylarm iizarinda tikilon biitiin su anbarlanm 3 gru-
pa bolir: 1) Dag ¢aylarinin iizorinds tikilan su anbarlar. Adston
bunlarm sahalari kigik (30- 50 min ha), darinliklari (25 - 75 m va
daha ¢ox) olur. Qafgaz, Orta Asiya su anbarlan kimi; 2) Diizanlik
¢aylarinin iizarinda tikilan su anbarlan. Bu tip su anbarlarinin sa-
halari bdyiik (500 min hektara gador) darinliklari iss az (5 - 15
metra gadar) olur. Avro — Asiya materikinin vo Afrika qitosi
diizanliklorinds olan ¢aylarn iizarinds tikilon su anbarlan; 3) Dag
— g6l vo diizonlik - gél su anbarlari. Bu kateqoriyal su anbarla-
rinda hom suyun tazyiqi yiiksak olur va ham ds onun faydah sa-
hasi ¢ox olur.

A Konstantinov da mangoyins goro su anbarlarim 3 qrupa
boliir: 1) ¢ay mangali (Mingagevir, Araz, Kiyev, Volgograd, Tar-
tar va b.); 2) gol monsali (Baykal, Oneqa) va 3) doldurulma (Kat-
takurgan, Tudakul su anbarlar1). Bu sonuncu su anbatlan yer
qabiinin relyefin ¢6kmiis hissosinds qurulur vo oraya kanal vasi-
tasila su gotirilir.

Qafqaz regionunda, o ciimladan Azsrbaycanda, dag-gay su
anbarlarnin tikintisina Xiisusi yer ayrilir.

Caylarn {izarinds tikilon su anbarlan 2 formada - yataqvari
va golvarl formalarda olurlar. Ogar su anban ¢ayin yatagindan o
gadar do konara ¢ixmirsa 0, yataq tipli (masslon, Tartar, $amkir,
Dubossar), agar su anbarinin orazisi onun altinda qalan ¢ayin
fimumi macrasindan dofalarls béyiik srazini tutursa (masalen, Ri-
bin su anban, Mingagevir su anbari, Naxgivan su anbari va b.) o
g6l va ya gélvari tipli su anbari adlanir. Gélvari su anbarlarmda
sahil xott yaxs1 inkigaf etmis olur.

Yerlogdiyi yera géra do su anbarlarim dag (Torter, Batabat,
Asigbayram-h va b.), yamac (Samkir, Vayxir, Agstafa, Uzunoba,
Oyrigay, Tovuz, Yekoxana vs s.) va diizanlik (Araz) su anbarlari
adlandirirlar.

Su anbarlaninda toplanan su kiitlasinin hecminden istifads
edilmo doracasins gora do su kiitlasini 2 hissays (faydal va ya iglak
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hsem vo 8lii hacm) bélirler. Faydali hocmds ds normal tazyigh
saviyya (NTS), giclondirilmis tozyiqli soviyya (GTS) ayird edilir
Bu saviyyalorden sonraki saviyya is» 6lii hacm saviyasi (OHS) adl-
nur (gokil 119).

Sakil 119. Su anbarmda suyun saviyyssi ve hacmi (Xonstantinov, 1986)
GTS - giiclandirilmis tozyiqli saviyys; NTS - normal tazyigli so-
viyya; OHS - 6lii hocm saviyyast

Cay tipli su anbarlanmn yatag (qobu, macra) asimmetrik
olub, ¢aymn yataginin tobii relyefini tokrar edir. Su anbarinn an
boyiik derinliyi suyun altinda galan gayin macrast hesab olunur
ki, o dorinlik ds ¢ayin yuxar hissasindon su anbarnin bandina
yaxinlagdiqca artir. Su anbarlannda sn dayaz hisss onun yuxari,
an dorin hissasi isa bandin yaxinlifinda olur.

Mingagevir su anbarinda dorinlik agafidaki kimi paylanms-
dir. Caylarm (Kiir, Qanix, Qabirri) su anbarna tokildilyi yuxan
hissada 8 - 10 metr, orta va ya gl hissasinds 25-30 m, agag1 hisso-
da va ya bondin yaxmliginda 70-75 metr.

Su anbarlarmi tobii su tutarlarindan forglendiren slamstlor-
don biri onlarda suyun soviyyssinin geyri — sabit olmasidir. Su
anbarlarinda soviyysnin taraddiid etmosi bir sira amillardan asthi-
dir. Buraya turbinlorin is rejimi, daxil olan suyun hacmi, skin sa-
halari digiin ayrilan suyun hocmi va s. aiddir. Su anbarlarinda so-
viyysnin agag1 diigmasi on ¢ox yaz va yay foslinin ik aylarinda bas
verir. Ciinki bu aylarda okin sahslorini su ilo tomin etmak ii¢iin
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daha ¢ox su lazim olur. Malumdur ki, yaz aylart heyvanlarin an
intensiv ¢oxalma dovriidiir. Sirin su bahiglarimn bdyiik aksariyyati
ds ela bu vaxtlarda, sahilyam dayazliqlarda kiirii tokiirler. Yaz
faslinin sonu, vay faslinin avvsllorinds su anbarinda suyun so-
viyyasinin agagi diismosinin nd ilo naticalonacayi ¢ox giimiin ki,
asanhgla basa diismak olar.

Hidrobioloji xarakteristikasina géra ¢ay mongali su anbarlar
6zinds hom ¢aylara xas olan slamatlari, hom ds géllera xas olan
alamatlari birlasdirir. Bels ki, su anbarinin yuxarn hissas: gaya xas
olan slamotlori (axarhhq, suyun bulanliq olmasi va s.), asag his-
sosi isa gblo xas olan slamotlari (axarin olmamasi va ya gox zaif
olmasi, suyun goffaflagmasi, temperatur va oksigen dixotomiyasi
va s.) 6ziindo oks etdirir.

Dag ¢aylan iizorindo tikilsn su anbarlarinda su miibadilast
daha intensiv (ilda 2-4 dafs va daha ¢ox) gedir. Masolan, Mings-
¢evir su anbaninda suyun tamamils yenilogmosi (dayisilmosi) bir
ilds 2-3 dofs oldugu halda, Kaxov su anbarinda (Rusiya) bu pro-
ses bir ildo 4 dofa, Irkutsk su anbarinda (Rusiya) iss ayda 2-3 dofo
olur. Bununia belo su anbarlariin ayr-ayrt hissalorinda su
miibadilesi ilda 1-50 dafsya qadar dayisils bilar.

Su anbarlarinda qruntun formalagmasi prosesi bir sira fak-
torlarn tasiri altinda bag verir. Buraya suyun saviyyssinin doyi-
silmosini, ¢ay gatirmoalarini va onlann harakatliliyini, axinin tazyi-
qi altinda su kiitiasinin bands dogru sixigdirlmasim, kiiloklorin
tosirini va s. aid etmak olar. Gé6l tipli su anbarlannda ¢aylann ga-
tirdiklorinin bir hissosi su anbarlarimin yuxar hissslorinds qalir,
narin qum va lil hissaciklori isa bandonii darinliklords ¢okiir. Cay
yata@ tipinds olan su anbarlarinda qrunt miisyysn doracodo be-
rabar paylanr, bununla bela asili hissaciklorin goxu bendin dniin-
ds diba enir. Bu noqteyi nazardon su anbarlari nsheng durulducu
hovuzlar1 xatirladir.

Su anbar1 yataginin lillanmasi prosesi do miixtalif siiratls bag
verir. Bels ki, hom diizonlik ¢aylarinin @izarinds tikilon su anbarla-
rimn lillanmasi, ham da lilli, bulamq sulu ¢aylarin tizorinds tikilon
su anbarlarinm lillanmasi ¢ox siiratlo bas verir. Misal olaraq Sir-
Darya ¢ay iizorinde tikimis Forhad su anbarim gostormok olar.
Bela ki, su anbar su ila dolduruldugdan 6 il sonra onun hacmi 73
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% azalmusdir. Ceyranbatan su anbarna da (1956-c1 ilden istifa-
daya verilmigdir), soffafligr sifra baraber olan Samur ¢aymin bu-
lamq suyu vurulur. Su anbarimn istifade miiddati iss 50 ilo hesab-
lanmisdir. Cox giiman ki, onun iimumi bacminin (181 min m?)
yaridan ¢oxu hazirda lil ve lilli-qum torpagla dolmusdur va ya
dolmagq iizradir...

Su anbarimin va fimumilikds, dag ¢aylan ilo qidalanan su tu-
tarlarinin dibini érton lil torpaq ¢ox qiymotli, tomiz ve mohsuldar
giibradir. Onun torkibinin asasint detrit vo gaylarin yuyub gotir-
diyi dag yamaclannin tabii tamiz torpaglan taskil edir. Su hévza-
larinin dibini &rten lif torpag lilsoran qurgularla sordurub ondan
giibro kimi istifads etmok olar. Belslikla su tutarmin va sdzii gedon
Ceyranbatan su anbarmin calasi temizlonsr, onun istismar
miiddsti uzanar vs elacads srazilorimiz (akin sahalerimiz) kimya-
s1z giibralerls tamin olunar, naticado tobii tamiz mohsul slda etmok
olar v» s. Biitiin bunlarla yanagi su anbarlarim lillanmoadon qoru-
maq magsadile digar miixtalif Gisullardan da istifade etmoak olar.
Ancaq bunlarin arasinda an ssmorali metodu lili lilsoran agregat-
larla sorulmasi vo onun sahslora dagmmasidir.

Iri vo dorin gdllarda oldugu kimi su anbarlarinda da tempera-
tur stratifikasiyasi (temperaturun ayn -~ ayr1 su tabogelorinds si¢-
rayis1) oziini gostorir. Temperaturun su tabaqgalorinds fargli olma-
s1 6ziinii banda sdykenon zonada daha gabariq gdstorir. Bunu su
anbarmnm yuxar hissasi iiglin soylomok miimkin deyil. Ciinki su
anbarmin bu hissasinds axarhiq mévcuddur va su tobagaesi axira
qadar gansaraq homotermiya meydana ¢ixir. Su anbanmn ayr1 —
ayn hisselerinda forgli temperaturun olmas: suda gaz, biogen vo
digor maddolorin yayilmasma tasir edir. Su anbarimn formalas-
masmin ilk illorinda onun rejimi o gadar do doyanatli olmur, tez —
tez doyisilir. Suyun altinda galan bitki 6rtiiyéindo ¢iiriima prosesi
baslayir, suyun alt tabaqalorinds oksigen ¢atisinamazhft bag verir,
suya gaz balinda olan ¢iiriimo mohsuilan daxil olur, ¢ox hallarda
"zamor" hadisasi bas verir. Su anbarlannin tam formalagmalan
adaton 2 — 5 vo daha gox ila qader davam edir. Bu bir sira faktor-
lardan asiidir. Bu prosesds su anbarinm yatagmn avvalcadon ha-
zirlanmas: xiisusi rol oynayir.
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Su anbarlaninda fauna va floramn formalasmasi. Diizonlik
caylarimin iizorinds qurulan su anbarlarinda vs idmumiyystls,
biitiin siini su tutarlarda fauna vo floramn formalagmasi prosesi
asasen 3 moarholads baga gatir. 11k moarhalads fito- va reofil biose-
nozlar daglir, orada miixtslif ekoloji qruplardan olan orqanizm-
lar (xiisusilo xironomidior) masksn salmaga baslayir, xironomid
siirfolorinin migdan siiratlo artir. Yaranmagda olan su anbarla-
rinda plankton orqanizmlarin — xiisusils, yosunlarin miqdari
durmadan artir, bazi yerlords hatta suyun "¢igoklonmasi" prosesi
bas verir.

2 - 3 il davam edan ikinci marhalada su anbarinda hoyat ¢ox
intensiv inkisaf edir. Suyun altinda galan torpagn fizorinds olan
bitki ortiiyiiniin (goman, kol, megs agaclar1) va digar iizvi qaligla-
rin ¢iiriimasi vo minerallasmas: sayasinds canhlarn formalagmasi
ficiin olverigli serait yaratmus olur. Qidali maddslerin bollugu so-
raitinds planktonun vs bentosun gur inkisafi baslayir. Bentosda
ssas yeri xironomid siirfalori tutur. Malumdur ki, xironomidler
¢ox moahsuldar heyvanlar olub, bir yay méovstimiindo 2-don 6-ya
gadar nasl verirlor. Onlarmn siirfalari siirstle yayilir, siirfalor gida
catismazhigima maruz qalmurlar. Onlar bdyik biokiitlo smalo gati-
rirlor.

Ukgiincii marhala bentosun iimumi biokiitlosinin azalmasi pro-
sesi ilo baglayir. Bu morhalads biosenozlar iizre orqanizmlorin
hom say1 va biokiitlasi, hom ds onlarin nov tarkibi stabillagir. Su
anbarinda planktonun formalagmasi onun 2-ci — 3-cii ilindo, ben-
tik biosenozlarin formalagmasi va stabillosmasi iss 4-cii — 5-ci il-
lards, ¢cox hallarda daha uzun miiddata baga gatir.

Fitoplanktonda yaz — payiz aylarinda diatom yosunlan, yay
aylarinda iso goy — yagil yosunlar intensiv inkisaf edir. Yay
movsiimiiniin ikinci yanisinda gdy — yasil yosunlar fitokiitlanin 90
%-ni verir. Cox yerlorda suyun "gigaklsnmasi" miisahide edilir. Su
anbarmn yuxan lilli hissasinds fitoplankton gaya xas olan reofi-
toplanktonu xatirladir. Burada ssassn diatom yosunlan inkigaf
edir. Su anbarnin an darin yerlorinds ds fitoplankton inkisaf edir.
Lakin bu inkisaf nisbaton zsif olur, giinki bu yerlerds biogen ele-
mentlor asason diba ¢okiir, suyun iist gatlann biogen maddslarlo
zoif tomin olunur. Bizim su anbarlannin fitoplanktonunda Melo-

362



sira va Asterionella cinslarindan olan diatom yosunlary, Anabaena,
Aphanizomenon va Microcystis cinslerindan olan gdy-yasil yosun-
lar va Eudorina, Pediastrum vo Chlamydomonas cinslarindan olan
yasil yosunlar gur inkisaf edir. Ilin soyuq fosillorinds, xiisusila
qisda diatom yosunlan, isti fssillarinda, xiisusilo yay aylarinda
gdy-yasil yosunlar fistiin inkigaf etmakla novbolssirlor.

Zooplankton ssasan Rotatorilordon, $axabigcigh vo Kiire-
kayagh xargonglordan tagkil olunur. Biomixtalifliys géra Rotato-
rilor va Saxabigcigh Xar¢anglar istiinlik tagkil edir. Su anbarlan-
nin zooplanktonunda 50 — 100 név qeyds ahndif halda, asas 10 -
15 név formalasgdirr.

Buraya asagadaki novier daxildir: Saxebigeigh xarganglardan
- Daphnia longispina, Bosmina sp., Kiirokayagh xorganglordan -
Cyclops stremuus vs Rotatorilordon - Keratella, Asplanchna
cinslorindan olan ndvlor. Su anbarinin yuxar: v orta hissslorinda
Rotatorilor, bondin oniinds iso Saxabipcigh xar¢englor istin
inkisaf edirlor. Bununla slagadar zooplanktonun biokiitlasi da su
anbarmin bandina dogru artir. Diizonhk gaylarmm izarindo
yerloson su anbarlart zooplanktonun yay biokiitlosinin orta
qiymati su anbarimn agiq hissalorinda 1-10 g/m3, (maksimum 15-
20 g/m3) olur. Cay yataf tipli su anbarlarinda zooplanktonun
miivafiq gostaricisi 0,5 ~ 9 g/m3-don artiq olmur. Bulaniq dag
caylar iizorinda yerlagen su anbarlarinda zooplanktonun ham név
tarkibi va hom d» say: va biokiitlasi ¢ox asagi olur.

Ali su bitkilari. Su tutarlarinin hoyatinda su bitkilsrinin rolu
miixtalifdir. Bitki drtiiyli detritin asas manbayidir. Suda cangallik
amosls gatiran sualt: bitkilsr fitofil onurgasizlarin asas substratidir.

Bir sira bahglarin kiiriilomasi vo onlarin kdrpelorinin gida-
lanmas: ii¢lin osas biotop bitki biotopudur. Ali su bitkilori suyun
tomizlanmasinda, biogen elementlarin va elacads bir sira zaharli
maddalorin {masalon, xrom, kobalt, fenol birlagmalarinin) udul-
masinda rol oynayir. Bitkilor hom oksigen, hom da bir sira balig-
larn gqida manbolaridir. Ali su bitkilarinin su hévzslarinin hoya-
tinda oynadif rolu saymagla qurtarmaq olmaz. Ancaq bununla
belo onlarin su hovzslerinds haddindon artiq inkigaf etmasi su
hévzalarini bataglia ¢evira bilar. Su hévzalorinin bitkilorls zongin
dayazliglar iss malyariya agcaqanadimn inkigafi iigiin asas gorait
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hesab olunur, Ona gdra da gur bitki értiiyiins malik olan su hév-
zalorinda bitkilara garsi miibarizo tadbirlorinin hayata kegirilmo-
sini maslohat gordiyiimiz kimi, zaif bitki 6rtilyiina malik olan su
hdvzolorina yarmmsu vo asil su bitkilsrinin — messlen, ¢oxillik
uzaqsorq diiyiisinii (Zizania latifolia) va ya birillik Kanada
diyiisiinii (Z.aquatica) skmayi maslahat bilmoliyik. Hazirda 6lke-
mizds bu maqgsadle asas bahqgiliq shomiyyatli su hovzalorinin
miivafiq arazilsrine quru siipiirgs qoyurlar (diiziirlor). Bu iso goz-
lanilon naticani vermir. Ona gdra da baligeiliq shomiyyotli su hév-
zalarina goxillik diiyii va digar ot bitkilorinin skilmasi moaslohatdir.

Zoobentos. Su anbarlarimin bentosu caylarin bentosundan
xeyli farglidir. Bels ki, ¢aylarin bentosunda asil su orqanizmlari
(mollyuskalar va s.), su anbarlanmn bentosunda iss ikinci su or-
qanizmlori (hosorat siirfolari, xiisusils xironomid siirfalari) asas rol
oynayirlar. Su anbarlaninda pelofil kompleks fistinlik tagkil edir,
reofil kompleks yalmz su anbarinin yuxan hissalorinds rast gali-
nir. Buna miivafiq olaraq su anban boyunca yuxart hissadon
asaf1 hissays dogru harokat etdikcs reofil organizmlarin tadrican
siradan ¢ixmasi hesabina bentosun iimumi név tarkibi (ndv say1)
azalir, su anbarinda lillanmanin artmas: sayasinds iso bentosun
biokiitlosi durmadan artir. Masalon, Araz (Naxc¢ivan) su anban-
mn yuxar hissalorinds dib organizmlarinin biokiitlasi onun orta
hissalarinden 2 - 3 dafs az, orta hissalorin orta biokiitlasi isa asag
hissadan bir gqadar az olur va s.

Su anbarlarnin sahil zonalarinda (xisusils gdlvari su anbar-
lannda) bentosun inkigafi iss bir sira faktorlardan (mosalan, su
anbarinda suyun saviyyesinin enmsasi sayasinds sahilyam zonala-
rn qurumasi vo ya qisda dayazhqlarda su tabaqasinin axira gadar
donmasi va s.) bilavasits asilidir. Dlbotds bu faktorlar su anba-
rinda nainki tokco bentosun, eyni zamanda digar hidrobjontlann
da inkisafina manfi tasir gdstarir.

Su anbari faunasinin ilkin terkibi ona baslangic veron orqanizm-
Jordon gox asilidhr. Adston bentosda infuzoriar, nematodlar, mikro-
va mezobentosun digor niimaysndolari, Chironorus, Cryptochirono-
s cinslerindan olan xironomid siirfalari, oliqoxetlor (Limnodrilus,
Tubifex), mollyuskalar, yaniizon xorgonglor, mizidlor vo bagqalan
(Unio, Anodonta) xiisusi shamiyyats malikdir.
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Diizonlik ¢ay1 iizorinds tikilmig su anbarlarinda zoobentos
(bozi qruplar istisna olmagla) gox zaif inkisaf edir. Ciinki bu ciir
su anbarlarimin faydali sahasinin 70 - 80 %-ni lil gruntu toskil edir
ki, bu ciir biotoplarda da ssasan Chironomus, Glyptotendipes va b.
cinslora mensub olan xironomid siirfalari va oliqoxetlor (Tubifex,
Limnodrilus v s.) inkisaf edirlor.

Araz (Naxgtvan) su anbarimn profundal hissasinda bentosun
név sayr minimal oldugu halda, onun formalasdirdifn biokiitls
xeyli yiiksakdir. Su anbarmnin kérfazlorinds va uzunmiiddatli sub-
asar arazilorinds iso aksina, biomiixtaliflivi zangin olan fauna inki-
saf edir. Lakin bu ciir srazilerde bentosun formalagdirdig: iimumi
biokiitlo onun név saymna nisbaton xeyli agagidur.

Su anbarlarinda bentosun inkisafi bir tarafdsn do onlarin 3l-
giilorindan va dorinliklorinden asihdir. Adston eyni tobii goraito
malik olan srazidaki miixtalif 6l¢ilii va miixtslif dorinlikli su an-
barlar1 bentosunun mohsuldarhg da miixtalif olur. Tadqiqatlar
gostorir ki, o qadar da boyiik sahesi olmayan va dorinliyi 6 - 8 m
olan su anbarlarmin mohsuldarhg yiiksak, derinliyi 25 — 50 m va
daha ¢ox olan kigik su anbarlarmin mohsuldarhig asag olur.
Boyiik orazini ohato eden dayaz su anbarlarinda bentos hom név
tarkibina vo hom da migdanna gors ¢ox zoif inkisaf edir. Ciinki bu
ciir su anbarlarinda suyun zaif dalgalanmas: onun diba gadar ga-
rismasina va bentosun stabilliyinin pozulmasina sabsb olur.

Ixtiofauna. Su anbarlannin ixtiofaunasimn esasim homin
¢aym verli va digar bahqlan taskil edir. Caym tonzimlonmasindan
sonra reofil formalar (xramulya, sif, forel) ixtiofaunanin tarkibin-
don todricon yox olmaga baglayr, limnofillerin (¢apaq, ¢oki, da-
ban balig1 va b.) iss oksins, say1 durmadan artir. Buna sabsb, su
anbarimn birinci ilinda limnofil bahglar, ilk novbads iss fitofillor
ficiin slverisli soraitin (kiirillomak iigiin slava subasar ¢omonliklo-
rin olmast v s.) yaranmastdir. Sonraku illordo suyun altinda galan
¢omanlik bitkilorinin mohv olmas: sayasinds fitofil bahglarm say1
gismon azahr. Su anbarmin yaranmasindan 2-3 il sonra iss bahg-
larin yem bazas: da azalir ki, bu da nshayst baliglarin saymin
azalmasina sabab olur. :

Yuxarida geyd olundugu kimi, su anbarlannm yaradilma-
sinda mihiim istigamatlorindan biri da onlarda bahqeiig inkisafl
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etdirmak va su anbarinda baliq mohsuldarhgini durmadan yiiksal-
tmokdir. Su anbarlarinda baliq mshsuldarhgnin yiiksaldilmasi
yollar1 ¢oxdur. Bunlardan 2 yol daha realdir: 1) mévcud ixtiofau-
naya zoror vurmadan oraya daha giymotli, daha moahsuldar vo
digar bahqlar terofindan istifada olunmayan ehtiyat yem bazasin-
dan faydalanan yeni baliq névlerini buraxmaq; 2) baliglarin yem
bazasim daha da zanginlogdirmak mogsadilo oraya yem obyektls-
rini (heyvan va bitki noévlarini) kdgiirmak (sokil 120).

Balig va yem orqanizmlsrinin uygunlagdinimas; isa asasan 2
istigamotdo hoyata kegirilmoalidir: 1 — yerli balq va yem orqa-
nizmlarini kéglirmok (yaymagq), 2 - basqa dlkalarden bahq va yem
obyektlori gotirmak. Biitiin bunlarla yanag, 3-baliq ovu iizra go-
bul olunmus biitiin qaydalara
riayat etmak.

Bel> olan halda biz su an-
barlarinin  tobii mohsuldar-
ligindan séhbot eds bilarik.
Avro —~ Asiya qitolorinin su
anbarlarinda mohsuldarhqg 6 —
9 kg/ha ilo 12 kg/ha arasinda
doyisilir. Kecmis SSRI moka-
ninda an mohsuldar su anban
Dneprodzerjinski ve Kremen-
¢uk su anbarlann olmusdur.
Birinci su anbarimnin orta moh-
suldarbg: hoar hektardan 42,3
kq, ikinci su anbarinin orta
mohsuldarlifi iso hor hektar-

dan 40,5 kq balhq olmusdur. Sakil 120. Su anbarlarna
Mingagevir su anbarinda moh- iqlimlogdirilon Xazar xargenglori
suldarhq 5-7 asason kg/ha, . .
Araz su anbarnda 4-5 kq/ha- 1 = Paramysis iniermedia, 2 -

P.bayeri, 3 — Corophium curvispinum

dir.
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Mingacevir su anban

Dmumi xarakteristikass. Mingagevir su anban élkamizds Kir
cayimn fizorinds tikilon ilk nsheng su anbandir (sokil 121). O,
1953-cii ildan istifadadadir. Kompleks toyinathdir. Su anbarindan
energetikada, suvarmada, naviqasiyada, Mingagevir soharini su
il> tomin etmokda, istirahat va turizm sahasinda va digor saholords
ugurla istifads edilir. Su anbarinin 2sas istigamatlardan biri da
baligeiliqdir. 1955-ci ilden su anbarinda bahg ovlamlir. Onun
mohsuldarhg hor hektarda 0,6 — 4,1 kq-cir. Elmi cohatdon bu ra-
gomin 7 kq/ha oldugu asaslandirilmsdir. Mingagevir su anbarinin
mohsuldarlif ¢ox giman ki, hazirda statistikaya daxil olan ro-
gamlardan ¢ox — ¢ox artigdir...

TMingechaur .

Sokil 121. Mingagevir su anbarinin kosmosdan gorinisi

Olkamizds Mingagevir su anbarinin yaradiimasi ideyas: XIX
astin avvallerindo Qafqaz su inspeksiyasiun miitaxassislori tara-
findon ortaya atilmusdir. Bu dévrdo Kiir ¢aymin dizerinds 7 — 8
metrlik bondin tikilmasinin miimkiinliyii séylenilmisdir. 1920 —
1930-cu illorda rus alimi Vaselkov va amerikall Olberq Kiir ¢ayi-
nin Boz dag rayonunun "Mingagevir bogazi” adlanan srazisinda
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hiindiir bandin tikilmoasinin miimkiinlityiinii irsli siirorak, onu ssas-
landirmuslar. Mingacevir su anban iizra tikinti islori 1941-c1 ilds
baglamus, lakin ikinci Diinya miiharibasi ilo slagadar tez bir za-
manda da dayandinlmigdir. Miihariba illori arxada qaldigdan so-
nra 1945-ci ilds Mingagevir su elektrik stansiyasimn tikintisi yeni-
don va boyiik siiratls tikilmaya baslanousdir.

Nshayat, 1953<cii ildo Mingogevir su anbarinda tikinti iglor:
tamamlanmus, o, su ilo doldurunlaraq istifadoys verilmisdir.

Su anbarmin uzunlugu 75 km, eni 6 — 25 km, dorinliyi 75 m,
sahasi 62 min hektar, hocmi 16 km3-dir. Qafqazin an darin va an
béyik su anbandir. Su anbarimm Kiir ¢ayi, Qanix, Qabirri va
Gonca gaylan gidalandinr. Yataginin xarakterins géra Mingage-
vir su anbarini ¢ay yatag tipli su anban hesab etmok olardi, lakin
orada toplanan suyun ilds bir dafs tam yenilogmasing (doyisilma-
sina) va caylar vasitasilo golon biitiin asih hissaciklorin burada ta-
mamils akkumulyasiya olmasina gére onu gélvari tipli su anbari
adlandirmaq olar.

Mingagevir su anbarinin altinda Kiir, Qanix va Qabirri ¢ayla-
r1 boyunca yerlogan qadim megalar, eyni zamanda Samux ¢okak-
liyindoki Samux megolori galmigdir. Megolarda pahd, qaraagac,
soyid, tut, quzilagac kimi qiymsthi agaclar var idi. Mingagevir su
anbarinin yuxarn hissalorinds indi ds bu agaclarin bozilerinin qa-
hqlarmin moazar daslar: kimi sudan boylanmalarma rast galinir.

Mingogevir su anbarinmm yerlogdiyi rayonun iglimi miilayim
olub, illik orta temperatur havada 14 °— 15 oC olur. Drazids Kiir
boyunca asan giiclii kiilaklor @istiinliik taskil edir. Su anbarinin dibi
hamar deyil. Onun agaf hissosinin sag sahili darin (55 — 75 m),
sol sahili, yuxar1 va Xanabad hissolori iso dayazdir — 5 - 40 m.

Su anbarinda maksimal goffafliq bandin qargisinda geyds
alinir — 8 — 10 m. Su anban srazisinin boyiik hissasi 3 - 5 m-lik
soffafliqla xarakterizo olunur. Suyun minimal soffafligi ¢aylarin
su anbarina tokiildiiyii srazilordir.

Suyun iist qatlarinda temperatur 6 — 30 °C arasinda dayisilir.
Su anbarmda temperatur sigrayisi 20 — 25 m vs 35 m-lik dorinlik-
lardski horizontlarda miisahids olunur. 40 - 45 m-lik darinliklar-
do maksimal temperatur 10,5 — 11,0 °C, dekabr yanvar aylarin-
da 6 -8 °C olur.
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Mingagevir su anbarinda suyun oksigen tutumu 48 %-lo 107
% arasinda doyisilir. Suda hall olmus duzlarimin migdan 326
mgq/l-dir. Biogen elementlardan Si ve Fe suda goxdur, N va P iso
azdir. Azotun miqdan 1 litr suda 0,001 mq-dir. Ona gors da bas-
qga su anbarlarina nisboton burada yosunlanin migdan vs inkisafi
da zaifdir.

Hazirda su anbartnin dibinin 90 %-ni 1il torpaq ortiir. Burada
qum, lilli — qum, gil, das va bitki biotoplarina da rast golinir. Su
anbarinin lillonmasinin intensivliyi 6 sm/il-dir.

Fitoplankton. Fitoplankton XX asrin 50 - 60-c1 illorinda S.
Rzayeva torafindon dyranilmisdir. Mingagevir su anbarimn fito-
planktonunda 232 név yosun geyd olunmusdur ki, onlarin 150
névil tipik plankton név hesab olunur. N6vlorin saymna goro bi-
rinci yerds yagil yosunlar — 94 név, sonraki yerlori diatom (88
nov) vo gdy — yasil (29 név) yosunlan tutur. Fitoplanktonun sayi,
su anbarimn ilk illarinds 55 metrlik su sitununun har m3-da orta
hesabla 9050 hiiceyrays (iimumi orta biokiitlasi 11,9 q/m3) rast
golinir. Fitoplanktonda asas yeri Chlorella vulgaris (1 min hiic./),
Coelastrum microporum (12 min hiic./) va Oocystis borgei (14 min
hiic./) tutur.

Mingagevir su anbarinda ali su bitkilori zsif inkisaf etmigdir.
Su anbarimin bazi kicik va dayaz korfozlerinds vo Xanabad hisss-
sinda adi va gol gamis1 gur inkigaf edir, onun yuxan hissasinds iso
ali su bitkileri — qams — ¢iyan cangalliyi su anbannin bdyiik srazi-
larini shata edir.

Zooplankton. Su anbarinin zooplanktonu XX asrin 60-ct illa-
rindan, infuzorlar isa 70-ci illarden Syranilmays baglamigdir. Su
anbarlarinin infuzor faunasi §. Dlskbarov (1977), mezoplanktonu
iso I. ©hmodov (1970-2005) torafindan yranilir. 1. Blakbarov su
anbarinda 50 név plankton infuzoru geydos almigdir. Onlann ara-
sinda Astrostama cinsi va A.mobilis ndvu elm igiin yenidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, Azrbaycanda su anbarlarimin plankton infu-
zorlarini tadgiq edan 1. Dlekbarov (1077-2005) elm iigiin yeni olan
bir sira fasila va cinsler, 100-dan ¢ox infuzor ndvlorinin tosvirini
vermigdir Ki, onlarin bozilari hagginda molumat 122-ci gokilds
venrilir. Su anbarmn mezoplanktonunda ilk illards 22 név (N.
Lixodeyeva), hazirda 32 (32 - 38 ndv arasinda dayisilir) név qeyda
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almmigdir. Biomiixtalifliys gora rotatorilar (15 név) va saxobigciq-
11 xar¢anglor (9 nov) iistiinliik toskil edirlor. Rastgalmo intensivliy-
ina gora Asplanchna priodonta, Polyarthra trigla vo Daphnia hyali-
na farqlonirlar.

Sokil 122. Su anbarlarinda genis yayilan bszi girinsu infuzorian
1-Monodinium balbiani, 2-Didintum nasutum, 3-Frontonia leuscas, 4-
Lacrymaria bulboza, 5-Plagiopyla nasuta, 6-Brachonelia spiralis, 7- Dileptus
Salcimorfis, 8- Nassula rotunda, 9- Phasmatopsis mirabilis, 10- Zosterodasys
mirabilis, 11- Nassula nahchivanica, 12- N. nahchivanica noviiniin daimi
preparatdan fotogdriiniigit (Qlakbarov, 2005).

Kopepodlar (Sinodiaptomus sarsi va Mesocyclops dybowskii)
su anbarinda saya vo biokiitlays gbrs fistiin inkisafa malikdirlar.
Zooplanktonun timumi biokiitlosi 1,28 g/m3-la 3,6 ¢/m3 arasinda
doyigilir. Bu miqdarin 93 - 99,6 %-pni xer¢ongkimilor, xfisusils,
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kiirokayaqli xorganglar taskil edir. Zooplankton ssasan su anbar1-
nn dist 0 — 15 m-lik tobaqasinds toplanir — 73 — 95 %.

Zoobentos XX asrin 50 — 60-c1 illorinds dyranilmisdir. Minga-
gevir su anbannin ilk illorinds 66 ndv, bazi moanbalorda 100 nov
geydo alnmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, ilk tadgigatlarda qeyd
olunan bazi reofil ndviorin, sonraki tadgigatlarda rast galinmams-
lorina baxmayaraq bentosun név tarkibi yeni — yeni limnofil ndv-
larla ilk ndvbada pelofil orqanizmloarls zonginlosmisdir. Osas yerda
azqilh qurdlar (9 ndv) ve xironomid siirfalor1 (30 ndv) durur. Bu
da tabiidir, ¢iinki su anbarmin dibinin ssas hissesini, yuxarida
qeyd olundugu kimi (= 90 %-3 qadrini) lil biotopu drtir. Bu bio-
topun asas komponentlori isa yuxanda gdstarilen organizm qrup-
laridir. Su axmi ilo golon orqanizmlorin bir gismi su anbarinda
olverigli sorait tapmug, artib ¢oxalaraq bentosun daimi kompo-
nentlarindan birina gevrilmigdir.

Qeyd etmak lazemdir ki, Mingagevir su anbarindan yuxarida
Kiir ¢aymnm iizerinds svvslca Semkir su anbannin (1982), sonra
isa onlarm arasmda Yenikond su anbarimn (2000) tikilib istifa-
days verilmasi Mingagevir su anbarinda bentosun say vo biokiitla-
sinin asash suratds azalmasina sobab olmugdur. Cox giiman ki, bu
fikir sonralardan su anbarinin zooplanktonu v ixtiofaunas: haq-
qinda da sdylonacokdir. Bununla bela su anbarinin bentosunu
oligoxetli — xironomidli kompleks oldugunu dey bilerik. Bento-
sun timumi biokiitlosi 4,4 g/m?-la 16,2 q/m? arasinda doyisilir.

Ixtiofauna XX asrin 50-ci illsrindan baglayaraq bu giine kimi
fasilasiz tadqiq olunur. Mingagevir su anbarinda 34 név vo yanm-
név va 2 hibrid baliq geyds alnmigdir ( Seyid-Rzayev, 2007). On-
larin arasinda 9 ndviin vatoge shamiyysti vardir. Buraya kiilms,
¢oki, ¢apaq, xramulya, usag, sif, naxa, hosom, ssmayi baliglan
daxildir. Son illardo su anbarinda daha 4 név giymatli vatagos ba-
liglar (qahnahn, agamur, dabanbalig: va garasol) geyds alinmug-
dir. Qahnalin, Agamur va Qarasol baliqlar1 Mingogevir su anba-
ninda bahq mohsulunun artinlmasi maqsadils buraxildig halda,
Daban balig: su anbarina tasadiifen golmigdir. Bu da gox giiman
ki, su anbarinda bahq mshsuldarh@mn artmasina sabab olaca-
qdir. Hazirda su anbarinda 30 — 35 kq-liq vo daha bdyik kiitlali
galinalin baliglarinin ovlanmas: hagqinda malumatlar vardir.
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Hazirda baliq ovunda asas yeri ¢apaq balhg tutur. Son za-
manlar baliq ovunda sif baligiin da migdan artmigdir. Sif ba-
ligimin yirtict bahq oldugunu nazara alib, su anbarinda onun mi-
gdarnin tanzimlonmasi ve iizerinds noazarstin giiclondirilmasi taleb
olunmalidir.

Son illardas (2000 — 2008-ci illarda) Mingagevir su anbarindan
ovlanan baliglarin migdan xeyli azahb — 39,2 ton (2002-ci il) -
94.9 ton {2005 il). Bu bir tarsfden su anban iizra hazirlanmig
bioloji asaslandirmadan diizgiin istifads edilmomasi ils alaqadar-
dirsa, digar tersfden geyri — qanuni balig ovunun aparilmasi, ov-
lamlan baliglanin béyiik qisminin gizladilmasi, onlarm bir gismi-
nin qeyda (statistikaya) alinmamasi vs s. ile alaqgadardir. Bu saha-
da suyun saviyyssinin dayisilmasini do nazars almaq lazimndr.

Bioloji asaslandirmalara, baliq ovu iizra gabul olunmug nor-
mativ sanadlara va baliq miihafizosi ganunlarina diizgiin amal edi-
lorss Mingagevir su anbarinin har hektarindan 10-15 kg-a qadar
baliq ovlana bilar.

Varvara su anban

Umumi xarakteristikasi. Xronoloji ardicilliga gora Kiir ¢ayi-
min iizarinda tikilen ikinci su anbandir. O, Kiiriin asag aximinin
sutka arzinds tanzimlomok, su nagliyyatini, suvarmam va bahqgi-
l1q tasarriifatim daha da inkigaf etdirmok mogsadils yaradiimigdar.
Varvara su anbari ¢ay yatag tipli golvari sututardir. Onun sahasi
21,4 km, uzuniugu 20 km, eni 1 - 4 km, hacmi 62,7 min. m3-dur.
Su anbarimin maksimal dorinliyi — 18 m-dir. Bu derinlik onun
asag hissosinds Kiir gayinin kdhns yataginda qeyds alinmmgdir.
Su anbarinin yuxari hissasinds suyun dorinliyi 2 — 9 m, orta hisse-
sinds 2 - 16 m intervalinda doyisilir.

Varvara su anbar1 Mingagevir su anbarinin bandinin asag
hissasindan Kiir ¢ay1 boyunca Yevlax rayonunun Varvara yasayis
mantagosing qadar uzanir (yokil 123). Su anbarmin yuxan hissasi
cay xarakterlidir. Burada suyun axma sirati 1 — 1.5 m/san-dir.
Varvara su anbart Mingagevir yasayls montaqgesindon sonra
boyiik sraziys yayilaraq gol xarakteri alir. Bu arazido suyun axma
siirati 50 — 70 sm/saniyays qador azahr.
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=) Varvara su anbannda
suyun saviyyasi Mingagevir
hidroelektrik  stansiyasin
(HES) hidroturbinlorinin iy
rejimindon asihdir. Qis ayla-
rinda soviyys su anbar iizra
qsbul olunmus fmumi sa-
viyya (17,60 m) hoddinds
saxlamidipn halda, yay fas-
lindo suyun saviyyssi bu
haddan 2 m asag olur ki, bu
da su anbarmin fimumi pa-
rametrinin dayigilmasina
(kigitmasina) sabab olur. Bu
dayisilma
Y i Oziini an ¢ox su anbarmn
Sokil 123. Varvara su anbarimn ol sahilinde daha gabangq
Xarita-sxemi gbstarir. Bununla bels qeyd
etmok lazimdir ki, Varvara
HES-1 sutkalq rejimds isloyir. Onun su sarfi 77 — 628 m3/san-
dir. Bu zaman su anbarinda suyun saviyyasi 0,5 metrla 2,0 m ara-
sinda doyigilir.

Molumdur ki, su hévzalarinds qruntun formalasmasi bir sira
faktorlardan asihdir. Buraya gaylar vasitasilo gotirilon asil: his-
saciklordon baslamus, suyun altinda qalan torpaq ortilyii, sahillo-
rin yuyulma intensivliyi vo s. kimi amillor daxildir. Varvara su
anbarmi gidalandiran asas menbs Kiir ¢ay1 oldugundan va bu ¢ay
da Mingagevir kimi nohong durulducunun filtrindan kegdiyindon
Varvara su anbarina demok olar ki, asih hissaciklordsn tomizion-
mis soffaf su daxil olur. Demsli, Varvara su anbarina daxil olan
astlqanlarin asasini suyun lapslonmasi naticasinda sahillorin yuy-
ulma mohsullan taskil edir. Varvara su anbarmin lillonmanin in-
tensivliyi ilds 2 — 3 mm-den artiq deyil.

Varvara su anbaninin qruntu asason lil, lilhi — qum, qum, dag
— ¢inqil va bitki biotoplarindan ibarastdir. Bitki va lifli — qum bio-
toplari su anbarimm asas biotoplari hesab olunur. Das - ¢inqil
biotopuna su anbarinin yuxari — ¢ay - hissasinda rast galinir.
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Varvara su anbarinda suyun temperaturu Mingagevir su an-
barinin turbinlorindan ¢ixan suyun temperaturundan asiidir.
Varvara su anbarnna daxil olan su Mingagevir su anbarmmn 25 -
30 metrlik alt qatindan oldugundan bu qatda da temperatur yay-
da 16 — 18 °C, qigda iso 6 — 8 °C olur. Ona goro da Varvara su an-
barinin yuxari hissasinds suyun temperaturu (16 — 20 °C) biitiin
vaxtlarda onun asapi hissalorindaki temperatur gostaricisindan
{22 — 32 °C) xeyli agag1 olur. Su anbarinda orta illik temperatur
114 - 14,5 °C arasinda doyisilir. Yiiksok temperatur iyun -
sentyabr aylarinda (30 - 32 °C), agag temperatur iso yanvar —
mart aylarmda (5,1 °C) qeyde alnir.

Digar su anbarlarindan farglt olaraq Varvara su anbarinda
soffafliq onun yuxan hissasinds yiiksak - 3 - 3,5 m, asag hissolo-
rinds 152 az (1,5 — 2,0) olur. Orta hissads suyun soffafligs maksi-
mum 2,7 m-dan arfiq olmur. Bir sozlo Varvara su anbar asaf:
soffafligh su anbaridir.

Varvara su anbarinda oksigenin miqdan 0,8 — 12.4 mq/l (6 %
- 138 %) arasipnda doyisilir. Suda oksigenin minimal tutumu (0,8
- 1,16 mqfl) yay aylarinda su anbarmin miixtalif hissalarinda (sa-
hilyan: zonalarda bitkilorin arasinda), maksimal tutumu (8,6 —
12,4 mq/l) iss su anbarinin yuxar: hissslarinds geyds alinmigdir.
Suyun oksigen rejimi fasildon asili olaraq doyigilir.

Su hévzalorinin mohsuldarhginda biogen elementlarinin rolu
boyiikdiir. Bu faktor Varvara su anbarina daxil olan sulardaki
{Mingagevir su anbarindan, Kiirokgaydan, skin sahalorindon va
¢omoanliklordan daxil olan sular va su anbarmin 6ziinds bas veran
¢iirima prosest va s.) biogen elementlarin migdarindan asthdir. Su
anbarinda ammonium - azotunun migdan 0,04 — 1,42 mq/l, nit-
rat azotunun miqdan iss 0,001 mq/l-dir. Suda fosfat fosforunun
migdar1 0,01 - 0,011 mq/l, silisiumun miqdan iss 7,5 mq/l-dir.

Varvara su anbarinn fitoplanktonunda 155 név yosun qeyda
ahnmigdir. Yasil (74 nov) va diatom yosunlar (54 név) név sayina
va migdarma géra dominant qruplardir. Su anbarimn fitoplank-
tonunda qeyd olunan névlarin 114-ii Mingagevir su anbanmn yo-
sunlan ils eynidir. Fitoplanktonun fimumi say1 0,4 min. hiic./]
(dekabr) — 3,4 min. hiic./] (iyul) arasinda dayisilir.

Ali su bitkilori. Varvara su anbannda 44 név ali su bitkisi
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qeyds alimmigdir. Nov sayina gora asas yeri su ¢igayi (8 nov) tut-
dugu halda miqdarma gdra sugigayi ilo yanasi qamus bitkisi tutur.
Qamus bitkisi su anbarinda 2 novle temsil olunur — adi qamus
(Phragmites communis) v5 go! qams1 (Scirpus lacustris). Qamigin
bir kvadrat metrlik sahado yas ¢aki hesabs ila kiitlosi 4,7 - 5,1 kq-
dan artiq olur.

Zooplankton XX ssrin 60 — 80-ci illorinds dyranilmigdir.

Su anbarmin mikroplanktonunudan I. Blokbarov (1977) torsfsin-
don 91 nov infuzor geyds alinmghdir. Onlarn 13-@ (Cyclotrichi-
um limmneticum, A. mobilis, S. cetiforma, Tilina, minor,
Ch.grasilis, Ch. mirabilis, Enigmostoma falgata, E. viridis, Nasulla
citrea, N. yankowckii, S.marginatum, U.agamaliyevi, P. raikovi)
elm iigiin yeni olmugdur. Varvara su anbarmda mezoplanktonun
nov saymun ilk 2 onillikds 40 — 59 név arasinda doyisildiyi vo na-
hayat XX asrin 80-ci illarindan sonra 30 — 32 ndva qodor stabillog-
diyi geyd olunur. Mezoplanktonda 17 ndv rotatori, 8 nov saxe-
bigeigh xargang va 5 nov kiirokayagh xorgang geyds almmugdir.
Varvara su anbarinda zooplanktonun daimi komponentlari
asagidakilardir: Rotatorilordsn Philodina reseola, Trichotria
pocillum, Brachionus bennini, Keratella quadrata, Asplanchna pri-
odonta, Polyarthra vulgaris, Filinia longiseta; Saxobigcigh xorgo-
nglardon Diaphanosoma brachyurum, Daphnia longispina hyalina,
Ceriodaphnia reticulata, Simocephalus vetulus, Leptodora kindtii,
Kiirokayaqh xar¢anglardon — Termocyclops dybowskii, Arctodiap-
tomus acutilobatus, Attheyella crassa. Mezoplanktonun biokiitlosi
0,13 q/m3 (iimumi say1 4522 fard/m3) — 0,36 -g/m? (sayr 5007
ford/m3) arasinda doayisilir. Biokiitlonin formalasmasinda xargo-
ngkimilor - osason saxsbigciqr xorgenglar — Diaphanosoma
brachiurum, Daphnia longispina hyalina va Ceriodaphnia reticulata
xiisusi rol oynayir.

Zoobentos XX asrin 60 — 80-ci illarinda dyranilmigdir. 22 sis-
tematik qrupdan olan 118 ndv bentik orqanizm qeyds almmugdir
(Xslilov, 1997). Nov sayina gors birinci yerda xironomid siirfalari
(43 ndv), sonraka yeri su bdcaklari (9 nov) tutur. Azqih qurdiar 7
névls, moliyuskalar iso 8 névls tomsil olunurlar. Qeyd olunan
ndvlarin oksariyyati fitofil va pelofil komplekslorin asas kompo-
nentloridir. Mollyuskalar miistasna olmagqla zoobentosun ayri —
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ayn qruplarinin xiisusi ¢akisi ildan - ilo artmagdadir. Bentosda
cay xarcongi (dstacus leptodactylus), krevetka (Paleomon sp.),
anodonta (Colletopterum cyreum cyreum) va korbikula mollyu-
skast {Corbicula fluminalis) iqtisadi (qida) shomiyyatli novlardir,
Varvara su anbarinda ¢ay xar¢onginin ehtiyat: hor kvadrat metr
sahoda 1 — 3, orta hesabla 1,2 farddir.

Varvara su anbarimn bentosunda miqdarina géra oliqoxetlar
(biokiitlasi - 0,4 — 0,9 q9/m2, say1 104 — 126 ford/m?), mollyuskalar
(biokiitlast 7,9 — 10,9 g/m2, say1 78 - 294 fard/m?) va xironomid
siirfalori (biokiitlasi 0,5 — 1,4 g/m?, say1 705 — 1001 ford/m?) forg-
lanirlar. Bentosun orta illik biokiitlasi 10,6 g/m? ils 13,1 g/m?, say1
1258 ford/m2-la 1715 fard/m? arasinda doyigilir. Belalikls, geyd
etmak olar ki, su anbarinda formalagan bitki ortiiyi hazirda ben-
tosun normal inkisafi {i¢lin alverish serait yaratmisdir. Demols,
bentofaq baliglarin qida manbayi va ehtiyati normaldir.

Ixtiofanna XX osrin 60-c1 illorindon yranilir. Baliq faunasi
34 ndvdan va kiilmo x ¢apaq; kiilmos x altagiz baliqlarinin hibridla-
rindan ibaratdir. Su anbarinin ixtiofaunasi asasan Kiir ¢ayinin ba-
hglar hesabina formalagmigdir, bundan basqa buraya ag amur va
qalinalin baliglarinmn kérpalari da buraxilmigdir. Dvvalor Varvara
va Mingagevir su anbarlarin ixtiofaunalar arasinda demak olar
ki, kokli farq olmamugdir, forq yalmz hansi su anbarinda hans
bahign iistiin inkigaf etmasinds idi. Hazirda Mingagevir su anba-
rinda ¢apaq bahg, Varvara su anbarinda iss kiilmo balig: iistiin
ikisafa malikdir.

Su anbarinda geyd olunan névlerin demak olar ki, 50 %-i (16
név) vatags shomiyyetlidir. Buraya kiilms, ¢apaq, ¢oki, sif, durna
bah@, naxa, gomayl, ag amur, qahnalin, quziliizgac va bagqalari
daxilidir. Diizdiir, Varvara su anbar baliglarinin arasinda els ba-
liq ndvlari ds olmugdur ki, onlara indi ya az — az hallarda rast go-
linir (xramulya, hagam va b.), ya da heg rast galinmir (qizilbahq va
b.). Ovvallor Varvara su anbarinm baliq faunasimn tarkibinda
Qihinc bahig da (bu bahq Xozarin kegici balig1 olub, $imali Xa-
zarda indi da tez-tez rast galinir) gostorilmigdir. Qeyd etmoak la-
agdir ki, bu baliga XX asrin 60 - 70-ci illarindon sonra su anba-
rinda demok olar ki, rast galinmamisdir. Cox giiman ki, Qulinc ba-
lig1 Varvara su anban tikilona gador Kir ¢aymnin bu hissasinda
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olmus va naticads o, su anbarinda qalmusdir. Su anbarimn ilk ille-
rinds ona rast golindiyi halda, su anbar! tam formalagdigdan so-
nra bu baliga tesadiif edilmomisdir. Indi d> onun Varvara su an-
barinda mévcudlugu birmenah qarsgtlanmar.

Varvara su anbarmin hidrobioloji gdstaricilorino ssason deya
bilerik ki, su anbarmin bahqggihgda rolu boyiik olmalidir. Oslinds
iso bu, heg da belo deyil. XX asrin 80-ci illarine qador su anbarm-
dan ilds 100 — 150 sentner baliq ovlamhrds, hazirda orada bahq
ovu apariimir. Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki, hidrobio-
loglarm ixtiologlarla birlikda hazirladiglar bioloji asaslandirma-
da isloyib hazrladiglari normativlsr vo bahq ovu tuzrs irali
siirdiiklori tovsiyyalor hayata kegirilarss, biz yaxmn vaxtlarda Var-
vara su anbarint an mohsuldar su anbarlan sirasinda gors bilerik.

Araz (Naxcivan) su anbarn

Umumi xarakteristikasi. Araz (Naxcivan) su anbar iki 6lka-
nin — Azarbaycan Respublikasinm vo [ran Islam Respublikasinin
razihglan asasinda sarhad gay1 olan Araz ¢aymin {izarindo tikilon
ilk miigtarak su anbandir. Qeyd edok ki, Araz ¢aymin {izarinds
daha 2 su anbanmn — Xudaferin va Quz qlals: su anbarlannin ti-
kilmasi planlagdirilmsdir.

Araz (Naxgivan) su anban Naxgivan Muxtar Respublikasi va
fran Islam Respublikas: arazisinda yerlogon iri hocmli, yataq tipli,
g6l xarakierli siini sututardir (sokil 124). Su anbar1 1972-i ilden
istifadadadir. Sahasi 14500 hektar, su tutumu 1,35 mird. m?, mak-
simal darinliyi 35 metr (orta darinliyi 9,3 m), uzunlugu 40,5 km,
maksimal eni 7 km (orta eni 3,6 km), orta su mibadilesi ilds 3,6
dafadir. Su anban ssasan Araz ¢ayimn suyu ilo gidalamr. Bundan
bagqga su anbarina Naxgivangay, Basbasigay, Sorsucay caylar1 vo
Babok rayonunun kollektor — drenaj kanali da agilir.

Araz (Nax¢ivan) su anbari kompleks toyinathdir. O, ssasan
energetikada, suvarmada va yasayls mantagolorinin su tachizatin-
da istifads otunur. Su anbanmnin istigamstlorindan biri do onun
baliq tasarriifatinda istifada olunmasidir.

Su anbari kontinental iqlim zonasinda yerlogir.
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$okil 124. Araz (Nax¢ivan) su anbanmin xarita - sxemi

Biitiin su anbarlarinda oldugu kimi Araz (Nax¢ivan) su an-
barmda da suyun soviyyasi sabit olmay1b, turbinlorin i§ rejimin-
don, fasillarden va kanallann illik su sorfindan asih olaraq vertikal
13,2 m hiidudunda enib - qalxir. Su anbarinda yiksok soviyys
may — iyun aylaninda, asag soviyys isa sentyabr ayinda geyd edi-
lir. Su anbaninda suyun soviyyasinin enib qalxmasina miivafiq
olaraq onun sol hissasinda 100 hektarlarla orazi gah suyun altinda
galir va gah da sudan konarda.

Miisbat temperaturiu su tutaridir. Suda temperatur + 6 °C
(qug) - 29,0 oC (yay) arasinda dayisilir. Qi aylarinda su anbarinin
sahil xotti boyunca qalnhifn 5 - 15 sm olan qisa Smiirli buz
ortiiyil miigahids olunur. Aprel ayina gadar suda temperatur + 6,
+ 7 oC olur. Temperatur sigrayisi su anbarimn 15-metrlik su gat-
larinda miigahids olunur. Su anbarinda homotermiya (+ 10 - + 13
°C) oktyabr — noyabr aylarinda miigahids olunur.

Suda saffafhig 0,1 metrls 3,5 metr arasinda dayisilir. Payiz ay-
larmda goffafliq o biri fasillors nisbaton yiiksak olur.

Su anbarnnin yuxar: hissssinin qruntu allaxton, orta vo asagl
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hissalorinin qruntu is> asasan avtoxton mangolidir. Su anbarinin
13 metrlik dorinliyindan baslayaraq sonrak darinliklards onun
dibini qalnhg 20 — 130 sm olan lil gat1 ortdr. Su anbarmn yuxari
hissesinds lil gatinin qalnhig 2,5 — 5,0 metra catir. Umumiyyatls
su anbarinda lil, illi — qum, das, bitki v su altinda galan torpag-
lar va buna miivafiq olan komplekslor ayird edilir.

Araz (Naxgivan) su anbarinda pH 6,4 - 7,2 arasinda doyisilir,
onun orta illik giymeti 7,0-dir. Yay mdvsiimiinds yosunlarin in-
tensiv inkigafi ile slagadar olaraq pH 8,5-0 gadar yiksalir.

Suda holl olmus oksigenin migdan 6,0 mq O/l (yay fasli)
12,5 mq O+ (yaz aylarinda) arasmda doyisilir. Yay aylarinda su
anbarmmn 0 — 5 metrliya gadar olan iist gatinda suyun oksigen tu-
tumu dorin gatlarda oldugundan 20 — 35 % artig olur. Umu-
miyyatlo, su anbannin oksigen rejimi hidrobiontlarn normal in-
kisafi fiiin slverilidir.

Suda fosfat fosforunun migdan 0,01 - 0,036 mg/l, ammoni-
um azotunun migdar 0,13 — 085 mg/l (suyun gigaklonmasi dovrii
3,0 mq/l-o gader yiiksalir), nitrat azotunun miqdar 4,0 mq/l, nitrit
azotunun migdan iss 0,2 mg/l-dir. Silisiumun miqdan 5-14
mq/l, manganin migdan 0,04 - 0,07 mq/l arasinda dayisildiyi hal-
da suda domir ionlarina rast galinmir.

Yosunlar. Araz (Naxgivan) su anbarinda diatom yosunlan
(Synedra, Navicula, Diatoma, Cymbella cinslarindan olan novlor)
iistiin inkisafa malikdir. Bundan basqa su anbarinda yasil yosun-
lar (Qocystis, Scenedesmus, Chiorella, Chlamidomonas cinslarinin
novleri) va sapvari yosuniar (Zygnema, Spirogyra, Cladophora va
b.) genis yayllmuglar. Bunlann arasinda Cladophora cinsli névlar
biokiitloya gors dominantdir. O, su anbarinn cigoklonmasindo
xiisusi rol oynayir.

Ali su bitkilori. Nov torkibino gora zoif inkisaf etmigdir. 3
ndvdan (ciyon va 2 név qamig) ibarat olub, su anbarnin miixtalif
yerlarinds, xiisusilo yeralti sulann yerin ssthino gixdifs srazilords,
caylarin vo kanallarin mansablerinds gur inkigaf edirlr. Osas yeri
adi qamus va gol qamgs tutur. Su anbarmin bezi yerlorinds enliy-
arpaq ciyen (Typha latifolia) qamssla birlikds gur inkisaf edorak
béyiik arazilori shats edir.

Azarbaycanin digor su tutarlarinda genis yayilan sugicayina
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va xara yosununa Araz {Nax¢ivan) su anbarinda rast galinmir.

Zooplankton. Araz (Naxgivan) su anbarmin zooplanktonun-
da 71 noév heyvan (infuzorlar nazers ahnmamigdir) geyds alinmg-
dir. Nov miixtolifliyine goéra Rotatorilar (37 ndv), Saxebigcigh
xarganglardan (18 nov) va Kiirakayagh xargonglordon (16 nov) 2
dafa goxdur. Qeyd olunan névlsrin 32-i kosmopolit, 28 novii genis
areall, 2 novii holoarktik, 7 n6vii polearktik ve 2 névii isa tropik
zoocografi vilaystlors maxsus olan novlordir. Su anbarinda zoo-
planktonun ssasim 4 név rotatoria (Polyarthra vulgaris, Synchae-
ta pectinata, Asplanchna henietta, Keratella quadrata), 3 ndv saxa-
bigcigh xargang (Daphnia longispina, Bosmina longirostris, Chido-
rus sphaericus) va 4 nov kiirokayaqli xsrgong (Acantocyclops ver-
nalis, A.americanus, Cyclops vicinus, Acanhtodiaptomus denticor-
nis) tagkil edir.

Zooplanktonda xar¢angkimilor, xiisusilo Daphnia longispina,
D.Lhialina, D.magna, Acantocyclops vernalis (yazda), Acanthodi-
aptomus denticornis (payizda), Arctodiaptomus bacillifer (qugda va
ilk yazda) dominanthq edirlar. Zooplanktonun iimumi say: suyun
vahid hacminds 49 min ford/m3-la 114 min fard/m?, biokiitlasi isa
2,33 gfm3-la 3,1 q/m? arasinda doyisilir. flin isti aylarinda (may -
sentyabr aylan) zooplanktonun ssas kiitlasi (95 %-i) suyun st 10
metrlik qatina toplamr. Zooplanktonda qeyd olunan Alona
rectangula, Leydigia leydigii, L.acanthocercoides saxabigciqh xor-
conglori bentik hoyat torzi kegirirlar.

Zoobentos 97 ndvlo tomsil olunur (Bayramov, 2007). Bio-
miixtolifliyina géra asas yeri xironomid siirfolori (35 név) tutur.
Sonrak: yerlari bocaklor (14 ndv), azqilh qurdlar (8 nov) ve iynace
stirfalari (7 név) boliisdiriirlor. Rastgsims intensivliyino gors da
xironomid siirfaleri, iynacas siirfaleri va azqilli qurdlar forglenirlor.
Ekoloji tarkibins gore su anbarmnin bentosu asasen pelofil, fitofil
va evritop novlar kompleksindan ibaratdir. Bentosda reofil forma-
lar azhq tsgkil edir. Su anbarimin bentosunda ssas fonu Nais
communis, Limnodrilus hofmeister, Tubifex tubifex, Colletopterum
cyreum cyreum, Gammarus lacustris, Astacus leptodactylus, Cori-
xa dentipes, Chironomus thummi, Ch.salinarius, Procladius ferrug-
ineus va b. bu kimi névlor yaradirlar. Bentik organizmlar an ¢ox
bitki va lil komplekslorinds formalagmglar. Bitki kompleksinda
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50 — 55 nov, lil kompleksinds iso 12— 15 néviin daha dstin inkiga-
fi miisahids olunur. Lil kompleksinda polisaproblar (Tubifex tubi-
fex, Chidorus plumosus) bitki kompleksinda iss iynaco siirfaleri va
xarcongkimilor (Coenagrion hastulatum, Sympetrum flaveolum,
Gammarus lacustris, Astacus leptodactylus gur inkisaf edirlor. Su
anbarinda darinlik artigca orqanizmlorin név torkibinin azaima-
sina baxmayaraq onlann toratdiklori biokiitls artir. Bentik orqa-
nizmlorin orta illik biokiitlesi 9,5 g/m?-la (say1 3380 adad/m?) 12,4
q\m?2 (say1 4290 ford/m?) arasinda doyisilir.

Ixtiofauna 23 nov, karp
vo aynall karp cinslori ilo
tamsil olunmugdur. Faunanin
ssasim yerli balhglar togkal
edir. Névlorin sayma gora
Cyprinidae fosilosi iistiinlik
togkil edir (16 ndv). Su anba-
rinda yasayan baliglarin 9 Sokil 125. Naxqivan su anbarindan ov-
novii (goki (sokil 123), qalina- lanmug gaki balig
lin, daban balifn, naxa, sif,
kiilms, ag amur, yastiqarin, zardopar) vatago shamiyyatlidir. Va-
togada asas yeri (96 %- godar) ¢aki bahf tutur. Su anbarindan
orta hesabla ilda 240 — 270 ton baliq vo mbvsiim arzinds giinda
300 — 350 kq ¢ay xor¢ongi ovianlir.

Samkir su anban

Umumi xarakteristikasi. Samkir su anbani Kiir caymin dz2-
rinde tikilon sayca 3-cii boyiik su anbaridir. Su anban Samkir
rayonunun arazisindadir. O, 1982-ci ildon istifadadadir. Kiir,
Samkir, Oxgular vo Ziysn caylariun suyu il gidalanir. Su anba-
ninin sahasi 11,6 min hektar, hacmi 2,67 km?, uzunlugu 40 km, eni
2.6 km, maksimal darinliyi 70 m, orta darinliyi 23 m-dir. Su anba-
nnda su kiitlasi ilde 2,5 dafs doyisilir. O, ¢ay yata@ tipli su anba-
ndir (sokil 126). Su anbarinda bir sira (5-2 gadar) adaciglar var-
dir. Onlarin say1 su anbarnin su ilo dolma doracasindsn asih ola-
gaq doyisilir. ©n boyiik adaciq su anbarinin asagi g6l hissesinda-

ir.
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Sokil 126. Samkir su anbarimn xarite-sxemi

Samkir su anban Kiir ¢aymnin uzunmiiddoatli tonzimlonmasm-
da, energetikada, su tachizatinda va bahgeiliq tasarriifatinda isti-
fada etmok moagsadils yaradilmigdir. O, Ceyrangdlii arazisinin su
ilo tomin etmakls minlarls hektar xam torpaqlan akin ficlin yararh
vaziyyats gatirdi. Somkir vs Yenikond su anbarlan hesabma Cey-
rangdl hazirda ikinci hoyatim yasayur.

Su anbanmin dibini asasen 1il, lilli — qum biotoplar1 drtiir (90
%), bununla yanas: dash — ¢inqulli - qumlu sahalora da tasadif
edilir. Bu ciir arazilars Kiir vo Zoyam gaylarmin k6hna yatagla-
rinda va su anbarindaki adaciqlan otrafinda rast golinir. Su anba-
rimin sahilyam zonalarinda su bitkilari zaif inkigaf etmigdir.

Su anbar1 miisbat temperaturlu sututardir. Suyun temperatu-
ruqigda 6 - 8 °C, yazda 9 - 17,5 °C, yayda 24 — 26 °C, payizda 15
— 17 oC olur. Yay aylarinda su anbarimn kérfozciklorinin bozila-
rinds, xiisusilo Oxgular ¢aymin daxil oldugu yerds suda tempera-
tur 28 — 29 °C-a qadoar yiiksalir.

Su anbarinda suyun saviyyasi sabit deyil. Soviyys, saquli ola-
raq 10 — 12 metr, iifiiqi olaraq 100 — 150 m hiidudinda dayisilir.
Umumiyyatla su anbarinda suyun saviyyasi ¢aylarla daxil olan
suyun miqdarindan, turbinlorin ig rejimindan, kanallarla suyun
dagmmasindan v onun miqgdarindan, buxarlanmadan va s. amil-
lordan asihidir. Su anbarinda suyun saviyyasinin tez — tez dayisma-
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si orada inkisaf edan organizmlors ilk névbade baliglara manfi
tasir edir.

Suyun oksigen tutumu 95 — 100 %-dir. Su anbarinin heg bir
yerinds, hotta onun bitkilorlo zongin olan kérfazeiklorinde belo
hidrogen sulfid (H2S) qazinn iyi hiss olunmur.

Su anbarinda suyun saviyyssinin tez — tez doyisilmssindsn
asth olaraq su anbarmmn sahilyan: zonalarinda su bitkilerinin in-
kisaft zoifdir.12 ndv qeyds alinmigdir. Su anbarinin korfazcikla-
rinds gams (1 nv) va ciyan (2 ndv), agiq hissalarinds isa sugigayi
(3 ndv) bitkilerins rast galinir. Osas yeri qamis va ciyan tutur.

Su anbarinda 100 ndv infuzor miisyysn edilmisdir (Dliyev,
1997). Onlarin arasinda Paradileptus conicus, Zosterodasys kasi-
movi, Frontonia acuminata, Paramecium caudatum, Stylonychia
mytilus v b. bu kimi névlor distinlik taskil edir. Onlar nainki su
anbarinin hor verinda rast golinir, eyni zamanda su anbarimn
mohsuldarhginda da miihiim rol oynayirlar. Infuzorlarm orta illik
sayl su anbarnmn vahid sahasi iizra 5,01 min. adodle 7,0 min.
fard/m2, biokiitlosi iss 5,7 g/m? - 6,2 q/m? arasmda doyisilir.

infuzorlarla yanasi zooplankion da ostrafh Gyronilmigdir.
Zooplanktonda 55 név geyds alnmsdir (N. Lixodeyeva). Bunla-
rn 29 néviinil rotatoriler, 14 néviinii saxabigcigh xargonglar, 12
néviinii iso Kiirokayagh xarganglor tagkil edir. Su anbarinda for-
malagan zooplanktonun ssasim Azarbaycanin sirin su hvzelerin-
d> genis yayilmg formalar togkil edir. Su anbannda 7 név rotatori
(Synchaeta pectinata, Asplanchna priodonta, Lecane luna, Euchla-
nis dilatata, Brachionus calyciflorus, Keratella cochlearis), 2 nov
saxabigoigl xargeng (Daphnia magna, D.longispina) vs 3 név
kiirakayaqh xargong (Arctodiaptomus acutilobatus, Cyclops stre-
nuus, Temrocyclops dybowskii) daha genig yayimusdir. Ekoloji
baximdan su anbarinin zooplanktonu asil plankton névlerdsn (33
ndv), sahil bitkilsrinin arasinda yasayan névisrdan (6 név) va evri-
top novlordan (10 név) taskil olunmusdur. Su anbarinda névlarin
maksimal inkisafi yay aylarinda, minimal inkisafi iso payiz ayla-
rinda miisahids olunur. Orta illik biokiitle 1,6 g/m3-la 2,1 g/m?,
sayl 67,3 min adadlo 88,9 min adod/m? arasinda dayisilir. Biokiit-
Jonin va sayin formalasmasinda xargangkimilor (xiisusilo kiirokay-
agh xarganglar) asas rol oynayirlar. Zooplankton iizrs su anbari-
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nin an moahsuldar hissasi onun asag: hissasi hesab olunur (142,1
min fard/m3 , 1986-ct il), 228,01 min fard /m3 (1987-ci il).

Zoobentos. Molumdur ki, bentosda hidrofaunanin miixtalif-
liyi bir sira amillardan, o climladon biotop miixtslifliyinden da asi-
lidir. Biotop na qadar ¢ox va miixtalif olarsa canlilarin ndv tarkibi
da bir o goadar ¢ox va rangarang olar. Somkir su anbarmn dib
torpagimn asasini yuxarida geyd olundugu kimi, lil va lilli — qum
biotoplar: taskil edir. Burada hamginin das biotopuna va bitki
biotopuna da rast golinir.

Somkir su anbarinin bentosunda 89 ndv bentik orqanizm
geyds alhnmugdir. Biomiixtalifliys gora azqillh qurdlar (22 név) veo
xironomid siirfalori (18 név) dominanthq edirlsr. Sonrak: verlori
har biri 7 ndvlo tomsil olunan iynaco va giindaca siirfalori ve 6 nov-
ls tamsil olunan mollyuskalar va xargangkimilor tuturlar. Bentos-
da azqull qurdlardan Nais communis, Limnodrilus udekemianus,
Potamothrix hammoiensis, mollyuskalardan Corbicula cor, xar¢a-
ngkimilordan Gammarus matienis, G.lacustris, Astacus lepto-
dactylus, Palaemon elegans, iynacs siirfolorindan Anax imperator,
Coenagrion scitulum, giindaca siirfolorindan Ordella macrura, Ep-
hemerella ignita, Cloeon dipterum va xironomid siirfalarindan Chi-
ronomus plumosus, Limnochironomus tritonus va b. niimunoalor do
tez — tez rast olunmuglar. Bentosda biokiitlonin formalagmasinda
azqills qurdlar (7,5 — 41,3 %) va xironomid siirfalori (25,3 — 34 %)
ilo yanag1 asas yeri mollyuskalar (45,0 %), elaca ds yaniizon xar¢o-
nglar tuturlar (6,0 — 11,0 %). Payiz va qig fasillorinds bentik orqa-
nizmlorin sayi va biokiitlslort yiiksok (orta hesabla: say: 640 —
1910 fard/m?; biokiitlasi 3,0 — 6,36 q/m2), yaz va yay fasillorinds
153 asaf (say1 100 — 160 ford/m3; biokiitlasi 0,3 - 1,41 g/m?) olur.
Bu da hidrobiontlarin hayat dévriyyssindon va onlarin baliglar
tarafindon qida kimi gebul olunma intensivliyindan asilidar.

Hazirda su anbarimin vahid sahesinds bentosun biokiitlasi
orta hesabla 4,6 q/m?-dir, Samkir su anbarimin hidrobioloji
gostaricilari Mingagevir va Varvara su anbarlarinin gostaricilarina
yaxindir.

Semkir su anbarinda iqtisadi shamiyyatli onurgasiz heyvanlar-
dan gay xorcongini {Astacus leptodactylus), krevetkan: (Paleomon sp.)
va anodontani (Colleopterum cyreum cyreum postarmok olar.
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Ixtiofauna XX asrin 80-ci illorinda Gyronilmays baglanmsdur.
Caylarin iizarinds tikilon digor su anbarlannin ixtiofaunasi kimi
Samkir su anbarinin da baliq faunasi su anbarinin altinda galmig
sularin baliglar: hesabina formalagmigdir. Su anbannda cami 20
ndv bahq va bir killms x gapaq hibridi qeyda almmgdir (Bagiro-
va, 1997). Baliglarin 13 novii - ¢aki, ¢apaq, kiilms, poru, ssmayi,
hasam, sif, naxa, xramulya, zardapar, Kiir sirbiti, galinalin, daban
balif: — vatogs shomiyyatli, 7 nvil iss - yastiqarm, 2 nov giimiisca,
enlibas, ¢ilpaq¢a, qumluqea, xul — geyri vatage baliglandir.
Umumi siyalida adi ¢akilen qalinalin vo daban bahglarindan
bagga qgalan baliglar yerli baliglardir. Qalinalin bahg: Stkomiza
gotirildiyi halda, daban balifn 60 — 70-ci illords diger 6lkslsrdon
(xiisusilo Orta Asiyadan) gotirilon bahq korpelerils birlikds ta-
sadiifan galmosi ehtimal olunur. Daban baligi sulanimizda inten-
siv artaraq yiiksak dag rayonlarindaki su tutarlardan bagqa biitiin
su hovzolorimizs yayilmigdir. Hazirda vatags shomiyyothidir.

Somkir su anbarinda rastgalmoa intensivliyino gérs asas yeri
¢apaq, kilms, ¢oki va xramulya baliglan tutur. Su anbarinda
1985-ci ildon balig ovu aparnbr. Ik illords (1985 — 1990-c1 illar)
158 — 118 ton, sonraki illarda (1990 - 2000 illsr) 75 - 70 ton,
hazirda (2000 — 2008-ci illar) 70 — 50 ton baliq ovianilir. fIk illards
¢oki balg istiinliik tagkil etdiyi halda, hazirda ¢apag va kiilma
bahglar1 ovda birinci yerdadir. Sif balifi da asas yerlardon birini
tutur.

Samkir su anbarinda formalagan baliqlar ¢oxalma xiisu-
siyyatlorins géra 3 qrupa béliniirlor: 1) fitofil bahqglar (¢apagq, ¢o-
ki, kiilma); 2) litofil baliglar (samayi, hosom, naxa); 3) reofil balg-
lar (xramulya, zardapar, sirbit).

Ceyranbatan su anbar

Unmumi xarakteristikas:. Ceyranbatan su anban Samur — Ab-
seron suvarma sisteminin tarkib hissasi olub, Baki, Sumgayit vo
elacoda Abseron yarimadasimin yasayly mantaqgalorini va akin sa-
halarini uzunmiddatli su ils tamin etmoak mogsadilo yaradilmmgdar.
O, hazirda Abseron yarimadasiin ciddi miihafize olunan on
boyiik va an darin “siini goliidir”. Samur — Abseron kanal vasita-
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sila gidalandinilir. Doldurulma xarakterl, gl tipli su anbanidir.

Ceyranbatan su anbari Xirdalan sohari ila Ceyranbatan go-
sabasi arasinda, Baki - Sumqayit avtomagistralinin sol tarafinda,
Ceyranbatan ¢okokliyinda yerlogir. 1951 — 1956-c1 illardo tikilmis,
1956-c1 ildan su il doldurulmaga baglanmigdir. O, suyu 190 km-
lik Samur ~ Abseron kanali vasitesils Samur caymdan va gisman
digar monbolordan ahbr. Kanahn su otirms gabiliyyati 9,65
m3/san-dir.

Ceyranbatan su anbarmn yatagini ¢ tarafdan shato edan
torpaq bondin tizarine beton fizliiklor ¢okilmig, onu ddvralayan
yiiksakliklords va bog torpaq sahalorinda yasillagdirma iglori apa-
nimugdir. Yagillagdirmada asason kiiknar, sam, palid, soyiid, anc-
ir, tut, al¢a va b. dekorativ va meyvs agaclarindan istifads edil-
misgdir.

Ceyranbatan su anbarmin yatag Simaldan conuba dogru
uzanan bir darsni xatirladir. Onun uzunlugu 9,5 km, eni 1,34 km,
sahasi 1674 ha, hocmi 186,1 mln. m3, maksimal dorinlivi 25 m-dir.
Su anbarindan 75 km-lik Abgeron kanah ¢uar. Kanal Tiirkan ya-
sayl§ mantaqasine gadar uzanir. Ceyranbatan su anbarinda to-
planmig suyun 80 — 90 %-i Baki, Sumqayit va Xirdalan soharlori-
nin su tochizatina 10 - 15 %-i iss svarma islori figlin nozarda tu-
tulmusgdur.

Ceyranbatan su anbarinda suyun saviyyasi sabit olmayib il
orzinds 2 — 3 m hiidudunda doyisilir. Bu zaman sahilyan zonala-
i miioyysn yerlorinds su, avvalki vaziyystindon 50 - 60 m homn-
zontal xatt fizrs yatagm igarisina dogru ¢akilir. Bu proses su anba-
rimn canubunda daha aydin 6ziinii gostarir.

Ceyranbatan su anbari, qeyd edildiyi kimi soffafhi “0”-a bo-
rabasr olan Samur — Abseron kanalnin suyu ile doldurulur. Ona
gora da kanalin su anbarma acilan arazisindo do suda soffafliq
praktik olaraq "0"-a, bozi hallarda isa 1 — 2 sm-2 baraber olur. Su
anbari o gader do boyiik deyil, ancaq buna baxmayaraq opun
miixtalif yerlarinds soffafliq farqlidir. Adsten su anbarinin yuxari
hissasinda soffafliq 4 - 12 sm, onun orta va agag hissalarinda isd
20 - 55 sm olur. Ceyranbatan su anbarinda suyun rongliliyi da
¢ox agagidir —8%-109—buda noinki su anbarinda olan suyun
tarkibinda va elaca ds onun yatagim érton gruntun tarkibinda fizvi
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maddalarin az olmasi ilo slagadardir. Suda fitoplanktonun gur
inkisafi zamam suyun rangliliyi yiiksolir.

Ceyranbatan su anbarinda suda asilt hissaciklorin migdan 8 -
52 mq/] arasinda doyisilir. Su anbarim qidalandiran Samur — Ab-
seron kanalinda asih hissaciklorin migdan 3500 mg-la 7000 mq/l
arasinda dayisilir.

Ceyranbatan su anbarinda suyun temperaturu 6 © — 27 °C
(nadir hallarda 28 — 30 °C) arasinda dayisilir. Orta illik tempera-
tur 14 — 15 oC olur. Suyun ist va ait tabagalari arasmda tempera-
tur farqi 0,2 - 0,6 °C arasindadir. Kanalla galon suyun temperatu-
ru su anbarmmda olan su kiitlesinin temperaturundan 2 °C asag
olur. Sort kecon quslarda su anbarimn sothi buzla drtiiliir. Umu-
miyyatle, Ceyranbatan su anbar: miisbat temperaturlu su anbarn-
dir.

Suda nitrit azotun miqdar1 0 — 1,0 mg/l, nitrat azotunun mi-
gdan 0,01 — 0,14 mq/l, fosfat fosforunun migdan ¢ — 0,007 mq/l,
silisiumun migdan 0,8 — 2,5 mq/l arasinda dayisildiyi halda su
anbarinda domirin yalniz izins rast galinir.

Moalumdur ki, igmoli suyun tarkibinds mikroelemntlarin rolu
boyiikdiir. Bir igmali su monbeyi kimi Ceyranbatan su anbarinin
suyunda ftorun (F) migdari 400 — 650 mkq/l, yodun (J) migdan
4,6 — 8,3 mkq/l, misin (Cu) miqdan 1,0 - 40 mkq/l arasinda doyi-
gilir.

Onsuz da oksigenls zongin olan va 190 km-lik masafads 6z
axim ilo harakat edan dag ¢ayimn suyu oksigenlo daha da zangin-
lagorak su anbarina daxii olur. Su anbanna daxil olan bu ciir su
bir tarafdon su anbarindaki su kiitlosini oksigenis zonginlsgdirir,
digar tarafdan iso su kiitlesini horakata gatirarsk, su anbarinin ya-
tagl boyunca suyun horizontal, vertikal vo dairevi qansmasina
sobab olur. Umumiyyatle su anbarinda suyun oksigenlo doyma
doracasi 8,2 mg/l-lIs 14,5 mq/l arasinda dayisilir. Bu da su anba-
rinda hidrobiontlarin yasamasi va inkisafi igiin an slverigli oksig-
en tutumudur. Suda karbon qazinin miqdari 0,7 — 3,6 mg/l ara-
sinda doyisilir. Suda hidrogen sulfid qazina (H2S) rast golinmir.
pH 8,1 — 8,4-5 barabardir.

Ceyranbatan su anbannin yataginda bitki, qum, lilli — qum,
gil, ¢inqil va s.bu kimi qruntlara rast golinir. Su anbarinin asas
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biotopu isa lil biotopudur. XX asrin 80-ci illorinin melumatina
gdra bu biotopun qahnligt 10 — 35 sm, bazi yerlords 50 - 75 sm-3
¢atirdl. Su anbarinin sahil zonasmn boyiik hissasi beton fiztiiklor-
j 6rtildiiyiinden burada sahillorin yuyulmasi va eroziyast natice-
sinds amalo galon lilin migdan o gadar da gox deyil. Qeyd etak ki,
su anbarinm istifadasi 50 — 60 ilo nazords tutulmugdur. Artiq bu
miiddst basa ¢atmaq dizradir. Cox giiman ki, su anbannmn dibini
orton lilin tomizlonmasi prosesi labiiddir. Lil torpaq ise iralido
geyd olundugu kimi qiymoth giibradir.

XX asrin 60-c1 illorin molumatina asasan fitoplanktonda 31
adda yosun geydo almmigdir. Nov saymna gora diatom yosunlarn
(19 takson) dominantdir. Yasil (5 nov) va goy — yasil (5 ndv) yo-
sunlar név sayina gora ikinci yerds olmalarina baxmayaraq onla-
rin biokiitlesi imumi fitoplanktonun biokiitlosinin 50 %-ni togkil
edir, sonraki yerds is? diatom yosunlandir (365 hic./).

Su anbarinda ali su bitkilerinin 10 névii qeyd olunmusdur.
Rast galmo intensivliyino va biokiitlays gbra osas yerda adi qamig
(Phragmites communis) v3 sugicayi (2 n6v) bitkileri durur. Ali su
bitkilori su anbarnimin dayaz yerlorinds genig yayilmusdir. Onlara
an ¢ox su anbarinin canub hissasinda rast galinir.

Zooplankton. Mikroplanktondan 81 ndv infuzor geyd? alin-
migdir (Blakberov, 1977). Osas yeri sirinsu formalari taskil edir.
10- inéva gador infuzorun tasviri ik dafs verilmigdir. XX astin 70-
¢i illorinin malumatina asasan su anbarinda 34 ndv zooplankton
yayiimgdir (Oliyev, 1971). Novlorin sayina gora saxabigcigh xar-
canglor (15 név) dominantdir. Ykinci yerds rotatorilor (11 nov),
sonraki verds kiirokayaqlt xarganglordir (8 név). Su anbarinda
saxabigcight xargonglordon Diaphanosoma brachiurum, Chidorus
sphaericus, Alona rectangula, rotatorilordon Brachionus rubens,
kiirokayaql xarganglardon iso Cyclops strenuus, Arctodiaptomus
acutilobatus, M.rylovi dominantdirlar. Ceyranbatan su anbarinda
mévcud zooplankton organizmlor miixtolif ¢koloji gruplarin
niimaysndaloridir. Onlann arasinda asil (haqigi) zooplankton
formalarina (17 név), sahil bitkilarinin arasinda yasayan formala-
ra (16 ndv) va dibds yasayan formalara (cami 1 nov — Rhinchota-
lona rostrata saxabigeigh xargangi) rast golinir. Novlerin maksi-
mal say1 yaz — yay aylarimn avvallarindo (15 - 23 név) minimal
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say1 ise qigda (5 — 9 ndv) geyd olunur. Ceyranbatan su anbarinin
zooplanktonunun tarkibinda 10 ndv evriterm, 6 ndv soyugsevar —~
stenoterm va 5 ndv istisevar — stenoterm formalar qeyda ahinmug-
dir. Qalan noviler miixtalif vaxtlarda ve gox az migdarda tesadif
edilirlor.

Ceyranbatan su anbarinda zooplanktonun biokitlosinin
formalagmasinda asasan 14 ndv istirak edir, onlarnin da arasinda
Chidorus sphaericus (528,1 mq/m?), Alona rectangula (450 mg/m’3),
Cyclops strenuus (591,2 mq\m3) vo M.rylovi (138,7 mqg/m?) domi-
nant névlerdir. Zooplanktonun orta illik biokiitlesi 125,4
mg/m?-la 1264,0 mq/m3 (say1 4172 — 48968 fard/m?) arasinda day-
isifir. Zooplanktonun torkibindo saxabigcighi xer¢anglorin ham
ndvlsrinin saymin ¢ox olmasi va hom da miqdarca dstiin inkigaf
etmolori Ceyranbatan kimi i¢moli su monboyi {icin xiisusi sha-
miyyats malikdir, ¢linki onlar suyun filtrasiyasinda miistasna rol
oynayirlar.

Su hévzalorinin bentosunda yasayan orqanizmloari dlgiilering
gbro bir nega qrupa béliirlor. Bu qruplann birini do mikrobentos
tagkil edir. Su anbarlarinda bu kompleksi formalagdiran orqa-
nizmlori adi gbzlo goriinmaysn (améblar, infuzorlar) va adi gézls
goriinen organizmlor (ostrakodlar, nematodlar, qarmkirpiklilor
va s.) deya 2 grupa — mikro- vo mezobentosa béliirlar. Mikroben-
tik kompleksdsn infuzor faunasi, mezobentosdan isa ostrakod
faunas: yaxsi dyranilmigdir.

Ceyranbatan su anbarinin mikrobentosunda 90 név orqa-
nizm geydos alnmsdir ki, onlarin 69 névind infuzorlar tagkil edir
(Bliyev, 1971). Infuzorlar sirinsu hovzalarinin bentosunda gox ge-
nis yayilan shamiyyatli qruplardan biridir. Onun ham néviarinin
say1 goxdur, ham do toratdiklori biokitle va sixliq yiiksakdir.
Umumiyystls, su hévzalorinda bentosun mohsuldarhf giymotlon-
dirilarkan mikrobentosun gostaricilari hokman nozara alinmahdir.
Cayranbatan su anbarinm mikrobentosunun iimumi illik orta bi-
okiitlasi 2,5 g/m2-la 8,5 g/m? arasinda, say1 isa 2503 min ford/m2-la
23558 min ford/m? arasmda dayisilir. Bu gostarici makrobentosun
fimumi gostaricisindan 8 — 10 dafs goxdur.

Mabkrobentos. XX asrin 60-ct illorinin sonunda A. Sliyev to-
rafindan 14 sistematik qrupa aid olan 106 ndv taplmisdir. Azar-
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baycanin digor su anbarlan kimi Ceyranbatan su anbanmin da
makrobentosunda ssas yeri xironomid sirfalori (30 ndv), su
bacaklari va onlarin siirfaleri (15 ndv) tutur. Azqilh qurdlar 10
novls tomsil olunurlar. Bentosda rastgoimo intensivliyino géra
T.mancus, H.burganadzeae, C.fuscimanus, C.defectus,
P ferrugineus va b. farqlenirlor. Makrobentosun orta illik biokiit-
Iasi 0,76 g/m2-la 0,85 q/m?2 (say1 863 — 823 ford/m?) arasinda doyi-
silir.

Ixtiofauna. Su anbarinda 6 ndv baliq geyds alinmusdir (gaki,
forel, giimiigco, enlibag, qijoveu, gumlager). Bu bahqlarm arasin-
da ¢oki baligina daha tez - tez rast golinir.

Ceyranbatan su anbarmin asas istigamotlori Azarbaycanin
digar su anbarlarndan fargli oldugundan burada no balig ovu
apanilir, na do havaskar bahggilar ov edirlor. Su anbarinda méve-
ud bahglar iss 6z tabii hayatlarim yasayirlar. _

Qeyd olundugu kimi su anbarimin miiayyan yerlarinds ssil su
(sugigayi) va yarimsu bitkilari (qamus, ¢iyan) inkisaf edir. Bu bitki-
lor vegetasiya dovrlorindsn sonra suya tokiilarak giiriiylir vo suyun
kiiyfiyyatina monfi tasir gdstarir. Onun qargisini almag Gigiin ya bu
bitkiler miitamadi olaraq bigilib toplanaraq erazidon konarlagdi-
rimahdir vo ya su anbarmna ag amur vo qalnalin baliglarnm
kérpolorini buraxmaq lazamdir. Bu da suyun daha intensiv tamiz-
lonmasi, digor tarafdan iss slave baliq mshsulu demokdir. Su tuta-
nnm baslica mehsulu hesab olunan tamiz su, bahq ve yem orqga-
nizmlari biri - birini sortlendiran va biri - birindan asih olan, biri
— birinin keyfiyystini yiiksaldan bir kompleksin asas torkib hisss-
laridir. Onlar homisa biri - birils slagads formalasir, heg vaxt biri
digorina oks tosir etmirlar. Yerin sathinds olan su hamigo canlila-
rin (hidrobiontlarin) faaliyyati ils canli suya — asil suya - gevrilir.

Batabat su anban

Naxcivan MR-nin Sahbuz rayonunda Bigonok kandi yaxn-
h@inda, deniz saviyyssinden 2000 m yiiksaklikda yerlasir. O, bulag
sulan va atmosfer ¢okiintiileri ils qidalamr. Sahasi 20 ha, hocrm
1,5 min. m3, dorinliyi 11 metrdir. Soffaf sulu su anbaridir. Asagl
temperaturlu su tutar olub, suda temperatur 24 °C-3 gadar yiikso-
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lir. Dekabr — mart aylarinda su anbarinin sothi buzla drtillir vo
buz drtiiyti mart aymin sonuna godar davam edir. Su anbarimn
dibi qaramtil rongli lil torpaqia értiiliidur. Su anbarnin strafi go-
manlikdir.

Batabat su anbarinda ali su bitkilari zaif inkisaf etmigdir. Bu-
rada su gilii va su ¢igayi bitkilerins nisbaton tez - tez rast golinir.

Su anbarimin zooplanktonunda 13 ndv (6 nov rotatoria, 4
név saxabigcigh xargong vo 3 ndv kiirskayaqh xargong) orqanizm
geyds ahnmisdir. Osas fonu rotatorilordsn Keratella quadrata,
Brachionus calyciflorus, B.rubens; saxobicigh xorganglorden
Daphnia longispina, D.pulex, Chidorus sphaericus; kiirakayagh
xarcanglardan Arctodiaptomus acutilobatus kimi névlar yaradurlar.
Zooplanktonun {imumi miqdan 75500 ford/m*-ds (orta yazda)
465200 ford/m? (yaym sonu) arasinda dayisilir. Su anbarinda po-
pulyasiyamin sixligina géro D.pulex va D.longispina novlari fargle-
nirlor,

Su anbarinin bentosunlan 12 név bentik orqanizm tapilmug-
dir. Osas fonu Sphaerium corneum mollyuskn, Gammarus lacustris
yaniizan Xorgongi, Micropsectra praecox vo Syndiamesa nivosa Xi-
ronomid siirfslari yaradirlar.

Bentosun fimumi biokiitlasi 2,9 g/m? — 3,5 g/m? arasinda doy-
isilir. Bentosun biokiitlssinin formalagmasinda xironomid siirfals-
ri (1,74 y/m?2) vo yaniizon xor¢ongler, xiisusilo Gammarus lacustris
asas rol oynayir.

Kuybigev su anban

Kuybtsev su anban (1955-ci ilds yaradilmmgdir) Volqa ¢ayinin
iizarinds yaradilan v» silsilo amals gatiran su anbarlan igarisinds
an boyiik su anbarlarindan biridir. O, biitévlikkda orta Volganin
morkazi hissasini ahata edir. Su anbar biri — birils alagasi olan bir
sira gblvari genislonmis hissolorden ibaratdir. Su anbarinin uzun-
lugu 600 km, eni 400 km, maksimal derinliyi 40 m-dan ¢ox, limu-
mi hacmi 58 km3, sahasi 6450 km? olub, asas istigamati elektrik
enerjisi istehsal etmak va okin iigiin yararl: torpaglan su ils tsmin
etmakdir. Su anbarinda bahqgihq da genis viisat almigdir. Su an-
bar noyabnn 2-i yarisindan aprelin axirlarma qadar buz drtilyi
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ila ortitliir. Aprel ayindan noyabr ayina kimi temperatur + 5,0 °C-
dan (noyabr) - + 22 oC (avqust) arasinda dayisilir. Suyun soffaflig
0,50 - 1,22 m, oksigen tutumu 6,0 - 11,1 mq/l, pH 7,3 - 8,2.

Fitoplanktonda 958 nov va takson yosun geyds alinmigdir.
Biomiixtalifliya gora diatom yosunlar: (343 n6v), yasil yosunlar
(320 nov) va gdy — yasil yosunlar (96 nov) istiinlik tagkil edirlar.
On genis yayilan ndvlar: diatom yosunlardan Melosira granulata,
M.islandica, M.italica, Cyclotella kuetzingiana, Asterionella for-
mosa; yasil yosunlardan Scenedesmus, Pediastrum cinslarinin bazi
novlari, gdy — vagil yosunlardan isa Aphanizomenon flos - aguae,
Anabaena flos - aquae. Fitokiitlonin 70 — 85 %-ni diatom yosunla-
11, 20 — 25 %-ni iso gby — yasul yosunlar togkil edirlar. Yagil yosun-
lar comi 3 — 4 % bickiitls verir.

Zooplanktonda 122 ndv qeyds alinmigdir: rotatoria — 60 nov,
saxabigcigh xar¢ang — 41 nov, sikloplar — 14 név va kalanoidlar 7
ndv. Su anbarinda ndvlarin say1 79-1a 97 arasinda dayislir.

Zooplanktonda rotatorilordon  Brachionus  calyciflorus,
B.angularis, Keratella quadrata, K .cochlearis, Asplanchna priodon-
ta, saxabigcigh xosrgonglaordon Daphnia longisping, D.cucullata,
Chidorus sphaericus, Bosmina longirostris, B.longispina, Leptodora
kindtii, kopepodlardan Mesocyclops leuckarti, Cyclops vicinus,
C.kolensis, Eudiaptomus grasilis, Eurytemora velox, Heterocope
caspia va b. gur inkigaf edirlor. Zooplanktonun maksimal say1 yay
faslinds 70 minls 400 min fard/m3, biokiitlasi iso 0,5 g/m’-la 3,5
g/m3 arasinda doyisilir. Saya gors rotatorilor, biokiitlays gora xar-
congkimilar iistiinliik tagkil edir. _

Kuybigev su anbarimin bentosunda 111 név organizm geyd
edilmigdir. Bentik orqanizmlorin arasinda 2sas yeri azqilh qurdlar
(44 ndv), mollyuskalar (30 ndv), xironomid siirfaleri (27 ndv) va
ali xargonglor (7 ndv) tutur. Bentik organizmlor arasinda rastgsl-
ma intensivliyins vs yayllmasma gora tubifisidler, onlarin da ara-
sinda Limnodrilus hoffmeisteri (20 min ford/m?), Potamothrix
moldaviensis (27 min fard/m?), P.hammoniensis (7 min ford/m?)
névlori asas yeri tuturlar. Xironomid siirfalerindon Procladius cin-
sinin névlari (P ferrugineus, P.choreus) kiitlovi inkisaf edirlor. Chi-
ronomus cinsi su anbarinin miixtalif yerlorinds miixtslif névlorls,
Plumosus, Reductus, bazan Plumosus — Reductus, orta hissads Se-
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mireductus bozan iss Plumosus kimi rast galinir. Onlann sayi 500
600 ford/m2-dan artiq olmur, bazi yerlorda iso 1000 — 2000
ford/m2-a catir. Su anbarinda, xiisusils onun gol hissasinds Xazar
gammaridlari — Dikerogammarus haemobaphes va Pontogamma-
rus obesus genis yayilmgdir — 1500 - 2000 fard/m?2. Mollyuskalar
arasinda is> on genis yayilant Dreissena polymorpha néviidiir, bu-
nunla yanag Neopisidium cinslorinin névlarine do rast golinir. Su
anbarinda zoli da genis yayilmisdir. Onlar 10 ndvlo tamsil olunur-
lar. Su anbarinda Xozar barabarayaqli xar¢angina — Jaera sarsi va
bir stra bulaqe siirfaloring (Ecnomus tenellus) da rast galinir.

Bentik orqanizmlarin biokiitlasi orta hesabla 3,5 — 18 g/m?,
1968 — 78-ci illardo isa 38 g/m2-a ¢atmgdir. Biokiitlonin 40 %-ni
azqulli qurdlar (ssasan tubifisidlor), 10 %-ni isa xironomid siirfalori
formalasdirir. Subasar arazilordo isa tubifisidlorin payr 60 %-dan
¢oxdur.

Caym su anban tikilan hissasinds 49 név baliq geyda alin-
mugdir (Berg, 1949; Lukin, 1961). Osas yerds Xazar minogast, bd-
igs, nors, gaya bahgi, uzunburun, Xazar quzlbah, ag quzilbalq,
Volga siyonayi, qarabel siyonok, Xazer sisqarmi, c¢apaq, durna
bahg, kiilma, enlibas, qaya bah (sines), xam balig1 va b. bahglar
olmusdur. Volga ¢aymn qarsist bandlo kasildikdon sonra yuxari-
da gostarilan kegici bahiglarin boyiik oksoriyysti su anbarinin 2-ci
ilindan sonra orada rast galinmomigdir. Hazirda su anbarinda ¢a-
paq, kiilmo, yastiqann, sif, ¢oki, xam balig, Volga sifi, ag amur, 2
n6v qalinahn, pelyad, angvil va b. bu kimi vatogs baliqlan yayil-
musdir. Su anbarmda girdabas xul, ulduzlu xul va daniz iyns ba-
hi, qijoveu, qihine balg, qaya bahg, tulka, snetka va b. bahglara
da rast galinir.

Ribin su anban

Ribin su anbari Rusiya Federasiyasimn an bdyik siini su
hovzalarinden biri olub, Volga vo Seksna gaylarnin ssasinda ya-
radilmigdir (sekil 127). 1947-ci ildon istifadadir. Iki bandi, 2 hid-
roelektrostansiyas: va gomi 6tiiriicii slyuzu vardir.

Su anbarinin ssas istiqgamati — energetika va su tachizati ol-
dugu halda, ondan su nagliyyatinda, mess axitma islorinds, balig-
cihqda va s. sahalords da istifads olunur
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Ribin su anbarimn
sahosi 4675 km?, agiq su
sathi 4550 km?, maksimal
uzunJugu 250 km, eni 70
km, doarinliyi 28 m (orta
dorinliyi 5,6 m), hacmi
25,4 km3-dur.

Ribin su anbarn noy-
abr aymnm 3-cii ongiin-
liyiindan baglayaraq may
aymn svvellorine godor
(az — az hallarda aprelin
3-cii ongiinliiylina gadar)
buzla ortilliir. Suda on
yiiksok temperatur 19 °C
— 24 °C iyul aymin sonu, $okil 127. Diinyamn sn bdyiik sututarlanndan
avqust aymin 2-ci ongiin- biri Ribin su anban
lityiina tasadiif edir.

Fitoplankton. Ribin su anbarimn planktonunda 774 takson
yosun geyds alinmugdir. Nov saymna gors asas verds diatom
yosunlar1 — 258 novii, yasil yosunlar — 230 név vo Cianophit
yosunlardir — 129 név. Quzili yosunlar 70 va Evglenlor isa 57 novla
tomsil olunurlar.

Su anbarinda diatom yosunlar il boyu vegetasiya edir, onlar
haotta buz ortiyliniin altinda da suyun "cigoklanma"sino sabob
olurlar,

Zooplankton. Kiitlovi névlora Melosira italica, M.islandica,

M .gramilata, M.ambigna, Diatoma elongata, Synedra acus kimi
diatom yosunlarini, Chrysococcus rufescens, Ch.biporus, Mallo-
monas producta, M.caudata kimi quzih yosunlan, Aphanizomenon
flos-aquae, Microcystis acrugenosa kimi gdy — yasil yosunlar va
Trachelomonas velvocina kimi evglen yosunlarim gostarmak olar.
Diatom yosunlarinm say1 1139 — 2012 hiic./ml, gdy — yasil yosun-
larinki 159 9765 — 16132 hiic./ml, biokiitlalori is> miivafiq olarag
0,98 — 1,26 g/m3 v5 0,34 — 1,14 g/m? arasinda doyisilir.

Rubin su anbarmin zooplanktonunda 167 név (Rotatoria 70
nov, Cladocera 63 nov va Copepoda 34 niv) geydo alinmisdir.
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Biomiixtolifliyo gore rotatorilsrden Brachionidae (15 név) va
Synchaetidae (13 ndv) fasilolari, saxabigcigh xarganglordan Chido-
ridae (33 nov) va Daphniidae (10 nov) fosilalori, kiirokayagl xar-
conglardan iso Cyclopidae (24 nov) fasilasi farqlanir. Su anbarinda
rotatorilardan - Keratella quadrata, K.cochlearis, Polyarthra vu-
lgaris, Conochilus unicornis, Asplanchna priodonta; saxabigcigh
xarcanglordan — Daphnia longispina, Bosmina coregoni, Leptodora
kindtii, Byjthotrephes longimanus; kiirakayaqh xargonglorden —
Mesocyclops leuckarti, M.oithonoides, Eudiaptomus gracilis,
E.graciloides, Cyclops vicinus, Heterocope appendiculata domi-
nanthq edir. Zooplanktonun say: 39 min ford/m*la 146 min
fard/m3, biokiitlasi isa 0,22 g/m? - 0,71 ¢/m? arasinda dayigilir. Su
anbarimin bazi yerlarinds, okal olaraqg, zooplanktonun bu va ya
digar niimayandslori kiitlovi halda inkisaf edirlor. Belo ki, Manuy-
lovamn (1955) verdiyi molumata gdra D.longispina-mn qus faslin-
do buz tobaqssinin altnda yaratdig sixhg 900,0 ford/m3-la
Slgiiliib. Bunun oksins olaraq, su anbarmn dominant ndvii olan
B.coegoni ndvii qigda tok — tok rast galinir. Yay faslinds is3 O,
kiitlovi inkisafa ¢atir. Saxsbixcight xorgonglordon L.Kindti kimi
néviin fordlarinin say: yay faslinds 2000 ford/m® qador artir va s.
biitiin bunlar su anbarimn méveud ekoloji durumu ilo slagadar-
dar. :

Makrobentos. Su anbarimn makrozoobentosu 84 ndvdon
ibaratdir. Bentosda biomiixtalifliys gdra xironomid siirfolori va
azqilh qurdlar dominantdir. Makrobentosun biokiitlesinin forma-
lasmasinda asasan 5 név xironomid siirfaloeri (Chironomus plumo-
sus, Cryptochironomus  psittacinus,  Procladius  choreus,
P.nigriventris, Stictochironomus crassiforceps), 5 nov azqul: qurd
(Isochaetides newaensis, Limnodrilus hoffmeisteri, Euilyodrilus
hammoniensis, Eu.moldavensis, Psammoryctides barbatus) va 3 nov
mollyuska (Pisidium amnicum, P.benslowanum, P.casertanum) is-
tirak edir. Biokiitlonin formalagmasinda digar novler tokam - sey-
rak gériiniirlor. :

Su anbarinda makrobentosun biokiitlasi 5,5 g/m2la 34,0 q/m?
arasinda doyisilorak orta hesabla 18,0 g/m? tagkil edir.

Ixtiofauna. Ribin su anbarinn ixtiofaunas: Volga va Seksna
caylarinin baliglar ssasinda formalasmisdir. Caylara xas olan re-
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ofil vo kegici bahglar su anbarindan tadrican siradan ¢ixmis va
onlarm yerini digar bahglar tutmusdur. XX asrin 70-ci illarinda su
anbarinda 33 ndv bahg qeyds ahnmugdir ki, onun da asasini
karpkimilor (14 n6v) taskil edir. Su anbarinda ¢apag, kiilms, qaya
balifr (sines), sif, durna baligi, nalim, xam balifi, naxa, enlibag
asas vatags baliglaridir. Qeyri vatogo baliglarina yers, osmer, ya-
stiqarin, giimiiscs, adi ¢il quzl bahglar aiddir. Su anbarinda qilinc,
Iil bahipina va daban bahigina tok — tok rast galinir. 70-ci illorda su
anbarindan ilds orta hesabla 2750 — 4200 ton baliq ovlanmusdir.

Xram su anban

Su anbar1 Xram ¢aymn yuxari axminda, daniz saviyyasindan
1500 m yiiksoklikda, 1946-c1 ilds yaradilmugdir. Sahosi 30,5 km?,
uzunlugu 13 km, dorinliyi 22 m, hacmi 0,25 km3-dur. Suda soffaf-
liq 0,15 - 0,50 m, temperatur 2 - 23,5 °C, oksigen tutumu 74 — 96
%, pH 7,6 — 8,0 arasinda dayisilir.

Su anbarinda ali su bitkilori zsif inkisaf etmigdir. Burada asa-
san adi qamug, qarabagaq vo bataglica bitkilsri yayilmisdir. Fito-
planktonda T.Imerligvilinin verdiyi molumata asason (1963) 18
név yosun yayilmsdir. Osas yerds yagil, diatom va géy - yasi! yo-
sunlardir. Su anbarinda ndv saymna gora yasil yosunlar — 12 ndv —
tistiinlik toskil edir. Diatom yosunlan comi 2 ndvle tamsil olun-
mugdur. Fitoplanktonda yosunlarm 1 litr suda say1 6723 hiiceyrs
ilo 356336 hiiceyrs arasinda dayisilir.

Zooplanktonunun novlorinin sayr 21 ndvlo 42 ndv arasinda
dayisilir (Magaragvili, 1963). Osas yerds haqiqi plankton novlare-
dir - Polyarthra trigla, Synchaeta pectinata, Daphnia hyalina, Lep-
todora kindtii, Diaptomus bacillifer, D.acutilobatus, Cyclops stre-
nuus. Zooplanktonda fordlorin sayma gora rotatorilar (xiisusila
Polyarthra trigla) sayr (3000 — 52850 ford/m?), biokiitlays gora
kiirakayaqh (Diaptomus acutilobatus, Cyslops stremuus) vo saxe-
bigciqh xargonglor (Daphnia hyaling) ssas rol oynayirlar. Zoo-
planktonun dimumi biokiitlosi orta hesabla 0,50 — 1,5 g/m?2 arasin-
da dayisihir.

Su anbarninda bentik orgamizm novlarinin say1 60 ndv olub, 24
novle 41 ndv arasinda dayisilir. Bentosun asasim azqull: qurdlar va
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xironomid siirfolori togkil edir. Bentik biokiitlonin formalagma-
sinda da bu qrup orqanizmlar, xiisusils oliqoxetlardon Limnodri-
lus sp., xironomidlordan iso Chironomus semireductus vo Procladi-
us sp. apanici rol oynayrrlar (Kakauridze, 1963; Pataridze, 1963).
Bentosun orta biokiitlasi 0,04 — 6,02 g/m2, say1 iss 39 — 21500
fard/m? arasinda dayisilir.

Xram su anbarinda 5 ndv baliq (forel, xramulya, toparavan
¢aki balig, sirbit ve gafqaz enlibag balig1) geyde ahnmgdir. Bun-
larin 2 névi (gaki va xramulya) su anbarina sonradan sahnmisdrr.
Hazirda su anbannin hor hektarindan 8 kq-a gader bahq ovlamhr

Dubossar su anban

Dubossar su anbari Moldova Respublikasinin an boyik su
tutan olub, Dnestr ¢caymin orta axininda insa edilmigdir. O, axara
malik olan cay yatag: tipindedir. Su anbanmin uzunlugu 125 km,
an béyiik eni 2 km, sahasi 6800 ha, dorinliyi 20 metrs gadordir. Su
anbar, onun atrafinda yerlagon iri yasayis mentaqgalorinin (Rib-
nitsa, Rezina, Dubossar) girkab sulari ilo miitamadi olaraq girkle-
nir. Bu gosaba va goharlordsn oraya ilde 10 min.m? ¢irkab sular
axidalir (Corik, 1968).

Su anbarinda toplanmus su kiitlasinin dst gatlarinda oksige-
nin migdan 128,6 % oldugu halda, onun dib tabsgadarinda 27 %-
a qador azalr. Suda karbon gazinin migdan 7,04 mg/l, pH 7,1 -
8 5-dir. Suda biogen elementlarin miqdan, hidrobiontlarin inkisa-
fi iglin normal hesab olunur.

Su anbarinda fitoplanktonun ssasin protokok va diatom yo-
sunlar tagkil edir. Bununla bels su anbarinda nov sayma géra dia-
tom yosunlan istiinliik tagkil edir. Yosunlann inkisafina, saya va
biokiitloye gbra su anbarmn yuxan hissssinds diatom yosunlan
(44 %), orta hissasinds gdy — yasil yosunlar (45,6 %), asag: hisso-
sinda is2 yasil yosunlar (99 %) iistiinlik togkil edir. Yosunlarin
{imumi orta say1 6,6 mln, hiic./l, biokiitlssi iss 2,9 g/m3-dur.

Zooplankton. Su anbarinin zooplanktonda novlsrinin say1 72
- 99 arasinda doyisilir, asas yerds fimumi névierin 72 — 79 %-ni
taskil edan rotatorilardir. Zooplanktonda Brachionus urceolaris,
Keratella cochlearis, K.quadrata, Bosmina longirostris, Daphnia
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longispina, Macrocyclops sp. va s. kimi névlar dominanthq edirlor.
Dubossar su anbarina zooplanktonun say1 har kub metr suda 216
min fard/m3, biokiitlssi isa 2 g/m3-dan ¢oxdur.

Zoobentos. Bentosda ndvlerin say1 112 - 117 arasinda dayisi-
lir. Bentik orqanizmlarin ssasim oliqoxet — xironomid kompleksi
tagkil edir ki, onlar da asasan lil biotopunda formalasiriar. Bentik
orqanizmlorin orta biokiitlesi 94,3 q/m2-dan artiqdir.

Ixtiofauna. Dubossar su anbarmn ixtiofaunasi Dnestr ¢ayr-
nin baliglar hesabina formalasmusdir. Su anbarinda 42 név baliq
qeyda ahnmugdir ki, bunlarin 30-u daha genis yayilmisdir. Ixtio-
faunada 12 név balhga (forel, lil balig, qijoveu, karks, daban ba-
hif, nalim, kigik tikan bah, iigiynsli tikan balig, 3 név xul balg-
lar va kigik sif balif1) tok — tok rast golinir, kegici bahqlara iss rast
golinmir. 42 ndv bahfin 17 noévii vatags shomiyyatlidir. Buraya
kiilma, ¢Gka, enlibas, hasom, altagiz, ¢apag, qarasol, qilinc bahq,
xam bahg, ¢aki (karp), naxa va b. daxildir. Su anban1 Moldova-
nin asas bahqeihiq hdvzasi hesab olunur.,

Kayrakkum su anbar

Tacikistan Respublikasinin an boyiik su anbarlarindan olub,
1957-ci ildan istifadadadir (sokil 128). Su anban Sir-dorya cayi
iizsrinds inga edilmisdir. Onun uzunlugu 56 km, maksimal eni 15
km, sahasi 520 km?, hocmi 4,2 km3, maksimal dorinliyi 25 metr,
istiqamati elektrik enerjisi istehsal etmok va yararh torpaglar su
ils tomin etmokdir. Yardimg istigamst kimi onun bahqgiligda
istifads olunmasi hesab olunur.

Su anbarninda suyun oksigen tutumu 6,6 — 13,9 mq O/, tem-
peraturu 0 - +25 oC, soffaflign 0,1 - 3,5 m-5 godordir.

Fitoplanktonda 222 név yosun geydo alinmugdir. Osas yerda
diatom (40 %) va yasil (36 %) yosunlardir. Biomiixtoliftiys goro
Melosira (4 ndv), Cyclotella (4 nov), Synedra (7 név), Cymbella (9
ndév) cinslori (xisusilo Melosira granulata, Cyclotella comta,
Synedra acus, S.acus var.radians kimi novlari), saya gors yasil va
g6y — yasil yosunlar, biokiitloys goére iso diatom yosunlan
tistiinliik togkil edir. Fitoplanktonun {imumi say1 qigda 180 min
hiic./l, yazda 170 min, yayda 900 min, payizda 400 min hiic./l, bi-
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okiitlasi miivafiq olaraq 200, 230, 900 va 400 mq/l otur. lin soyuq
vaxtlarinda kiitlaca bdyiik olan diatom yosunlar (Syredra acus,
S.acus var. radias, Diatoma elongatum, Melosira varians), isti
vaxtlari isa gdy - yasil va quzah yosunlarm niimaysndolari kiitlovi
inkigafa catirlar.

Zooplanktonda 76 nov
(rotatoria - 27 név, kiira-
kayaqgh xorgong — 18 ndv,
saxabigcigh xar¢ong - 31
ndv) qgeyds alinmigdir. Su
anbarmin planktonunda
Daphnia  longispina  va
Bosmina longirostris név-
larins il boyu rast galinir.
Zooplanktonun  iimumi
say1 har kub metr suda 7
Sakil 128. Kayrakum su anbarimin kosmos- min fardls 16 min fard,
dan gorindsii biokiitlesi is3 166 mq/m’-

la 598 mg/m?® arasinda
dayisilir. Saym vs biokiitlonin formalasmasmda Ceriodaphnia
pulchella, Diaphanosoma brachivrum xargonglori va kiirokayaqli
xarganglar asas yeri tuturlar.

Makrobentos. Su anbarnnin makrobentosunda 149 név qeyda
alinmigdir. Osas yeri azqilh qurdlar va xironomid siirfalor1 — Har-
nischia burganadzeae, Cryptochironomus conjugens, Procladius
ferrugineus, Einfeldia pagana — tutur. Bentosun orta ilik biokiitlos
2,6 g/m?la 3,6 ¢/m? arasinda doyisilir. Kayrakkum su anbarinda
makrobentos 6 biosenozda formalasmisdir. Osas yerds pelofil
biosenozudur. Bu biosenozda orqanizmlarin illik orta biokiitlesi 3
—4 g/m? arasinda dayisilir.

Ixtiofauna. Su anbannda 28 név baliq miisyyon olunmugdur.
Qeyd olunan névlarin yaridan goxu vatags shamiyystlidir. Vatog-
ads asas yeri durna bahg;, tiirkmon va Aral sirbitleri, ¢apaq, ¢oki,
naxa, sif vo dabanbali tutur.
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FOSIL XV

GOLLORIN HIDROBIOLOJI REJiMI
(Umumi malumat)

(6l tobii su tutan olub, onun okeanla birbasa slagasi olmur.
Goller nisbi durgun su kiitlasins malik olurlar. Géllards su dovra-
n1 olduqea zaif gedir. G6lds su kiitlasinin haroksti asasan atmosfer
hadisalorila (kiilok, temperatur rejimi vs s.) slaqadardir. Golda su
va su ilo kenardan gotirilen biitiin asilganlar onun dibinds topla-
nir, sathinden buxarlanan su isa suyun limumi dévramna gosula-
raq dovr edir, g6l 6zii isa todrican dayazlagir.

Goliin amole golmasi, inkisafi va dayigilmosi onun yerlagdiyi
yer, miihit vo zamanla slagadardir. Hor bir goliin 6miird yiiz vs
min illorls Slgiiliir. Géllar do "gonclik”, "yetkinlik" vo "gocahq”
dovrlorini yasayirlar. Tabiotds daimi "heg na" olmadify kimi, gol-
lor do daimi deyil. O, miisyysn geoloji dévrda amoals galir, forma-
lagir, miiayyan miiddst faaliyyatds olur va nshayet dayisilorsk bir
haldan (bir vaziyystdan) bagqa bir vaziyysts (hala), masslon, ssh-
raya, ¢camenliys, mesaliya gevrilir. Humid (riitubstii) iglim zonala-
rinda bu ciir inkisaf marhalasi kegiran gél, bataghga va ya gamon-
liys, arid iglim zonalarinda olan gél iss soranhga evrilir.

Gollar miixtolif yollarla amslo golir. Onlarn bozlari Yer qa-
biginin tektonik haraksti naticasinds meydana ¢ixdiindan onlan
tektonik gollor adlandirirlar. Bu ciir géllorin Diinya miqyasinda
miqdan az, 6zlsri do gox darin va sahacs da ¢ox bdyilk olurlar.
Baykal golii (Rusiya), Tanganika goli (Afrika) bu gabildandir.
Bozilori, masalen, Sarmat donizinin qurumas: nsticasinds amols
golon Xazor donizi, Azov danizi va basqalan relikt géllar hesab
olunurlar. Buzlaglarin ¢okilmasi naticasinds omsolo golon gdllari
buzlaq gollori adlandirirlar. Moasalon, Kareliyanin, Skandnaviya-
nin goéllari buzlaq golloridir. Yeralt1 sularin faaliyysti naticasindo
meydana gixan gollori karst gollar adlandinirlar. Bels ki, yeralti
sularin qargisina gixan kalsium torkibli suxurlan su oyur va bu
oyuq getdikca genislonir va nahayat boglugun iizorindski torpaq
tavan ¢okiir, gol amslo golir. Biitiin bunlarla yanasi vulkan mangs-
hi (vulkanik gélar), ¢ay yatag tipli, byik ¢aylardan ayrilan gol-
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larin faaliyyati naticasinds amals golon géllar, bond vasitasilo ama-
1o golan gdllor do mdveutdur.

Azasrbaycanda géllerin amole golmasi miixtolif yollarla bag
vermisdir - a) buzlaglarn faaliyyati naticasinds amolo golsn gollar
- Murovdag silsilesinin simal yamaclarmdaki kicik gollari, Sanm-
sagh, Gelingaya, fsiqh daglarmn stoklorindoki adsiz géllar; b)
Vulkan lavasmin cay derslorinin gabagim kosmosi naticasinda
smalo golon géllar (bu ciir golleri vulkanik gollor adlandirirlar) -
Hokori cayimn monbayi rayonundaki gollar (Ala goller, Qarabag
vutkanik yaylasmm gdllari); c) Sinklinial ¢okokliklords smolo go-
lon gollori — Tartor va Hokori ¢aylarimn hévzolorindski gollar; ¢)
- Dag ugqunlar naticasinds yaranan géllar (bu ciir gbliaro bond va-
sitasilo yaranan gollor deyirlor) — Kiirskcayin hovzesindaki Goy —
g6l gollar qrupu; q) Insanlar tarsfindan yaradilan goller (onlara su
anbarlan deyirlar) — Buraya Batabat su anban, Safikiird, Xatinh
su anbarlan va b.).

Olkomizin diizenlik zonasmnda — Kiir — Araz ovaliginda - relikt
goliar d> méveutdur. Buna misal olaraq Haciqabul gotind gostarmsk
olar {sokil 134). Malumdur ki, Pleosen dovriinda indiki Kir ¢Okakliy-
inin Goncays qadar olan hissasi Xozor donizinin altinda olmugdur.
Sonradan Xozar donizi ¢okilorak Kiir — Araz ovaligmin indiki Sirvan
vo Haciqabul scharlari arasinda olan sahada sor sulu bir g6l qalmugdur.
Bu gl nohayoat Kiir ¢caymin suyu ilo sirinlogorok miasir Hacigabul
gotiinii formalagdirmisdir. Hacigabul gotiiniin relikt g6l olmasim onun
faunasmin tarkibinda Ponto — Xazar elementlorinin (Limnomysis be-
‘nedeni mizid xir¢angi) olmasi da tasdigloyir.

Orazimizde Kiir va Araz ¢aylarimn dasqmiar zamam yaranan
diizonlik gollorine (Aggol, Mehman, Sansu goller sistemi, Sor ¢ala va
s.) va axmazlara da (Kiiriin kéhno yataginda formalagan su tutarlan —
Aynah, Eymir, Qarxun va b.) tasadiif edilir.

Yer iizarinda olan gollorin byiik oksariyysti Yerin quru zonasi-
nin tadricon ¢okmasi sayassinds amole galmasidir.

Bayiik gollorin, imumiyyatla, gollerin yataginda litoral (sahilyam
dayazhq), sublitoral (ali su bitkilorinin yayildig son sorhaddo qodor
olan hissa) va profundal (g8liin markazi) hissalor ayird edilir. Bu hisss-
lor ham do orada formalasan canhlarm biomiixtsliflive géra biri — bi-
rindan forglanirlar. -
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Gaollarin bioloji (xiisusila gidahhga gora) tasnifatim ilk dafa
A.Tinemann vo Y.Naumann torafindon XX asrin 20-ci illorinds
verilmigdir. Onlar gollords formalasan vo inkisaf edan qida
obyektilarinin migdarina géra gollari evtrof, mezotrof, oliqotrof
va distrof deys 4 qrupa ayirmmglar.

1. Evtrof (yiiksok gidali) géllar. Bu kateqoriyah gollar diizan-
lik géllert olub, dayaz olurlar — 10 — 15 m. Onlarda suyun tarki-
binda biogen elementlorin miqdar ¢ox olur. Yay faslinda fito-
planktonun (asasan gdy — vasil yosunlar) zooplanktonun (su birs-
si va sikloplar) va zoobentosun (azquli qurdlar v xironomid
siirfalori) gur inkigafi misahids olunur. Bu ciir gollar bahqlarla
zangin olur. Géllarin asas qruntu lil torpaq hesab olunur. Ali su
bitkilari yaxs! inkisaf edir, suda oksigen 60 — 70 % olur. Gdllarda
homotermiya miigahids ohunur.

2. Oligotrof (zaif qidah) gollar. Evtrof gollardon farqli olaraq
bu tip géllarin suyunda biogen maddalarin migdan az olur, bun-
larda fitoplankton, zooplankton vo zoobentos zsif inkisaf edir.
Baliglarin hom név tarkibi, ham ds onlarin fardlarinin say1 (po-
pulyasiya sixlig1) az olur. Bu ciir géllar adatan yerin ana suxurla-
rnin {izorinds fermalagir, dorin olur — 30 metrs godor. Suda gof-
fafhq yiiksok olur. Goliin litoral hissasi zaif inkisaf edir. Su goffaf
oldugundan onun oksigen udmas: da zsif olur, yani suda oksige-
nin miqdar aga@ olur — 45 — 50 %. Dib torpagn torkibinds do
biogen elementlorin migdan agagdir. Bitin bunlar iss golds can-
hlarn zsif inkisafina sabab olur.

3. Mezotrof gollor. Qidalihga gora oliqotrof géllorls evtrof
gollor arasinda kecid togkil edir. Bu kateqoriyah géllarda orqga-
nizmiorin miqdan (say1 v biokiitlasi) evtrof gollardsn az, oligo-
trof gollars nisbatan isa yiiksak olur.

4. Distrof gollar. Qidahlifn ¢ox asag olan va ya gidasi gatismayan
goller. Suyu xeyli humuslagmig dayaz gollordir. Onlarda ¢ox hallarda
bataghglasma gedir, torf smals galir va amals galon torf suyun dibing
¢okarak su ilo qruntun arasinda (sarhadds) verlasir va su ils qruntun
tomasda olmasina mane olur, naticads suya biogen elementlorin daxil
olmast ya ¢otinlegir vo ya heg daxil olmur. Plankton va bentos gox zaif
inkisaf edir. Bu ciir gbilords ¢ox hallarda baliq da olmur va s.

Qeyd etmok lazimdir ki, géllerin qidahliga gora bu ciir doqiq
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bolgiisiinii aparmagq ¢ox gatindir, ¢ox hallarda bu bir sira anlasil-
mamazhqlara sabab olur. Lakin bunula bela, bu bdlgii golin qida-
It olub — olmamasim miiayyan daracads bildirir.

Géllori gidalliga gora tasnif etmoayin basqa yollan da vardur.
Bunlardan biri, 1958-ci ilds V.Olli torofindan irsli siiriilmils va
bicaktivliys asaslanan bélgiidir. Bu bolgiinin ssasinda vahid za-
man kasiyinda (mss. 1 saatda, 5 saatda va s.) vahid sahads (1 m?)
va ya vahid hacmds (1 m?) méveud olan biitiin enerjinin kinetik
vaziyyatdan potensial vaziyyts va oksine ¢evrilmasi ssasinda da
gollari oliqodinamik (az aktiv ve ya zeif aktiv) ve eudinamik
(yliksok aktiv) gollara boliirlor.

Biz burada A.Tinemanmn va Y.Naumannmn bélgisiinil asas
gotiiririk.

Gollarda suyun harskatliliyi, suyun temperaturu, isiglanma
daracasi, suda hall olan maddslar {qaz v bork halda olan madds-
lar) vo géliin dibini 6rtan grunt va s. bir — birindan kaskin fargls-
nir.

Gollordo suyun harakstliliyi axin formasinda, lopslonms for-
masinda va turbulet yerdoyisms formasinda ola bilor. Bu ciir axin-
lara sobab atmosfer hadisalori — kiilok, siklon su tabaqgalorinda,
temperatur forqi va s. olur.

Gélds suyun temperaturu ssason goliin cografi yerlogmasin-
don va suyu saquli yerdayismasindon asihdir. Miilayim qursaqda
yerlagon géllorin boyiik oksariyyatinds yay ve qus fasillorinds tem-
peratur dixotomiyas: va bununla slagadar gdlds suyun sixhq stra-
tifikasiyas1 miigahida olunur. Naticads suyun vertikal sirkulyasiy-
as1 pozulur va sututarda sistliik va ya stagnasiya bag verir. Bu ciir
hal Mingacevir su anbarinda, Goy — gl goliinds, Xozar dsnizinda
va b. su tutarlarda miisahids olunur.

Abiotik faktor olan isiq siialari, goffafligs 40 m-2 gadar oligo-
trof gdllards miiayyen darinliys qadar kega bilir. Gollords suyun
soffaflifi ¢ox az oldugundan isiq siialan golin @ist qatlarindaca
udulur. Distrof gollards isa soffafhq ¢ox agag olur. Su hovzasin-
don golon isiq selino asasan biz, goldaki suyun tomiz, yaffaf va ya
asili hissaciklorlo zangin olmasim uzaqdan sdyloys bilarik. ©gar su
tutarindan galon isiq seli agiq — mavi rongdadirsa, demali o golda-
ki su tomiz sudur, sarimtil — boz va ya ¢ahraymtildirsa, demsli o
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su bulamgqg vo miixtalif asili hissaciklarla yiklonmis vaziyyatdadir.

Yer iizorinde méveud gollarin oksariyyati sirin sulu gollordir,
onlarda duzlulug (S) 0,5 %o-dan artiq olmur. Géllarin az bir qismi
sortehar (S = 0,5 — 16 %), duzlu (S = 16 — 47 %), yaxud ¢ox duziu
(S = > 47 %o) va ya hipergalin (S = 50 — 100 %o-dan ¢ox) gollordir.
Hiperqalin gollors Abseron yarimadasinda (Zig gélii, Masazir
goli, Qirmuzi gél va b.), Krimda, Rusiyada, Orta Asiyada rast ga-
linir. Géllards duzun torkibi farglidir — xloridhi, kalsiumlu (galovi-
li} va kiikiirdli ola bilar. Duzlu gollards xloridlara va sulfidlars
dissosiasiya edan ionlar iistiinliik togkil edir. Elo gollsr var ki, on-
larda duzlulugq horizont {izro (Balxas goli) elalori do var ki, onlar-
da duzluluq saquli xatt boyunca (Magilnoye golit) dayisilir.

Suyun oksidlogsme daracesi oligotrof géllarda 1 — 2 mq O,
distrof gollarda 60 mq O2/1 va daha ¢ox olur.

Hidrogen ionlarimin konsentrasiyasi zaif minerall: sirin sulu
gollardo adaton neytrala (pH - 7-ya) yaxin, minerallarla zangin
olan gollards 8 — 9-a qador yilksalir (Camn golii). Distrod géllards
pH 5,6 - 6,0 olur.

Oliqotrof gollerin qaz rejimi hidrobiontlarin normal yasama-
lan {iglin ¢ox alveriglidir. Bu ciir gollarda H2S gazi olmur. Evtrof
gollords O; nisbaton az, CO2-nin migdarn isa yiksak olur. Bu ciir
g6llarin dibinds oksigenin miqdan sifra yaxin olur. Mezotrof gol-
lards qaz rejimi oligotrif gdllards oldugu kimidir. Bununla bels su
qatlarinda oksigenin miqdan az olur.

Gollorin gruntu va onun tarkibi miixtolifdir. Onlan adatan
avtoxton (6ziinda smals golma} va alloxton (gaylar vasitasila gati-
rilms) olmaqla 2 qrupa ayirirlar.

Gollarin sahil zonalarinda allaxton tipli qrunt xarakter ol-
dugu halda, sublitoral va xiisusilo profundal zonalar ii¢lin avto-
xton xarakterikdir. Gollarin gruntunda Gizvi maddalarin migdan
¢ox olur. Pivavognoye goliinin (Rusiya, Kalininqrad vilayati)
qruntunda #izvi maddslorin migdar: 93 %-dan ¢oxdur.

Uzvi maddalorin migdan ¢ox olan goliin qruntu oksigensiz
soraitds yumsaq kolloid kiitlaya ¢evrilir ki, buna sapropel deyir-
lar. Sapropelin torkibinda yaglar, azotlu maddalar va mum kimi
maddaslar fistiinliik tagkil edir.

Gaollarde va digar durgun su tutarlarinda yasayan orqanizm-
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lari imnobiontlar adlandirirlar. Gollarin cografl yerlagsmasindon,
mansayindan, dibinin qurulusundan, strukturundan va hidroloji
rejimindan asih olaraq onlarda formalasan organizmlsrin név
tarkibi va miqdarn miixtslif olur. $Simaldan conuba dogru getdikca
limnobiontlarin ham migdan va ham ds név tarkibi artir.

Limnoebiontlanin yayilmasinda duzlulugun miihiim rolu var-
dir. Simal géllsrinds duzlulugun ¢atiymamasi onlarda formalasan
organizmisrin ndév sayinin vs migdarinin az olmasina sabab olur-
sa, conub gollorinds aksinag, duzlulugun ¢ox olmas: biomiixtalifliy-
in zsiflomasins gotirib ¢ixanr. Gollsrds formalasan organizmlarin
normal inkigaflan {iglin duzluluq haddi bir litr suda 0,1 qramla
1,0 gram arasinda olmalidir. Duz faktoru hidrobiontlan 2 qrupa
— sirin su va duzlu su organizmlarina boliir.

Cay planktonundan farqli olaraq géllards planktonun (sokil
126; 1 - 13) asasim avtoxton elementlar tagkil edir. Goéllorin 1 ml
suyunda bakteriyalarin migdari 1 -- 3 min. adad arasinda dayisilir.
Avtotrof plankton ii¢iin diatom yosunlan, yasil ve gby — yasil yo-
sunlar xarakterikdir. Qeyd etmok lazimdir ki, soyuq suya malik
olan gollarda diatom yosunlari, yaxsi isinan {(aran gollori) géllorda
182 yasil va gdy - yasil yosunlar tistiinliik tagkil edir.

Gollards fitoplanktonun minimal inkigafi qig, maksimal inki-
saf1 iso yaz va yay aylarninda miigahids olunur. Yosunlarn inkiga-
finda nazars ¢arpan ardicilliq suda miixtalif biogen elementlsrinin
olmasindan va onlarin miqdanndan irali galir. Bels ki, diatom yo-
sunlari domir elementlaring, yasil yosunlar iss azotlu duzlara has-
sasdir. Suda damir birlogmalarinin miqdarinin artmasi diatom yo-
sunlarin gur inkisafina sabsb olur. Diinya géllarinds fitoplankto-
nun biokiitlosi har kub metr suda 0,0003 gramla 300 gram ara-
sinda dayigilir.

Gollarin zooplanktonu (gakil 129; 14 - 20) asason rangsiz
gqameihlardan, infuzorlardan, rotatorilorden, saxabigcigh v
kiirokayaql xar¢anglordan ibarotdir. Soyuq sulu géllords asason
rotatorilor vo kiirokayaqli xorgenglor iistiin inkisaf edir, saxs-
bigciqht xarganglor ya gox az olur, ya da heg olmur, masalan Issig-
kul goliinds oldugu kimi, Goy-golds saxabigcigh xar¢ang névlari-
nin say1 9-dur, bu fimumi zooplankton névlarinin 50 %-i demok-
dir. Géllards rotatorilerdan — Asplanchna, Polyarthra, Brachionus,
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saxabigcigh xarconglordsn Daphnia, Bosmina, Chidorus, Diapha-
nosoma, kurokayaqli xar¢onglordon Diaptomus, Cyclops, Hete-
rocope, Mesocyclops cinslorinin névlori Ustiinliiyo malik olur.
Plankton infuzorlanimin say1 géliin bir litr suyunda 20 — 30 min,
bazi hallarda iss 100 min vo daha gox olur. Zooplankton fito-
plankton kimi ilin isti fosillorinds (yaz, yay aylarinda) daha gur
inkisaf edir. Planktonda rotatorilar Xor¢anglora nisbotan tez
goriniir va ona gora ds onlann planktonda rolu ilk vaxtlar daha
qabariq 0ziind gdstarir va xar¢angkimilardsn avval do 6z funksiya-
larim tamamlayirlar.

Sokil 129. G&! planktonu (Odum, 1975
I - 13 - fitoplankton, 14 — 20 — zooplankton
1- Spirogira; 2 - Zygnema, 3 — Scenedesmus, 4 — Coelastrum; 5 — Richtriella, 6 —
Closterium, T - Navicula, 8 — Fragilaria, 9 — Asterionella; 10 — Nitzschia; 11 -
Anabaena; 12 — Microcystis; 13 — Glocothrichia; 14 — Asplanchna; 15 — Notolca,
16 — Macrocyclops; 17 — Diaphanosoma; 18 — Daphnia; 19 — Bosmina; 20 -
Acantholeberis.
Zooplanktonun maksimal inkigafi suyun iist 0 — 5 metrlik
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qatlarinda olur. Bununla bels, onlarda miixtslif fasillarda saquli
miqrasiyalar misahids edilir.

Gollards neyston va pleyston digar kontinental su tutarlar-
dan (caylar, su anbarlan, bataghqlar va s.) forqli olaraq daha za-
ngin olur. Suyun sathi — gorilmo pardasinda Gerris, Hydrometra
kimi subl¢onlor, Gyrinus dalicasi (bdcak), Ephydra mil¢ayi va b.
qagisirlar. Bu pordanin alt sothi ilo Hydrophilidae bocayi, Noto-
necta sutaxtabitisi gozir va Lymnaea va Cyclas cinslorins monsub
olan mollyuskalar "basi agagiya" olmagla harsket edir, Culex va
Anopheles cinslorindan olan agcaqanadlarmn vo digsr ciiciilerin
siirfalari isa bastasag sallanirlar.

Ali su bitkilari - gollorin asason litoral zonalarinda bitirler. 4 —
5 m darinlikdon sonra ¢ox hallarda onlara demok olar ki, rast ga-
linmir. Bunun oksina olaraq Baykal vo Teleskoe (Rusiya) kimi
dorin gollorda onlarin 45 - 50 m dorinliys qader olan srazilarinds
do bitkilorin bitdiyi malumdur. Géllarin 1 — 2 metrlik dorinliys
gadar olan sahslorinds yanmsu bitkileri (qamus, gél qamus, ciysn,
oxyarpagq, siisonbor, qurbagaotu) bitir ki, onlarin badanlarinin bir
hissasi suda, bir hissasi isa havada (quruda) olur. Sonra yarpaqla-
11 vasitasils suda iizan bitkilar — suzanbag, nelufar, su siinbili (su
¢igayi), st qarabasag kimi bitkilor 2 - 2,5 m dorinliklordo bitir.
Bir az da dorinliklorda - yens miixtslif ndv su siinbiild, lolokyar-
paq, su qaymaqgi¢oyi bitir ki, bunlar gicokloyan zaman gigak
oxunu suyun sathina ¢ixarirlar. Nohayat, 40 — 50 m-lik darinlik-
lards Cladophora, Enteromorpha, Spirogira kimi yosunlar, Cha-
ra va Fontinalis kimi ali su bitkileri bitir.

Infuzorlar. Gollorin infuzor faunasi zsif Syrenilmigdir. Azar-
baycanda géllarin vo @mumiyyatlo tabii su hovzslerinin (gbllar,
¢aylar, bulaglar, axmazlar) infuzor faunasimn tarkibins, indiys
gadar, 600 névdon gox infuzor geyds alinmigdir (Sliyev, 1970-
1990). Onlarin ¢oxu faunamiz fi¢in yenidir. Elm ti¢iin qeyd olu-
nan ndvlsrin say1 isa 35-don goxdur (sokil 130). Faunamizda Pro-
rodon, Didinium, Tritgigmostoma, Zosterodasys, Parambkesium,
Frontonia,Spirostomium, Metopus, Stentor, Euplotes va b. cinslerin
novleri genis yayiimsdir. Abgeron yarimadasinin duzlu géllerinds
iso Cyrtophoron, Fabrea kimi hiperqalin novlars rast galinir (sakil
130). Gallarin zoobentosu (sakil 9) da fitobentos kimi an boyiik
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$akil 130. Durgun sulann infuzer
faunasinin bazi nimayandalori

- Diophrys appendiculata var.
samuchi, 2- Euplotes agamalievi,
3- Trithigmostoma steini, 4-T.
cuctllulus, 5- Disematostoma col-
pidioides , 6- Frontonia sp., 7- Eu-
DPlotes garabagi, 8- Prorodon
sp.(Dliyev, 1987, 1990)

biomiixtolifliyi litoralda, an az
miixtaliflik iss> profundalda olur.
Gollorin lopaddyan sahil zonala-
rinda mamir va yosunlarla ortilii
daslarin va bitkilerin arasinda xi-
ronomid siirfalarina (Cricotopus,
Psectrocladius, Trichocladius), bu-
laggilara (Apatelia, Leptocerus),
giindaga slirfaloring (Heptagenia),
bahargt  siirfosine  (Perlodes),
mollyuskalara (Lymmnaea, Costa-
tella) yaniizon xarcongloro (Gam-
marus), su ganslorina, siingsrlers
(Spongia), hidraya, zaliya vo digor
heyvanlara rast golinir. Gollorin
qumlu sahillarinds fauna zaif inki-
saf edir.

Bu biotopda Bezzia va Cu-
licoides siirfalari, iynacs, bulaggl
siirfalorine va anodontaya rast go-
linir. Goéllarin sakit (durgun) his-
solarinds lillanmo proseslari gedir
ki, bu ciir yerlords do orqanizmlo-
rin biomixtalifliyi yiiksak olur. Bu
ciir yerlardo borucuq qurdian
(Tubifex), xironomid siirfalori
(Chironomus, Glyptotendipes,
Cryptochironomus),  giindacalor
(Ephemera), mollyuskalar (Pisidi-
um) gur inkisaf edirlar. Géliin
profundahmn dibini 6rten lil bio-
topunda orqanizmlorin név torki-
binin azalmasina baxmayaraq bu
zonada  Chironomus, Tubifex,
Limnodrilus va bagqalan istiinliik
tagkil edarsk yiiksok say va biok-
iitle amolo gatirir. Bu ciir torpaqda
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infuzorlar, kiirokayagli va ¢anaqh xsr¢onglor vo nematodlar
yiiksak inkisafa gatirlar.

Umumiyyatls, sirin su hdvzelarinda perifiton zaif inkisaf edir.
Bitkilorin budaglarinin va gdvdoalorinin iizerini drton yosunlann
arasinda xironomid siirfaloring (Cricotopus) vo nematodlara rast
galinir.

Gollords nekton asasan baliglardan ibaratdir, lakin bazi iri
gollards, mosalon, Baykal va Ladoga gollerinda bir va ya bir negs
név suiti da yasayir.

Caylarda oldugu kimi goliords do ixtiofauna 3 asas ekoloji
grupdan - yerli baliqlardan (va ya oturaq bahgqlar), gl — cay ba-
hglarindan va kegici bahqlardan ibaratdir. Yiksok daghq gollari
qial bahqlarla (mos., Goy-gol) zangin oldugu halda, dizanlik gél-
lorinda karpkimilar dstiinlik togkil edirlor. Nov terkibino gors oli-
gotrof géllar bahglarla zangin oldugu halda onlarin sixhg o gadar
ds yiiksok olmur. Digor canlifar kimi gdllords ds bahglar asassn
sahil dayazliglarinda gox olur.

Goy —gil

Umumi xarakteristikast. Gol, Goygdl rayonu oarazisinda,
Kiirokgaym sag qolu olan Agsucaymn orta axininda, mesalorls
shata olunan daglar goynunda yerlasir (sokil 131). Onun 1139-cu
ilda bas veran Gancs zolzalesi naticasinds amols galmasi ehtimal
olupur. Zslzalo noticasindas Kapsz dagn ugub Agsu ¢aymnin qa-
bagim kosmig va nohayat tasvir edacayimiz gol — Goy-gdl va diger
gollor yaranmigdir.

Bununla bels Géy—géliin yaranmasi haqqinda bir sira forziys-
lor do mévcutdur. Onlardan biri akademik S.Mehdiyevin forziys-
sidir.

S.Mehdiyeva gora Gonca zalzalasing qader golin hazrki ye-
rinda kigik gdl olmus, Agsu ¢ayi iso heg olmammgdir. Zalzsls na-
ticasinds Kopaz dag dagilmg, Goy-gol 6ziiniin miasir gérkomini
almis vo onun atrafindaki diger gollor meydana ¢ixmgdar...

Professor Ozizbayova gora iss Goy—gol buzlaglann faaliyysti ne-
ticasinds meydana gixmugdir. Yani bu daglan vaxtilo buzlar ortmilg,
sonralardan buzlar sriyarak Goy-golii formalagdirnmsdr...
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$akil 131. GSy-golin imumi gériiniisi

Géy-goliin Ganco zalzslasindan sonra amala galmasi fikrini iso
prof. Bogagov irali siiriir. Bogagova géra Kopaz daginm iigmas:
naticasinds Agsu ¢aymin qaryisi kosilmis, naticado Goy—gdl amolo
golmigdir. Els bu dévrlards do onun atrafinda olan digar géllor —
Maral gél, Qara gol, Zoli gol, Ordak gél, Ag gol vo basqalar mey-
dana ¢ixmugdir.

Son zamanlar alimlorin apardiglari tadqigatlar naticasinds
molum olmugdur ki, Géy-gdl, diger géllarla birlikds Ganco zalzs-
lasi noticasindo meydana gixmugdir. Ogor Goy-gol Gonca zalzala-
sinden avval méveud olsaydi, (S.Mehdiyevin farziyesi) o zaman,
orada yasayan canlilar va ya onlarin ¢oxu zslzals zamani amals
golon Maralg6l va digar gollards olmazdi. Lakin Goy-golds ya-
sayan heyvanlarn oksortyyati onun atrafinda yerlogon digor gol-
lards da rast golinir. Bu iss birmanal: sokildo o demakdir ki, bu
gollorin hamusi eyni bir vaxtda smols galmisdir.

Goy-gol, Goygo! rayonunun Caykend yaxmhginda, deniz so-
viyyasindon 1571 m yiiksaklikds yerlosir. Géldon conuba Murov-
dag, canub - sarqds iss Kapoz yiiksokliyi yerlagir. Goliin yerlogdiyi
yargan porfurit va kvarst suxurlardan ibaratdir. Géoliin sahillori

410



sildirmm gayahqlardir. G6l yuxar1 Agsu ¢aymn suyu ilo gidalanir.
Bu ¢ay iso Maralgdldon sizir. GOy - goliin bandindsn sizan su isa
agagl Agsu gayini smolo gatirir. No Maralgdlds va no da Géy-
g0lds sathi axin miigahids olunmur. Goy-go! conub — goarbdon §i-
mal — sorqa dogru uzamr. Onun uzunlugu 2500 metr, eni 600 m,
sahasi 79 hektardir. Goliin maksimal darinliyi 93, orta dorinliyi 37
metrdir. Dibi dag, das — ¢ingtl va qayahqglardan ibaratdir. Golin 4
— 10 metrlikdan dorin olan hissasinin dibini qara lil torpaq ortiir.
Goy-goliin maraq doguran qaz rejimi movcuddur. Géliin sathin-
don 25 - 30 m dorinliys qadar olan taboqasi oksigenli tabaqa, on-
dan altda yerlagon va goliin dibina gadar olan tabagslori isa hid-
rogensulfidli (H2S) tabagadir. Géliin 30 — 35 m-5 qadar olan tobe-
gasinda oksigenin miqdari 68 — 100 %-dir.

Galin temperatur rejiimi — qigda 1,0 - 1,3 °C, yayda 18 - 20,2
0C olur. Yuxari Agsu ¢ayinda suyun temperaturu 2,0 °C (qigda) —
7,5 oC (yayda) arasinda dayisir. Qugda goliin sathini 35 — 40 sm
qalinhginda buz tobaqesi ortiir. Goliin sathinin buzla ortiilms
miiddati 80 — 190 giino gadar olub, noyabr — dekabr aylarindan
mart — aprel aylarina qadar davam edir.

Suyun soffaflifs 4 — 6 metrlo (yaz aylar1) 10 — 11 m (yay ayla-
1) arasinda dayigilir. Suyun faal reaksiyas: (pH) 7,9 - 8.4.

Fitoplankton 11 ndvdon ibarstdir. Ceratium hirundinella va
Cyclotella kutzingiana nvlorina daha tez - tez rast galinir.

Ali su bitkilari 10 ndvdon ibarotdir. Osas yerdas Alisma plan-
toga, Potomogeton crispus, Phragmites communis, Typha latifolia,
T.angustifolia kimi novlar durur. Géliin sahilyan: hissasindos xara
yosunlan gur inkisaf edir.

Zooplankton 18 novdan ibaratdir ki, bunlarin 5 néviinii rota-
torilar, 9 néviinii gaxabigeiqh xarganglar, 4 néviinii iss kiirskayaql
xdarganglor taskil edir. Qeyd edak ki, XX asrin 30-cu illarinda
Goy-goliin zooplanktonunda 44 ndv (qruplara miivafiq olaraq
27+15+2) oldugu bildirilir.

Zooplanktonda Rotatorlardan Keratella quadrata, Saxabigoigh
xarcanglardan Daphnia longispina hyalina, D.pulex, Kopepodlardan
Macrocyclops fuscus, Arctodiaptomus acutilus dominant formalardar.
Zooplanktonun sixlig1 7860 fard/m3-dan 48020 fard/m?3, biokiitlesi isa
har m3 suda 364 mqg-dan 3,0 q/m3 arasimnda dayisilir.
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Zoobentos 100 novdan ibaratdir (R. Sofarov, 1970). Bentosun
on bdyik névmiixtolifliyi va sixlhign géliin sahildon 4 m doarinliys
qadar olan ensiz sahilyani zolaginda fomalasmigdir. 4 metrdan
sonraki darinliklords organizmlsrin inkisafi getdikco azalaraq no-
hayat sifira yaximagir. Bentosda biomiixtalifliys géra xironomid
siirfolori (44 ndv), bulaggilar (10 név) va iynaga siirfalori (8 nov),
rast galma intensivliyina gbro amfipodlar, giindaga va iynag siirfa-
lart forglonirlar.

Bentosda Tubifex tubifex, Planorbis planorbis, Pisidium ca-
sertanum, Gammarus Jacustris, Ephemera vulgata, Tanytarsus
lobatifrons, Chironomus plumosus, Procladius ferrugineus kimi
ndvlor dominanthq edirlor. _

Bentosda orqanizmlsrin iimumi biokiitlosini 7,02 g/m2-la 11,7
q/m? arasinda doyisilir. Biokiitlonin formalasmasinda asas yeri
amfipodlar oynayirlar — 79 %.

Ixtiofauna tokcs bir ndvdan
— gOy-gol forelindon ibaratdir
(sokil 132). G&y—gol forelinin
osas qidasini iso amfipodlar vo
lynago siirfalori tagkil edir. Gol-
_ o . ds 2 — 4 kq va daha iri kiitlays

Sokil 132. Gay-gal foreli malik olan forel bah@ma rast
golinir. G&l eyniadh qorugun srazisinde oldugundan onun bahq
tasarriifatinda shamiyyati demok olar ki, yoxdur.

Goyco goli”

GOl deniz saviyyasindan 1916 m yiiksaklikde yerlosir (sokil
133). Onun sahasi 1400 km?-dan artiq, darinliyi 52 m, soffafligs 6-
10 metrdir. Goldo suyun temperaturu 20 °C-doan yiiksok olmur.
Oksigenin miqdar: 5,1 — 10,2 mg/1-dir.

Goliin fitoplanktonunda 29 név yosun geyds almmusdir. Fi-
toplanktonda név sayina vs imumi migdarina géra yasil yosun-
lar, biokiitlaya gors diatom yosunlar iistiinliik taskil edir. Orta bi-
okiitle 614,2 mg/m3-don artiqdir.

*Bu gol hazirda Sevan golii adlanir.
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Goliin  zooplanktonunda 10
név organizm qeyds ahnmsdir.
Nov sayina gors kiirokayaqll xorgo-
nglor iistiinliik taskil edirlor. Zoo-
planktonun orta biokiitlasi 635
mq/m3-don artiq deyil. Biokitlonin
formalasmasinda kiirokayaqh xor-
canglarls yanast saxsbifcigh xargs-
nglor do mithiim rol oynayirlar.

Goliin bentosunda 130 ndv or-
qanizm qeyds ahnmugdir. Dorinliyi
15 - 20 m-3 gadar olan sahilyam
zona gbliin an zangin sahoasi hesab
olunur. Bu zonada 112 ndv bentik
orqanizm tapilmugdir. Bentosda az-
qill1 qurdlar, zsliler, yaniizan xargo-
nglar va xironomid siirfolori {istiin
inkisaf edirlor. Azqilli qurdlar golin ~ $okil 133. Goycs gdliinin kos-
30 — 50 m dorinliklorinds gur inki- mosdan gbrinigl
saf edarak, bentosun iimumi biokiitlasinin 50 — 60 %-ni taskil edir.
Golds yaniizon xarganglor comi bir novle — Gammarus lacustris ~
ila tomsil olunur. Onlar forel balifinin an sevimli yemi olub, xara
bitkisinin va mamurlarin arasinda kiitlovi inkisafa catirlar.

Xironomid siirfalari gélds 18 novla tamsil olunur. Xironomid-
larin kiitlavi inkisafi hl biotopunda ve mamirlann arasinda bas
verir. Goyg¢a goliiniin ixtiofaunas: bir név foreldan (4 forma), bir
név xramulyadan, bir név sirbitden vo iglimlasdirilmis Ladoga va
Cud alabaliglarindan ibaratdir. Gdlden ildo 10 — 12 sentner baliq
ovlanilir.

XX asrin 20-ci illarina qadar gbliin verlogdiyi arazi va onun at-
raf rayonlan, Yerevan sohori do daxil olmagla, biitin Yerevan
xanlig: Respublikamizin an sofah gigslarindan biri idi. Yerevan
sahorini Ermonistanin markazi sohori da olsun deya ermonilars
"baxs" edildikdon sonra Yerevan xanhigimn srazisindoki biitiin
yasayls montagaleri, o ciimlodon Géyga golii do ermonilosdiril-
moaya baslandi. Yerevan xanhginin siiqutunun son akkordlar: iss
Vedibasarhlarin, Sirazhlarin, Qomorlilorin, bir sdzlo, yarim
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mifyonluq soydaglarimzin Yerevan xanhg: srazilarindan 1989 -
90-c1 illorda mocburan departasiya edilmoasi ilo yekunlagdi. Hazir-
da dlkamiz Ermonistanla ataskss rejimindadir (1994- 2009...).

Haciqabul golii

Umumi xarakteristikas:. Hacigabul golii Kiir caymm sol sahi-
linda, Sirvan dilziiniin cenub - gorginds, Sirvan ve Hacigabul so-
harlorinin arasinda, simaldan conuba meridian istigamatinds yer-
lasir (sokil 134). Goliin miiasir sahasi 600 — 700 hektar, darinliyi 3
m-s qadardir.

Sekil 134. Hacigabul goliniin kosmosdan goriiniigii (Hazirda gol tokca bir
calada — Boyiik ¢alada yerlagir ki, onu da son illords qurudurlar).

Asag Kiir vadisino daxil olan Haciqabul goliiniin relikt gél
olmasi heg kimda giibha dofurmur. Malumdur ki, vaxtils Kiir —
Araz ovalifn Xazar denizinin altinda olmug va sonrak: minilliklar-
do Qafqazda bas veran dagsmologalmo va digor tobii olaylar no-
ticasinda danizin tadricon ¢okilmosi Kiir — Araz ovalifinin forma-
lasmasi va Kiir vo Araz ¢aylarimin asag1 axinlartmin miiasir gor-
kam almas: prosesi baglamgdir. flk vaxtlar Hacigabul géliinds
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daniza xas olan fauna hakim olmus, sonralardan onun suyunun
Kiir ¢ayinin hesabma todrican sirinlogmasi naticasinda golda sirin
sulara xas olan elementlor (fauna va flora) formalagmaga va tod-
rican ustiinlitk tagkil etmoays baslamusdir. Bununla bels o, dsnizs
xas olan bir sira elementlori da uzun miiddat 6ziinds saxlamisdir.
Oksor todgigateilann fikrina gors Hacigabul gdliinin reliktliyi
XX asrin 50 — 70-ci illarine geder davam etmigdir. Sonralardan
Kiir cayinin tonzimlonmasi (1953-cil il) sayssinds kiiratrafi gollorin
sksariyyati kimi Hacigabul géliinin do Kiir ¢ay1 ilo slagasi kosil-
mis vo nohayat gol Sor-Sor kanalinin iimidina qalmusdir. Kiir
iaymdan tamamila tacrid olunan gol todricon qurumaga baslayir.

ntensiv buxarlanma vs antropogen tosir iss prosesi daha da
siiratlandirir. XX astin 30-cu illorinda 1700 hektara yaxin sahays
malik olan goliin 70-ci illardo 1400 hektarhq, 90-ci illorda ise 900
hektarhq sahasi qahr. Demoli gol, 60 il arzinda (1930 — 1990 illar)
daha 800 hektarhq sahosini itirir. 70 - 80-c1 illards iki boyik his-
sadon ibarat olan goliin bir hissasi qurudulur (Kicik Hacigabul).
Qalan hissa (Béyiik Haciqabul) isa 70-ci illardon baglayaraq dafo-
lorlo quruyur vo yenidsn Kiir suyu ils doldurulur. Noaticads goliin
ssas faunasmin demok olar ki, 90 %-i mahv olur, belslikls, gol 6z
reliktliyini do itirir. Indi o, gismen relikt gol adlandirlsa daha do-
qiq olar.

Hazirda gdldo Xazor elementlorino demak olar ki, rast golin-
mir. G&l bir tarafdan tobii olaraq quruyur, bir tarsfden da quru-
dulmas: hagqinda fikirlor soslonir. Onun qurudulmasmim ns do-
racads real oldugunu séylomoak ¢atindir. Ancaq o haqiqatdir ki,
g6lds illor uzunu formalagous fauna hazirda acinacagh vaziyyat-
dodir. Géi Qafqaz relikti hesab olunan Colletopterum (Anodonta)
cyreum cyreum ilbizinin yegans siginacaq yeri, miixtsliflik maska-
ni olmusdur.

Golda suyun saffafhign 0,20 — 0,60 m, temperaturu 6,5 °C — 30 °C
(yayda) arasinda doyisilir. Suda mineral maddolarin (asih hissacikls-
rin) miqdari 500 — 600 mq/l, hall olmug oksigenin migdar 90 - 105
%-dir. Gol biogen elementlarlo zongindir: nitrit azotunun migdan
0,002 mq/l, nitrat azotunun miqdan 0,06 mq/l, fosfat fosforunun
miqdar1 0,410 mq/l, silisiumun miqdar iso 5,1 mq/l-dir. Goliin osas
gruntu bitki vo bitki ¢iiriintilsrindan ibarat lilli — qumlu torpaqdir.
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Haciqabul géliiniin fitoplanktorunda 20 noév yosun qeyds
almmusdir. Osas yerda Ceratium hirundinella, Pediastrum inte-
grum, Tetraedron regulare va basqalaridir. Fitoplanktonun iimu-
mi say1 suyun har litrinds 521000 hiiceyradan ¢oxdur.

Hacigabul géliinda 20 ndv ali su vo bataghqg bitkilor: bitir.
Osas yerds adi qamug, ciyan, gél qamisl, sugi¢ayi, buynuzyarpaq
va daragotu bitkiloridir. Bitkilarin imumi biokiitlasi bazi yerlarda
orta hesabla 6 - 8 kq/m?-dan ¢oxdur.

Goliin suyu sordur — 6 — 8 %o, lakin bununla bela golda suyun
dofalorla doyisilmasi ilo slagadar olaraq onun duzlulugu da dayi-
silmig va hazirda 3 - 5 %c-dan artiq deyil.

Zooplankton. Goliin zooplanktonu 33 névdan formalagmigdir
ki, bunlarin da 2/3 hissasini (21 név) rotatorilor, 9 noviinii saxo-
bigaight xorganglor, 3 ndviind iss kiirokayaqh xor¢onglor tagkil
edir. Haciqabul golinin zooplanktonu 6ziinds 3 ekoloji grupun
niimayandalsrint birlagdirir; 1) goliin agiq hissesi (pelagial) iicin
xarakter olan névler (18 ndvdiir, buraya S.pectinata, P.vulgaris,
K cochlearis, D.longispina, C.reticulata, C.visinus, M.leuckarti vo
b. daxildir); 2) bitkiler arasinda yagayan novler (13 névdiir — Hab-
rotrichia rosa, Lecane lna, Euchlanis dilatata, Brachionus quadri-
dentatus, B.plicatilis, Hexarthra mira, Daphnia magna); 3) dibds
yasayan ndvlor va ya bentik novlor isa comi 2 névdir, buraya Alo-
na quadrangularis va A.rectangula daxildir. Hacigabul géliiniin
zooplanktonunda ssas yeri 2sil plankton néviar va ya pelagik név-
lor tuturlar. Hacigabul goliiniin zooplanktonunun torkibinda duz-
lu su hdvzalari iiciin xarakter olan bir sira névler do (Synchaeta
pectinata, Asplanchna priodonta, Lecane luna, L.lunaris, Trichot-
ria, Euchlanus va b.) tapilmigdir. Bu da tobiidir, ¢linki XX asrin
90-c1 illarinds Hacigabul gdliiniin bazi yerlorinds duzlulug 8 %e-2
catmgdir.

Hacigabul géliinds zooplanktonun biokiitlasi 0,1 g/m3-la 1,04
q/m?® arasinda, sayi iss 3708 ford/m3-la 35206 ford/m?® arasinda
doyisilir. Saya va biokiitlays gbra kiirokayaqh xsr¢anglor - asasan
S.sarsi xargongi farglanir.

Zoobentos. 91 nov qeyds alinmigdir. Biomiixtalifliys gére xi-
ronomid siirfalari (35 név) dstiinkiik taskil edir. Ikinci yerds azqilh
qurdlar (5 név) dayanirlar. Xironomid siirfalarinin arasinda név
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miixtatifliyina géra Cryptochironomus (9 n6v), Chironomus (6 nov)
vao Eukieferella (5 ndv) cinslori forglanirlor. Haciqabul gdliindo
bentik orqanizmior qum, lilli — qum, bitki vs giiriintiili 1il kom-
plekslorinds formalasaraq miivafiq biosenozlan smals gatirmisler.
Organizmlarls sn zongin biotop 65 néva malik olan bitki kom-
pleksidir. Bu biosenozda da biomiixtalifliys gérs xironomid siirfs-
lori forglanirlor.

Zoobentosun orta illik biokiitlasi 2,94 q/m? (say1 1128
fard/m?) — 4,51 g/m? (say1 1062 ford/m?) arasinda dayisilir. Ben-
tosda biokiitlonin formalasmasinda xorgongkimilor (Decapoday),
miqdarin (saym) formalagmasinda iss xironomid siirfalori osas
yeri tuturlar.

Ixtiofauna. Biitin Kiirotrafi gollor kimi Hacigabul goliiniin
ixtiofaunasmin formalagmas da asason Kiir ¢ay1 ilo bagh olmus-
dur. Diizdiir, XX asrin 30-cu illsrinda golds Xazar minogasma vs
nara baliglarina da tesadiif edilirdi. 60-c1 illordon sonra iss orada
bu canlilara rast galinmamigdir. Bu da ¢ox giiman ki, Kiir ¢aymin
tanzimlanmasi ilo slaqadardir. Hazirda golde 17 nov sirinsu balig-
lani geydo alinmugdir. Buraya asagidak: bahgqlar daxildir: g¢oki,
kiilma, ¢apaq, lil balif:, yastiqarin, 2 név giimiis¢a, naxa, durna
bahg, sif, tikanbalq, qijoveu, quah ilisken, gambuziya, daban
bahg, qalinalin vo agamur. Bu bahqlarn arasmda yastiqarin ba-
higmin, giimiisealorin, tikan baliginin, gijoveu, ilisken vo qambu-
ziya baliglanimin vatags shamiyyati yoxdur, galan 11 ndviin vatagos
shomiyyati olmasmna baxmayaraq vatsgados assason ¢oki, kiilms,
¢apaq, durna bah@, sif vo daban bahg istirak edir. Arabir ovda
naxa bahgina da tasadiif edilirdi. Bu siyahiya ag amur vo qalinahn
bahglarini da slava etmok olar.

XX asrin 80-ci illarinds Hacigabul golindan ilda 600 — 340
sentner baliq ovlamlmus, sonraki illards géliin mshsuldarhig sifira
gador enmis vo nshayst 1993-cii ilden sonra orada balig ovu
dayandinimgdir. Demoli, gol, balqgihiq shamiyystini tamamtlo
itirmigdir. Zoif horokstli anodontanin iso hazirda gélds bos
canaglarina rast golinir.

Gdl, sahil va kdgori su quslar ils do zongindir. Burada qeyda
alinan 75 név su vs sahil quslarinin 42 névii mixtalif miibafiza
statusuna malikdirlor. Bunlarin 5 névii Diinya Qirmuz1 kitabina, 6
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novii Azarbaycan Qirmizi kitabma va 35 névii iso Avropa saviyys-
li mithafizo statusuna malikdir. Hazirda (2008 — 2009-cu illar) gol
qurudulmugdur.

Aggél

Unmumi xarakteristikasi. Aggol Agcabadi rayonu arazilsindo
Kiir ¢ayinn sag sahilindo yerlasir. Goliin Kiir vo Araz ¢aylarinin
dasqmlaninin naticasinda amalo galmasi ehtimal olunur.

Aggol Mil diiziniin an bdyiik golii olub, mihiim ornitoloji
shomiyyats malikdir. G&1 diizanlikds yerlasdiyinden onun sahil
X3tti (su ~ quru sorhaddi} yaxs: inkisaf etmamisdir. Bataghglarla
birlikda iimumi sahasi 5000 hektar, sn boyiik dorinliyi 4 metr, orta
dorinliyi 2,5 metrdir (sokil 135). Aggol qrup halinda yerlasan vs
bz — birils alaqasi olan bir sira iri (Boytik Aggol, Kicik Aggdl, Sor
£6], Qarabattaq golii, Qusbazan géli va bir sira adsiz gollar) va
¢oxlu miqdarda kicik gollordan ibaratdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
hals XX asrin 80-ci illorinds Kicik Aggolin va Sor goliin bir hissa-
si pambiq okini ficiin quruduldugundan Aggéliin imumi sahoasi
xeyli kigilmisdir. Hazirda gél Beynolxalq shomiyyatli ornitoloji
qoruqdur.

Sokil 135, Aggoliin xorita-sxemi
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Gél asasan Kiir caymin dasqin sularinin gisman Qosqgar ¢ayl-
mn va Mil diiziiniin soran torpaqlarin yuyulmasindan formala-
san kollektor (drenaj) sulan hesabina mévcutdur. Gélin su ba-
lansinin formalagmasinda yeralti sularin da rolu vardir va ona
gbra do onun saviyyasi demsk olar ki, dayismir. Kiir ¢ayiun das-
mas! zaman isa goliin sahasi 20 — 25 %-dan gox artir, Aggdl ka-
nallar vasitasilo Sarisu gollar sistemi, xiisusilo Naxahqeala goli ilo
vo Mehman gollit ila olaqslidir. Gdliin ssas hissasindo axar hiss
olunmasa da onun suyu adlan ¢akilon gollara axir.

Goliin dibini 6rton torpaq ortilyiiniin 3 — 5 sm qalinhginda
olan iist tobagasi va ya iist qat1 sanmtl - boz rangli lil torpagdan
ibaratdir. Lil biotopu goliin imumi sahasinin 70 - 80 %-ni, bitki-
larls birlikds isa demsk olar ki, biitiin arazisini shata edir. Lil tor-
paq bitki qahglart ilo zengindir. 5 — 7 sm-lik dist Lil qatnin altinda
hidrogen sulfid (H2S) qaz ilo zangin olan qara lil qat1 yerlosir.
Hidrogen sulfidli qatin galinlifi golin orta hissalarindo daha
boyiik Slgiiys malikdir. Goliin asas biotopu lil va bitki biotoplari-
dr.

Su qatlarinda temperatur fargi, demsk olar ki, olmur, gélin
suyu onun dibini drton torpaga goedar baraber isinir. Goliin orta
illik temperaturu 16 — 18,9 °C arasinda dayisilir. Maksimal
temperatur avqust aymda (+ 30 °C), minimal temperatur isd
yanvar, fevral aylarinda (+ 5,2 °C) miisahids edilir. Soyuq kegan
qis faslinda goliin sathi bazi yerlards 5 — 6 sm-lik buzla 6rtiilil olur.

Apgdl sirin sulu goldiir. Lakin ona daxil olan kollektor (dre-
naj) suyu va grunt sular onun nisbaton sorlagmasina vs bozi sa-
hilyam: zonalarda (xiisusils $or gol srazisinds) duzlulugun 5 - 6 va
daha gox %o-o qadar yiiksalmasi milgahida olunur.

Gaolds suyun oksigen tutumu o gadar da alverish olmayib, 2,3
mgq/] arasinda doyisilir. Suda oksigenin maksimal migdar qug fos-
lindo, minimal miqdan iss yay aylarinda olur. Golin bezi arazils-
rinds hidrogen sulfid iyi hiss olunur.

Goldo 19 ndv ali su bitkisi bitir. Burada gdl qamusina (Scirpus
lacustris), adi qamsa (Phragmites communis), adi qovluqgcaya
(Urticularia vulgaris), buynuzyarpaga (Ceratophillum demersum),
cilo (Carex dichroandra), xaraya, sugigaklaring, sulalayina va bas-
qa bitkilara daha tez - tez rast galinir. Osas yeri gamig, xara, sula-
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layi, su ¢igoklori tutur. Qamus bitkisi vo buynuzyarpaq bitkilari
dominantdir. Qamisin biokiitlasi gbliin hor kvadrat metr sahasin-
do 9 kg-a ¢atir. Hazirda goliin sahasinin 75 — 80 %-ni su bitkilori
(qamug) ortiir. Goliin boyiik arazini shats etmasi va onun qis ayla-
rinda da miisbot temperatura malik olmasi, zongin bitki értiiyii va
digar amillor su quglanini 6ziina calb etmis vo onlarin burada qus-
lamalanna sabab olmugdur. Hazirda qsis aylarinda gélds 200 nov-
don ¢ox qus qislayir. Aggol srazisi 1964-cii ildon Beynalxalq sho-
miyyatli qoruq elan edilmis vo o, Ramsar konvensiyasinin asas
obyektlarindon biridir.

Zooplankton. Golds hazirda 23 név zooplankton - 9 ndv ro-
tatoria, 7 név saxobigciqh xargong va 7 név kiirskayaql Xorgong
qeyds ahnmsdir. Gélda Polyartra trigla, Brachionus benini,
B.calyciflorus, Lecane luna, Hexartra mira kimi rotatorilara; Di-
aphanosoma brachyurum, Daphnia longispina, Alona rectangula
kimi saxobigcigh xargonglors; Arctodiaptomus  acutilobatus,
Microcyclops varicans kimi kiirakayaql xar¢anglors daha tez — tez
rast golinir. Aggdlds zooplanktonun sixh@ 1584 fard/m3-la 8902
ford/m3 arasinda, biokiitlasi iss 29,6 mq/m3-fa 258 mq/m3 arasinda
doyisilir. Biokiitlays va saya gors kiirokayaqh xarganglar, xiisusilo
M varicans ndvil — istiin inkigafa malikdirlor.

Qeyd etmak lazimdir ki, XX asrin 60 — 70-ci illarinda geyd
olunan bir sira névlar (onlarn say1 15-dir) sonrak: tadgiqgatlarda
rast golinmamigdir. Sobabi iss doyisilmis ekoloji sorait (Kiir ¢ay:
ils slaganin zeiflomasi, sorlasma, cod su bitkilsrinin gur inkisafi va
s.) vo novlerin tayinatinda subyektiv yanagmalar hesab olunur.
Son molumatlara gors géliin zooplanktonunda Poelyarthra
vulgaris, Synchaeta pectinata, Daphnia magna, D.longispina,
D.pulex, Bosmina longirostris, Arctodiaptomus salinus kimi novler
in biitiin fasillarinds Gstiin inkisafa malik olurlar.

Hazirda zooplanktonun biokiitlosinin formalasmasinda
kiirokayagh vo saxabigcigh xar¢anglar asas rol oynayirlar. Daph-
nia magna novii bazi yerlords lokalar soklinds gur inkisaf edarak
30 g/m3-a qador biokiitls amalas gatirir.

Zoobentos. Aggoldo asason lil va bitki komplekslorina xas
olan dib orqanizmlor kompleksi gur inkisaf edirlor. Goliin zoo-
bentosunda indiys qadar 125 név bentik orqanizm geyds alinms-
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dir. Novlorin say: 56 ndvis 95 ndv arasinda doyisilir. Goliin bento-
sunda ¢ox az ndvlsr, onlann say: 10 — 15 ndvden artiq deyil,
biitin tadgiqatlarda tokrarlanir. Bentosda azqilh qurdlardan —
Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeistri; mollyuskalardan -
Lymnaea auricularia; xor¢ongkimilsrdon—Pontogammarus robu-
stoides; iynagalarden- Coenagrion scitulum, Anax imperator; gii-
ndagalordon- Ephemerella ignita; bulaqgilardan- Ecnemus tenel-
lus; su taxtabitilordan-Notonecta glauca, N.lutea, Gerris lacustris;
xironomid siirfalorindon- Chironomus plumosus, Ch.thummi kimi
novlar iistlin inkigaf edirlor.

Goliin hl kompleksinin ssas qruplarindan biri azqith qurdlar
hesab olunur. Onlar gélds 5 ndvls tamsil olunurlar. ©n genis yayi-
lan névlor Nais communis, L.hoffmeisteri va T.tubifex-dir. So-
nuncu ndv bezi yerlorinds boyiik biokiitls téradir. Umumiyyatls,
golds azqillh qurdlann orta say: 40 ford/m?, biokiitlosi isa 0,05
q/m2-dir.

Aggdlin ohamiyystli qruplarindan biri de mollyuskalardir.
Onlarn golds 8 novii yaydmigdir. ©sas yeri L.auricularia, Phisa
tasleri tutur. Golda Anodonta ilibizi da geyd olunmusdur. Iqtisadi
shomiyyathi bu néviin géldo genis yayillmas: figlin alverisli gorait
vardir. Umumiyyatls, gdlds ilbizlorin imumi say1 9- 12 adad/m2,
biokiitlosi isa 0,1 — 0,3 g/m? arasinda doyisilir.

Aggdlin  bentosunda névlorin  sayma, rast galms
intensivliyina {100%) vo golin hayatinda oynadiglan rola goérs
asas yeri xironomid (35 nov) siirfalori tutur. Onlara ilin biitiin
fasillorinda toplanan niimunslsrin oksoriyystinds rast golinir.
G&lda Chironomus plumosus, Ch.thummi, Ch.salinarus, Procladius
Serrugineus kimi noévler daha genis yayldmuslar. Xironomid
sirfolarinin orta illik say1 goliin hor kvadrat metr sahasindo 167 -
470 fard, biokiitlasi iss 0.40 - 0,93 q arasinda doyisilir.

Apggoliin bentik organizmlorinin orta illik sayr hor kvadrat
metr sahads 234 — 670 adad, biokiitlesi iss 0,61 - 0,701 g arasinda
dayisilir.

Aggdlda zooplankton va zoobentosun gahq gostaricilorinin
yisak olmasi, orada istifadasiz yosun va ali bitkilorinin gur inkisa-
ft oraya vatags shomiyyatli giymotli bahq kérpelorinin kogiiriilma-
sini sdylsmoaya imkan verir.
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Ixtiofauna. XX osrin 40-c1 illarindon dyrenilir. Aggolda goki,
capagq, lil balig, kiilms, naxa, sif, dabanbalig:, durnabaligi, qiz:lii-
zgoc kimi vatoga shomiyyatli bahqlar vo tikan balig, Kiir glimiigc-
asi, qambuziya kimi vatags shomiyysti olmayan bahglar yayil-
musdir. Gélo galinalin va aj amur baliqlar da buraxilmigdir, Bele-
likls, Apgoliin miiasir ixtiofaunasi 13 — 14 nov bahqdan ibaratdir.
Osas yerda ¢oki bahgdir. Rastgolms intensivliyina gors kiilms va
quziliizgac baliglan istiinlik taskil edir. XX asrin 90-c1 illorinda
goldon ilda orta hesabla 177,5 sentner (39 — 1009 s) baliq ovlani-
lirds. Bununia bele gqeyd etmak lazimdir ki, gél Dovlat qorugu ol-
dugundan orada balq meliorasiya islori aparmaq miimkiin deyil.
Bgor gbldo baliq meliorasiya iglori aparlarsa va gl fitofag baliq
kérpalari buraxiiarsa o zaman yaxin 2 — 3 il srzinda golin mah-
suldarliga ohomiyyatli daracods artar.

Naxahqgcala (Sanisa) goli

Umami  xarakteristikas:. Naxahqeala goli vaxtikan
Xslifagala, AGeala, Boz qobu, Serbat qobu va bir sira digor
calalarla birlikds Sansu gollor sistemini smalo gotirmigdir. Kiir
¢ayinin tanzimlonmasi naticesinda galalarm bir goxu, o climladan,
Afgala goli qurumus vs sistem Oz tutumunu dafslerls
kiciltmisdir. Diizdiir, indi do ¢ox hallarda “Sarisu gdller sistemi”
anlayismdan istifade edirler. Oslinds elo bu, Naxahqgala goli
demokdir. Naxahqgala golii “sistemin” ¢ox giman ki, sn darin
golii vo naxa bahglarinin da on sevimli maskani olan ¢alalardan
biri olmusdur. Ona gora ds bu ¢alam naxa baliglarinin gorofine
Naxaliqgala golii adlandirmuslar.

Naxaliqcala gélii “Sarisu gollor sisteminin” on bdyiik goliidiir.
O, Kiir ¢aymin sag sahilinde Sabirabad vs Imisli rayonlan srazi-
larinda verlasir, Goliin sahosi 3000 hektar, darinliyi 2,5 m, suyun
soffafhGa iso 1,8 metrdir. Axarsizdir. Orazisi su va bataqhq bitki-
larile ortiiliidiir. Naxahliqgala gélii Sarbatqobu vasitasile Aggdllo
slagalidir. Gols Kiir dasqinlar: zamani su daxil olur. Su kiitlasinin
artiGi isa Mirzoaga kanah vasitssilo ¢ixir. Digar Kiiratrafi gollor
kimi Naxahqgala golii {igiin do suyun saviyyasinin dayisilmasi xa-
rakterik haldir, belo ki, yay aylarinda boyiik araziden intensiv bu-
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xarlanma naticasinds suyun saviyyassi 70 — 80 sm-a2 gadar (bazon
daha ¢ox) asag diigiir. Bu zaman goliin arazisinin 100 hektarlarla
sahasi sudan kanarda qalir.

Miisbat temperaturlu goldiir. On asagi temperatur (+4 °C)
yanvar — fevral aylarinda, an yiiksak temperatur (+ 30, + 32 °C)
ivul — avqust aylarinda miisahida olunur.

Hidrokimyavi rejimi ¢ox miirakkab va geyri — sabitdir. Goélda
suyun duzluluGu 5 — 8 %o, oksigen tutumu 2,5 - 5,0 mq O/l-dir.
Isti yay aylarinda suyun oksigen tutumu keskin asa@n diigiir.
Biitévlitkda goldan H»S iyi hiss olunur.

Goliin dibind bitki qahiglan ilo zongin olan lil torpaq ortiir.
Buna miivafiq olaraq golda lil va bitki komplekslori formalagmig-
dir.

Galda 18 ndv su - bataghgq bitkilorino rast golinir. Adi gamus,
g6l gamus1, cil va ciyan bitkilori dominantliq taskil edir. Vaxtils
Sarisu gollor sistemi sularinda Sanagiilla adlanan bitki bitordi —
“Lotos”. Boyiik orazida. Iri va gozal giillari suyun sathini bazayir-
di. Indi nadir hallarda ona rast galinir.

Zooplankton XX asrin 30-cu illorindan tedqiq olunur. Osash
siirotda 70-ci illords apanimigdir. Zooplanktonun ssasini 24 ndv
taskil edir. Bunlarin 8 néviinii rotatorilar, 11 ndviinii saxobigcigh
xargonglor, 5 néviindi isa kiirokayaqh xargonglor toskil edir.
Zooplanktonda 11 nov (B.calisiflorus, L.luna, Kquadrata,
A.rectangula D.pulex, D.longispina, Ch.sphaericus, M.brachiata,
C.strenuus,  C.visinus,  E.serrulatus) dominantdir. No&v
miixtalifliyine géra saxabigciqh xarganglar, say ve biokiitloya gora
isa kiirokayagh xar¢onglor iistiinliik tagkil edirlar. Zooplanktonun
iimumi miqdar: suyun har kubmetrinds 48750 fordle (biokiitlesi
0,94 g/m3) — 99500 adad (biokiitlosi 1,5 g/m3) arasinda dayisilir.
Umumi orta biokiitls 1,2 q/m3-dir.

Zoobentos XX asrin 40-c1 illarindon dyranilir. Dtrafl 80-ci il-
lards &yranilmisdir. 122 névden ibarotdir. Biomiixtolifhys gors
xironomid siirfalori iistiinliik taskil edir — 60 név. Sonraki yeri 1y-
naca siirfalari (31 név) va azquh qurdlar (9 név) tuturlar. Névlari-
nin sayna gora Coenagrion va Cryptochironomus {(har biri 9 nov},
Sympetrum va Chironomus (hor biri 6 ndv) kimi cinslor {istiinlik
taskil edirlar. Novlarin rastgalmo intensivliyino gora T tubifex, P.
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geometia, L.auricularia, P.lacustris, P.robustoides, C.hastulatum,
C. mercuriale, S linnacanus, C.punctata, C.defectus, Ch.plumosus,
E.carbonaria, Procladius sp., Culicoides sp. va b. novler farqlenir-
lor. Géliin bentosunun mohsuldarhginda xironomid siirfalari,
mollyuskalar vo xar¢onglor mithiim rol oynayirlar. Onlar vatags
shamiyyatli baliqlarin qidasimin asasim taskil edirlor. Bentik or-
qanizmlarin biokiitlasi 1,53 g/m2-la (say1 1133 fard) 4,48 g/m2
(sayt 1717 ford) arasinda doyisilir, orta illik biokiitle 2,95 q/m?
(say1 1390 ford/m?) olmugdur.

Naxaliqgala géliinds bentik orqanizmlar asasan lil, bitki va
bitki ¢iirintiilorindan ibarat biotoplarda formalagmisdir. Ssas ye-
ri lil biotopu tutur. Lil biotopunda 82 név qeyd olunmusdur ki,
bu biosenozun da asasint xironomid siirfaleri (51 nov) taskil edir.
Biosenozda organizmlorin orta illik say1 441 fard/m?, biokiitlasi
isa 1,09 g/m?2-dur. _

Bitki biotopunda 95 ndv bentik orqanizm qeyds alinmisdir.
Bu biotopda da osas yeri xironomid siirfalari 51,6 %, 2-ci yeri isa
iynaca siirfalori tutur (30,5 %). Biotopda hamginin mollyuskalar
(L.auricularia), yaniizon xarconglor (P.lacustris, P.robustoides)
istiin inkisaf edirlor. Bitki biosenozunda orqanizmlarin orta illik
say1 450 fard/m?, biokiitlasi iss 1,42 q/m2-dr.

Bitki ciiriintiilorindan ibarst olan kompleks 77 névdan togkil
olunmusdur. Bu kompleksds C.defectus, Ch.plumosus,
Ch.thummi, E.carbonaria, P.choreus kimi xironomid siirfalori,
C.hastulatum, C.scitulum, C.mercuriale, E.najas kimi iynace
siirfolori fistlin inkisafa gérs forglanirlar, Bentik orqanizmlarin
orta illik biokiitlasi 0,74 q/m?2, say1 185 ford/m>2-dir.

Ixtigfauna XX asrin 30-cu ilisrindan fasilolorle dyranilir. Na-
xahgeala goliiniin ixtiofaunasi 20 névdon ibaratdir. Goliin asas
vatags bahglar: bunlardir: ¢aki, capaq, kiilms, naxa, durna balig, -
sif balifi, quzitiizgac va daban bahgidur. Lil balig, poru, xan ba-
higy, sirbit vo qahnalin baliglarina da burada rast galinir. Bu so-
nuncular bahq ovunda demak olar ki, istirak etmirlor. Qeyri vato-
g9 baliqlardan istiizon, giimiisca, iligkan, xul, gambuziya balhgla-
ridir. 30-cu illorde Naxalqgala va Haciqabul gollarindan birlikda
ilds 9540 s-don ¢ox baliq ovlamlmigdir, 1998/99-cu illarda bu ra-
qam 155 s-2 qador azalmsdar.
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Mehman golii

Umami xarakteristikas:. Mehman golii Mil diiziinds, Kir
¢aymun saf sahilinds, Aggéllo Kir caymnin arasinda yerlogir.
Uzunlugu 1800 m, eni 1400 m, sahasi 1600 hektar, darinhyi 1,0
metra qadar olub, oval formasindadir. Ovvaller Kir ¢ay1 ila slaqgs-
si mévcud olmus, hazirda isa dagqindan — dasqna bu slags barpa
olunur. Onu gidalandiran asas manba Boz Qobudur. Qobunun
ozii iso Aggolla slagelidir. Goliin sahasinin toxminsn yarisin (44
%-ni) su va bataghq bitkilori, dibini iss lil torpaq ortur. Golda
suyun soffaflig: 0,8 metra qadoardir. ik temperaturu + 3,5 °C-lo
33 oC arasmda doyigilir. Coxillik orta temperaturu +16° +17 °C-
dir.

Aggoldo oldugu kimi Mehman golinda da kil va bitki biotop-
lan va buna miivafiq orqanizm komplekslari formalagmigdar.

Golda 16 nov ali su ve bataghq bitkilari bitir. Buraya 4 nov
suci¢ayi, 2 ndv ciyan, 2 ndv qamus, qatirquyrugu, cil, adi oxyar-
paq, su lolayi va basqa bitkiler daxildir. Qamus va ciysn bitkilari
dominantdir. Géliin agiq su sahalarinds givrimyarpaq su ¢igayi
genis arazilori shato edir. Bitkilorin #mumi biokiitlesi vahid saha-
da 3,5 kg-la 6,2 kq arasinda dayisilir.

Zooplanktonun Gystnilmasi XX asrin 80-ci ilorindon baglan-
mugdir. 48 novdon ibaratdir. Bunlarin 25 névinii rotatorilor, 12
néviini saxobigcigh xargonglor, 11 noviini iso kiirokayaqh xor¢a-
nglor togkil edir. Mehman gdlinds zooplankton asasen 3 ekoloji
qrupdan formalagmgdir: Hoqigi plankton formalar (27 nov, ssa-
san Asplanchna, Keratella, Brachionus, Arctodiaptomus cinslarinin
novleri), bitkilerin arasinda yasayan formalar (16 nov, asason
Lecane, Brachionus, Chidorus, Simocephalus cinslorinin bazi ndv-
lori) va dibdo yasayan formalar (ssasan Trichocerca, Acant-
hocyclops cinslorinin bazi névlari).

Goriindilyii kimi Mehman golii planktonunun ssasiu hagigi
plankton formalar togkil edir. Umumiyystls, Mehman golii sorai-
tinde zooplanktonun ndv tarkibi va onun tératdiyi sixhq qigdan
yaya dogru yiiksslon xatt izrs inkisaf edir. Bununla bels golda il
boyu rast galinan névlar v ya evriterm ndvlora do rast golinir. Bu-
raya 5 ndv rotatori (L.Junaris, E.dilatata va b.), 6 ndv saxabigcigh
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xar¢ang {D.magna, D.longispina, S.vetulus, C.reticulata va'b.) vo 4
ndv kiirskayaqh xargong (A4.salinus, M. fuscus, M.dybowskii va b.)
daxildir.

Mehman géliinds zooplanktonun orta illik say1 bir kub metr
suda 22150 ilo 24750 ford arasinda dayisilir. Zooplanktonun
iimumi biokiitlasi isa 1,3 g/m3 artiq deyil.

Zoobentos XX asrin 80-ci illarinds dyranilmigdir. 133 névdan
taskil olunmusdur. Biomiixtslifliys gora xironomid siitfalari (32
nov), iynaga siirfalori (22 név) va su taxtabitilori (22 ndv) farglonir-
lor. Bentosda on boyitk ndv miixtolifliyine yaz (112 ndv) vo yay
(131 név) movsiimiinds, sn az ndv miixtalifliyine iso qrs foslinds
(49 név) rast golinir. Mehman goliniin bentosunda geyd olunan
133 novitn 48 noviina (T.tubifex, Ch.diastrophus, P.planorbis,
Lelegans, O.albistylum, S.linnacanus, C.punctata, N.cinerea,
G lacustris, Ch.plumosus, Ch.thiimmi, Ch.dorsalis va s.) biitiin fo-
sillards rast golinir ki, onlari Mehman g6lii garaitinds evriterm
ndvlar kimi qeyd etmak olar. Bentosun timumi orta biokiitlesi va-
hid sahada 3,3 g/m2-la 6,04 q/m? arasinda doyisilir. Biokiitlonin
formalasmasinda asas yeri xironomid siirfalori tutur (57 — 83,9 %).

Yuxanda geyd olundugu kimi Mehman géliinds esason iki
biosenoz vo buna miivafiq orqanizm komplekslori — 1il va bitki
komplekslori — formalagmigdur.

Lil biosenozunda biotopun ssasim agiq sarimtil — boz rang-
doan (iist tabaga) tiind qara rangs gador olan (5 sm-don sonraki ta-
baqaler) va ¢iiriimokda olan bitki hissalorile zengin olan qrunt tog-
kil edir. Biosenozda asas yeri xironomid siirfalari tutur (55,0 %).
Rast golmo intensivliyina gora azqih qurdlar vs xironomid siirfa-
lari - T.tubifex, B.sowerbyi, Ch.plumosus, Ch.thiimmi kimi novlor -
farqlanirlar. Biosenozda bentik organizmlarin iimumi biokiitlasi
1,8 g/m2-dan artiq deyil. Say va biokiitloys gors xironomid siirfa-
lari (1,1 g/m2, 63 fard/m?2) iistiin inkisafa malikdirlar.

Goéliin butin dayazhglan bitkilorle Ortiiliidiir. Sahil zonala-
rinda cil, ciyan, adi vo gol gamus1 bagqa bitkilarlo birlikds boyiik
congalliklor yaradirlar. Bu biosenozda 54 — 65 nov heyvan geyds
alinmigdir. Biosenozda L.auricularia, C.acuta, P.planorbis,
Lelegans, S.linnaeanus, N.glauca, T.gregarius, L.tritomus,
G.gripecoveni, P.nubeculosum kimi névlor istiinlitys malikdirler.
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Biosenozda kiitlovi inkisaf edan qruplara xironomid sirfalari (0,9
q/m?), mollyuskalar (0,34 g/m?), bdcaklor (0,2 q/m?) va iynaco
siirfalari (0,1 q/m?) daxildir. Umumiyyatls bitki kompleksinda az-
qul qurdlar, mollyuskalar va hasarat siirfolari yaxst inkigaf edir-
lor.

Ixtiofauna. Mehman gdliinin ixtiofaunasimin formalagmast
Kiir gay ilo baghidir. Golda son malumata géra 12 ndv baliq gey-
da alinmisdir: durna baligy, killme, ag amur, quzilizgac, daban ba-
iz, lil babg, ¢apaq, ¢oki, naxa, qambuziya vs Kir giimiigcasi.
Giimisce vo gambuziya bahglarmdan bagqa okseriyysti votogd
shomiyystli bahqlardir. Gélin mohsuldarlif hor hektarda 18 kq
olub, XX asrin 80-ci illorinds iimumi baliq ovu 10,5 s-1a 469,0 s,
90-c1 illorin birinci yarnsinda 8,0 — 43,0 s olmusdur. 1996-c1 ildan
golds baliq ovu dayandiriimigdir.

Masazir goli

Umumi xarakteristikasi. Abseron yarimadasmm on boyik
golii olub, Bak: gohorinden 18 km gimal - garbda, Masazir vo
Novxani gasabalorinin arasinda, deniz saviyyassindsn 4 m yiiksok-
likds, axarsiz bir ¢okaklikda yerlagir (sokil 136). Sor suludur, duz-
lutugu 270 promils godardir. Gol yagis va gismon yeralt: sularin
hesabina mévcutdur. Sahssi 10 km2-dir. Xorok duzu istehsalina
gora Abgeron géllorinin arasinda xiisusi yer tutur. Yay aylannda
suyun buxarianmasi sayssinde goliin sahosi Kigilmoklo yanagi
onun sahillri ag értiiklo ortiilir. Bu 6rtik an keyfiyyatli xdrak du-
zudur. Abseron yarimadasinda maskunlasan insanlar uzaq keg-
migdan bu giino kimi bu duzdan istifads etmis va indi ds istifada
edirlor.

Goliin sahili qilpagdir. Bitki drtityii yoxdur, dibi spesifik iyli,
qruntla ortiiliidiir. XX asrin 20-ci illorindon Masazir gdliiniin di-
binden ¢ixan qara rengli palgigdan dori xestaliklorinin mialicasi
figiin istifads edilirdi. Sonralardan miisyyon olunmugdur ki, Ma-
sazir goliiniin dibini drtan duz qatimn altinda qalmh@ 2 metra
qadar olan miialico palgigs vardir. Hazirda miialics magsadils bu
goliin palgigindan genis istifads olunur.
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Sakil 136. Masazir gdlindn dmumi gorinisi
(Sahillarinds duz topalar goriiniir)

Suda holl olan duzun migdanndan asih olaraq tebii sular
duzlu sular va sirin sular deys 2 qrupa ayirdigimuz kimi, hidrobi-
ontlar1 da hidrobiologlar sirin su canhlart va daniz canllan ol-
magla iki qrupa ayinrlar. Suda hall olan duzun migdan artdigea
su tutarlaninda canlilarin ham név torkibi va hom da onlarin mi-
qdart azalr vs onlarm rastgalmo intensivliyi sifira qadar asagl
diigiir. Bununla belo yilksok duzluluga malik olan su tutarlarda
canl orqanizmlorin olmasi fakt: da sual altmda idi. Ona géra ds
“5lii doniz” va "8lii gol" kimi ifadslor formalagmisdir.

Oli gol kimi formalagmis gollors misal kimi Abseron
yarmadasinin bazi gollerini da gostarirlor. Oslinda o6lii gollaor vo ya
canhlardan mohrum olan gél, doniz, bir s6zla su hovzasi yoxdur.
Hor bir mihitin dziine xas canlhlan oldugu kimi, Abseron
yarimadasinn hipergalin adlandinlan ¢ox duzlu va ya ifrat duzlu
gollorinin da 6ziins xas canhlar: vardir (sakil 137).

Abseron yarimadasimun on duzlu - hiperqalin gollari
bunlardir: Z1 qosabasi srazisindoki miialicovi gél kimi sohrat
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qazanmus Zig goli (duzlulugu 300 %.-dsn gox), Masazir, Qirmizi
gl (250 - 270 %o) vo basqalanidir. Bu gollorin daimi sakini
Artemia salina xar¢ongidir. Bu xargangs oan ¢ox ilin isti fosillorinds
(iyunun sonundan oktyabra qadar) rast golinir. Bundan basga bu
gollards birhiiceyrali orqanizmlordan xlamidomonada yosununa,
Fabrea salina, Clordotricha koltzowi, Frontonia vs Trochilia
infuzor névlarins da rast golinir.

Sakil 137. Abseron yarimadasinin ultraqalin gollorinin bazi infuzorlan
a - Cyrtophoron apsheronica : 1 — ventral torafdon ; 2 — yandan goriiniigd;
b - Cyrtophoron poljanskyi ( Oliyev, 1990}

A.salina xargongi isa baliq korpelarini gidalandirmaqda
miihiim shamiyyati olan canh yem obyektidir. O, nora cinsli baliq
korpolorinin  saglam vs siiratli bOyilimosini tomin edon
orqanizmdir.

Baykal golii

Baykal golii (sokil 138, 139, 140) Diinyanm an gadim, an
darin va an ecazkar goliidiir. Onun tabistina indiys qadsr mindan
¢ox elmi magals va monoqrafiyalar hasr olunmugdur.

Baykal golii conubi-gorgi Sibirde yerlogir. Goliin uzunlugu
636 km, an bdyiik eni 80 km, maksimal darinliyi 1741 metrdir.
G4l har tarafden dag silsilalarils, xiisusile Sayan daglarimin gollari
ila shats olunmusdur. Sahillari sildinm qayahglardir, Baykal
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goliine 336 cay tokiiliir va oradan yalniz bir ¢cay - Angara ¢ay1 —
¢ixir. Bu ¢ay Baykal géliinii Yenisey ¢ayi ils slagalondirir. Baykal
goliiniin dibi sualti dag silsilalori ilo 3 darin hissays aynilir. Goliin
dibi gox qalin lil torpagla ortiiliidiir.

$akil 138. Baykal goliinden bir goriiniis

Lil torpagin ssasimi diatom yosunlarinmn galiqlan tagkil edir.
Goliin bazi yerlorinda Yer gabiginin ana suxurlan da 6ziinii gosta-

rir. Goliin 100 m-3 gadar
doarinliyt olan sahils yaxin
hissalarinds va ¢aylanin del-
talarinda qum va ¢inqil bio-
toplarma rast golinir.
Baykal goliiniin yerlos-
diyi srazinin iglimi ¢ox sar-
tdir. Onun conub hissasinda
suyun sathinds orta illik
temperatur +4,5 °C oldugu
halda, orta hissads +3 oC-
doan artiq olmur. Géliin agig
hissalarinda, ilin isti vaxtla-
rinda bels suyun ist tobaqa-

Sokil 139, Baykal golinin darinkiyini
Xazar va Tanganika géllarinin darinliyi
ila miigayisasi
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sinds temperatur +10 °C-dan yuxanya qalxmur. Yalmz korfozlor-
da yay aylarinda temperatur giiclo +22 - +23 °oC-a catir. Baykal
goliiniin sathi hor il buzla drtitiir. Golin agiq hissasinds amala ga-
lan buz taboqasi daha soffaf olur. Beloki, bu buz tabagasindan
baxdigda 10 m-3 gader olan dorinliklorin dibini aydm gdrmak
olar.

Baykal goliinda suyun oksigen rejimi ¢ox slveriglidir. Suyun
iist tabagosinds homisa oksigen artiqigi olur, suyun dorinliklarin-
ds iso oksigenin miqdan 74,5 %-dan asag diigmir.

Baykal tufanh gdldiir. Burada ason giicld kiilaklar golda suy-
un demok olar ki, tam garigmasina va onun saquli sirkulyasiyasi-
na sobab olur. Biitiin bu hadisalor isa naticads Baykal gdliinda
temperaturun va oksigenin su tabagalerinda barabar yayillmasina
gotirib gixarir.

Baykal goliiniin tiglik dovriiniin ortalarinda, ~25 — 30 min. 1
bundan avvsl yaranmas, géliin indiki yerinds biri - biri ils slagah
bir negs gollorin olmasi va homin gollarin da Mancuriya, Cin va
Mongqolustan su hovzalarile slagali olmasi vo nshayst, dordlik
dévriinds onlarin biri — birilo birlasmasi va goliin indiki gbrksmi-
nin tamin olunmasi ehtimal olunur. Baykal géliiniin formalagmasi
onun dibinin tadrican ¢dkmasi va golii shata edan dag silsilolarinin
qalxmast indi d> davam edir. Baykal golii rayonunda yer qabig-

nin harskatli olmasi bu srazids tez-tez bas veran zalzalslar va

; ; caw o5liin sahillorinds termal sularn
fantan vurmalan da buna siibut-
dur.

Baykal goliiniin  canh-lar
alomi 6ziiniin biomiix-talifliyine
gora insani heyran edir. Hazirda
B Baykalda 1200 névdon ¢ox
S heyvan, 70 novdon cox bitki

B qeyda alinmsdir. Heyvan

novlerinin @+ 80 %-i  va  bitki

novlarinin e & 44 Y-

T endemikdir (sokil 141). Baykal

Sakil 140. Baykal golinin kosmos-  goliinde milyon illor  orzinde

- dan goréniisi névomalagal-ma prosesi
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naticasinds 708 endemik név, 87 endemik cins va 11 endemik fasi-
lo meydana ¢ixmusdir. Novomologolmo prosesi indi da davam et-
mokdadir (gakil 141).

Tadqiqatgilar Baykal canlilarimin mongoyi hagqinda da
miixtalif fikirlor s6ylomislor.

Veresagin giiman edir ki, vaxti ils Baykal gélintin yerlagdiyi
regionda doniz olmus va daniz gokildikdan sonra burada daniz
heyvanlannin nimayandalari qalmis va tacrid olunmus halda yeni
névlarin amalo galmasina sabab olmugdur. Suiti iso buzlaglar
dovriindan sonra buraya Sibir ¢aylar vasitasilo $imaldan galmis-
dir.

M_.Kojov gostarir ki. buzlaghq dovriine qadar Yerin sothindo
olan su hdvzalorinds miixtalif heyvan novlari yagams va buzlaglar
dovriinds o heyvanlar mahv olmuglar. Lakin Baykal regionu buz-
laglardan kenarda galdifindan miiasir Baykalin altinda qalmig su
tutarlarindaki faunanin sonrak: inkigafi naticasinds yeni ndvlorin
amola galmasina sabob olmugdur, O, Baykal faunasimn ssasim 4
genetik grupdan ibarst oldugunu géstorir. Buraya 1) Morkazi
Asiya gadim su hovzalori canlilarinin nasli (mollyuskalar, amfi-
podlar, siingarlar); 2) Simali Sibirin iighik su hovzalari canlilarinin
nasli (Valvata, Bythinia, Sphaeridae mollyuskalari, Epischura xor-
¢ongi, amfipolar); 3) Simal Buzlu okeam1 immiqgrantlan (tilen,
omul); 4 — Miiasir Sibir — Avropa fauna va florasinin niimayanda-
lori (durna bahgi, xam bahgi, rotatorilar, xironimid siirfalari vo b.)
daxildir. Bununla belo goliin bir sira qruplarinin, xiisusila, kome-
for (qolomyan) baliq fssilesinin mengayi hslo axira qodor aydin-
lasdirlmamgdir. Bels giiman edilir ki, bu baliglarin mangayini
tagkil edan bahqlar Baykal géliina Amur sistemi vasitasilo Uzaq
Sorq donizlarindan hals dérdiinciiliik dévrda kegmislor.

Baykal goliinilin canhlarmi xarakterizs edan asas slamatlardan
biri do M.Kojova géra, ondan ibarastdir ki, géliin sahilyam zona-
larinda canhlarin migdarinin ¢ox, név sayinmn iss az olmasidir.
Doarinliklards iss bunun aksi dziinii gostorir. Bels ki, Baykal goli
figiin geyd olunan 1200 ndvdsn ¢ox heyvamn 2/3-i yalmiz géliin
ag1q hissolarinds qeyd olunur. Onlann heg birino sahilyam zona-
larda rast golinmir. Bundan basga goliin endemiklarinin niivasi
ssasan 8 — 200 metrlik darinlik zonalar hesab olunur. Ciinki bu
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Sokil 141. Baykal endemiklari

A - Pelagik Macrochectopus branickii (yur) -
yaniizon xargongi, B ~ Baicalia mollyuskasy;
C - Epischura baicalensis siklopw; C — Lubomir
siingari; D — Manayunkia ¢oxqull qurdu; E -
Acanthogammarus yaniizan Xar¢angi ;

O -~ Dibovski komefor balig; F — Sariqanad
balig.

dorinliklords  endemik
mollyuskalarm 80 %-i,
yaniizon  xarganglorin
2/3-, singarlorin  iso
hamis1 yasayir.

Baykalin dorinliklo-
rinda formalasan, orada
yasayan heyvanlar nisbi
— cavan heyvanlar hesab
olunurlar.

Qeyd etmak lazim-
dir ki, Baykal endemik-
lari Sibir mongsli canh-
larla demak olar ki, qa-
rigmir, bu sonuncular iss
ssason Baykal goliinin
sahilyam  zonalarinda,
goliin miloyyon rayonia-
rinda yaylmgdir. Onla-
ra goliin 20 — 25 metrdan
dorin zonala-rinda rast
galinmir. Bunun kimi ds
Baykahn yerli fauna va
flora elementlorina goliin
da-yaz korfazlorinda va
Baykalotrafi  gollarda
(sorluglarda)  tosadiif
edilmir.

Baykalin  pelagial
planktonu asasen 3 qrup
canhlardan — diatom yo-
sunlarmdan (341 nov),
ibtidailordon (86 nov) va

xor¢ongkimilorden (21 ndv) ibarstdir. Fitoplan-ktonda 2
maksimal inkisaf miisahida edilir ki, bunlarin biri aprel — may
aylarinda bas verir va diatom yosunlarmin (3sasan Melosira)
{istiin inkisafi ilo xarakterize olunur. fkincisi avqust ayinda olur
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ki, bu dévrds iso gdy — yapl yosunlann (Anabaena) va
qamgihlarin (Dinobrion, Peridinium) maksimal inkisafi 6zinii
gostarir. Baykal goliindo qis faslinda do fotosintez prosesi gedir,
hatta bazi illords fevral — mart aylarinda buz tobaqosinin altinda
diatom yosunlarindan ibarat suyun ¢igoklomasi prosesi bas verir.
Baykal goliinds yosunlarm gur inkisaft dévriinds fitokitle suyun
0 - 10 m tobagasinds 10 g/m® oldugu halda, 0 - 50 metrlik
darinliklords 2 — 3 g/m3-dan ¢ox olmur. Ancaq bu migdar da
hamiso olmur, bazan fitoplanktonun biokiitlosi bir m? suda mgq-
larla Odlgilr. Yosunlarin mshsuldarhgnin (xisusile diatom
yosuniarinm) bu ciir béyiik amplitudada dayisilmasinin sabablari
halslik molum deyit.

Zooplankton. Baykal goliiniin zooplanktonunda iki név
Xargong osas digqati calb edir. Bunlardan biri ibtidai
xorgongkimilors, digori iso ali xargengloro aiddir: Epischura
baicalensis va Macrochectopus branickii (sokil 141). Epishura bir
mm bdyikliyinds olan kigik xor¢ongdir. Baykaln agq gol
hissasinin har yerindo vo Baykal ii¢iin molum olan biitin
darinliklordo yayiimugdir. Bununla belo bu xargangin toplandif
asas su gati 25 m-lik su tobogesidir. Bu xargong soyugsevar
stenoterm forma olub, +10 +12 °C vo bundan yilksok temperatur
saraitinda rast golinmir.15 — 25 m hiidudunda sutkahq saquli
miqrasiya edir. Saquli miqrasiyalar yay aylarinda daha gabariq
Oziinii gdstonr.

Makroxektopus yaniizon xar¢anglardandir (gokil 141). Yerh
bahiggilar onu “yur” adlandirirlar. Xar¢ong 3 sm uzunlugunda
olub, yarimsgaffaf badons malikdir. O, amfipodlarin planktonda
yasayan yegans ndvidiir. Episura kimi bu xar¢ang ds agiq gél sa-
hasinin biitiin hissalorinda vo Baykal géliino xas olan biitiin dorin-
liklarda, pelagialda rast golinir. Bununla belo o, su qatlarinda
geyri borabar, miioyyan toplular (birliklor) amsla gotirmoklo
yayllmigdir. Epigsura kimi bu xar¢eng do sutkaliq saquli migrasiya
edir. Bunun migrasiya amplitudu 150 — 250 metrdir.

Baykal goliiniin 0 — 50 metrlik iist su tsbogasinda zooplanktonun
biokiitlasi orta hesabla 1 g/m3, slverisli iflords 2 g/m? olur. Zooplank-
tonun bu miqdarinin 90 %-ni epigura xargangi taskil edir.
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Bentik organizmiar 1000 ndvdon goxdur. Onlar arasinda en-
demiklik daha qabariq dziinii gostorir. Bentik bitki névlarinin 75
%-i va bentik heyvanlarin 97 %-i endemikdir. Das biotopu vo bit-
kilarin gévdslori qahn selikli tabaga ile ortiiliidiir ki, onun da asa-
sini diatom yosunlan tagkil edir. Biomiixtalifliys gora asas yeri
yaniizan xargonglor — amfipodlar (292 nov) vo mollyuskalar (84
név) tuturlar. Diinya fizrs molum olan amfipod névlarinin 31 %-ni
Baykal amfipodlar: togkil edir. Baykal amfipodlarnin dziinamax-
sus gorkami, atvan rangi, vzunlugu (10 sm vo daha béyik dlgida
olurlar), badanin xarakter ¢ixintilar: vardir. Baykal amfipodlari-
nin oksariyyati yirticidirlar, onlar neinki tokca onurgasizlara, eyni
zamanda baliq kérpalorina da hiicum edib, onlarla gidalanirlar.
Baykal goliiniin els bir darinliyi yoxdur ki, orada amfipodlara rast
golinmesin. Derinliklards amfipodlann miqdan ¢ox yiiksakdir: bir
kvadrat metr sahads 1000 fard va daha ¢ox olur.

Baykal goliiniin hayatinda mollyuskalarn da rolu bdytikdiir.
Golda 72 noév garmayagh, 12 ndv iss ikitayqapaqlh mollyuska
geyds almmugdir. Baykal mollyuskalarimn oksariyysti nazikca-
naqghdir, ¢iinki gélin suyunda mineral duziann miqdan yox ds-
racasindadir. Mollyuskalar ssason 15 ~ 20 metrlik darinliklarda
iizari bitkilorls (yosuniarla) értiilii olan qayahqlarda moaskan sal-
muslar. Baykal gélii bulaqe: stirfalari ila ds zangindir. Diinyada elo
bir gol yoxdur ki, o, Baykal golii gadar bulage siirfalori novierine
malik olsun.

Baykal goliiniin bentosunda siingorlerin 6z yeri vardir. Bay-
kal siirgarlari hom godimliyi ils, hom da ¢ox miixtalifliyi il farqle-
nir. 9n genig yayilan Lubomir siingaridir. O, aqiq - yasil rongdo
olub, ¢ox budaghdir (sokil 141). Cox hallarda 60 - 70 sm
hiindiirliiys malik olur. Sualti mesolik amala gatirir.

Goliin Litoral zonas: bentosla daha zongindir. Burada bento-
sun biokiitlasi 25 — 30 g/m2, 20 - 70 metrlik darinlikds - sublito-
ralda - iss 20 — 25 g/fm2-dan artiq olmur. Darinlik artdigca ben-
tosda organizmlarin sixhifn azalir. Ancaq buna baxmayaraq 250 —
300 metrlik dorinliklards bentosun fimumi biokiitlesi 15 g/m?-dan
asag diigmiir. Baykal goliiniin faunasinin bazi elementlori 142-ci
sokilda verilmigdir.
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Sokil 142, Baykal gdlimiin faunasi: 1-Sanganad enlialn xul bahg, 2-
Acanthogammarus reyxerta yaniizonxarcangi, 3- Eolimnogammarus mavi
yaniizan xar¢angi, 4- Limbrikulida azqilh qurd, 5- Benediksiya molluskasi, 6-
Ommatogammarus yanizsn xargangi, 7- Lubomir siingari, 8-Kirpikli Baykal
mollyuskas1, 9-akataqammarus Viktor yaniizani, 10- Sari ommatoqammarus
yaniizan xargong, 11-Baykal nerpasi, 12-Korofiomorfus kitlin yaniizoni,13-Yast:
planariya qurdu, 14-Manayunkiya Baykal coxqulli qurdu, 15- Baykal hidras
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Ixtiofauna 50 noévdon (digor moanbolards 40 ndv) ibaratdir
(sokil 143). Bunlarin arasinda Baykal enlialni (Cottocomephori-
dae) va komeforidlor (Comephoridae va ya Qolomianki) adlanan 2
fasilanin névlari Baykal ixtiofaunasmin asasini tagkil edirlor. Qo-
lomankilor endemik névlar (comi 2 novii vardir) shato edir. On-
lar Baykalin an ¢ox sayl baliqlaridir. Bunlarin ehtiyat: Baykalin
asas sanaye bah@ olan omul baligindan da ¢oxdur. Qolomianki-
lor pelagik bahglardir. Olgtilari 18 — 24 sm-dir. Iribash pulcugsuz
bahglardir. Enliahnbahglar fasilasi 23 névii birlagdirir. Bu balig-
lar 18 — 20 sm &lgiido olub, ¢ox iri dog tizgaclerine malik olurlar.
Olvan rangds olurlar. Baykal baliqlarinin an shamiyystli névii
omul bah@dir (Coregonus migratorus). Senaye shomiyyatlidir.
Baykal géliinds momoli heyvanlarin bir névii olan Baykal suiti va
ya nerpa {Phoca sibirica) yayllmigdir. Baykal gdliiniin vatagasinin
60 - 80 %-ni omul bahg, S — 7 %-ni alabaliq vo xarius baliglar:
taskil edir. Siimiikli bahqglar imumi ovun 20 %-ni toskil edir. Ba-
hq ovu 200 — 300 m darinliys godar olan sahil zonalarda aparilir.

Baykal xariusu
Baykal norasi Thymallus arcticus baicalensis
Acipenser baeri baicalensis Nikolski, { Dybowski, 1874)

1896

Picyansiq bah
Hucho taimen (Pallas, 1773) Coregonus lavaretus pidschian
) (Gmelin, 1788)
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Adi durna bahgt

Esox lucius (Linnaeus, 1758) L euciscus ldfsn?Lbsf 1758)

irmuza enliahn xulu Adi golyan balifn

Procottus major { Taliev, 1944 Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758)

Béyilk golomyan bali1 Sariizgac
Comephorus baicalensis ( Pallas, 1776) Cottocomephorus grewingki

Sokil 143. Baykal goliiniin bazi bahqglan
Ladoqa golii

Umumi xarakteristikasi. Ladoqa goli Avropa qitesinin sn
boyiik goliidir. Sankt — Peterburq vilaysti vo Kareliya MR-min
arazilarinds yerlogir (sokil 144). Sahosi 18,7 min km?, uzunlugu
219 km, eni 83 km, maksima! dorinliyi 230 metrdir. Tektonik
mangalidir. Golda 600-dan gox ada var. Gol dekabr aymndan may
ayina qgodar buzla ortiilii olur. Géliin suyu sirin, hidrokarbonatl:-
kalstumludur. Gble 60-dan ¢ox ¢ay tokiilir, géldon tokca bir ¢ay —
Neva ¢ayl ¢Ixir.

Goliin dibini 6rton ssas biotop lil biotopudur. O, yumsaq
gohvayi — gonur, ¢ox hallarda qara rengds olur. Golds lil bioto-
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punun yuxarn serhaddi bazi yerlords 40, ¢ox hallarda iso 20 metr-
lik derinliklardan baglayir. 20 m-2 gadar olan darinlikds 1il — qum,
bazi yerlordo qum biotopu istiinliik toskil edir. Géliin korfazlori-
nin vo sahilyan zonalarnin bazi arazilsrinin 2sas qruntu ise das
biotopudur.

Golds forgli temperatur rejimi méveuddur. Onun dib tabaga-
larinda homiga agaf temperatur (4 — 4,5 °C) hdkm siirdiiyii halda,
list tobogalarinds miixtaliflik miisahida olunur. Bels ki, golin Ca-
nub hissasinda suyun iist tabaqalarinds temperatur 24 — 25 °C ol-
dugu halda Simal hissaslarinda 15 — 17 9C-dan artiq olmur.

Goliin oksigen rejiminds da milayyan ziinamaxsuslug hiss
olunur. Bels ki, géliin hoar yerindo oksigenin miqdar1 suyun sat-
hindasn derinliys getdikcs artir. Suyun ist tabagalarinds oksigenin
miqdan 70 — 75 % oldugu halda onun 50 metrlik taboqasinds bu
gostarici 97 - 160 % olur.

Yuxarida geyd olundugu kimi, gélin yatag yer qabiginin
tektonik haraksti sayssinda,
tigliik dévriinde amala golmis-
dir. Buzlaglar dovriinda onun
yatagr daha da dorinlogmis vo
buzlaq dovriindon sonrak
dévrlords Onega, Ilmen vo
i Cud gollori is birlikds Baltik
donizi ilo six slageds olmus-
. dur. Soyuq Joldiyev danizi
dovriinds isa bu su tutarlarda
arktik mongah orqanizmlar
yasalmslar Onlarin bir qismi

_ Faunanmn tarkibi golda 2

genetik grupdan — 1) Joldiyev
danizinin reliktlorindon va 2)
Digar sirin sulu su tutarlarn-
da geniy yayumiy orqanizm-
lardon ibaratdir.

Sokil 144. Ladoga goliniin xarita
sxemi

440



Relikt qrup daha z»-
ngin biomiixtolifliys ma-
likdir. Buraya Pontopo-
reya affinis, Pollasea quad-
rispinosa  amfipodlarim,
Mesidothea entomon daniz
tarakanm, dérdbuynuziu
xulu, Ladoga tiilenini aid
etmak olar. Relikt qrup
cargivasinds on genis yayl-
lan név Pantoporeya yani-

Sokil 145, Ladoga gdiiinin buzlaq relikti -
Pontoporeya affinis

zon xargangidir (sokil 145).

Relikt organizmlorin oksariyysti suyun yiksak oksigen
tutumuna va agagl temperatura ¢ox hassasdurlar.

Ladoga goliintin faunasim formalagdiran 2-ci qrupa bir sira
azqill qurdlar, hosorat siirfolori v mollyuskalar (Lymneae,
Planorbis, Sphaerium va b.) daxildirlor.

Goliin canhlar alomi 208 név yosundan ve 162 ndv
heyvandan tagkil olunmusdur.

Fitoplanktonda ssas yeri diatom yosunlan (Asterionella,
Tabellaria, Melosira) tutur. Golin planktonunda goy - yasl
yosunlardan Woronichinia naegeliana-m gostormak olar.

Zooplanktonda ndv torkibinin miixtslifliyine gora rotatorilor
forglonirler. Géliin agiq hissalorinds 10 nov saxebigeigh xar¢anglo-
ra ( Bosminia, Leptodora va b.) rast galinir.

Planktonda Lymnocalanus grimaldii vo Mysis oculata genis
yayilmuglar. Onlara 10 m-den doarin zonalarda rast golinir. Zoo-
planktonda miqdar gostericilorina gora asas yeri tmumi biokiit-
lonin 80 %-ni toskil edon kiirokayaqli xorgonglor tuturlar. §axe-
bigcagh xargonglar ssasan sahil zonalarda ve kérfazlords gur inki-
saf edirlor. Ciinki bu orazilor ¢aylarin gotirdiklori detrit vo digar
biogen elementlorls daha zongin olur. Biogen elementlar fito-
planktonun, onlar iss 6z ndvbesinds zooplanktonun va s. inkisa-
fina sabab olurlar. Golda zooplanktonun yay foshi figiin orta biokit-
losi 90 mg/m?-la 230 mg/m?® arasmda doyisilir. Ladcga golini orta
gidah g6l kimi xarakteriza etmak olar.
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Bentos. Ladoqa goliiniin dib hissasini drten torpaq ortityii yu-
xarida geyd olundugu kimi, ¢ox miixtalif va rongarangdir. Ona
gora da gblda biomiixtaliflik da goxdur. Sahil zonalarda bitki va
dag biotopu komplekslari, dorin zonalarda qum, lili -- qum vs 1l
komplekslari iistiin inkigaf edir. Bitki kompleksi ssason géliin co-
nub sahilyan zonalarinda inkisaf etmisdir.

Goliin digar rayonlarinda bu kompleks xeyli zaif inkisaf edir.
Bitki biotopunun asasimt adi gamig, gél qamsi va ciyon bitkilori
toskil edir. Bu kompleksds 190 ndvdan ¢ox orqanizm geyda alinir.
Osas yerda hogorat siirfolori va relikt xargongkimilor dayanirlar.
Dag biotopu kompleksi 100 ndvdan ibaratdir. Bu kompleksds az-
qult qurdlar, xironomid siirfalari, siingarlor, briozoylar, giindags
siirfolorina daha tez — tez rast golinir. Kompleksdo qarmayagh
mollyuskalar da ¢oxlugq tagkil edir.

Qum kompleksinin torkibinds comi 40 név makrobentik or-
qanizmlar qeydo alinmgdir. Osas yerds relikt xar¢angkimilordir.
Lilli - qum kompleksinda do relikt xarcangkimilar ssas rol oy-
nayirlar. Onlar bu kompleksds bdyiik sixhiga malik olurlar - bir
kvadrat metr sahads 1400 fard.

Lil kompleksi comi 30 novdsn ibarstdir. Bu kompleksin asa-
sim gazict hoyat torzi kegiran orqanizmlar taskil edir. Bu kom-
pleksds da digor komplekslorda oldugu kimi relikt xor¢anglor —
asasan pontoporeyalar {istiin inkigaf edirlor — 1500 fard/m2. Lado-
qa goliiniin darin zonasimn biotoplan arasinda an mohsuldar bio-
top lilli — qum biotopudur. Bu biotopda orqanizmisrin {imumi
biokiitlasi 8,5 g-dan goxdur. Ikinci yerds lif kompleksi — 4,3 g/m?,
sonuncu yerds qum kompleksidir ~ 2,4 g/m2. Ladoga géliiniin
bentosunu formalagdiran orqanizmlor yiiksok gidalihg keyfiyysti
il farglonirlar. Goliin biitin komplekslarinds pontoporeya xarga-
ngi va azqilh qurdlar iistiin inkigafa malikdirlor. Ladoqa gélii ben-
tosunun {imumi biokiitlasinin 40 %-ni pontoporeya xargangi, 30
%e-ni iso azqilh qurdlar verir.

Ixtiofaunada 53 név baliq geyds ahnmigdir. Bahglarimn bir
qismi - ala baliq (Coregonus lavaretus), ¢il qizil bahq (C.albula),
osmera (Osmerus eperlanus), tikan bahq (Gasterostens acullatus),
quzilxall: bahq (Saimo salar), dsrdbuynuziu xul va baggalar relikt
qrupu taskil edirlar. Bundan basga gélds sif, durnabalig, ¢apaq,
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avropa enlibast va b. sirinsu baliglarina da rast golinir. Ladoqa
goliiniin bahqlannin 60 %-ni bentofagbahglar tagkil edir. Baligq
ovunda asas yeri osmerlar tuturlar. Bundan basqa qizil baliglarin
va alabaliglarin da bahq ovunda xiisusi ¢okisi yiiksakdir (sokil
146).

Sokil 146. Ladoga gdliniin bahglari: 1- Xarius bahg 2- Kilme bahg
Davagi limam

Umumi xarakteristikasi: Davagi limanina Agzibirgala golii do
deyirlor. O, Davagi rayonunda, Xazar donizinin sahilinds, daniza
paralel istigamatdo, donizin 2 km-liyinds yerlasir. Onun yerlssdiyi
srazinin asasim qum torpaqlar togkil edir. Agzibircala goliins 3
caym — Sabrangay, Davogigay va Taxtakorpil caylarinn tokiims-
lari etimal olunsa da, limana yalmz Sabrangayin va Davagigayin
sular1 galib gatir. Taxtakdrtpiigayin isa 6ziiniin suya ehtiyac var-
dir. Diizdiir, bu ¢ayn iizorinds miiasir tipli su anban tikilir vo
onun su ila tamin olunmasina Valvalagay da daxil olmagqla bir sira
dag caylan calb olunur. Demsli, ¢ox giiman ki, ns vaxtsa Taxta-
kérpiigayda da su olacaqdir, ancaq onun limana golib ¢atmasim
soylomak hala tezdir. Demoli, liman halslik Sabrangayin, Davagi-
¢aymn va gagqin sularimin hesabina méveuddur.

Xozar donizinin suyu hesabina smolo golon bu gol vaxt ila
vahid su kiitlasi halinda olan bdyiik bir limam xatirladirms. 60-ci
illordan baslayaraq o, biri birindan 7 - 8 km-lik bataghglarla sla-
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gelenon 2 ¢bkaklikda - uzunlugu 1725 m, eni 770 m olan Simal
(Sarvan) ¢dkokliyinds vo uzunlugu 1750 m, eni 375 m olan cenub
(Xanlar) ¢okokliyinds toplanib, qalmigdir. Su sathi axmn vasitasilo
Simal ¢dkakliyindon Conub ¢dkakliyina, canub ¢okokliyindan isa
uzunlugu 4 km-o qadar olan Qaradshns cayl vasitosils Xazor da-
nizine tokilir. Limann fimumi uzunlugu 11,5 km, eni 3,5 km-dir.
Orazi qamig va diger su va bataghg bitkilorilo zangindir. Biitiin
bunlar iss quslarm ko¢ vaxtlarinda (vaz va payiz) onlan 6ziina
calb edon asas faktor olub, Simaldan conuba va aks istiqgamotda
kbgon quslann ugus yolunun #izarinds Quzlagac korfazindon so-
nra Beynalxalq shamiyyatli ikinci mithiim mantagadir.

Davagi imaninin sahasi 1540 hektar, darinliyi 2 m-» yaxin,
soffaflip 1,0 - 1,5 m-dir. O, iki boyiik (Xanlar, Sarvan) vo bir sira
kigik agiq sahalardan va batagliqlardan ibarotdir.

Liman miisbat temperaturlu su tutandir. illik temperatur 6 —
8 oC-la 29,5 oC arasinda doayigilir. On yiiksok temperatur iyul —
avqust aylarmda qeyds alinur.

Suda pH 7,2 -- 7,6, oksigen tutumu 75 — 87 %, fosfat fosforu
0,01 - 0,1 mq/l, nitrit azotu 1,5 — 4,6 mq/l arasinda doyigilir. Suda
silisiurnun miqdan 2,1 mq!1~d1r Suyun galaviliyi 7.9 mq-ekv/l-dan
artiq deyil. Suda mineral maddslorin miqdar: 1260 mgq/l- Ia 1530
mq/l arasinda doyisir.

Dovagi limaninmn gruntu bitki qaliqlan ils zangin il biotop-
dan ibarstdir. Bazi yerlords lilli — qum va sarf bitki ¢iiriintiilsrin-
dan ibarat olan biotoplara da rast gslinir. Limanin ¢ox yerlarindo
kaskin hidrogen sulfid iyi miisahida olunur,

Bitki drtiiyii XX asrin 60-c1 illarinds dyronilmig vo 10 ~ 12 név
ali su bitkisinin bitdiyi géstarilmisdir.

Hazirda Dovagi limaninda 54 név su vo bataghq bitkilori
geyds alinnmgdir. Osas yerds, su ¢igaklari va qovluqgealardrr. Li-
manda on genis yayilan bitki adi qamus (Ph.communis) asil su bit-
kilorinden isa Typha angustifloria {(¢iyen), Potamogeton pectinatus
(sucigayi),  P.crispus,  Myriophillum  spicatum  (sulalayi),
M verticillatum va b. Davagi limaninda an bdyiik fitokiitloni en-
sizyarpaq sugigayi (hektarda28 ton) va adi qams (23 ton) verir.
Molumdur ki, qamus bitkisi sla név kagz, sucigaklori isa qunduz-
lar li¢lin avazsiz yem monboyidir.
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Limamnn zeoplanktons XX oasrin 50-ci illarindon dyrsnilmays
baslanmmgdir. 1k tadqiqatlarda rotatorlann, saxobigcigh xar¢ang-
larin vo kiirskayagh xargenglorin oldugu bildirilir. ©sas yerds sa-
xabigcigh xarganglordir — D.magna — 9 gfm?3. 601 illarin tadgiqa-
tinda Davagi limanimin zooplanktonunun terkibinds 38 néviin ol-
dugu bildirilir - 16 ndv rotatoria, 14 név iss saxabigeiqlt xorgong
vo 8 nov kiirokayagh xorgong. Novlerin saymmn yazdan yaya
dogru azaldijn qeyd olunur. Limanda Keratella quadrata,
Brachionus calyciflorus, Asplanchna priodonta, Synchaeta pectina-
ta, Lecane luna, Diaphanosoma brachyurum, Daphnia magna,
D.longispina, Ceriodaphnia reticulata, Chidorus, Alona, Moina,
Arctodiaptomus salinus, Cyclops stremuus, Mesocyclops dybowskii,
M.leuckartii va b. bu kimi novlora daha tez ~ tez rast golindiyi
geyd olunur. Zooplanktonun orta illik say1 har kub metr suda
117929 fard, biokiitlasi isa 2312,7 mq olmusdur.

Dovagi limanmn mikrozooplanktonunda 52 n6v infuzor geyda
alinmigdir ki, onlann da iimumi miqdari 9,0 min. ford/m3-dur.

Zoobentos. Bentik orqanizmlorin tadqigi da 60-c1 illardon bag-
lapmus, 70 — 80-c1 illards davam etdirilmigdir. Bentosda 101 név in-
fuzor vo 74 név onurgasiz heyvan geyds almmusdur. Infuzorlar ara-
sinda asas yeri polisaproblar (Paramecium caudatum, Stentor po-
Iymorphus ) v tiobiontlar (Metopus es, M.contortus, S.minus, S.teres
va> b.) tutur. Bentik infuzorlarin miqdart vahid sahads 8,5 min.
fard/m2-dan artiqdir.

Moakrobentosda »sas vyeri azqih qurdlar (Tubifex tubifex,
Stylaria lacustris, Pristina longiseta va s.), xironomid siirfalori
(Cryptochironomus pararostratus, C.fridmanae, Chironomus plu-
mosus va s.) va mollyuskalar (L.auricularia, Planorbis planorbis,
Armiger crista va s.) tuturlar. Bundan bagqa bentosda Piscicola
geometra, Coenagrion scitulum, C.mercuriale, Sympetrum danae,
Ordella macrura, Asellus aquaticus, Ecnemus tenellus vo b. bu kimi
novlers tez — tez rast golinir. Umumiyystlo Davagi limanimn mak-
robentosunun asasiu pelofil (azqith qurdlar, xironomid siirfslari),
fitofil (mollyuskalar, iynaca siirfalori) vo nekrofitofil {xargonglor,
bulaggilar va s.) komplekslarinin niimaysndalori tagkil edir. Zoo-
bentosun orta illik biokiitlasi 3,0 g/m2-dan artiq olmur. Bentosda
saya va rastlgslma intensivliyine gore xironomid stirfslari, biokiit-
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laya gora iso mollyuskalar istiin yer tuturlar. Xironomid stirfals-
rinin arasinda iso Chironomus plumosus névi xisusila farglanir:
onun vahid sohadoki say1 4 - 210 fard/m2, biokiitlasi isa 0,01 -
1,48 g/m? arasinda doyigilir. Nov Davagi limaminin bentofaq ba-
hqglarinin asas qidast hesab olunur.

Ixtiofauna. XX asrin 60-c1 illorinds Dovagi limaninda comi 7
név baliq gqeyds ahnmsdir. Buraya durna balig:, Kitr kiilmasi, qi-
aliizgac, yastiqann, ¢apaq, sif ve xan bahg daxildir. Bundan
basqa ¢oxalmagq iigiin limana Xazor denizinden kiitim, kiilmo, sif,
capaq, qarasol va ¢oki bahiqlart da daxil olurlar. Son tedqigatlar-
da Davagi limam iigiin lil bahg:, tikanbahq (3-tikanh balig), gam-
buziya va s. bahiglarin1 da géstarirlar. Demali limanm ixtiofaunas:
verli baliglardan (durna bahg, quziliizgsc, yastigarin, tikanbaliq,
gambuziya, lil balig:, xam bahglarn) ve yarmkegici (kiilma,
kittiim, ¢oki, capaq, sif, qarasol) baliglarindan tagkil olunmuglar.
Belalikla, Davagi limanmm ixtiofaunasinin tarkibinds 13 név ba-
ligin oldugu molum olur. Onlarin béyiik okseriyysti isa vatagd
shamiyyatii baliglardir.
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FOSIL XVI

AXMAZLARIN HIDROBiOLOJi REJIMi
Umumi molumat

Axmazlar il ¢aylarin kdhno yataqlarinda va ya onlann ya-
xinhglarindaki ¢alalarda formalasan qapali vo 6ziinomexsus tobii
su hévzasidir. Bu ciir su tutarlarinda, adindan malum oldugu ki-
my, axarlibigq olmur, Onlar1 na goé! adlandirmaq olar, na do nohur.
Ancaq bununla bel> onlarda gollara xas olan xiisusiyyotior daha
¢oxdur.

Molumdur ki, ¢aylar, xiisusils iri ¢aylar, miixtolif tobii amillo-
rin — giiclii sel sularnin, yer qabifi ¢okmasinin va ya siiriigmalari-
nin, zalzalolarin, vulkan piiskiirmolarinin va s. digar bu kimi tabi
amiilarin tasiri altinda zaman — zaman 6z ana yatagim doyismis vo
indi da bu proses davam etmakdadir. Bu prosesda insanlarin da
rolu az deyil. Mingag¢evir SES-nin tikintisinds Kiir cayinin macra-
sinin dayisdirilmasi, Salyan rayonunda Kiir ¢ayimin rayonun ya-
sayls montogalorindan konara gixarilmasi vo s. bu kimi hallar bu-
na misal ofa bilor. Cayin macrasmin tabii yolla dayisilmasi va ya
doyigdirilmasi prosesinds ¢ox hallarda ¢ayin kdhno yataginda va
ya onun strafinda miistaqil su tutari amelo galir vo formalasir. Bu
clir formalagan su tutan ya gayla alaqgali olaraq qalir, ya da olmus
olagoni tamamils kasir, itirir. Har iki halda "axmaz" adlanan
"daimi" tobit su h6vzasi meydana golir. Demsli axmaz — vaxtils iri
¢ayin yataginda vo ya onun atrafinda formalagmus su tutari olub,
sonradan ¢ayin indiki yatagindan tacrid olunmug axarsiz bir su
hovzasi va ya bir ekosistemdir.

Kiir va Araz caylarinin sahillorinds, xiisusile, Yevlax, Borda,
Imisli, Saath, Sabirabad vo diger rayonlarm srazilorinds onlarla
bu ciir su tutarlar: olmugdu. XX asrin 50-ct illerindan baglayaraq
Kiir va Araz ¢aylarinin aximlarmm tanzimlonmasi naticasinda on-
larin boyiik gismi qurumusg, digsrlorinin su recimi doyisilmisdir.

Axmazlar vaxtils Respublikamizin baliqeihq tasarriifatinda
xiisusi yer tutmusgdur. Kegon asrin 40-c1 illorinds Qaraoglan (Yev-
lax rayonu) axmazmdan ilds 230 sentner, Eymir axmazindan
(Yevlax rayonu) 320 sentner bahq ovlanmigdir. Bahg ovunda asas
yeri isa ¢oki balifn tutmugdur. Hazirda mévcud olan axmazlar,
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baximsizhq iizindan ya qurumaq haddina ¢atmis va ya onlarin
arazilari cod su bitkilorila rtiilarak baliqeiliq shamiyyatini itirmis-
lor. Bununla bels onlarm bazilarindan bu magsadls istifads etmak
mimkiindiir.

Aynalt axmazi. Yevlax rayonu arazisinds Baki - Gancs yolu-
nun yaxmhfinda yerlagir. Sahasi 68 ha, uzunlugu 2,6 km, eni 280
m-dir. Kiir ¢cayinin suyu ils gidalanir. Suyu sortshardir, duzlulugu
6 — 8 %o-dir. Axmazin arazisindo 14 nov ali su bitkisine rast gali-
nir. Burada sulaloyi (Myriophillum spicatum), vallisneria (Vallis-
neria spiralis), izon marsilia (Marsilia natans), qrvrim sulslayi (Po-
tamogeton crispus), iizan sugigayi (P.natans), adi qamus (Phragmi-
tes communis), cil (Carex roparis), buynuzyarpaq (Ceratophyllum
demersum), Nayas (Najas minor) va s. névler daha genis yayilms-
lar. Osas yeri ciyan (Carex cinsi) vo sugigayi (Potamogeton cinsi)
bitkilari tutur. Makrofitlorin fimumi biokiitlasi axmaz iizra 3,2
kg/m2-dan artiqgdir. Axmazin orta hissasinda sugigayi, sahilyam
zonalarda isa ciyan bitkisi dominantdir.

Zooplanktonda 8 ndv organizm qeyd edilmigdir: rotatorilar —
3 nov, saxshigaigh xarganglor — 2 ndv, kirakayaqlt xarganglor - 3
név. Osas verda Brachionus rubens, B. calyiciflorus, Chydorus
sphaericus, Alona rectangula, Cyclops vicinus, Sinodiaptomus sarsi
kimi névlordir. Rast golma intensivliyina va biokitlolarina gora
Ch.sphaericus va S.sarsi ndvlari istiinlik togkil edirlor. Zooplank-
tonun gur inkisafi axmazin orta hissasinds qeyd olunur. Zoo-
planktonun iimumi biokitlasi 1,3 - 2,4 q/m? arasinda dayisilir.
Orta biokiitla 1,85 g-dir. Biokiitloys gora xar¢angkimilar (ssason
Daphnia va Cyclops cinslorindon olan bazi novler) dominantliq
tagkil edir.

Zoobemosda 8 nov orqanizm geyds alinmugdir. Buraya 1 ndv
azqith qurd (Tubifex tubifex), 1 név iynags siirfasi (Coenagrion scitu-
fum) va 6 ndv xironomid siirfolori {Cryptochironomus pararostratus,
Chironomus thummi, Ch.salinarius, Einfeldia pagana, Limnochirono-
mus tritomus, Procladius sp.) daxildir. Osas yerds iynaca (0,12 g/m?)
va xironomid siirfaleridir (1,09 q/m2). Bentik orqanizmlarin orta bi-
ckiittasti 1,2 g/m2-dir. Biokiitlonin formalagmasinda asas yeri, qeyd
otupdugu kimi, xironomid siirfalari tutur.
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Aynal axmazinda votoge shomiyyatli 1 ndv bahq — ¢oki bahg
yasayir.

Yetim Kiir axmazi. Yevlax rayonunun srazisinds yerlosir.
Rayonun an béyiik axmazlarindan biridir. Sahasi 45 ha, uzunlugu
4,5 km, eni 130 m, darinliyi 2,5 metrs qadardir. Qrunt sulan va
atmosfer ¢okiintilori (qar vo yags sular) hesabina mévecutdur.
Suda soffafhq 1,5 m-a gqadoar, duzluluq 7,2 %e-dir.

Axmazda 14 ndv ali su bitkisi bitir: vallisneria (Vallisneria
spiralis), enliyarpaq ciyen (Typha latifolia), ensizyarpaq ciyon
(T.angustifolia), lizon sugigoyi (P.natans), daraql sugicayi
(P.pectinatus), adi qamus (Phragmites communis), cil (Carex ripa-
ria) va s. Bitkilorin arasinda biokiitloys gora asas yeri sugigayi
(Potamogeton cinsi), qams (Phragmites cinsi) va cil (Carex cinsi)
bitkilari tutur. Bitkilarin imumi biokiitlosi 4 kq/m2-dur.

Zooplanktonda 6 név orqanizm tapitmgdir. Buraya Brachio-
nus rubens, B.caliciflorus, Chidorus sphaericus, Bosmina longirost-
ris, Cyclops visinus, Sinodiaptomus sarsi ndvlari daxildir. Bu nov-
lor axmazin akvatoriyasi iizra demak olar ki, berabsr yayilmusdir.
Axmazin ag1q sahalorinda zooplankton giir inkisaf edir. Biokiitls-
nin formalagmasinda ssasen 5 ndv -~ 1 ndv rotatori (B.caliciflorus)
vo 2 ndv xorgengkimilor (Sinodiaptomus sarsi} va saxsbigeiqh xar-
¢onglor (Chidorus sphaericus) istirak edirlor. Zooplanktonun
iimumi biokiitlasi 2,06 g/m3-a barabardir.

Zoobentosda 12 név orqanizm qeyds ahnmisdir (2 név iynago
sirfasi, 1 noév giindaga siirfasi, 1 ndv su taxtabitisi, 8 név isa xiro-
nomid siirfalori). ©n genig yayilan novler — Coenagrion scitulum,
Corixa punctata, Cryptochironomus pararostratus, Chironomus
semireductus, Ch.thummi, Ch.salinarius, Cricotopus silvestris va
bagqalandir. Zoobentosun fimumi biokiitlasi 1,05 g/m2-dan artiq
deyil. Biokiitlenin formalasmasinda Chironomus thiimmi (0,01
q/m?) va Einfeldia pagana (0,2 q/m?) névlari mithiim rol oynayir-
lar. Zoobentosun orta illik biokiitlasi 0,4 q/m2-dan artiq deyil.

Yetim Kiir axmazinda ¢oki balig: yayilrmsdir.

Qaraoglan axmaz. Yevlax rayonunda, eyni adli kandin ya-
xinhginda Kir ¢aymnin 400 metrliyinds yerlosir. Uzunlugu 3,2 km,
em 150 m, dorinliyi 5 m, sahasi 43,6 hektardir. Qrunt sulari, at-
mosfer ¢okiintiilori {qar va yags sulari) va suvarma kanallarimin
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sizma sulan ilo qidalanir. Suda duzluluq 4,5 %o-dir. Axmazin di-
bini lil torpaq 6rtiir. Onun sahils yaxin hissolorinda cil va gamusg
bitkilarindan ibarat bitki congalliklori axmazi hasiyslandirir.

Qaraoglan axmazinin zooplanktonunda 14 név organizm ta-
pilmigdir. Bunlarin 7 noviinii sahabigcigh xargonglor (Daphnia
longispina, Ceriodaphnia reticulata, Chydorus sphaericus, Pleuro-
xus aduncus, Alona rectangula, Alonella exidia, A.exiza), 3 ndviinii
{ Eucyclops serrulatus, Acanthocyclops gigas, Sinodiaptomus sarsi)
kiirokayagh xarg¢anglor, qalanlarim iss rotatorilor (Polyarthra vu-
lgaris, Brachionus calyciflorus, Keratella quadrata, Notholca acu-
minata) toskil edirlor. Nov sayina gdra saxabigciqdi xarganglar,
biokiitloys gors iss kiirokayaql xsrgengler iistiinliik taskil edirlor.
Biokiitloya gore Ch.sphaericus (0,4 q/m3), A.rectangula (0,03
g/m3), va S.sarsi (1,0 q/m3) ndvlari forglanirlar. Zooplanktonun
iimumi biokiitlasi 1,5 g/m3-la, 2,5 g/m3 (orta hesabla 2,0 g/m3)
arasinda dayisilir. Zoobentosda 12 ndv bentik orqanizm geyda
alinmugdir: Tubifex tubifex (azqulli qurd), Piscicola geometra (ba-
hq zolisi), Lymnaea auricularia (mollyuska), Coenagrion scitulum,
Somatochlora arctica (iynaga siirfaleri), Ephemerella ignita, Ordel-
la macrura (giindaga siirfalori), Lymnophillus sp., Ecnemus tenellus
(bulaqg: siirfaleri), Corixa punctata (su taxtabitisi), Chironomus
thummi, Ch.bathophilus, Psectrocladius psilopterus (xironomid
siirfolori). Bentosda rast golmos intensivliyino va ndv sayma gors
xironomid siirfalari farglanirlor. Zoobentosun @mumi biokitlesi
0,6 g/m?, say1 100 ford/m2-dan artiq deyil. Biokiitlonin formalas-
masinda osas yeri Tubifex tubifex (0,02 g/m?) va Chironomus
thummi (0,21 q/m?) tuturlar.

Axmazda ¢aki baligl yayilmigdir.

Eymir axmaz. Yevlax rayonu asrazisinda yerlogir. Digar ax-
mazlardan sahasinin boyiiklilyiina gore farqlenir. Uzunlugu 4,7
km, eni 200 m, darinliyi 3 m-o qadar, sahasi 95 ha-dir.

Axmazin zooplanktonunda 9 ndv organizm agkarlanmigdir.
Novlarinin sayma géra rotatoriler (5 név) istiinliik toskil edirlor.
On genis vayilan névler asagadakilardir: B.calyciflorus, K.tropica,
Chydorus sphaericus, va Sinodiaptomus srasi. Zooplanktonun
fimumi biokiitlssi 0,85 g/m3 - 1,40 g/m3 arasinda doyisilir. Orta
biokiitla 1,10 g/fm3-dan ¢ox deyil. Saya va biokiitloya gore xatr¢o-
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ngkimiler (asasan kiirokayaql xarganglor) iistiinliik toskil edir. Bi-
okiitlonin formalasmasinda Sinodiaptomus sarsi ndvii farglenir -
1,0 g/m3.

Axmazin zoobentosunda 7 név organizm geyde alinmsdir.
Bunlar asagidakilardir: Coenagrion scitilum, Corixa dentipes, Chi-
ronomus salinarius, Einfeldia pagana, Limnochironomus nervosus,
L.tritomus va Cricotopus silvestris. Rast golma intensivliyine va
biokiitlays géra asas yeri xironomid siirfolari tutur. Bentik orga-
nizmlerin imumi biokiitlasi 1,04 g/m2-dan artiq deyil.

Axmazda vatags baliglarindan ¢oki va kiilma, qeyri vatags
bahgqlarindan isa iligkan, giimiisca ve xul baliglan yayilmisdr.

Qarxan axmazi. Yeviax rayonunda, Yevlax goharinin yaxin-
hinda, Xaldan —» Yevlax istigamotinds uzanan asfalt yolun so-
lunda, domir yolu boyunca uzanir. Umumi sahasi 28 ha, darinliyi
5 metra qadardir.

Suda duzlulug 8,0 %ec-dir. Bitki ortiyi zeif inkisaf etmigdir,
asason qamus, cil va ciyan bitkilorina rast galinir.

Zooplanktnda 10 nov orqanizm tapiimigdir. Nov saymna gors
rotatorilar (Asplanchna priodonta, Lecane luna, Brachionus rubens,
Keratella quadrata) va saxabigciqht xorgongler (D. longispina,
Chydorus sphaericus, Alona rectangula) uistiinlik togkil edir. Zoo-
planktonun imumi biokiitlasi 2,1 g/m2-la 4,3 q/m? arasinda doyi-
silir. Orta biokiitle 3,2 g/m2-dir. Biokiitlonin formalagmasinda
kiirokayagl xarganglar (Cyclops strenuus ve Sinodiaptomus sarsi)
forqlonirlor, imumi orta biokiitloda onlarin pay1 2,7 g/m3-dir.

Bentosda 9 név orqanizm tapilmasdir: Tubifex tubifex, Corixa
punctata, C.dentipes, Stempelina bauzei, Chironomus thummi,
Ch.salinarius, Ch.bathophilus, Einfeldia pagana, Procladius sp.
Nov sayina goérs axmazin biitiin srazisinda rast galinan xironomid
siirfolori forqlonirlor. Bentik heyvanlarin imumi biokiitlesi 2,7
q/m2, iimumi say1 155 840 fard/m2-dir. Biokiitlonin ssasini bahgla-
rm havasla gidalandiglan xironomid siirfaleri tagkil edir.

Morzli axmazi. Kiir cayimn sol sahilinds Varvara SES-nin
yaxinh@indaki eyni adl kandin srazisinds yerlogir. Sahasi 42 ha-
dan goxdur. Hazirda o, Varvara bahqartrma zavodu tarafindan
istifads olunur.

Axmazin arazisinin bdyiik bir hissasi gamus, cil va ciyan bitki-
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lorilo shats olunmusdur, Axmazda qiymoatli va faydalt su findig
(Trapa sp.) bitkisi da vegetasiya edir.

Axmazda 25 név zooplankton orqanizm qeyds ahnmgdir.
Zooplanktonda ndv sayina gora rotatoriler Gstinliik tagkil edirlor.
Zooplanktonun orta say1 420 — 560 ford/m3-dir. Zooplanktonda
saya goro rotatorilor, biokiitloys gora xar¢angkimilor Gistiinliik tog-
kil edirlor. Osas formalar Daphnia longispina va Simocephalus ve-
tulus xargonglondir.

Axmazin zoobentosunda 22 név bentik orqanizm askar
olunmusdur. Ssas yeri azqilh qurdlar, zslilor, mollyuskalar, 1yno-
¢ vo xironomid sirfalari tutur. Bentosda saya goro Xironomid
sitrfalari (4490 ford/m?), biokiitlays gors isa zolilar (10,2 g/m?),
mollyuskalar (6,1 g/m?), iynags (5,2 g/m?) v xironomid siirfalori
(5,9 g/m?) xiisusi rol oynayirlar. Axmazda tibb zalisi yayilmigdir.

Varvara axmaz:. Yevlax rayonunun Varvara kondi yaxin-
higinda Kiir ¢aymin sag sahilinds yerlagir. Axmazin sahasi 67,2 ha,
uzunlugu 560 m, eni 140 m, dorinliyi 2 metrdan goxdur. Axmaz
yeralt: sular, atmosfer ¢okiintiilori vs suvarma kanallanmn gagqin
sulan ils gidalamr.

Axmazda 13 nov bitki yayilmusdrr, ssas yeri sugigayi bitkisi
tutur. Qamus va ciyon kimi gaba bitkilar axmazin sahilboyu zo-
laginda formalagir. Baliglar torsfinden istifads olunan yumsaq
bitkilorin biokiitlasi 0,6 — 1,2 kq/m2-dan artiqdur.

Zooplanktonda 8 ndv orqanizm qeyd edilmisdir: 4 nov rota-
toria (Brachionus angularis, B.urceolaris, Polyarthra euryptera,
Rotatoria neptuni), 3 név saxabigcigh xsrgong (Daphnia longispi-
na, Simocephalus vetulus, Alona sp.) va 1 n6v kiirakayagh xargong
(Sinodiaptomus sarsi). Zooplanktonun orta biokiitlssi 0,02 g/m?,
say148 fard/m3-dir.

Zoobentosda 6 nov bentik orqanizm qeydes alinmegdir. Bunla-
rin 2 névii iynaga siirfalorine (Coenagrion scitulum, Sympetrum
sp.), 4 novii isa xironomid siirfolerine (Tanytarsus gregarius,
T.mancus, Chirononmus plumosus, Limnochironomus nervosus) aid-
dir. Bentosun iimumi biokiitlesi 0,89 q/m2, say: 120 ford/m?-dir.
Varvara axmazinda zooplanktonun va zoobentosun zaif inkisafi
suyun duzlulugunun durmadan artmas: ilo slaqadardir. Axmazda
qambuziya balifina rast golinir.
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Cir - ¢ir axmaz. Borde rayonunda Kiir ¢aymnin ana yataginm
300 — 400 metrliyinds yerlosir. Axmaz uzunsov formada olub,
uzunlugu 2200 m, eni 150 m, darinliyi 3 m, gsffafhg 1,5 metrdir.
Axmazin dibini lil torpaq ortiir. Axmazda qamg va ciysn bitkilari
gur inkisaf edir. Vegetasiya ddvriinii basa vuran bitkilrin yeriisti
hissalori suya tokiilorak, ¢lritylir. Ona gore do axmazin torpaq
Srtilyiinds ¢iiriintiilorin miqdan ilden - ilo artir, ¢iiriimo prosesi
siiratlonir, suda ise oksigenin miqdan getdikce azahr. Yay ayla-
rinda suyun alt gatlaninda ¢ox hallarda oksigen ¢atiymamazhif
miisahids olunur. Axmazin Kiir ¢ay1 ilo slaqasinin mévcudluguna
baxmayaraq o, 3sason drenaj sulan ilo gidalamr. Suda duzluluq
1,5 %eo-dir.

Axmazn zooplanktonu 9 ndv orqanizmlardsn — 3 ndv rota-
tori, 4 nov saxsbifcigh xar¢ang va 2 nov kiirokayagh xargonglor-
don formalagmigdir. Zooplanktonda osas yeri rotatorilordan
Brachionus rubens, saxabgciqh xsrgenglordon Ceriodaphnia re-
ticulata, Chidorus sphaericus, Kiirakayaqli xarganglordan Sinodiap-
tomus sarsi kimi novlor tuturlar. Adlan yuxarida qeyd olunan
novlor axmazn biitiin hissalorinds borabar yayilmisdir. Zooplank-
tonun fimumi say1 suyun bir kub metrinds 70 minls 875 min fard
arasinda, biokiit}esi is3 0,80 g/m3-la 2,03 q/m? arasinda dayisilir.
Zooplanktonun orta biokitlssi 1,43 g/m*-dur. Biokiitlonin ssasint
xar¢angkimilor togkil edir. Zooplanktonun d#mumi biokiitlasinin
formalagmasinda asassn 3 ndv orqanizm — B.rubens (0,14 g/m?),
A.rectangula (0,09 g/m3), Cyclops strenuus (0,60 o/m?) va S.sarsi
(1,70 q/m?3) istirak edir. Goriindiiyii kimi zooplanktonda biokiit-
lanin formalagmasinda asas yeri sortshor sularda gur inkisaf edan
Sinodiaptomus sarsi tutur.

Axmazin zoobentosunda da 9 nov bentik orqanizm miisyysn
edilmisdir. Burada bir név azqulli qurd (Tubifex tubifex), iki nov
iynaga siirfosi (Coenagrion scitulum, Somatochlora metallica), bir
név su taxtabitisi (Corixa dentipes), 4 nov xironomid siirfalari
(Chironomus plumosus, Ch.thummi, Ch.bathophilus, Einfeldia pag-
ana) va bir név nam milgayinin siirfasi (Culicoides sp.) tapiimgdar.

Qeyd olunan névlarin aksariyyati a-mezosaprob va ya poli-
saprob miihitdo genis yayilan va yiiksak sixliq amals gatirsn orga-
nizmiardir, Miqdari niimunslords asasen Tubifex tubifex (0,07
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q/m?), C. scitulum (0,07 g/m?), Corixa dentipes (0,10 q/m?),
Ch.thummi (0,14 q/m?), Ch.bathophilus (0,70 q/m?) va E.pagana
(0,05 q/m?) kimi névlar dstiinliik togkil edirlar. Bu ndvlar lil bioto-
punun asas komponentlari olub, axmazin biitiin hissalarinds rast
golinir. Bentik organizmlarin imumi biokiitlasi 1,12 q/m?, say1
670 ford/m2-dir. Biokiitlonin formalagmasinda ssas yeri Xirono-
mid siirfalari (0,88 ¢/m?) tutur.
Axmazda vatage shomiyyatli ¢oki bahg yayilmigdir.
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FOSIL XVII

SUNI G(-)LLBR_iN HiDROBIOLOJI REJIMI
Umumi malumat

Molumdur ki, su hévzalorinin mihiim iqtisadi shomiyyatli
mohsullarindan biri ds baliglardir. Baliglar asason tabii su hévzs-
lorinda formalagirlar. Lakin tabii su hovzalorindon ahnan baliq va
baliq mohsullar1 insanlarin ehtiyaclarin tam ddays bilmadiyindan
onlar 8zlerinin hazirladiglan géllords (buna siini g6l deyirlor) ba-
liq yetisdirmoys baglanmglar.

Siini gollor miixtalif boyiikliikds (1 — 2 hektardan 100 ha va
daha boyiik sahada) vo miixtalif darinlikda (1 - 3 m vo daha bdyiik
darinlikda) olur. Onlar miixtalif magsadlor igiin yaradilir: asason
suvarmaya va baliqeiliga xidmat edirlsr. Bahig boyitmays xidmot
edon gollar adaton ilin isti vaxtlarinda mdveud olurlar, qisda onlar
(qislama goliindan basqa) bosaldihr. Bir sozlo bu ciir gollor ta-
mamilo insanlarin nazarati altinda olur.

Siini gdllordo hidrokimyavi rejim gox doyiskan olur. Tempe-
ratur rejimi sutka vs ay srzindo dayisilir. Su gatlan boraber isinir,
naticads qatlar arasinda temperatur fargi vo sigrayisi olmur. Gol
tez isindiyi kimi tez da soyuyur. Oksigen rejimi bir sira faktorlar-
dan asili olur. Bu prosesds yosunlann fotosintez prosesi asas rol
oynayrr. Fitoplanktonun gur inkigafi vo ya suyun cigoklamasi
dovriinds oksigenin migdan 2 — 3 dafaya gadar yiiksalir. Bu ciir
soraitda giindiizlor oksigenin migdar1 28 mg/l-a qadar artir, gecalar
is2 1,5 mg/l-a gadar azala bilir.

Siini gdllsr miivaqqoti xarakter dagidigindan onlarda flora va
fauna nov tarkibina gors gox zaif inkisaf edir. Bununla bels onla-
rin say va biokiitl gdstaricilori xeyli yiiksak olur.

Fitoplanktonda ndvlorin sayina gora asas yeri yasil yosunlar -
xiisusila protokoklar tuturlar. Yay aylarinda bahqyetigdirilon gol-
larin aksariyyatinds gdy — yasil yosunlar (Anobaena, Microcystis)
biokiitlays gora iistiin inkisaf edirlor (90 %). Malumdur ki, Apha-
nizomenon yosununun iistinliyii ile ¢igokloms bag versn géllorda
mohsuldarliq homiss yiikssk olur — 400-700 kg/ha. Ciinki bu ciir
yosunlar sksor onurgasiz heyvanlar torafindan gida kimi gabul

455



olunmur va onlar mahv olaraq dibs ¢ékiir, detritin amals galmasi-
na sabob olur, detrit iso bakteriyalarin ssas substrati, bir sira
plankton vs bentik orqanizmlorin asas qidasim togkil edir.

Zooplankton 60-a qadar névdan ibarat olsa da, onlann az bir
gismi dominanthq edir.

Zooplanktonda
infuzorlar, rotatori-
lar vo saxabigeiq
xarcanglar ssas rol
oynayiriar (sokal
147). Bir sira gollor-
ds Moina, Simocep-
halus cinslarinin nov-
lori  yaz foslindo
iistiin inkisaf etdiyi
halda, yay aylarinda
onlarin ¢oxu plank-
tonda yox olur va

onlarin yerine

miihitds Daphnia pu-

Sokil 147. Siini gbllorda gol planktonunun bozi ~ fex, D.longispina,
niimayandelori Bosmina kimi gaxa-

1 - Brachionus urceus; 2~ Asplanchna; 3 — Polyar- 5

thra; 4 — Simocephalus spf 5- Daphnia puIeJ; :g%u?gggygxfgzﬁ ?l;]:
lar. Xargonglar arasinda bas veran bu ciir dayigilmo asassn tempe-
ratur faktoru il baghdir. Ciinki mithitds temperatur +20 °C-dan
yitksok olduqda Moina va bagqa kigik dl¢iilii saxabigcigh xorgang-
lor buna déza bilmir. Bu prosesds hamginin trofik faktor da rol
Oynayir.

Bentosda ilk su orqanizmlarinin (azqilli qurd ve mollyuska)
ndv say1 az, ikinci su organizmlorinin (haserat siirfolorinin) sayi
is3 yiiksak olur. Bentosun formalagmasinda asas yeri xironomid
sitrfalari tutur. Onlar bentosda orqanizmlorin imumi migdarimm
85 — 90 %-ni, bozi hallarda 100 %-ni toskil edir. Azqilh qurdlar va
bozi kigik xironomid siirfalori gruntun 8 — 10 sm-liyins, iri Xiro-
nomid siirfalari isa hotta 20 sm dorinliys qadsr torpaga girir. Bitki
biotopunda biomiixtsliflik daha yiiksok olur. Saya va biokiitloys
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goro kicik xironomid siirfolori tistiinlik edirlor. iri xironomid
siirfalori — Endochironomus, Glyptotendipes cinslorindan olan xi-
ronomid siirfalari asason gamus, cil va sugi¢ayl kimi bitkilarin ko-
katrafi hissalorinds maskan salrlar.

Mbolumdur ki, baliq yetigdirilon gollarinin boyiik gismi qug fas-
linds bosaldihr. Bununla bagl bentik orqanizmlorin boyiik bir
hissasi mahv olur. Ancaq asaf temperatura doziimli olan su go-
nalari, zolilor vo Culicoides sirfalari gismen salamat qahr, azqilh
qurd is> tamamils mohv olur. Torpaqda olan xironomid sirfslo-
rinin 6,5 %-dan 58 %-no qodari salamat qalir. Glyptotendipes,
Cryptochirononws, Endochironomus cinslarinin novlon asaf tem-
peratura daha davamh olurlar.

Siini gollards mohsuldarhq, tabii géllar vo su anbarlan ila
miiqayisada an azi 3 — 4 daf yiiksok olur. Bu da siini géllards bio-
gen elementlorin miqdar1 va onun su qatlarinda baraber saviyyads
yayilmasi ila slagadardir.

Siini gollarda zooplanktonun va zooentosun biokiitla gosto-
riciloring asasan gl baliggihi ilo maggul olan miitaxassisler bahg-
boyiitma gollorinin 5 tipini miisyyen edirlor. G6lda zooplankto-
nun migdarinin 1 g¢/m? va zoobentosun migdarimn 1 g/m?-dan az
olan siini golii qeyri mahsuldar gél adlandirirlar. Hom zooplank-
tonun va ham de zoobentosun migdarinin 1 - 10 g arasinda olan
gbllori az moahsuldar géllar, 10 — 50 q arasinda olan gollori orta
mohsuldarhqh géllar, S0 g-dan 100 g-a gadar olan gollori yitksak
moahsuldarhighi va nohayst ham zooplanktonda, hom doa zooben-
tosda biokiitlo 100 g-dan ¢oxdursa onu ¢ox yiiksok mohsuldarh
gollar adlandirirlar.

Bu bolgiinii asas kimi gbtiirsok dlkamizds faaliyyatds olan
siini gdllari orta mahsuldarh gollar adlandira bilorik. Hazirda siini
gollarimizin har hektarindan orta hesabla 10-15 s. bahq alda edi-
lir. Qabaqcil tosarriifatarda iss bu gostorici 2 — 3 dafs artiq olur.

G0l bahggiliq tasarriifatimin intensiviogdirilmasi yollar: ¢ox-
dur. Onlann bashcalan asagidakilardir:

- meliorativ iglerin vaxtinda va keyfiyyatlo aparilmasi;

- gollords bahglarin sixhgmin artinlmasi va onlarin normal
qidalandiriimasi;
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- polikulturamn tadqiq edilmasi;

- gollsrin giibralonmosi;

- canl yem obyektlarindan istifads edilmasi va s.

Siini gillarin giibralanmasi. Gollarin giibralonmosinin ilkin na-
ticasi fitoplanktonun gur inkisafi hesab olunur. Mineral giibro
kimi azot vo fosfor (hektara 30 — 100 kq) birlagmoslorinden va sha-
ngdan (hektara 200 kq) istifads edilir. Kalium giibrasi do (hektara
20 — 100 kq hesabi ilo) pis natics vermir.

Biogen elementlari (azot, fosfor) normal olan géllards zoo-
planktonun say1 va biokiitlosi adi gollors nisbaton 8 — 12 dofa
yiiksak olur. Azot va fosfor giibralorinin normal istifade edilmasi
gollards baliq mohsuldarhgni 3 — 5 dafs artirmug olur. Siini gdlls-
rin giibralanmasinds mineral giibralarls yanas: iizvi giibrolardon da
( mas. peyin) istifads edilir (hektara 15 — 20 ton). Ancaq unutmaq
lazim deyil ki, {izvi giibralsr (peyin, kompost va b.) arzuolunmaz
slava tesirlora do malikdir. Uzvi giibralor glda oksigen tutumunu
azaldir, tursulugu artirir vo s. Bununla yanag: gole verilmig {izvi
glibra todrican minerallasaraq detrit smols gatirir vo suyu suda
hall olan fizvi maddalarla zanginlesdirir. Naticads bakteriyalarin,
fitoplanktonun, zooplanktonun va zoobentosun normal inkisafi
tomin olunur. On effektli metod izvi vo geyri-izvi giibrolorin
kompleks halinda verilmesidir.

Siini gollordo bahqgiliga (baliglarin kiiriilerins, kérpalarins,
yem obyektins va s.) ziyan vuran bir sira yirtici onurgasiz heyvan-
lar da mévcutdur. Buraya iynago siirfalori (Odonata), su taxtabiti-
lor (Hemiptera), bocak siirfalori (Coleoptera) va b. daxildir. Yar-
paqayaqh Xsrgonglordan apus va leptesteriya xorgonglori daha
tohliikalidir. Gostorilon onurgasizlar bazon balq goxaldian gdl-
lords o gadar artir ki, onlar planktonu va bentosu mohv etmoaklo
bahglarin yem obyektlorino va naticods bahqgiliga boyik ziyan
vururlar.

Bu ziyanvericilors gars: effektli miibariza tisulu halalik ssasl
suratdas moveud deyil. Oksar hallarda zsharli kimyovi maddslor-
dan istifads edilir ki, bu da naticads tobiatda ekoloji tarazhgm po-
zulmastna sabab olur.
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FOSII, Xvill
CANLI YEM ORQANIZMLORININ YETISDiRILMOSI

Gl bahiggihginda, balig zavodlarinda, bahg kérpalari yetis-
dirilon hovuzlarda va siini gdllorde baliq kérpelorini adaton siini
va canh gida obyektlsri il gidalandirirlar. Siini gida kimi bitki vo
heyvan mangali komponentlardon ibarst olan va miixtalif mineral
birlasmoalor va vitaminlorio zongin olan yem gqangigindan istifads
olunur. Bu cohatdan kobalt duzlan gox effektli tosirs malikdir.
Misal kimi gdstormok olar ki, siini yem obyektina xlorlu kobalt
alava edilarsa karp korpalerinin bdytimesi 16 — 30 %-o gader artar.
Bununla belo geyd etmak lazimdir ki, balq siirfolari va kérpalori
siini yemi ya ¢ox pis qabul editler v ya heg gabul etmirlar, ondan
imtina edirlor, natica ise o qadar do effektli olmur. Ona gdra do
oksar bahq kérpalorinin asas gidasi canh yem hesab olunur. Belo
olan halda miixtslif yem orqanizmlarinin segilmasi va onlarin siini
siirotds yetisdirilmasi masalalori qarsiya gixir. Canli yem obyekti
kimi infuzorlardan (Paramecium, Frontonia cinslori) xsr¢angkimi-
lordsn (Daphnia, Moina cinslori, Artemia salina xargongi va b.),
rotatorilardan, azqilll qurdlardan, xironomid siirfalorindon va bir
sira digar orqanizmlardon istifado edilir (sokil 148).

Sadalanan bu orqanizmlor bir tarsfdan miihitin geyri - slve-
rigli soraitino davamhdirlar, digar tarafdan onlar ¢ox yiiksak mah-
suldar heyvanlardirlar.

Saxebigeiqh xarganglorin arasinda Daphnidae fosilssindon
olan D.magna, D.pulex, D.longispina, Moina cinsinin muxtalif
névlari, hamginin Ceriodaphnia, Chidorus cinslorinin novlari canlt
yem kimi goxaltmagq iiciin on slverisli obyeklordir. Ciinki bu nv-
lor miixtolif su hévzalerinds genis yayilmiglar va onlan asanhqla
alda etmak olar, Onlarn arasinda D.magna yiiksok mohsuldarhg
ilo forqlonir. Optimal goraitda o, har dofs 100 — 110-a gadar yu-
murta verir, kérpalari 6 — 7 siitkadan sonra cinsi yetkinliys ¢atir.
Kigik 6lgiilii olan Moina xarganglari ilk inkigaf morholosinda olan
baliq kérpolorini gidalandirmagq iigiin istifads otunur. Bahq kér-
palorini xar¢anglarls qidalandirmaga kegmazdam avvsl onlan in-
fuzorlarla (Paramecium, Frontonia) qidalandirmaq lazimdr. n-
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fuzorlarin bu va ya digar noviintin artirthb goxaldilmasi isa gox
asandir. Bu magsadlo Paramecium va ya har hansi bir cinsin ndv-
larindon, xiisusily P.caudatum, P.aurelia infuzorlarindan, (infu-
zorlari duru xamir mayasinda va ya diiyii hilimindo asanhgqla ar-
tirmaq olur) istifads edirler vas.

Sokil 148. Caplt yem kimi ¢oxaldilan onurgasiz heyvanlar

1 — Artemia salina-xargonginin metanaupliusu, 2 — ag enxitreya azqilli qurdu-
nun baramasi, 3 — baramadan cavan fordin gixmasi, 4 - Moina macrocopa sa-
xobigerqh xar¢angi; 5 — 6 - xironomidin yash fordlari (2, ); 7 ~ sitonomidlarin
yumurtalarla dolu kisasi; 8 -Chironomus dorsalis-in siirfosi.

Saxabigeiqh xarganglarin yetigdirilmesi metodu goxdur va on-
lari asanliqla olda etmok olar. Bu metodlardan biri saxabigciqht
xargonglori onlarin yem organizmlari ila birlikda yetigdirmok me-
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todudur. Bu metodda iizvi (at vo ya qaramal peyini, qus zil) va
mineral giibralarden istifads olunur. Uzvi giibrs hovuzda maddo-
lorin heterotrof dovranini — yani suda hail olmus tizvi maddo frak-
siyalan bakteriyalarin, bakteriyalar iss su biralarinin gur inkisafi-
n1 tamin edirlar. Proses agagidaki kimi hoyata keginlir.

Su biralarinin ¢oxaldilmasi digiin nazords tutulmug hovuza
eyni vaxtda hom su birasi (hor m3 suya 5 — 10 q dafniya hesab
ila), hom da peyin (har m? suya 0,5 — 1,5 kq peyin hesabs ils) veri-
lir. 8 — 10 giindan sonra hamin hovuza yenidan peyin verilir, bu
dafa hovuza verilacak peyinin migdan svvelki migdarimn yansini,
yani 250 — 750 g-n1 togkil etmalidir. Xar¢ang kulturasimin tam "ye-
tismosi" 18 - 21 sutkaya basa golir. Bu miiddstds su birasindon
alinacaq mohsulun migdar: hor kub metr suda 1 kq va ya sutkada
50 g/m3 olur.

Qeyri-iizvi giibra hovuzda maddolerin avtotrof dévramm -
yoni yosunlarin gur inkigafin1 tomin edir ki, bu da 6z névbasinda
saxabigciqh xor¢anglorin asas gidasim taskil edir. Mineral giibrs
kimi ammonium sulfatdan istifads olunur. 9lava gida kimi hidro-
liz zavodlarinda istehsal olunan ziilal mayas: verilir. Har iki halda
xargonglar siiratls artib, goxahrlar. Saxabigcigh xargang kultura-
sinin inkisafi gox siiratlo bag verir, bels ki, hovuzdan 2 - 3 sutka-
dan sonra mohsul toplamaq olar, onun giindalik hacmi bir kub
metr suda yena da 50 g-a gadardir. Hovuzlann istismar miiddati
isa 20 — 30 sutkadir. :

Saxabigcigh xargong kulturasini mineral glibre asasinda ha-
zirlanmasinda da ilkin material olaraq har kub metr suya 5- 10 gq
xar¢ang va 0,5 — 1,5 kq giibra vermak lazimdir.

Saxabigciqll xar¢anglordon olan Daphnia kulturasimn daha
progressiv metodunu rus alimi N.Qayevskaya hazirlamigdir.
Tadgiqatg1 dafniyam: vo onun yemini (yosunu va bakteriyam) ay-
riiqda yetigdirmayi taklif edir. O, miixtalif mineral maddasler osa-
sinda protokok yosunlarim (Scenodesmus, Chlorella va b.) bir
qrup hovuzlarda, bakteriyalan isa quru ot halimi ssasinda digar
grup hovuzlarda yetigdirir. Su birasi kulturasim isa darinliya 1 -
1,5 m olan beton hovuzlarda vo ya taxta ¢anlards (gallak) hazir-
layir. Mohsul hor 3 -5 giindan sonra toplamlir. Giindalik mohsul
60 — 75 q/m3-dir.
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Bundan bagqa su biralorinin ¢oxaldiimasinda kapron gaz
materialindan hazirlanmug xiisusi konstruksiyah tor gafaslordon
ds istifada etmak olar. Su hévzalorinds yerlogdirilon gofaslara to-
radici su birssi saliur vo onlarin inkisafi Gzarinds giindslik miisa-
hidalar aparilir. Ogor goliin gofas verlogdirilon hissssinda fito-
plankton zaif inkigaf edirsa, o zaman qafsse yem mayasi slavs et-
moak lazimdur.

Artemia salina xar¢anginin yetisdirilmasi. Artemiya xorgangi
yarpaqayaq (Phillopoda) xar¢angkimilarin bir niimayandasidir. O,
yikksak duzlu sularda yayimigdir. Abseron yarnmadasinin duzlu
gollarinin demoak olar ki, daimi sakinidir. Ona an ¢ox Qirmiz1 gél-
da, Kiirdoxam, Masazir, Z1§, Qala, Mirzelad: va digar duzlu gol-
lords rast golinir. A.salina xar¢ongi iyun aymin sonlarindan bas-
layaraq oktyabr ayina qadar adi ¢akilon géllords kiitlavi populya-
siya amsla gotirir.

Artemiya Xar¢enginin becarilmasinds asasan onun latent yu-
murtalanndan istifads edirlor. Xsr¢ongin yumurtalann Absero-
nun duzlu gollarindan ya sudan plankton toru vasitssils, ya da
goliin sahillarindon torpagla birlikds toplayirlar. Toplanmig yu-
murtalart quru yerds saxlamaq lazimdir. Bu ciir joraitds ontan il
yarim vo daha ¢ox miiddats saxlamaq olar. Artemiya xar¢anginin
yumurtasini 3 ~ 5 %-li NaCl va ya Na;SOs mahlulunda, 6, 10 ve
40 1-lik gablarda inkubasiya edirlor. Yumurtalardan nauph siirfs-
sinin ¢ixma faizi 80 — 90 %-dir. Siirfalari xiisusi aparatla igiq man-
bayindan istifada etmsklo toplayirlar. Qida kimi siirfalors yem
mayasi va Dunaliella yosunu verilir. Yumurtalarin keyfiyyatindan
asih olaraq sutkada har litr sudan 25 q-a gadar siirfs toplamaq
olar.

Artemiya xor¢angi zavod soraitinds yetigdirilon nors baliq
korpalarinin an sevimli yemi hesab olunur.

Azqll: qurdlann becorilmasi. Canlt yem kimi an ¢ox enxitrid
(Enchytreus albidus), borucuq qurdu (Tubifex tubifex) va Limnadrilus
hofmeisteri yetigdirilir. Borucuq qurdu va Linmadrilus iizvi maddalorla
zangin olan durgun va ¢irkli sularda daha gox olur. Polisprob névlaz-
dir, miihitds oksigen c¢atismamasma davamhdirlar. Bu qurdlarn
kiitlovi becarilmo metodikast halo axira gadar islonmamigdir. Ona géra
do hazirda canl: yem kimi an ¢ox ag enxitrid qurdu becarilir.
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Enxitrid qurdu sirin va gor su hvzalarinin sahilyam zonala-
rinda elacoda yaxsi becorilon nom torpaglarda yasayir. Onlar ter-
rariumlarda, xiisusi yesiklords yetisdirilir. Yesiklordoki torpagin
galinhig 8 sm olmahidir. Qurdun bu ciir geraitds bdyiimasi va ¢o-
xalmas1 figiin optimal temperatur 16 - 18 °C-dir. Bu temperatur
haddindan kanara ¢ixmalar qurda monfi tesir edir, naticada qurd
yumurtagoymani dayandirir. Bununla yanas: qurdun mshsuldar-
ligina torpagin keyfiyyati vo onun ritubatliliyi do tesir gostarir.
Torpagn riitubatliyi 25 % olmalidir. Riitubatliliyin & — 10 %-5 go-
dor azalmas: qurdun mohvins sabob olur. Qurd ssason neytral
miihitds inkisaf edir. pH 7,7 olduqda enxitrid mohv olur. Enxit-
ridlori normal soraitds, yoni normal temperatur va normal riitubst
soraitinde kopokla, tarsvaz vo otlarla va elocs do yem mayasi ilo
gidalandirirlar. Bu ciir baslenilon azqilh qurdlarn mohsuldarhg
bir sutkada 110 — 120 g/m? olur. Enxitridlari torpagdan kiitlovi
suratds ayirmaq magsadils onlarin isiga va istiliys qars1 gostardik-
Iari manfi taksislordan istifads edirlor. Bunun iigiin enxitrid yetis-
dirilon torpag xiisusi qaba (kiivyeta) bogaldaraq onu ya parlaq
isigin va ya da istilik monbayinin altina yerlogdirirlor. Bu zaman
qurdlar torpagin aks torafing toplaniriar...

Xironomid siirfalarinin yetigdirilmasi. Malumdur ki, xirono-
midlor inkisafim iki mithitds - suda va havada - kegirirlar. Xiro-
nomid siirfolarinin  becarilmosinde hor iki mihit osas kimi
gotiiriiliir. Becarilma obyekti kimi Chironomus cinsindan olan ikiga-
nadlilardan istifads olunur. Bu cinsdan olan xironomid siirfalori Res-
publikamizin sksor gotlorindo (Aggdl, Mehman, Sarisu), axmazlarin-
da (Qaraoglan, Mammadzamanh, Yetim Kiir) vo su anbarlarinda
(Varvara, Naxgtvan, Semkir) yayilmugdir, Cinsin névlerine homginin
Abseron yarimadasimn sirin sulu gollarinds (Fatmay, Béyiik-Sor) va
Ceyranbatan su anbarinda da tasadiif edilir. Azorbaycanda an genis
yaylmis névler buniardir: Chironomus plimosus, Ch.plumosus re-
ductus, Ch.thummi, Ch.salinarius, Ch.bathophilus va b. Chironomus
cinsinin névlarinin sksariyyati bakteriyalarla, yosun va detritls qidala-
nurlar.

Xironomid siirfalorinin becarilmasi {igiin 2 gapalt kamera olmal-
dir ki, bunlarm birinds téradicilor saxlanidsin (agcaganadlar), digs-
rinda isa onlarnn siirfalon yetigdirilsin.
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Moalumdur ki, yetkin xironomidlar yuamurtalarini suya qoyur-
lar. Ona gors ds igorisinda 2 — 3 sm galinhifinda su olan kiivyet-
lardon (vannalardan) istifads edirlar. Bu ciir vannalar imaqo sax-
lamlan kameraya qoyurlar. Yetkin xironomidlorin digi fordlari bir
giinda 500 — 800-5 godar igarisi yumurtalarla dolu yumurta kisasi
qoyurlar. Kisslarin har birinin ig¢arisinda iso orta hesabla 200 —
250 adad yumurta olur. Bir vannada olan bu qadsr yumurtalar-
dan 1 kg-a qadar xironomid siirfosi yetisdirmok miimkiindiir.
Kiivyetds olan yumurtah kisslorin bir gismini (*5 — 10 %-ni} t6-
radici (imaqo) almaq moagsadils ayirmaq, qalanlarin isa ierisinda
tamiz lil torpaq olan qablara yerlogdirmak lazaimdir.

Taomiz lil torpagin hazirlanmasi. Caylardan va gollerdan to-
planmus lili avvalcs kanar gangiglardan tomizlomak, sonra onu 20
dagiqs miiddatinds 50 — 60 °C temperaturda saxlamaq lazimdur.
Bu zaman lilds olan zararli organizmlor tamamilo mahv olur, lil
torpaq tamizlsnir va o, istifads tiglin yararh hesab olunur. Sonra
bu lil torpaq qablarin (kivyetlorin) dibine 2 sm qalinhginda yay-
lir va Gizarina su alavs edilir. Su lilin {izarinds 2 - 3 sm qalnhiginda
tabaga amoalo gotirmolidir. Bu ciir hazirlanmig tomiz lile yerlogdi-
rilmis xironomid yumurtalarina malik olan gablar: ikinci kame-
raya (otaga) kegirib, ona quiluq edirlor. Har 3 glindan bir oraya
yem mayasi alava etmak lazimdir. Yem mayasim kiivyeto els sap-
mok lazimdir ki, o, lilin iizorinds nazik pords smslo gatirsin. Bu
ciir becorms 15 — 18 giin (sutka) davam edir. Sonra lil torpaq
xiisusi qurgularda yuyulur va tind qurmmzi rongli xironomidlar
toplanaraq bahgqlara verilir.

Yumurtadan tozacs ¢ixmug siirfolor bir ne¢e giin orzinds
planktonda olurlar. Bu zaman onlar yem mayasi ilo qidalandirilir
va torpaqsiz becarilir. Belalikla 2 - 3 sutka arzinds baliq kérpolari
tiglin canh yem hazirlanir.

Canli yem kimi istifads olunan orqganizmlorin biokimyavi
tarkibi gox miixtalifdir. Ona gora da baliq kérpalerini qadalandi-
rarkan bu miixtaliflik h6kmon nazars alinmahdir.

Qidaliig keyfiyyatino gbra xorgongkimiler (saxabsgeigh xargong-
lor) dabi faydali hesab olunurlar. Onlarm orqanizmiorinin torkibinda
an ¢ox kalsium, fosfor va damir birlasmolori olur. Onlarm kaloriliyi do
yitksakdir. Xargangkimilar vitaminlarls da zongindir.
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Oliqoxetlords mineral maddalor ¢ox oldugu halda, onlarda
vitaminlar ¢atigmir, bunuanla bels onlarin zilallanmn tarkibinds
¢ox qiymatli amin tursilan olur.

Xironomid siirfalorinin kimyavi tarkibi oliqoxetlars yaxindir,
ancaq vitamin tutumuna gére oliqoxetlordan iistiindiir,

Bahglarda avitaminoz hadisosi onlann piylanmassine va
miiqavimatlorinin zsiflomasing va s. sabsb olur. Bahglar A, B, D
vitaminlorinin ¢atigmamasindan daha ¢ox narahat olurlar. Takca
enxitridiarle qidalandinilan bahqglarda hayatilik ¢ox asagn olur,
onlarda anemiya inkigaf etmsys baglayir.
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HIDROBIOLOGIYANIN 9SAS TERMLORININ LUGOTI

Hor bir elm sahasinin dziinomoxsus ifadolori, anlayig va
terminlori oldugu kimi, hidrobiologiyanin da spesifik ifads va an-
layiglar1 vardir. Diizdiir, onlarm bazilari biologiyanin bu va ya
digar sahalorinds do mes., zoologiyada, ixtiologiyada, botanikada
va s. saholords islodilir, ancaq buna baxmayaraq yalniz bu elm
sahasino xas olan xiisusi ifadslor do mévcutdur. Biz burada hid-
robiologiyada, iimumi biologiya va ekologiyamn bu va ya diger
saholorinds genig istifado olunan bozi terminlorin qisa izahim
vermays ¢aligmisiq.

Abissal — okeanlarin 2000 metrdan darin olan sahalari.

Adaptasiya — orqanizmlorin dogma mithitina yaxin, lakin bu
miihitdon miisyyan oslamatlorlo farqlonsn yeni miihit soraitine
uygunlasmasidir. Masalan, ¢ay baliglarinin gol §oraiting vo ya
duzlu sularda yasayan orqanizmlorin sor sulara va ya sirin sulara
kegirarak uygunlagmalar va onlarin yeni miihitds yerli populya-
siyalar omals gatirmalori.

Adventiv névlor — su hovzolorina (vo ya araziys) gotirilmis (galmis)
va bu su hdovzesinda (arazido) tobii status qazanmig névlar, Xazar
danizina gatirilmis nereis qurdu, kefal baligi va ya dzbagma galmis
balanus xorgongi, mnemiopsis daraglisi va s. Azorbaycanin flora
va faunasinda bu ciir novlar daha ¢oxdur.

Afotik zona — su hévzolorinds igiq sitalarmmin ¢ata bilmodiyi zona
vo ya igigdan mahrum zona. Su hévzalarinds isiq siialarmm kega
bildiyi derinlikdon sonraki zona.

Akkumulyasiya — biitiin hallarda madds va enerjinin toplanmasin
xarakteriza edir. 1. Canltlarda toksiki maddoslarin toplanmasi. 2.
Orqganizmlorin hoyat faaliyyotlori naticasinds torpagda {izvi, fizvi
— mineral vo mineral maddalorin toplanmasi. 3. Caylarla gatirilon
maddalarin géliin akvatoriyasinda (dibinds) toplanmasi vs s.
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Akvakaltura — iqtisadi shamiyyatli faydal organizmlerin (bitki vo
heyvan) su miihitinds yetisdirilmasi. Buna bozen su kulturas: da
deyirlor.

Amfibiont -inkisaf fazalan miixtalif miihitlards (su — hava) gedon
canli - giindaga, iynaga, agcaqanad, qurbaga va b.

Anabioz — bazi organizmisrds hayat proseslerinin haddindsn artiq
zaiflomoasi, miivaqgati dayanmasi va yenidan borpa olunmas: hah.
Yasayrs soraitinin pislesmosi (g6liin donmasi, suyun qurumasi,
sart qig goraiti va s.) naticesinds bag vers biler. Masolan, birhiicey-
ralilords sistalasma, astagazanlords, rotatorilerda susuzlagma , qu-
ruma vas.

Anadrom - migrasiyanmn bir névii. Su heyvanlarmin, mss., balig-
larin agq donizdon sahilyam zonalara yerdoyismosi. Adatan qis-
Jamadan sonra bas verir.

Antagonizm - raqabot, diismongilik, ziddiyat vo s. anlamlarda
olub, styeysn orqanizmlorlo otyeysn orqanizmlor arasmdaki
miinasibati bildiran ifadslordan biri.

Antropogen faktor — insan faktoru. Insanm els bir foaliyyat for-
masidir ki, atraf miihits monfi tasir edorak yaxsi halda miihitin
soraitini (yagays) doyigdirir (pislesdirir) va miihitdoki orqanizmls-
rin tadrican seyralmasina vo sonucda onlarn mohv olmasia gati-
1ib ¢ixarir. Cirkab sularinin tamizlonmadan su hévzalarine axidil-
masl, gaylarn tonzimlonmasi va s.

Areal — néviin yayildig sahe. Biocografiyamn asas anlayisi.

Autekologiya — ekologiyamn bir golu olub, bir ndviin ayrica
gotiiriilmiis fordlarine miixtalif amillorin tosirini Syronir (fardlerin
ckologiyasi).

Avtotrof orqanizmlor — geyri fizvi maddalordan iizvi maddalor is-
tehsal edan organizmlor — biitiin yagil bitkilor.
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a-mezosaprob — Su hovzslorinin iizvi maddalorle ¢irklanma do-
racosini gdstarir. Suda {izvi ¢irklonma yiiksokdir, oksigen azdur,
orqanizmlorin név torkibi va fardlerin say1 (sixhgr) yiiksakdir.

Bakteriobentos — su hovzalorinin dib torpaglarinda yasayan bak-
teriyalar.

Bakterioplankton - su hévzalorinin su gatlarinda yasayan bakte-
riyalar — saprofit, kokk, azotobakteriyalar va b.

Batial (zona) — deniz vo okeanlarin 200 metrdan 2000 — 3000 met-
ra gadar olan doarinliklorini shats edan zona.

Bentofaq (organizmlar) — su hévzalorinin dibinds yasayan canhlar-
la gidalanan orqanizmlar.

Bentos — su hévzslorinin dib torpaginda yasayan canhlar — bakte-
riyalar, gobalokler, yosunlar, ali su bitkilari, heyvanlar.

Biokiitls — ekosisternin vahid sahasinda (vahid hacminds) méveud
olan orqanizmlarin miisahids aparilan miiddatdaki kiitlasi — milli-
qram, qram va ya kilogramla ifada olunur va bels yazihr: mq/m?
(mgfm?), g/m? (q/m?) v s.

Bioloji drtiik — tizvi ( bitkilorin govdsleri, heyvanlarm badonlar)
va qeyri-iizvi (hidrotexniki qurgular) substratlar, das, qaya vs s.
fizorindo yapisaraq oturaq hoyat tarzi kegiron orqanizmlarin
macmuyu.

Biosfer — Yer kiirasinds — suda, torpaqda ve atmosferda forma-
lasmug hayat "tabagasi” (hayat sferi).

Biosenoz — 67 — 6zinii tonzim edon davamb ekoloji sistem. Bir
biosenoza daxil olan ve miisyysn biotopda maskunlagan produ-
sentlarin, konsumentlarin vo redusentlarin mocmuyu. Olgiisiiz #0-
layisdir. Termini ilk dafs Myobius irali siirmiis, hidrobiologiyaya
S.Zernov daxil etmigdir.
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Biotop - mithitin yeknasak faktorlu arazisi. Hor biotopun xarakte-
rik canllar1 vardir. Lil biotopunda oligoxetlor, hagarat siirfalari,
cay yatagimn das ortiyiinds giindaga vo bulage siirfoleri, mollyu-
skalar inkigaf edir.

Biotexnologiya — organizmlsrdan vs bioloji prosestordan istifads
edorok xalq tasarriifati iigiin giymatli mohsullar istehsal edon so-
naye metodlarimn macmuyu.

Brakonyergilik -~ tabiotin qorunmasi iizros méveud ganunlarin va
hamginin ovgulug va baligeilig gaydalanmn talsblorimi pozaraq
vahsi heyvanlarin ovlanmas: va ya mohv edilmasi. Brakonyergilik-
lo maggul olan kaslari brakonyer adlandirirlar. Termin an gox ba-
hq¢ihigda istifads olunur.

B-mezosaprob - Su hovzalorinin uzvi maddslsrlo ¢irklonma ds-
racosimi gostorir. Suda iizvi ¢trklonmo zoifdir, oksigen ¢oxdur, or-
ganizm novlsrinin say: (biomiixtsliflik) coxdur.

Cirkab sularin bioloji tomizlonmasi — ¢irkabh sulardaki iizvi mad-
dalarin mikroorganizmlar, infuzorlar vo b. saprobiontlar torafin-
don aerotenklords minerallagdirilmas:.

Cirklonmoe — miihitds, bu miihit {i¢iin xarakter olmayan kompo-
nentin olmas:.

Dehidratasiya — susuzlagma.

Demekologiya - ekologiyamn bir qolu olub, populyasiya ils miihit
amillorinin qarsihgh alagssini Syranir (populyasiya ekologiyasi).

Detrit — 6lmiis bitki gahglarinin vo heyvan cssadlarinin ¢iirims va
par¢alanma marhalasinds olan hissaciklori.

Disfotik zona — zaif 1s1qlanan zona. Evfotik zonanmin davami. Su
hévzalarinin 1000 - 1500 m-o gqadar olan hissalari.
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Ekologiya — orqanizm vs orqanizm qruplasmalarmm (birliklari-
nin) &zlari ils, miihitls va digar orqanizm va orqanizmin qruplas-
malart ilo qarsihgh slagasini dyranan elm sahasi. Miiasir insan an
giiclii ekoloji faktordur.

Ekosistem (ekoloji sistem) — miiasir ekologiyamin asas obyekti
olub, organizmla onu ohats edon geyri izvi alom komponentlsri
arasinda bas veron madds, enerji va informasiya miibadilasinin
macmuyu. Ekosistem bir damla su , ¢ay va gol , hamginin daniz da
ola bilor. Biosfer 6zii bir ekosistemdir.

Endemik ndvlor — miiayyan bir mahdud arazids yayilan bitki vo ya
heyvan névleri. Adatan onlara basga yerlordo rast golinmir. Mos.,
Lymnaea convoluta sirin su ilbizi Irlandiyanm kigik dag gdliinds
Pilzov ¢ay xorgangi Girdimancayda yagayr. Baykal golii faunasi-
nin 75 - 82 %-i endem névlordan ibaratdir.

Epifauna — su hévzalorinin dib torpagimin iizarinds horakstli halda
yasayan bentik orqanizmlar. '

Evfotik zona — su hovzalorinds fotosintez prosesinin bag verdiyi
zona. Bu zonada asasan xlorofilli bitkiler gur inkisaf edir. Zona-
nin agag sarhaddi hovzanin 0 — 150 m; 0 — 200 m, nadir hallarda 0
— 300 m-2 gqadar olan doarinliklor hesab olunur.

Ewrifaq orqanizmlor — miixtslif ¢esidli gidalarla qgidalanan (mss.,
bitki, heyvan va s.) orqanizmlor. Bunlara polifaq organizmlor ds
deyirlar.

Evriporal — ¢ox miixtslif 6lciilii (0,05 — 3 mm) qum danaciklorinin
arasmdaki bosluglar. Bu bosluglarda yasayan orqanizmlori evri-
poral organizmlar adlandirirlar. Masslen, evriporal infuzoriar vo
s.
Fauna — Yer kiirasinda va ya onun har — hans1 bir regionunda
(ekosistem) tarixon formalagmig heyvan névlerinin macmuyu.
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Faal Kl — aerotenklords bioloji tomizlonmoni tomin edan mikroor-
qanizmlorin garistq populyasiyas: olub, tobii seleksiya yolu ilo .
¢irkab sularin organizmlori ilo birlikds formalasan il

Fitobentos — su hovzalarinin dib torpaqlarinda yasayan bitkilsr —
diatom, gdy — yasil, qonur, qirmuzi yosunlar, ali su bitkilari.

. Fitoplankton — su qatlarinda yasayan, ibtidai b1tkllar yasxl goy —
- vasil, qgamgtli, diatom va b. yosunlar. :

-Haloblont — yitksok duzluluga malik su hévzslerinds yagayan
organizm {név) va ya orqanizm gruplar (névlor). s

Heterotrof orqanizmlor -- hazir iizvi maddalarls qgidalanan éanhiar
- heyvanlar, gobaloklar va bagqalari.

Hidrobiologiya — su miihitinds yagayan canlilardan bshs-edon elm
sahasi.

Hidrobiont - su hdvzolorinds formalasan va ya yasamaga uygim—
lagmus heyvan, bitki, mikroorqanizm va gobalak nivlori.

Hipergalin orqanizm — -yiiksak duziuluga malik su hovzalarlnda
yasayan orqanizm - Artemia salina Xar¢ongi

Hemus - bitkit vo hevvan galiglarnimn va ya onlarm hayat foa-
liyyatleri noticasinds toratdiklori maddalorin (mshsullarin) parga-
Janmasindan smals golon iizvi maddoalor. Tiind rangds olur.

indikator organizmlar — bax. meyyar novlar.

Infrasiliatura — infuzorlarda biitiin kinetosomlarimin (kirpikcikls-
rinin) va mikroborucuglann macmuyu.

Interstisial fauna -- qum danociklori arasindak: bosluglarda ya-
sayan orqanizmlor (infuzor, nematod, foraminifer vo b.-dan iba-
rat birlik).
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introduksiya - oraziys v ya su hovzalorino - digor rayonlardan
faydali orqanizmiorin (bitki ve heyvan novlarinin) magsadli
kogiiriilmosi (gotirilmasi).

Kannibalizm — bir nva maxsus fordlorin biri — birindon qida kimi
istifado etmolort.

Katadrom - anadroma aks olan proses. Heyvanlarm (baliqlar) sa-
hityam zonalardan agq donize miqrasiyalar1 (qislama miqrasiya-
s1). :

Kegici bahglar — goxalma ils slagadar migrasiya. Coxalmagq iigiin
¢aylann yuxari hissolorine kegon baliqlar (qizzl baliglar, narakimi-
lor va b.). '

. Konsamentlor — canh izvi maddsloerls qidalanan heterotrof orqa-
nizmlor {mas., heyvanlar).

Kosmopolit névlor — Yer kiirssinin hor yerinds miivafiq ekosi-
stemda yayilan névler. Bu ciir névierin areallar: adatan geyri -
* mohdud olur (birhiiceyrali heyvanlar — infuzorlar).

Qurmuz kitab - nosli kasilmok tohlikasi altinda olan bitki va hey-
van novleri hagqinda mslumat toplusu. Kitaba daxit edilmis ndv-
lar xiisusi statusa malik olub, ganunvericilikda nozards tutulmug
gaydada mithafizs olunurlar.

Qoloplankton — (Qolos - daimi) hayatlarinin aktiv dévrlarini su
qatlarinda kegiran canlilar (saxabigcight va kiirokayaqlt xorgang-
{ar, rotatoriler va b.).

Limnobiont — durgun sularda yasamaga uygunlasmug canl.
Limnologiya — hidrobiologiyanimn bir sahasi. Durgun su hévzala-

rinda (gél, daniz, okean) formalasan canhlari 6yranir.
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Litoral — daniz vo okeanlarin gabarma va ¢akilmo zonalar. Durg-
un su tutarlarmn sahili.

Makrobentos — 6lgiilori 2 mm-don bdyiik olan bentik heyvan
gruplarn.

Medial — su hovzolarinin, xiisusils gollorin va donizlerin, agiq su
sahosi.

Meroplankton — (meros — bir hissa) — inkisafimn miioyyan morha-
lasini planktonda kegiran canhlar (mollyuskalar, bigayaq xar¢as-
nglar va b.).

Meyyar ndv - su hovzslorinin (mihitin) iizvi maddslarle cirklonmoa
dsracasini bildiran canlt — bitki va ya heyvan.

Mezobentos — olgiilori 1 mm-don 2 mm-3 gadar olan bentik hey-
van qruplar:.

Mezoporal - 0,5 — 1,5 mm &l¢tida olan qum danaciklari arasindaki
bosluglar. Zangin mikrofaunast ils segilir.

Mikrobentos — l¢iilori 1 mm-dan kigik bentik heyvan qruplar.

Mikroporal - 0,1 — 0,4 mm 6l¢iido olan qum danaciklori arasinda-
ki bosluglar. Bu bosluglarda infuzorlar va digar mikroskopik or-
ganizmlor yagayirlar.

Migrasiya — heyvanlarin miioyyon istiqamatds v ilin miisyyen
vaxtlarinda ganunauygun halda, tabii olaraq yerdayismasi. Proses
bioloji talabatdan (¢oxalma, gidalanma, qislama va s.) irali galir.

Monitoring — Beynoalxalg nozarat metodu. Miisahidalora, qiymatlan-
dirmaya va prognozlasdirmaga ssaslanan goxmaqsadli molumat sis-
temi. Antropogen tosirs moruz qalan tabii miihitdo bag vers bilacok
kritik vaziyyatin yaranacag haqqinda irslicaden xabardarhq sisteri.
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Miihitdo maddolarin zararsiz qatihgi — maddalarin — xiisusils zerarli
maddalarin - giindalik tasiri naticasinds o, miihitds yasayan orqa-
nizmda heg bir xostolik hali toratmoysn miqdar:.

Miihitin cirklonmasi - senaye vo maigatin slave mahsullanmn to-
mizlonmadsn su miihitine (imumiyystle mihito) atilmast vo ya
axidilmasinin noticasi. Cirklanmays ssbeb olan maddolar bark,
maye va qaz halinda ola bilar. Sas - kily va radiasiya xiisusi név
cirklondirici hesab olunur. Agir metal birlosmalori bir cirklondirici
kimi daha tahliikalidir.

Nektobentos — ham su hovzalarinin dibinda,. ham do diba yaxin su
gatlarda aktiv hayat tarzi kegiron heyvanlar — mizid xar¢anglari,
qarmnbala bahg. PRI -

Nekton — suda aktiv iizon heyvanlar (balg, dejfm, pinqvin).

Neyston — su hovzaslorindos suyun sathi gorilma tab:;qasinin fistiinda
(epineyston) va altinda (hiponeyston) yasayan canhlarin macmuyu
(sudlgan va s.).

Név — canlilarn tosnifat vahidi. Morfoloji va fizioloji alamatlarile
oxsar, mengalari va scdadlan eyni olan, tebii garaitds aralannda
sarbast carpazlagib goxalan vo dziinsoxsar dblli nasl veran fordlar
cami. Iki adla adlandirtlir. Masslan, infuzor - tarlik {Paramecium
caudatum), uzunbarmaq ¢ay xar¢ongi (Astacus leptodactylus) vas.

Oksifil organizmlar — oksigen bollugu seraitinds yasayan canlilar.
Misal olaraq dag ¢aylarinin faunast.

Oliqosaprob — su hovzalorinin fizvi maddalorlo Qirklamnla doracasi-
ni bildirir. Su kiitlasi tsmizdir, su oksigenls zongindir, ndvlerinin
say1 (biomiixtaliflik) azalr, fardlarin say1 agagdir.

Onfauna — su hovzslorinin dib torpagimn igorisinds (darin yuva-
larda) yasayan bentik orqanizm ( mss, gindace siirfalori).
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Onurgasiz heyvanlar — heyvanlar alaminin onurga sitununa malik
olmayan ¢oxsayl qrupu.

Paqon - qar Ortilyiiniin vo buzun daxilinds yasayan canliar. Ads-
tan anabioz veziyyatinda olurlar.

Pedobiont — torpaqda yasayan orqanizmlor.

Perifiton — suda iizan va harakstsiz dayanan hidrotexniki qurgula-
rin (gamilor, kérpiilor, neft buruglarimin dayaqlan) va sualt: qaya-
larin iizorins yapisaraq yasayan organizmlordon ibarst canli
ortiik. Buna bioloji ortiik do deyirlor.

Pelofil organizmlar - lil torpagda yasayan orqanizmlar — azqilh
qurdlar, xironomid siirfalarinin ¢oxu, diatom yosunlar.

Planktobentos — ham planktonda vo hom da bentosda yagayan orqa-
nizmlar. Saxabigeiqh xar¢onglorin bozi niimaysndalori.

Plankton - su gatlarinda yasayan vo su aximna miiqavimot gostora
bilmayan zaif harskatli organizmlar — bakieriyalar, yosunlar, onurga-
sz heyvanlarin bazilori. Bunlara azmyg orqanizmlar da deyirlor.

Pleyston — su hovzalorinds suyun dst 5 sm-lik tobagasinda yasayan
canhlar toplusu.

Polisaprob hévza (polisaprob arazi)- iizvi maddalerls kaskin girklonmis
su hdvzasi va ya onun miisyysn bir hissasi.

Populyasiya — iimumi genofonda malik olan eyni néviin miixtalif qru-
plan. Mikrotskamiiliin elementar vahidi.

Poykiloterm heyvanlar — bodan temperaturu miihitin temperaturun-
dan asili olan heyvanlar. Orqanizmds bag veron maddoalar miibadilasi
bodan temperaturunu sabit saxlaya bilmir. Onurgasiz heyvanlann
hamis;, quslar vo momsli heyvanlardan basqa yerds galan biitiin
onurgalilar.
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Promil (%s) — adodin minds biri. Su hévzalerinda suda diizliiligi
bildiran vahid. Bir litr suda hall olmus duziarin gramlarla migda-
rin bildirir.

Psammofil orqanizmlor — qum biotopunda, qum danaciklarinin
arasinda - bosluglarda yagayan orqanizmler — masalen, infuzorlar
vab.

Relikt ndvlor -- kegmis geoloji dévrlords genis yayilmus, hazirda isa
yalniz kigik sahada qalmis ndvlar vo ya kecmis geoloji dovrden
qalmis qaliq ndv ( novlar).

Reobiont — axar su tutarlarinda (mos. ¢aylarda, bulaglarda} ya-
sayan canlilar — mollyuskalarin bozilori {mos., Teodoxus cinsi),
giindaga ( Trichoptera) siirfalari, forel balig.

Rezervat — gorunan arazilsrin - tobist abidaleri, qoruq v s. —
fimumi ad1.

Ripal — ¢aylann, gollorin vo iimumiyyatls su hévzolarinin sahili .
Caylarda sag va sol, gollorda isa qiitblors gora sahillor miisyyan
edilir.

Saprobiont - iizvi maddalorls cirklanmis su hovzalorinds (erazlor-
do) yasayan orqanizmler. Onlardan sularn bioloji tamizlanma-
sind> istifads olunurlar. Onlar hamginin suyun indiqatorlaridir-
lar.

Sapropel — kalloid hahinda olan yumsaq {izvi ¢okiinti.-

Seston - suda asili halda olan orqanizmlarlo (plankton), geyri fizvi
maddolarin macmuyu.

Siklomorfoz ~ fosillardan asth olaraq bozi heyvanlarda (rotatori-
jor, saxabigciqli xarganglar) morfoloji va funksional xiisusiyyatlor-
Is farqlenan naslin periodik olaraq avazlanmasi.
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Sinekologiya — ekologiyanm bir qolu olub, populyasiyanin, birliy-
in va ekosistemin mithitla garsihqh miinasibatini (slagasini) tadqiq
edir (biosenozun ekologiyasi).

Stenofaq organizmlar — ¢ox az ¢esidli gidalaria gidalanan canlilar.

Sublitoral — doniz v okeanlarin 200 metr dorinliys gadar olan ma-
terik dayazlig).

Suksessiya — miiosyyon vaxt arzinda bir noviin, birliklerin, biose-
nozlarin, ekosistemlarin digari va ya digorleri il avaz olunmas:.

Suyun "¢i¢caklonmasi" — su hévzaloring killli migdarda azotlu va
fosforlu maddslorin toplanmas: noticosinds suda yosunlarn (dia-
tom, gby — yasil) kiitlovi goxalmasina v inkisafina sabob olur ki,
noticada suyun rangi yosunun noviindsn asili olaraq yasil vo ya
qumizi-qonur vo b. rong almasi. Bu vaziyystde olan orazilorda
gecalor suda oksigen ¢atismazh@ va "zamor" hadisosi bag verir.
Bu da xeyirli organizmlorin (bahglarin, xer¢englorin) kiitlovi
bogulmas ila yekunlagir. Arzu clunmaz haldir.

Stenobiont ndvlor — nisbi sabit seraitds (mas, miioyyon nisbi sabit tem-
peratur haddinds vo ya miioyyan nisbi sabit duzhulugda) yasamaga
uygunlagmig organizmlar (ndvlor).

Stenofaq — mohdud qida ilo gidalanmaga uygunlasnms orqanizinlar.
Tabiotin qorunmas: - bitki va heyvanlar alaminin, torpagm, suy-
un, atmosferin va yerin takinin qorunmasma yonolmis dovlat vo

ictimai todbirlar sistemi.

Toksikologiya - zoharli maddslorin organizms tasir mexanizmini
tadqiq edan elm sahasi.

Trofogen zona — su hévzalorinda mahsul istehsal olunan zona. Bir
nov evfotik zonanin faaliyyatini oks etdirir.
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Trofologiya - gida haqqinda elm.

Yan xott orqami — heyvanlar alominds rast gelinen xiisusi hiss or-
qaninn bir novii. Sonagizh heyvanlardan dayirmiagzlilara, balig-
lara va suda — quruda yasayan heyvanlara xasdir.

Yarimkegici bahqglar — donizlords yasayan va ¢oxalmagq figlin ¢ay-
larin agag hissalorine kegan baliglar (¢aki, naxa).

Zoobentos — (bax bantos) su hévzolorinin dib torpaglarinda ya-
sayan heyvanlar: infuzorlar, oliqoxetlor, mollyuskalar, iynage
siirfalori, Xironomid siirfalari va bagqalari. Bu qruplagmam amoio
gatiran heyvanlan él¢iilarine gdra mikro-, mezo- va makrobentosa
béliirlor.

Zoocografiya — zoologiyanm bir sahasi, heyvanlarin yer kiirasinds
yaylimas1 ganunauygunluglarini dyranan elm sahasi.
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