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GiRiý
PlanetimЙin timumi sahasinin 70 7о-dэп goxunu бrtэп su эsа-

sэп diinya okeanlarrnda, dэпizlаrdэ, gбllаrdэ, gaylarda, bulaqlaT-
da, mаýага va yeraltr su tчtагlаппdа сэmlоgmigdiт. Qeyd оlчпап
bu su mэпЬаlагiпdэ birhiiceyr,эli отqапizrпlэrdап baglamlg mэmэ-
lilэга qэdэт 9ох miiхtэlif сапIrlаг уа9ауlr, Biitiin Ьч canlrlaTl, onla-
пп пбч tarkibini, miqdапш, mahsuldarlrýrm, biri-biri ilэ va
miihitlэ qaгqlhqh эlаqэlэгiпi бугэпэп elrn sаhэsЫ hidrobiologiya
аdlапdшrlаг. Hidrobiologiya biT еlm kimi XD( эsriп оrtаlаппdап
fааliууэt gбstэгmэуэ baglamrg va digаг tabiat еlmlэrilэ (zoologiya,
botanika, mikrobioloфya, bioco$aГrya, fиiologiya va s.) srxr su-
гаtdэ чэ qaгgrlrqh эlаqэdа inkigaf etmigdiT.

НidгоЬiоlофуашп inН9afi bagqa elm sаhаlэri Hmi sэпауепiп,
kэпd tэsэrrtifаtrпrп inkipfi чэ iпsапlапп su hбчzэlэriпэ miidахilэ-
lэгi ila sшr stгэtdэ эlаqаdаrdrг.

НidгоЬiоlоgiуашп sэrЬэst Ьir elm kimi Гоrmаlаgmаsпа 3
mtihiimamil:

1) ýiгiп su hбчzэlаriпdэ, dэпiz чэ оkеапlагdа balrq va digaT
sanaye эhэmiууэtli dэпй hеучапlаrш.rп оvuпчп sikэtlэ azalrnasr;
2). Su hбчzэlэгiпiп girklanmasi чэ пэhауэt; 3) Su hбчzаlэгiпiп sa-
hillэгiпdэ чэ опlаrrп yaкnlrфnda bioloji stansiyalann yaradrlmasr
sаЬэЬ оlrпчqduг (bu haqda а9афdа аtгаfu malumat чегilасэkdф.

НidгоЬiоlоgiуашп bir еlm kimi inki9afmda boyiik гчs аlimlэ-
гiпdэп akademik P.Kлipovig, akademik S.Zегпоч, akademik
L.Zenlrevigin, рrоfеssог V,Jadinin, АzагЬаусапdа isэ akademik
A.Derjavin, О.Оlizаdэ чэ ДzэrЬаусап МЕД_пlп mЁхЬiт iizvii,
professor O.Qastmovun bбyuk хidmэttэri оlпч;dчг. Rus аlimlэгi
l902-ci ildэn Ьа9lауагаq BaTens, Аý dэпiz, Baltik, Qara, Azov va
Хэzэr dэпйlатiпdэ hэтtэrэfli чэ davamh tэdqiqat iglэгi арагmr9lаг.
Sопrаlаr ЫdrоЬiоlоgiуашп tэdqiqat dairasi daha da geniglanmig
чэ bagqa hidToloji убпfimlii ýаhэlэIlэ kompleks tэdqiqаtlага Ьа9-
1апт9drг. Biitiin bunlaTla yanagr, qeyd еtmэk laamdr ki, апсаq
hidгobioloji tэdqiqаtlагlа hэг hanst su hбчzаsiпiп bitki va heyvan-
lаr аlэmiпi, опчп пбч tarkibini, biomiixtэlifliyini, опlапп Ьiri -
Ьiгilа va xarici mffЫtlэ qarErlrqlr аlаqэlэгiпi, уау mаlаппt
mffэууап еtmэk miimkiindiiT. Nэtiсэdа su hбчzэlэriпdа qida еh-
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фаtr va сапl апп mаhsчldагhф milэууэпlэ9diгilir_, Ьчпlагrп эsа-

,йdа du su hбчzэlэгiпdэ balqlarrn yaylmasl, опlапп toplanma

уеrlэгi аgkагlапаrаq очlапmа ibullan miiэууэп еdiliг, 
_ . _- 

tlidiobioloji tэdqiqаtlаI su пэqliуаtlаrrпrп va ЫdTotexniki
qчгýчlагrп qоrl,оmаri sаhэsiпdа dэ miihifun эhэmiууэt kэsЬ edir,

йti ti, gайьriп va hidrotexniki qчгýчlагш sualtr. Ьsэlаriпdа
чоsчпlаr 

-чэ 
miiхtэlif hеучапlат mskчпlаргаq xiisrвi biosenozu -

bioloji о.пiуо - 
"mэlэ 

gJtiriгlаr ki, bu da пэtiсэdа gэmilэгiп, Ыdто-

texniН quTýulann чэ figэr avadanlrqlarrn kагrоziуауа mэrчz
qаьпаsшi ,Бь"ь olrrr. Biitiin bu ргоsеslат gэmilагiп чахfiпdап toz

srаdап gшmаsrпа, опlагrп hэrэkэt strэtiпiп azalmasma, уа-
пасафп dah" 9о* sэrf olunmastna gэtiгiЬ grхапr. Eidгobioloji
tэdqiqatlarla hjmiп огqапiшlаriп hэуаt siНi бугэпiliг чэ опlаrа
qargr ifrsusi miiЬагizэ mеtоdlагl iglэпiЬ hааrlапг.

IIidгоЬiоlофуа su tэсЫzаtt sahasindэ dэ Ьбучk эhэmiууэt

kэsь ediT. нiатоъiоtоji metodlarla qiTkab sчlагш tэmиэпmэsi
demak оlаг ki, Ьа9а 9аtфпIrт. Nэhауэt hidrobioloji tadqiqatlar

biT srга tibbi va Ьауtаrlrт tэdЬirlэтiпiп hэlliпdэ da miihiim rоl оу-

nayrT. Веlэ ki, biT srrа qorxulu xэstaliklaT (mаlуагiу?, Пrlуаrеmiуа
п"Ъ.; ,r, hбчzэlаri чэ опlаrlп sаkiпlэгi - hidTobiontlm - чаsiЬilэ
yuyrlrr. Во 

"tir 
su hбчzэlэгiпiп чэ опlапп хэstэlik tбrэdэп sаНпlэ-

iйп mъууэпlафiгilmэsiпdэ hidтоьiоlофуашп xiisusi кidmэtlэгi
чаrdш.

Biitfln bu sбуlэпilапlэго rэSпэп bu eln sаhэsi iIэ yaxrndan ta-

nrslrq -biza su hбчzаlагiпdэ hэуаtш inkipf qапчпачуфпlчqlаппt
аэiкЪtmэt уоllагшr, ипhlх1 а|цliаiа rэпgаrэпфуiпi, su hбчzэ-

lагiпiп mэЬчldагIrfoш va опlатdап sэmэrэli btifada edilmesi yol-

1апш miiэууэпlэ$iгir. Bundan bagqa su hбчzэlэrdа fоrmаlаЕап
zэrэrli пбйгdэп qоruшпаq уоllапш, canll|aгrn ekoloji qгчрlаrt

haqqrnda mэlчmаilагr, ilk чэ ikinci su oTqanizm_larini, su hбчzэlэ-
гiпdэ fоrmаlаgшg su kttlэsiпiп sanitaT - Bgyenik чэziууэtiпi,
sulапп iizvi mаddэlоrlэ giтНэпmа dэтэсэsiпiп miiэууэп edilma-
siпdэ огqапizmlагiп гоlчпч, паhауэt, su hбчzэlэгi haqqmda
iimumi mэlчmаtlап чэ digaT Ьч Hmi mэsэlэlэrlэ уакпdап tanr9
glmaq imkamnt уаrаdш.

Kitab АzэгЬаусап dilinda yaz mlg чэ эsаsэп АzэrЬаусап Ыd-
robioloqlaTlnrn tadqiqatlannrn пэtiсэlэгiпэ sбуkапап ilk фтs чэ-
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sailidiT. Kitab iH hissэdan - Ёmчmi чэ xiisusi hissеlэгdап iЬаrэt-
diT. Kitabrn birinci hissэsiпdэ hidTobiologiyamn diinya hidrobio-
loqlan tэгэfiпdэп qэЬчl olunmug iimumi mэsэlэlэтi igtqlandrTilrr,
ikinci Ыssэdэ yirxrn чэ uzaq qonýu бlkаlэriп чэ еlасэ dэ, хiisчsilэ,
бlkэmiziп su hбчzэlагiпdэ bu istiqаmэtdэ араг ап tэdqiqаtlаrш
пэtiсэlэгi чегilir. kitabdakl ýэкllэriп 9охч АzэIьаусап Ыdгоьiо-
lоqlапшп tэdqiqаtlагt asaslпda аldэ edilmig oгijinal mаtегiаllаr-
drT.

Коmрiitег эsriпdэ yaqayrrq, афllr kоmрiitеrlэгiп ktitlavi is-
tehsallnln Ьir аdФmfuфпdауlq. Biitiin еIm sаhэlэгi frzrа iNTER-
NЕТdэ lаumt mэlrrmаtlаr чагdrг чэ 9охdчг. Опlагr эldэ etmak о
qэdэr dэ gatin deyil, Bundan ba9qa hidгоЬiоlоgiуа iizrэ гчs dilin-
dэ yaтlmlg чэ Нitlэчi tirаjlагlа пэ9т olunmug dэгs чаsаitlэгi dэ
9охdчг (S.Zегпоч, 1939; V.Yagnov, 1952; N.Berezina, 1984;
А.Копstапtiпоч, 1986 чэ Ь.). Qox giiman Н, bagqa dillагdэ dэ bu
сйr dэrsliklэг mбчсчtdчr. Нэr Ьir dэrslik isэ miiаlliГш (чэ уа mЫ-
Iiflэгiп) ilk пбчЬэdэ бz бlkэlэгiпiп bdqiqatgrlanmn эldо еtdiklэгi
пэtiсэlэri aks еtdirir.

Biitfrn еlтп sаhэlагiпdэ olduýu kimi, hidrobiologiya slhэsiпdэ
dэ еlmiп kогifеуlэгi оtmчý чэ ideyalan Umчmi НidrоБiоlоgiуапш
аsаslш tэgkil edir Н, mtiэlliflэг dэ опlапп хаtirэlагiпi ehtiTam|a
yad еdэтэk, hidгobioloji tэdqiqаt ffsчllапruп уаrаdrсrlап kimi
ytiksak qiуmэtlэпdiгirlэr. Вчпчпlа Ыэ hэr xalqrn бz tэdqiqatgila-
п, бz davamgdarr, milli elmin бпсiillэгi чаrdш чэ опlагrп tэdqiqat-
lап da сlпiп Ьiг 9ох sаhаlаriпэ хidmэt edir. Вч manada Ьй Бrs-
likdэ bdqiqatgdaппlиm аldэ еtdiklэгi пэtiсэlэгi уеtigmаkdэ оlап
gэпс пэslа бz diliпdэ gаtdrгmаф qаrцуа mэqsэd qoymuýuq.

Kiab Ваh Dбчlэt Universitetinin hidlobioloфya ixtbasl
ргоqrаIш эsаsшdа hаzrlапmr$rг. Dэгslik ilk dэfэ пэ9r olunduф
iigiiп о, 9ох giimап Н, bаzi пбqsапlаrdап va gatrgmazlrqlaгdan da
xali deyil. sошаkl пэgгlэгdа bu пфsапlаrш агаdап qaldпImasr
sИп bnqidi qеуdlэгiпizэ, :rrаr чэ taНiflaгiniza эsаslапiсаqdrr.
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L 0MUMiHrDRoBioLoGiYA

Hiltrobiologiyanrn fimпmi prinsip va апIrр9lаrr

Мэlчmdчг ki, iimumi hidTobioloфya hidтоsfетdэ.fогmаlаgап

"*lrl""-ЪК"l":i 
Ьшrrпdап todqiq edir, .oy,.d.: Ekoloji

Йiаr"БЫ"еiу" Ъdhпdrdrбшz Ьч- еlm sаhэsi dэ digaT bbiat

;Й;-liЙ' ;пsи mаddJlэгdап'tэdгiсэп inkipf еdэп canlrlan

о*й"rй-яlrqlr чэhdэtdэ бутэпiт чэ бz. tэdqiqаtlапш canlr -
;;;;ЙrЙtlэгi чэ qаrqilцh эlаqэlагi iizэгiпdэ qчтuг, Вч

БьБ.;;rq;rir.lэтэ чэ Ьэm do hэуаtlп digаг_Гоrmаlап оlап

iЬrЙЬ, йрrrtуЪsiуаlата va biosenozlara gamil olunur, Qurulug
;;;i;;Й;a; Ьft оhпауатаq сапltlаг biokos sbtem olub, biri -
Ьй'J"rьБtа. olan сЬйtэгiп mЁЫtlэ qагýftqh эlаqэlэгi hаhпdа

mбчсutdчт.--- 'Ба-;.i"-lrг, 
populyasiyalar, пбr,lат чэ Ьiоsепоzlаг сапll

mа;Й;; -ЫьiiГ'q"i-,rlЙ ячiууэli Ьiоsistеmlэгi olub, Ьiгi -
Й;ЫЙ; qаг9ilrql, 

^tasirda оlагча nmumi fuпksiуаш birlikda

""Б, *'i.rоаеiейпtlэг"dэп iЬаrэtdir, Bu sistem хагiсi miihitin

bJtn, ъйt.riпэ biгlikda cavab чеrir va бz dжili qчrulчýlаппt

miih"й Jib sжlауrlаг. sistеmэ daxil olan пэ чаrsа огаdа

;;; чэ sistеmэ miivafiq уепidэп qчrчlчг, sistетпdэп хагiс

bi;;;;;** sistemdaxili miayy"n funksiya уеriпэ уеtiгdikdэп
sоша хагiсэ 9rхr. Вiоsistеmlэriп hашsl бz-6zЁпt qчпиq,
venilasdiгmak nъ or-6riinfl tаrэtтпэk хfrsчsiууэtiпэ malikdir,
' -аБЙ оrqапizmlэгdэп yntsakda уегlэ9ап. ЬiоsistеmlагФ
(р.Йlr;Й-"б", ekosistem) ёlеmеrrtlэг' arasI эlаqэlэriп sflгati

оiqЬпiЫэ." пisЬэtэп dэfэlэгlэ уtiksэkdiт,.' ВЫоЛ sistеmlэr tэсгid olunmug чэziууаtdэ_ оlmауЬ, опlап

аhаЙ "dro хагiсi miihit еlс,mепtlаrilа daima qargrlrqlt

эlаqаdаdirlэг. Negэ ki, sistem уа9ауr, bu эlаqэ dэ mбvcudduT,
'ЙtЬit anlayrgr 9ох geni9'anliyrg olub, Ьчrаdа_уаlшz biolфi

sьtеmdэ sbtemdжili Ьirьаsа qarýrlrqlr эlаqэdэ olan еlетпепtэr

deyil, опчп tэsiriпэ tаriхап чуýчпlа9ап еlеmепlэт dэ, mаsэlэп,

toipaq, tcmpeTatur, iglq, su qatlarr, hava va s, dэ daxildir, Bu
съЬспlъ;п'hэг Ьiгi bii qгчр orqanizrn ii9iin эsаs mfrhit оldчф
halda, digэr qrчрlаr iigiin 2-ci, 3-cti va hэtи 10-cu dэrэсэli miihit
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ola Ьilэг. Masalan, torpaq su hбчzэlэriпiп dibinda yagayan
(bentos) orqanizmlaT iigiin yagayrg elernenti оldчф halda, su
qаtlаппdа yaýayan фlапktоп) orqanizmlarin hэуаtшdа еlэ da
mйhiim rоl оупапш. Ancaq buna Ьахmауаrаq, Ьч element
dolayrsr yolla olsa da, plagik огqапizmlэriп hэуаfiпа tэsir eda
Ьilаг. Вчпчп kimi dэ balina populyasiyasr ila yosun
populyasiyalan. Вчпlапп hэr hansr Ьiгi, digэтiпiп miihiti ola
Ьilrпэz чэ эksiпэ. Bununla Но muhit haqqrnda bagqa Ьir deyim
da mбчсчddчr: miihit огqапizmi эhаtэ еdэп чэ orqaniznin опчп
inki9afma tэsiг gбstэгэп еlеmепtlэriп mэсmчучdчг.

Нэr Ьiг пбч iigiin mffэууэп yapylg уегi чэ уа daha genig
mэпаdа ekoloji niga (ekoloji sаhэ, ekoloji oyuq, ekoloji Их9а)
xarakterikdil. Оwэllэr ekoloji niga апlауtgtш пбчiiп yayar_ldrф чэ
бz qurulugunu Ьгра etdiyi vahid kimi Ьа9а dфi.irdiilэт.
Sопгаlатdап Q.Elton (1928) пбчtiп пigа aпlayrqr haqqmdakr
idеуаш daha da inkigaf еtdiгагэтk, опчп can]rlm birliyinin
funksional vahidi аdlапdrrmrgdrr. 1957-ci ildэ Q.Xat9inson
ekoloji пi9аш пбчtiп fэrdlэгiпiп hfiuфuz zаmап этziпdа
mбчсчdlчфпч tэmiп сdэп miihit praiti olduфnu чэ Ьч miititdэ
da biT srrа digэr ekoloji ргаitlэгiпiп olduýunu mfiэууэп edir. Веlэ
Н, Ьir-Ьiгilэ rэqаЬtdэ olrnayan пбчlэгiп уауldlф огаziпi о,
fundamental чэ уа Ьбуfrk эrаzi sаhэsi, digэrini, уэпi пdчiп biotik
mасЬчriууэti tizfiпdэп уау mаsmа ýэЬЬ оlап эrаziпi Ьа Hgik
этаzi sаhэsi adlandmT. Мэsэlап, Gаmmаrчs diebcni уапiizэп
хаrqапgi Вбуйk ВгiИпiуа эrаzisiпdэ уаlпи dudu gбllаrdэ уаqауr
(fчпdаmепtаr пiр), iilandiyada Ьа bu пбч hэmgiпiп siгinsulmda
уаýау.цаq G7иlех пбчiiпiiп ekoloji niýasrnr da эhаtа ediT (kigik
эrаzi) va s.

Y.Odrrma (1975) gбrа ekoloji ni9a пбчih bioloji professiyasl,
yagaylg yeri isэ опчп "iiпчаш"dш. ВеlаliНэ, пбчiiп mбvcudluФ
фffп laam оlап gагаiflэгiп сэmi ekoloji пф аdlапл. Оrqапiапiп
hэг hanst аупса gбtfirfllrпЁg Ьiг funksiyasrnm уеriпэ yetirilrnasini
tamin еdэп, ЬЁtiiп геsчrslагlп mэсrпчуч isэ xiisusi niga аdlашг.

Нэуаt miihiti kimi hidгоsfеr бzti da ЬiгiЬiriпdэп miiэууэп
dэrасэdэ sагhэdlэпэп miixtalif biotoplara va уа ekotoplara
Ьбlf,пiiг. Нэr Ьir ЬiоЮфа bu чэ уа digэT пбчlэriп ppulyasiyalaп
mэskчпlаýаrаq biosenodan fоrmаlаgdrrr. Biosenoz чэ biotop
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ekosbtemin fэтqli komponentlaTi olrnaqla иm ЬiI vahiddir чэ
опlш ayn-lrqda mбчсчd deyil, В.Iоqапzепэ gбrэ biotop hэm hayat
sэhпаsi (аrепа), hэm da бz sаНп]эriпiп yaýamasr vo inkigafi igiirr
lааm olan biitiin kоmропепtlэгiп mэсmчучdчт,

Sistematik чэziууэtlэriпdэп asrh оIrпауаrаq bu чэ уа digэг
biotopun sаkiпlэгi yagadrqlan уеrэ gбтэ konvergent
чуфпlаgmаlат эldэ еdirlэг ki, hidrobiologiyada Ьчпа hэуаt
fоrmаlагr deyiTlar.

Su hбчzаlэriпiп ап Ьбуf* biotoplaгr Ьчпlагdг: sч qatlan
biotopu - plagial Qelagos - agrq dэпй), suyun alt tэЬэqэsi ilэ
Ьiтlikdэ опчп dibЫ бtгэп biotop - bental (Dеиlоs - dэгiпПk) чэ
atmosfeTla sэгhэdlопэп sчучп iist qatl - neystal (пеjп - iizrпэk).
Нэуаt fоrmаlапш da bu biotoplara чуфп_ - plaqos, Ьепtоs чэ
neyston - аdlапdrгmаq qэЬчl оlчпmч$чг (lгэlidэ bu haqda daha
аtгаfu mаlчmаt чегiliт). Вчпdап bagqa aTalq biotoplar da
mёчсчddчг, Наm bntik, ham dэ plankton hэуаt tэЙ kеgiгэп
hiфоЬiопtlагr plaqobntos, suda оlап mfiхtэlif сапsи (qayalar,
hidTotexniki qmculaт) чэ сапfi рrеdmеtlэriп (bitН gбчdэIэriпiп
iizэгi, motlyuska gапафагr, уепgэсlагiп qаlхаш чэ s.) iizэгiпdэ
mэskэп salan оrqапizrпlэriп mасmчучпч iso pTfiton (peri - аhаtэ
еАэл, рhуtоп -bitИ) adlanфqmaq qэЬчl olunmugduг.

Pelagialda уаýауап oTqanizmlarin Ьzilэri su qatlannda
hэrэkэЬiz (asrlr чэziууэtdа) оlчr, Ьэzilэri gox zэif hэгэkэt еdiг,
bzilari isэ 9ох fмl frziiT. Suyun hэrаkэtiпэ mфачimаt gбstаrэ
Ьilrпэуэп оrqапizmlэг adatan su аxlп.lап iIэ уеrdэуigiтlэr.
Pelagialda уаýауап hэтэkэБй чэ zaif hэrаkэгli оrqапizrпIэrdэп
фаktеriуа, ienfuzoг, dafniya, siklop чэ s.) iЬаrаt оlап
qluplaýmail plankton Qllaйtos - suda sfizan, azrnrg), sчdэ fэаl
iizan va suyun hэtэkэtliliуiпа mtiqavimэt gбstэrэп чэ ахrшп эksiпо
iiza bilan отqяпizm'lэfi (Ьаlrqlаг, kаlrпаrlаr, Ьаliпаlаг va Ь.) isa
nekton (иесrоs - fizэп) qruplagmast аdlапdгrrlаr.

BiT qrup pelagik оrqапizmlэгiп Ьэdэпlэriпiп yanst suda,

уапsr havada g|amqla бmiir еdiтlэr. Мэsаlэп, sifопоfогlш, sugfilii
va digэr hava ахrш ilэ hэгэkэ!а gэlап canllar, Hidrobioloqlaг
опlап Ьirlikdэ pleyston Qllensis - iizrпэý qruplagmasrna aid
еdirlэг.

Sчdа as r чэziууэtdэ olan iizvi va qеугi-fizчi hissэсiНэr detгit,
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planktonla detTiuti isэ Ьiтlikdэ seston аdlапdrгmаq qэЬчl
olunmugdur,

HidTobioloфya su mtiЫtiпэ чуýuпlаgап чэ уаlшz Ьч miihitdэ
уаýауап оrqапizтпIэгlэ yanagt, suda чэ quruda уа9аmаýа
чуфпlа9ап чэ уа iki ciir hэуаt tэrzli оrqапizmlагi (mаsэlэп,
qчтЬаýаlаr) чэ еlасэdэ eyni zаmапdа уап suda, уап quTuda
(havada) уаýауап оrqапi.апlагi dэ (mas., охуаграq, sugulff)
бугэпiт. Нэm suda чэ hэm dэ qчrчdа уаýаmаýа uyýunlagan
огqапizrпlэri amfibiontlaT чэ уа meгohidTobiontlar аdlапdгrrlаг.
Вчпlагrп агаsrпdа adi qamrg, gбl qamrgr, cil va Ь. Ьч kimi
огqапiапlэгi уirппБч ЬitКlагi (отqапizmlэri) аdlапdrrrrlаг. IIэуаt
siНinin Ьir Ыssasini suda, bir hissэsini havada kеgiтэп heteгotop
(su hava оlqапizmlэгi) отqапiuпlэгiп su mаrhэlэlэгi dэ
mеrоЫdrоЬiопtlаrа aiddiT. BuTaya siirfэ mатhэlэdэ suda чэ ya9l_r

mэгhэlэdэ havada уа9ауап Ьir sга hapratlaT dжildiг.
Сапlrlаrrп yaýamasna чэ mбvcudluýuna tэsir gбstэтап miiЫt

еlеmепtlэгiпэ tэsiг faktoru чэ уа sаdэсэ fаktог dеуirlэr. MiiЫtin
fаktоrlап biosistemda gеdэп bfitiin рrоsеslага (mаddэlэг
mffЬаdilэsi, уаyllпа, iлkigаf, mэЬчldаrlrq, aktivlik чэ s.) tэsiт
gбstэriт. Miihitdэ 3 qгчр fаktог ауlгd еdiliг: 1) сапsп аlэmiп fиiki
- kimуэчi аmillэгiпiп сапI ага tаsiгi чэ уа abiotik faktoT; 2)
сапIrlаrш Ьiгi - Ьiгiпэ tэsiri чэ уа biotik faktoT чэ 3) iпsапlапп
canlr tаЬiэtа tэsiri чэ уа апtrороgеп (antгopik) fаktог.
Апtгорgеп faktoT уа iгаdi ýfiчrlч) чэ уа qеугi - iradi (;iiчrsчz)
ola Ьilэr.

Nбчiiп fэгdlэгi, miiЫtin bu чэ уа digэг еlеmе,пtlаriпiп
(яmillбfifi1) mtЬууэп dэуigkэпliуi amplitudunda mбчсчddчг.
Nбчiiп miiЫt faktorunun bu dэуigkэпlik daipмonuna dбmasi
опчп ekoloji valentliyi аdlашr. Genig ekoloji чаlепtliуэ malik
оlап fоrmаlап ечгiЬiопtlаг (eurys - geni9), daT ekoloji valentliya
malik olan fогтпаIап stепоЬiопtlаг (stепоs - daT) аdlапdrпrlаr.
ЕчгiЬiопtа misal оlагаq Cyphoderia апрul kбkayaq аmбЬiiпii
mbal gбstэгmаk оlаr. Bela К, bu аmбЬ hаm dэпizlэrdа, gоrsчlч
ЬаИqtqlагdа, giгiп sulaTda, hэm dэ yiiksak va а9аф tеmр€rаtчrа
malik olan gбllатdэ Tast gэliпiт. Вч ciiT пбчlэri ubikvist пdчlэr dэ
adlandrгrrlaT. Stenobiontla misal olaraq Маdrерог mэrсап
роliрlэrЫп gбsыmэk оIаг. Bu роliрlэг da; biotopunda, miiayyan
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duzlrrluq vе tеmрегаtur рrаitiпdэ yaýaylTlar, Опlш duzluluфn
hiss olunacaq dэгэсэdэ azalmasma dбzmiiтlэт.

Mfrhitin hэr hansr bir fаktогцпчп qшýБlпа "evri" va уа
"steno" kэlmэlэгiпi эlача еtmэklа о пбчiiп genig чэ уа dаr faktor
diapazonunda yagadrýlnr Ьildiгmэk olar. Мэsэlэп Ыа! Adt

рЙэп kOkayaq аm<id ечritегm nбvdiiT (gtinki о, yuxanda qeyd

altaiyi tiЫ, miixtэlif tсmрегаtчr gэrаitiлdэ уаqауrг,) чэ уа
Elpidb glaciпlb daniz хiуаrпа 1 оС tеmрсгаtшdап yiifts_ak оlап

srrlaTda iast gэliпmiт. Dеmэli Ьч пбY stenoterm пбчdtг, MfiЫtin
hэг hansr fйотчпа "steno" оlап canlr Ьч fаktогчп hэm уiiksэk
va hэm dэ absolyut agaýr dаiраzопlаппdа yapyrT. Оgэг оrqапizm
mflhit аmifiпiп уiiksэk sэгhэddiпdа уаýацIsа, о zaman_ опч bu

faktorun ytit<sэt< hэааlЫ sevdiyi kimi iГаdэ еtmэk qэЬчl

olunmugdur. Мэsэlэп, bti sчlагdа yaýayan stепоtсгm fоrmаш
btisevan чэ уа tеrmогrl fогmаlаr, soyuq sulaTda yaýaJal fогmаш

sоучqsечэп чэ уа kгiоГrl fоrmаlат (krjos - sоучф аdlапdlrасафq,
Оgаг 

- 
пбчЁп fэгdlагi ekoloji faktorun yiiksak gбstэгiсisiпdэп

qu_-grтru u" уа bu ciiT mйЫtlэтdэ уа9ауа Ьilmiтsэ, olda, опlапп bu

fЬktоrц sечmэdiНэтiпi qeyd edib, bu fаktогч ifаdэ еdэп sбzэ,

mэsэlэп duzluluq (qab - duz) kаImэsiпэ fob (/oDos - qоrхч) allva
e.dirik. Dетпэli аЙчtчёа di'ziimfr оlmауап formalaTr qalofob
(duzluluф sечmэуап) idlапdггlаr, Bu fаktоrчп (iirпчmiууэtlа

iакtоrtаrm) уtitsэL sачiууаlагiпdэ yaýayan Гогmаlап аdэtап biont
adlandrrгlai, mэsэlэп, уfrksэk duzluluqda уа9ауап faTdlori
qalobiont, ахат sulaTda уаýауап fогmаlап (Фпdтр sffтfэlэгi,

Бdаq9r sfrrfаlэгi , Teodoxus cinsli mоЦрsklагr) геоЬiопt (reo -
ахлаЙ;, dчrýчп sчlагdа уаýауап fогmаlап i59 fimпоЬiопt
аdlапdrrrгlаг.

Nбчflп ekoloji valentliyi опчп уа9аdф mthitin dэуigilmэsi
intensivliyindэn dэ geniý intensivliya malikdir. Мэsаlап,
dэпizlэтф sahila yaxrn уегlэгdа уаýауап fогmаlат, аdэtэп, daha

9ох ечгitегm (genig tеmргаtчг praitinda уа9ауапlаr) ч;э 9vriqalin
(genig duzluluq ргаitiпdэ уа9ауапlаг) olurlar, пэiпki sabit
iёmргам чэ duzluluqla хагаktегizэ оlчпап agrq dэпй gэгаitiпdа

yagayan fоrmаlаг.- 
Оrqапizrпlэr, рорчlуаsiуаlаг, пбчlэr чэ biosenozlar

malrrmdur ki, miihitэ uyýunlagmaq qаЬfiууэtiпэ mаlikdirlэт.
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Bununla опlат dэуigilmig Еэrаitэ чуфп olaraq xarici va daxili
qчrчlчý Jэ funksiyalarrnr olduýu kimi miihаfиэ edib saxlayrr,
пэsil чегiг чэ уепilэ9iг. 0mчmiууаtlэ сапlrlаг yagadrqlarr miiыtin
tаlэьiпэ чуýчп cavab rеаksiуаsша malikdiT ki, bu da пэtiсэdэ
огqапizmlэгi biokimyэvi, fizioloji, mоrfоlоji, dачгашg чэ s. kimi
чуфпlаgmаlага gэtiriЬ 9rхагrr.

Наr biT пбчiiп yagamasr iigiin bilavasitэ о пdчэ mэхsчs
mfrэууэп ргаit olrnalrdrT. Ogar Ьч рrаit yoxdursa пбч, о miihitdэ
уа9ауа Ьilmэz. Nбчfiп gigэНапmэsiпi langidan va уа tогmоzlауап
mtihit faktoruna mэhdчdlаSrпсr faktor deyirlaT. 18,tOюr ilda
l.Libix "mыmаl tэlэЬ" adlanan Ьiг ideya iтэli stiгtiг чэ sопгаlат о,
qапчп kimi fогmаlаф. Bu qanuna gбгэ "bitki mаЬчlчпчп hacmi
torpaqda miпimчm sэчiууэdэ оlап qidalr mаddэlэгiп miqdап itэ
бlgttliiг". 19l3-cii ildэ V.ýelford "tоlегапtlrq qапчпчпч''
fогmаlаqdlrdr, Bu qапчпа dбziimliilf* qanunu da dёуiгlаr. Bu
qanuna сsаsэп miihit amilinin mэhdчdlаgdrпсr tэsiгi пэiпki опuп
minina] hаddiпdэ, еупi zаmапdа faktorun maksimal hэddiпdэ dэ
tэsir gбstэriг. Нэr - hanst amil (mэsэlап, pksak tеmрrаtrг, Ы
su) mэhdчdlаgdгrq аmil hesab оlчпа Ьilэг. Ona gбгэ dэ
oгqanizrrrin погmаl inkiФl'l iigiin miihitin optimal gаrаiЙэ onun
m9!9сlg daha gохdчr. Optimal gэгаiti Ьэ minimat ekoloji
tаlэЬlэ (Libix qanunu), maksirnal ekoloji talab (ýelfoTd qanunu;
агаsшdа ахИгmаq lааmdrг. Bu iH ьlэЬiп amplitudu orqaniznin
dбzПdilйk hэddi hesab оlчпчт. Dеrпэli fаktоrчп оцапizrпэ
tаsiгi пэ м, пэ dэ 9ох уох, optimal olrnalrdrT.

НittгоЬiоlоgiуапш уагапmr trгixi rэ iпti9аfi

Ilidrobiologiya (учпапса: Hiilor - su, бiоý - hеуаt, logos -
еIщ dim dеmэkdir) - su tчИгlаппdа (9ау, gбl, dэпй, оkеап) Ьа9
чегэп bioloji hаdЬэlаriп qanunauyýunluqlaпndan bэhs еdэп eln
оlчЬ, su miihitinda уа9ауап сапЫапп Ьiоmiiхtэlifliуiпdэп, опIапп
уауlrпа"lаппdап, inkigaf qапчпачуýuп-lчфпdап, hayat
fогmаlаrшdап, отqапizrпlэriп Ьiгi - Ьirilэ чэ хагiсi miiЫtlэ
qаrрlщh аlаqэlэгiпdап ЬЬ ediI. Ekoloji еlпlэг агаsrпdа сачап
еlmlэг srasrna daxildiг.

Наr Ьir еlтп sаhэsiпiп mеуdапа gаlmэsiпэ sэЬэЬ оlап Ьir пер
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чэ ча bil slra zаrцгi аmilэг оlш К, onlar da bil ekni talЧ kimi Ьч

;;,"; аъ;; ;Йп Гогmаlаgmаstпа tэkап чегir, НidгоЬiоlофуашп

;i,Ы; с"Йsiпiп sэЬэЫаri 9охdчг, onlann агаsшdа asaslart

а9афdаkilаrdrr:-'--t. xlХ эsгiп огиlаrmdа Ьir srrа ýimal dэпИэгiпdэ чэ еlюэ

а" qйп Йrач bahq оwпчп azalrnast, 2, sч hбчzэlэгiпiп sfiгэtlэ

оirй-rйJ, rn"r* qalrnasr чэ 3, Su hбчzэlаriпdэ va уа опlапп

y*rn]lgri" bioloji sbnsiyalaпn уаrапmаst hеsзЬ:lч".ч{;
' Й-drоьiоlофуашп mibtaqil Ьir elm kimi inkijafl Ьй xD( эsпп

"rt"r**-;ЙБilхагг. 
Bu dочгlа-а qаdаг iпsапlал шаsшdа Ыэ biT

ЛЙ ЬоЪ-БЙjГ, ki, "...sч hблzэlэriпiп, хiЬчsilэ dапИэгiп Ьiоlфi

;"*Й sэпауе аhэmiууэtli оцапiапlэгiп Ьrра

odiknsi гlkгi ыasыzdrr чэ сап] агrп еkоlофуаsrшп буrэпlmэш lsа

;r"k"i;b; чеrmiт...". XD( *гiп опаlаппdа bu сiiг fikirhфп
а;йы-й; Ozti iпsаыата mэсЬчr etdi: artrq Eanetin qimal

йЬкпЬi Бои"rиЬ Ьаliпа оvu ilэ mэ;ýчl olan чэtэрlэгiп sayl

ЙЪ-r-rrn"И Ьаяlаф balrq очlауал gэmil_ эr bol balrq.ovlaФqlaп

ГОй, й*rfi Ыk etф чэЪЪэЬriп sayl ,1Ч - Р azal$, stidiva

ilbizinin очц уiшtпаz чэziууэtэ dii$Ё чэ s, Bu cii ryrltdэ saMve

"Ь"-tуу"tЛЪiq*irы*ь 
(iiЬИ b"tq, balina чэ s_) еhtiуаЬшп геа1

оiй.]пrооirььi, опlапп ъbii ргаitdа Ьrрsц byat tыzlэп, Ьir

Ь- Ыаrоыооtlапп ekoloji сэЬtdап бутэпihаsi msэЬi огtауа

;ай.Б isэ su hбчzэlаЙэ, ilk пбчЬdэ Ь фпИэгэ kompleks

;Йр"dЬr"h" tФШ еdаmэ,;iпi ьlэЬ ediTdi. 1853 - 1856_o illэrdэ

Гrй-й"i"ьЬ '.kad"mik К.Вегqiп тэhЬтliуi ilэ ekspedbiya

Ы...у" ba+layr. Sопга Ьч tэdqiqаt 1874 - 1876-с, iЬrdэ O,QIlm

ЁоБЬо bvarn etaiTibiФir, Bu tэdqiqаtlапп паtiсэsЬф Хэzэг

фпiziпdэ balrq ehtiyatrnm azalma sэЬЫэri ауФпlаSшlш9 чэ

sэппэгэli tэkliflэт iгэli siiгiilrпiфfrг.
XD( хгiп axrTlan чэ )о( эшiп эwэllэгiпdэ ЫdTobioloji

tadqiqatlar bfrtiin фпЙ чэ qiгiп su hбlzэlqш. ahata еtшэуэ

Ь"sЙЙrg". Biitiin Ьчпlапп пэtiсэsiпdэ su lrбчzэlэгiпdэ fоrmаlарп

йшаr'аlаmiпiп xarici miihiф qaгgrlrqlr эlаqэlэгiпiп hтtэrэfli чэ

daha dэгiпdап oугэпilmэýiпi tаlэЬ edidi.
Sэпауе эhапiууэtli огqапizпlэriп еhfiуаЬшп бцапilrпsi vacib

mэsэЬ оЁаdа о, hэЪ hidrobiologiyanm bir elm kimi fогmаlа;mаsша

sэЬэЬ ola Ьilmэzdi. 
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Sanaye чэ kand tэsэггfifаtrшп, zavod va fаЬгiНэr qэЬэkаsiпiп
чэ su пэqliууаtlшп intensiv inki;afi, boyiik рhэгlэriп salrnmasl,
mcivcud fаьгik va zачоdlапп geniglndirilmэsi опlапп
tullant annln dчгmаdап su hбчzэlэriпэъldrlmаs, bu hбчzэlэгiп,
хiisчsilэ, qiгiп su tчtагlаплш intensiv чэ guclii girНэпdirilтпэsiпэ
чэ паtiсэdэ igy9li 9u рrоЬlеrпIэтЫп уаrаЬ.йч (qeyd еdэk ki,
i9m9!i s9 pToblemi indi daha da kэЪkiп olub, ptanetb t :Ю-tl
рrоЬlеmiпэ рчrilrпigdiг) gэtiriЬ 9жагrr,

Нэlэ XIX эsгiп 60 - 70-ci illэгiпdа А.Мiillсг va F,Kon su
hбчzэlагiпi giгklэпdiгэп mаddэlэгdэп sчlапп tаmиэпmэsiпdэ
hidтоЬiопtlаrш xiisusi rоlч olduýunu sбуlэmiglэr. Арапlап
tadqiqatlaг пэtiсаsiпdэ sчlапп бz-бziiпа tэmИэпйаsi pTosesinda
ыdrоьiопtlаrrп bбyuk Tol оупаdrqlап flkгi Ьiг srTa аlimlаг
ьтэГшdэп. tэsdiqlапmigdiг. Su огqапizrпlэrЫп Ьч хЬчsiууэtlэгi
imkап чеriг ki, sчIапп bioloji ьmиэпmэsiпdэ опlаrdап ijtifadэ
olunsun. Sошаlагdап Ьiг stTa tadqiqatgrlaг (R.Kolkvb чэ
M.MaTsson, V,ЩiКфпsКi.v, QDolqov, З.ýПоqчооч чэ Ьаgqаtап)
tэгэfiпdап sч hбчzэlэriпiп bioloji tаmizlаппrьsiпdэ алr ayrl
оrqапizrпlэгiп rоlч dаqiqЬSЙЙr ;;;Й;J";r*'.uл.о rч
hбчzаlэriпiп girНапmэ dэrэсэlэгi indekslagiiriliг. Ауdrп оIчr ki,
sч.hбчzэЬгiпiп giгklэпmэ dэгэсэlэгiпiп чэ опlагdЪ Ьа9 чегэп
bioloji ьmиэпmэlэriп бугэпilmэsi рrоsеsiпdэ hidrоьiопtlагrп
гоllапш пэzэго яlmаdяп чэ опlапл ekologiyalan haqqrnda
hэrЬгэfli 

_ 
biliya malik оIпаdап Ьчпч еhэk {еугi mffmkПпdПт.

[Iidгоьiоlоgiуапш Уаrяпmаýша чэ inki;afma ias6b оlап asas
аmillэrdэп Ьiгi dэ su hбчzаlаriпiп intensiv girklэпmэsi чэ 9iгkаЫrsulartn tэmиэпmэsiпdэ огqапizm|агiп rоlч hesab оlчпчт.

, . ,Bunlrnla da hid_Tobiologiyanrn yeni biT sаhэsi meydana gэlir
ki. bu da sошаlагdап tэtbiqi hidгobiologiyanm Ьir- qolu Бhп
.ýалjlаr hidTobiologiya аdlапdшfir. Bu sahJnin ham tibbi, ham dэ
balrqqfiq пбqtеуi пэzагiпdап 9ох Ьбуf& аhэmiууэti чагdш.XIX эsгiп 2-ci уагlsпdа dапй vэ'-giгiп su bioloji
stansiyalanmn yaIanmiýl hidгоьiоIоgiуашп biT еlm kimi
fоппаIаgmаsIпdа mfrstэsпа rоl оупЪаr. [Iэmiп bioloji
sИnsiya.Iaпn mеуdапа gшmаsпdа isэ 

-Q.DагчЫп 
l859-cu ildэ

lglq iizii gбгmф "ТэЬii sеgmэ yolu ilэ пбчlэгiп аmэIэ gэImэsi чэ уа
уа9ау9 чýrчпdа mrlЬагizэdа аlчегigli сiпslэriп saxlanmast'' yaxud
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qБаса olaтaq "Nбчlэгiп mапруi" adlr kiвЬr оlmчqdчг, Аlimlэт

iO"riН-l-Jb gэtmаsiпi ОуiэЬэk iiqiin ауrr - ауп пбчlэгiп

Jьi.-"tк*Ъ, 
-morfologiybrm va апаtоmiуаsrш _ 

буrэпmэli

fi;;-rr* Й оЬуеktlэrБ isэ su tчtагlагdап (9ауlаr, gбllэг,

;;йJ;;;lrqlа эldэ olunduФ й9чп hamin stansiyalaгda genig

tэdоiоаt islэгi араппаq mЁmkiiп idi,*=й;Й 
dqy"r,,ia" Ьiгiпсi dэпй bioloji stansiyasr

Д.К"Й.*КБ# tapbbffsii ilэ 1 87 l<i ilda Sevastopol gэhэriпdэ

;;ййýd* SиЙiуашп ilk diгektoru MiНuxo-Maklay
'.,i.ЙаЙ] Ъ" s tans iya hаагdа Rusirq. |еd9r giyasr. ЕА " Canub

;JЙ.-Й, Ы"tЬgiуisr" ad! alt nda indi dэ fааliууэtdэdiт, 1872юi

ПаГТt"Г*iач iEici dэпй bioloji sиnsiyasl, l876-cr ildэ АВý_шп

А,Й;;k; ;;hilr;riпdэ A,Aqasiis tаrэfiпdэп daha Ьiг stansiya

;;;й, Sirin su hбчzэlаriпdа bioloji stапsiуаlаг Ьа Ьir qаdэг gec

'--rвsй'й Дmапiуашп Plen gбlii йzэriпdэ, 189l-ci ildэ Ьа

моrБ" uil"y.tindэ Qiubokoye gбlii iiаэтЬdа yaTadrlш, 1894+П

ita" bS-", illinoys-gayrnm- iizэгiпdэ ilk 9ау bioloji sипsiyasl

у"*Гl". l900-cn 
-ild; -isэ 

Volqa._ qауrпш tizэ.riпdэ (SaIatov

i,it;r;б AvTopada yegana оlап ikinci 9ау bioloji sИnsiyast

fэаliwэtа Ьаslаиr.
"SЪптаlаг bioloji stansiyalann sayt dчrmаdап агtmщ чэ

ool"rro traqiqut dairэsi Ае iэпiz, Qаrа dэпiz, Volqa 9ау, Uzaq
i-. аЪ.ий u, Хэzэг dэп-iй sаhillэriпэ qэdэr gепiglэпmiфir,- -Respublikaшzda ilk bioloji sИnsiya l974+fl ildэ "Хэzаr

bioloji itansiyasr" adr altmda АЬрrоп уапmаdаsrпш ýixov
чаrйчо rr*iiоdэ professoT O.Qasrmov tэrэГшdэп уатаdilшфrr,
SИnsiya 25 ila qэdэr fэаliууэt gбsъгmi9dir, . л- -ЙJтоЬiоЙiуапrп eТoloji biT еЬп kimi fоrmаlаgmаslпdа

hidгоЬiопtlапп- besabrnr Gоtuпч) арагmаЕа хidmэt еdэп

аlэtlагiп yaTad amasrnrn чэ hidrobioloji 9dqiqatlarda лопlаrdап
irtiг"Бйи.riпiп гоlч 9ох Ьбуйdiiт. V.Gепzеп l887-ci ildэ

vahid hэсrпdэ olan оrqапizmlэгiп hesabrnr араппаq iigiin qaz

mаtсгiаIrпdап hаатlапй,ý Hgik gбdii kопчsчаri sfiziicii tol
ЬЙr"у" чэ bu аlэtdэп istifada ediT. Вir qэdэr sоша.1909-сч ildэ

i.P"t"i."o bentik огqапizmlэгiп vaЫd sаhэdэki miqdагrш

оуьпmэk mаqsэdilэ &ьgоttirэп cihaz hаатlауrr чэ опdап

Ыd.оЬiоlоii bdqiqatlaгda Ьtifаdэ еdir. Вч cihaz чэ опчп biT 9ох
15



modifftasiya olunmu; nбvlaTi (9эН1 5) indi da Ыdrobioloji
tadqiqatlaTda uýuTla istifadэ oiuour. bl. Ьч dбчrlэrdэп dэ
ЫdгоЬiоlоgiуа cavan biT ekoloji еlrп kimi fогmаlаgmф Ьа9lауrг.

ДzаrЬаусяпdr hftlrоЬiоIоgiуашп inki;afi

. . _ АzэгЬаусапdа ilk Ыdrobioloji tэdqiqatlar gбтkэmli
hidrobioloq чэ ixfioloq, аkаdеmiЁ а.Ш.liеi.lачЫп' adr ilэ
Ьаýlrdш. о, l912-ci ildэп l927*i ila qэdэr чЪ l9J2.i ild.o
бmfiгйпflп ахrппа qэdаr АzэгЬаусапй (bakl рhэгiпdэ) iglэmi9
чэ Ьчrаdа Ьir srга Dбчlэt аh.эцwэtli tэаris @ПЦ va bjqiqai
miiэssisаIэгiпiп yaTadimasmda fэаl igtiгаk etmi9dir. 

-

_ . 1912{i l]dэ Bakr рhэriпа gаIэп A.DeIjavin gox kеgmаdэп
!akl. sэhэ1$.1 Bakl ixtioloji lаЫаtоriуаslш уагаdrг. LаЬоrаtо-
пуай. ixtioloji tэdqiqatlaTla уапа9r genig hidбbioloji tadqiqatlar
ф vегiпэ уеtiгiliг. Bu dбwlэгdэ о, Ozti (л, 9аушп а9аД ахапп-
dап чэ СэпчЬi Хоzэrа tdkfllэп biT ыта ki9ik gауlаrdЙ-tорlаdrф
mаtегiаllат asaslnda gауIапп геlikt faunasi haqqmda geniý mdl;-
gallar 9ар etdirir. Bu dбvrda eyni zаmапdа biT srга ianc hidго-
Цо_]тtч da уеtigiг. Вчпlапп arastnda бz tэdqiqatlan- ilЪ sеgilэп
a,Olizaфni.(ffmuni юорlапktоп iizrэ miitэхэsiЬ^; sошаdап о, 13
il miiddэfiпdэ (1939 - 195l) АzэгЬаусап ЕА Zooiogiya йыtоtо-
ntrn direktoru оlчг), S.Veysiqi (milTofauna ИгJ Ьtэхаssis),
A.Juzeni (gахэЬrýоqh хэгрпglэг iizгэ miitэхэssЬ), S.Smiгпоw
(zooplankton iizrэ mйtэхаssь) чэ Ьаgqаlагш gбstэйэk оiаг.

l932-ci ildэ ikinci dэfэ Цаkуа qЪуrdапЪ.ьrjачiп yeni ь
ýэpЬfrýlэ 9lxr9 еdэгаk SSRI ЕА Zaqifqaz]ya Гrliаh, АzэiЬаусап
Фbasinin Zooloji sеktогчпdа фч sёktЬгчп ,u*rod" 1935/iб-сr
illэгdэ. Zoologiya institutu yaiadilш) ..Su heyvanlair 

-iоьrr'оl
tbrmala9d,ff. Su hеучапlап фЬi уаrаФl&qdап sоша Аzэг-
bay.canda. hidrobiologiya elrni sffтэtlэ inki;af еimэуа ba9layrr va
milli kаdтlапп hаатlапmяsr бп plana kegiT. Bu dбЙьгdэ (1934 -
1946-cr illэт) о.оlizаdэпiп арЙrф bdqiqatlaг xiisusi diqqat сэlЬ
еdtг, 0, ,Ц25rЦусашп Ьiг sга su hбчzаlэгiпiп zoophnrttonunu
бцопiт. Bu sаhэdэ о, эsаs diqqэti уffsэk dафq zопаlагdа уеrlэ-
рп iгi sчtчtагlаппа чеriт. о.оlizаdэ ,sar"o йОДk Qafqaz dаflа-
ппm ýэгq Ыssаsiпdэki gбllагiп юорlапktопчпч, tlaxglvan MR-



шп чэ АЬýеrоп уапmаdiýlшп su hбчzаlэгiпiп чэ еlэсэdа Hacrqa-

Бul soliiniin zooplanktonunu tadqiq еdэrэk рlапktопdа уаýауап

й;;й" htindtirliikdan as r olaTaq gaquli yayrlmalarr baqqrn-

;;qйr;ili mэlчmаtlаr alda etmiqdir И, bu mэlчmаtlаr indi da бz

эhэmiууаtiпi itiгmэmigdiг.--'-'Ъiв 
- rSSl-ci iilэтdа A.Deгjavin Qafqaan ali хагgэпglагi

tizгa Бiт srra mэqаlэlэr daTc etdiгiT ki, опlапп агаstпdа еlm iigiin

veni оlап пбчlаriп tasviгi xiisusi эhэmiууэtа malikdiг, 
_' _-ii 

аsгiп 50-ci illаriпdэп Ьаgаlауагаq 1з7з1 dзпiziпiп va

еlэсэdЪ АzаrЬаусапш daxili sч hбчzэlагiпiп faunasl intensiv бугэ-

J;Й 
'"ýl"Й. 

Вч dбчгdэ hэmgiпiп Ьiг srra dэпiz чэ ЕiгЬч
bdqiqatgrlan fогmаlа9tr.-_ -' 

rЫss-"ч ildan АzэтЬаусап МЕА-шп Zооlофуа institutunda

х.о;;;"i;i"ЙЪiоЙi r".iiЫ"iо sistemli tэdqiqailirr baqlaш, hk
Jri" Ъйr"q Cr""bi krйно KiiT gayr rayonrrnun hidrokimyavi

геiimi. zооЪhпktопч чэ zoobntosu буrапilir, Tadqiqat iglэгi
;й;йчi;' v; "]vIiI Kasimov" gэmilэгi чаsitэsilэ арпlr, _Ekspеdi-
.ir"i"ia" Э.Oasrmov, M.Jrrrivlyov, N,Lixodeyeva чэ bagqalan

йl istiгak еd-irlаг. Osas diqqat dэпiz ЬаlrqlапшП Уеm bazaslnln

Ьр"rl;l-эsiо" убпэldiliт. OldJ оlчпап паtiсэlэг "СэпчЬi Хэzэr чэ

Ь;ь"й"- Ъахi-li sulannda араrdап hidTobioloji чэ ixtioloji
tadqiqitlar" (l965) toplusunda пэ9г оlчпчг,-'Б;"' Йqiqitqju" sошаlаrdап бz tэdqiqatlan.ila пэiпki

tаkсэ СэпчЬi *ЙrЬ qэтЬ sahilboyu Ыssэlэтiпi, eyni zamanda

biitбvliikda Хэzэт dэпiziпi эhаtэ еtmауэ baglaytT,

АzэrЬаусапdа hidrоЬiоlоgiуашп iпk!ýаfiпdа_л_ртоfеssоТ

а.QuЙоЙп тоlчпч хiЬчsilэ qЪуd etmak оlаг, О,_ 1954-cii ilda

oйir"atiK (Lепiпqгаd), l9б3-сii ildэ isэ doktorluq (Moskva) db-
ББlучЙri.iiааfiэ eimý, l961-ci ildэп бmiirПпilп sопчпа Kmi

1ZООSl'НiаrоЬiоlофуа lаЬоrаtогiуаsrпш miidiгi чэzifэsiпdэ 9ah9-

Йqdо. Ао.Ьчуса-шп giriп su hбчzэlэriпdа уе Хэzэt dапИпdэ
fйй9ап fачпъшп tjqiqi frzгэ арагdrф агафгmаlапп пэtiсэlэ-

,i t.qйs ittifaqda опоо bi, ЫdTobioloq kimi tanrnmastna sэьэь

obugaui. О, ДzэтЬаусашп yЁksak ixtisaslr ЫdTobioloqu, Хаzэ-
гiп уоrчlmаz tэdqiqatgrsr idi.

'бO-illarda O.Qasrmovun rэhЫliуi чэ bilavasita elni mэslэ-

hэtgiliуi ila О.D.Ыiуеч (bntoloq, mаlоkоlоф, M,SalTnanov
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(mikrobioloq, Mikrobiologiya instituгunun diTektoru, Аzэr-
Ьаусап МЕА-шп akademiki), R.Ваýшоч (bentoloq),
F.Aýamalryev фгоtistоlоq, infuzoTlar ffzгэ miitэхэssis, о, "йфiin yeni olan Ьiг cins va 35-dэп gox infuzor пбчiiпliп tэsчiгiпi
чегmigdiг), H,Babayev (fi tорlапktоп iizTa mйtэхэssЬ), F.Вэdэlоч
(dапй zooplanktonц йrэ miitэхэssЬ), Н.Fаrэсоч (milcobntoloq
- оstгаkоdlаг ffzгэ miitахэssь, biT srга yeni ostlakod пбчlэгып
pjjllifr), Q.foatakova (ali хаrgэпglэr iizrэ miitэxassis),
V.Наsэпоч (Ьпtоlоф, Е.Vэliхапоч (tоksikоlоф, А. ýiikiiгоч
(юорlапktопоlоф, О Эzizov (ali хагрпфэг iizтэ miitэхssЬ), G.
|vfiTzэyev (Ьпtоlоф, Т. Таrчегdiуеч (mizid хэгgэпglэri), Э. Сэfi-
lov (zоорlапltопоlоф, I. StiLleymanova 1Ьепtоlоф й-i оrои
ЫdгоЬiоlоqlап чэ N.Lixodeyeva (iimumi zoopbnkton iizrэ
miitaxэssis),_ N.Talrbov (gахэЬrýсrqlr хэrgапglэr fizгэ miitэхэssЬ),
9фlil.у (bntoloq, Мiпgэgечiг gэhаri), Z,Sofiyev фепtоlоф,
lO_hladov (zooplankton iizгэ miitэхэssis, Мiпgаgечiг рhф,
R.SэЬгоч (bntoloq), A.Oliyev (Ьеntoloq - pгotisioloq, еtЙ t9Й
уlч .olan 30-dап gox infuzoT пбчlэriпiп tэsчiriпi чеrmiяаЬ),
I.о_IэkЬоч (infuzorlaT iizrэ mfrtэхэssis, sэгЫ уа9ауап kфЙ
iпfizогlапп bir srra fаsilэlагiпiп, сiпlагiпiп va i0bdan aTtrq
пбч'чпiiп tэsчiгiпi чеrmi$iг. HaaTdan АМЕА-шп miixbiT
l]zПdiiг),_Ц.ОliУеч (аmfiроdlаг iizтэ mttэхаssis), S,Oliyev (Ьпtо-
lоф, S. МэmmGоча (zooplanktonoloq) va Ьа9qаliгr giriп su
}9улl?гiпф fоrmаlаgап faunan,r, bdqiqi Лzга tэdqiqatgi hidго-
bioIoqlar уеtiфiгmi9diг,

Ргоfеssог А.Qаsшпоччп tэ;эЬЬiisii ila АzэrЬаусап МЕА
zoologiya iлýtitutunda Хэzэт Bioloji stапsiуаsшlл- yirranmasr
(1274сfl il) Ьэ АzэгЬаусапй hiФobioloji tэdqiqаЙrа sanН
ikinci пэfэs чегmi$ir. XXI эsriп эwэllэriпdэ Ьч sЙsiya уепiФп
"Su hеучапlаппп biologiyasr фЬsi'' аdlапdrпlr

Хэzэт Bioloji Stansiyasr (XBS) пэiпki tэkсэ Хэzэг dэпИпiп
рrоЬlеm.lэгilэ mEýuI оlчr, eyni zamanda о, daxili su hбчzэlэriпiп
dэ bioloji геsчгslаrrпш iizэ grхап_lmаsшdа miistэsпа го1 оупаугdt.
Stansiya hidrobioloji tamayiillЁ 3 lаЬогаtоriуапr 0ziiпdэ-Ьiriэgdi-
гiгdi. Вчпlаг Bakl ;эhэгiпdэ уегlэрп "tlidrobiologiya'' lаЬогаtо-
гiуаsr (mэrkэz), "Bioloji бгtчk lаЬоrаtогiуаsr'' чэ МiЙgэрчir 9эhэ-
гiпdа уегlэ9эп "Мiпgэgечir su апЬаrrпш biologiyasr'' lаЬогаtо-
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riчаlап idi. Bu tiQ lаЬоrаtоriуаdа Ьirlikdэ 25-а qэdэr уйsэk ixti-

;;;iiЙrrririi qalrlrгdilar. Опlагm asas tadqiqat оЬуеktlэri,

йuпа" q"ya olunduýu kimi, Хэzаr dэпiziпdа чэ АzэrЬаусапrп

baxiti sч Бочzэlэriпdэ fогmаlаgап fачпашп ЬiоmtiхtэШ lry! п1 iizэ

;;й;: qопrmаq va su hбчzаlагiпiп bioloji rсsчrslаrrпdап sэ-

mэгаli istifadэ еtmэk оlmчgdчг,"'* brrrl, ,"*"ь hаrtаiэfli bdqiqi "ELM" фэkil 1) gэmisiпiп

Г""ryуЪii irЪ Ьафdrт. АzэrЬаусап ЕА;lш. (hмrrН АzэrЬаусап

йБi'-ilriъпqi й R*iy"ro )iabarovski lаhэгiпdа inga edilan bu

,.-l'rЪвй ia" professoT Э.Qasrmovun rэhЬэrliуi ilэ Хэzеr dэ-

iiБеsэtiгiliт. Gэmi о dбчr iigfrп mtasiT hesab оlчпап naviqaslya

;;;;;;;;;"adanhqlan ila tachiz оlчпmч;dчr,, Gэmi пэiпН

irк*-йiji.ьi"Й]i Йqiqatlar iiqfrп паzагdэ tutulmu$ur, eyni

;;;;;;;;asibsilэ ixtiotoli, geoloji, copafi чэ s, bu.Kmi !iг
,"; 

"iй"ь-"йi 
iigiin dэ lazuniЙqiqitlar арагmаýа хidmэt еdэ

ЬБJ.-G;irЙг dэпiziпiп biitiin dэтiпliklаriпdэп (10 - 1000

Йt ; luzr-i .uteriallar toplamaýa imkan чегir,

,1i
':,l

,I

,!

SэНl l. Хэzаrir biitЁn dаriлtiНаriпdа tadqiqat iglэгi арага bilan

"Elm" gаmЬiпiп iimumi g0ЁпffgЁ

Аzэrьаусашп daxili su hiiчzэlэri dэ hidrobioloji сэhэtdэп

у*яiЪуr"оiЬigdir. Bununla Ьеlэ hidroГaunasr hэrtатэfli tadqiq
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olunan su hбчzэsi hэlэlik Мiпgэgечir su апьап hesab оluпщ.
опчп farmasr 50-ci illэrdэп Ьарфагаq bu gfrпэ kimi буrэпiliг.

Naxgrvan, ýаmkir, Yепikэпd чэ Vагчаrа su апьаrlап vo
еlэсф КЦ gaytnln а9аф axannda fогmаlаgшg gбllэгiп чэ ах-
-4*у j"}o*_g- tэdqiqi indi dэ tаdqiq;ЦiЙшап diqqat
ryr!эzЬаэаir _Наzгdа giгiпsчIч su hбчzэlаriпdап l50-dэп 9Ьх
еьпrigtiп yeTri olan sэгьsýаgауап kirpikli infuzor пбчlэri, сiпsiэгi
!1q{лшlу1_ilt ЬГэ оlагаq опlапп Ьчiгi чегilmi$ir бl.ОЬkЬэгоч,
1975 - 2005; A.Эliyev, 1980 - 2000). 70-ci (ХХ аsr) illэrdэп Ьа9-

|аrагаg Ьт istiqamэtda арапlап tэdqiqаtlапп паtiсэIэгiпэ эsаsэп
RеsрчЫikаmlzп daxili sч tчатlаrшi (Мiпgэgечir, ýаmkiг su ап-
Ьагlап., Sапsч, Аýgбl, Меhmап gбllегi чэЪ.) ballq kбrреlэriпiп
Ыцах mаst ч9 bioloji эsаslапdrrmаlаr hаzrliпшфrr
(O.Qasrmov, A.Oliyev) hааrdа da Ьч погmаtiчlэг эsаsrпdа ies-
рчЫikаrшап su апЬагlаппа va gбllэгiпэ qiуmэtli batq kбrрlэгi
(аý аmчг, qalnalrn, gаki bafuqlan чэ s.) ЬчгЙdш.
л . . 

Нllrdа RеSРUЫikэmlzrп hiг srTa гауоп-lаппdа (Zakatala,
фК, 9буёоL ааЬэЬ) Qal Ьаlrqатбгmа vj Q,zl ЬаЬqуеti9diгпэ
miiэssisasi fэаliууэtdаdir.

IПdюlfоIоgiуалш цеdmсti, vazifabri va istiqamattaгi

нэг bir еImiп пэzагi чэ ргаktiki sаhэlэгi olduýu kimi hidrо-
biologiyanrn da паzэri чэ praktiki mэsэlаlэгlэ mа9фl olan sаhаlэгi
чагdrг. НiфоЫоlоgiуапш паzэгi hissэсi gц саilIlаппrд inkiýaГ
qапчпачуф_пlчqlагrшп агаSгIImаsl ila mэgфl olduýu hаЙ,
опuп ргаktrki sаhэsi sч салtlаrшdап sэmэгэli 116l'чб9 gtr,пmаsь
na, su hбчzэlагып чэ опlагdа Гогmаlаýап сапIrlаrш qопцrmaýI-
па, su hбчzэlэгiпdэп daha 9ох faydalr mэЬчllапп яllimаsrпа чэ
Ьграsша хidmэt edir.

hidrobiologiyanm ргеdmеti. Eidrobiologiya ekoloji
еlrлIэг srгаsrпа daxil olub, su miiЫfiпdэ yaýayan оцiпi-|эriп,
опlагш populyasiya чэ ЬiтliНэгЫп (Ьiоsепоzlагш) Бiгi - Ьiгilа,
сапsи ЬЬiэt аmillэrilэ чэ tmчmilikdэ mfihitlэ qargljrqft эIаqэlэгiпi
бугэпiг. Еidгоьiоlоgiуапlп iпkigаfiшп ilk dочilэriпdъ ауп - ауп
fэгdlагiп ekologiyasrntn (ачtеkоlофуа) буrэпilrпэsiпа 

-ibtiinlffk

чегiliгdi. Ha.aTda бп ptanda огqапiz,mdэп уЕksэk рillэdэ dауапап
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Dooulvasiva (deTnekologiya) va biosenoloji (sinekologiya) tэdqi-

;firЙ"ЙЙЪ;r:'IvltasiT Ыdгobiologiyada Ьiоsfеriп еlе-

;;;;;ыJi-"iап чэ biosenozla miiЫti чэhdаt hahnda бziiпdэ

fiiЙrr;; ЛоsЫеmlэri буrапilir, Biosenoloji Ыiq.аmэtiп бп

;;;ь; tэdqiqаtlагdu sistemli уапа9mа analizinin daha da

fiТ;;Jsй;;;Ь.ЁJЬчqаu,. Вчпчпlа эlаqаdаг olaraq hidrоЬiо-

i;;;;;;m,ЪЙ рор"rу.riучrч" va biosenodann эtrаf miihit-

i;';;;;"h ,i;;;Йiпi Ой"й"ti, eyni zamanda onlaTrn qчгчlч-

."""r^i.'Jйr.йаЬi miiпаsiЬэtlэгiпi da tэhlil еtmаlidiгlэr, Оrqа-

i;;Й;Й;kJJауапап sistеmlэгiп бугапiJrпаsi mэsаlэlэriпэ

;;;;i;ЫЙЙqiqаilаг hаагdа о qэdэт dэ 9ох deyil, giinki tэ-

Бirii" q"iJй,.йууэsiпi эks еtdiгmэуэ qalrgan bu konsepsiya sоп

;;;i;;i;Й"lаimtdr. Вчпчпlа Ьеlэ canlr tаЬiэtiп idагэ оlчп-

;;;;;;;ciJ.ul yoirro,- orqanizmdan л,Ч,К9, dауапап sb-

i;;;; -Бfi;roz'-ekosistcm -^ qaTgrlrфl эlаqэlаriлэ mбчсчdlчф

qап"пачуФычýчпчп dэтk еdilmэsiпdэп keqdiyini unutmama-

hvto,"'''bnu 
gбrа dэ bu istiqamэt hаzгdа miiasir еkоlоgiуашп чэ

еlасэdэ Ыirоьiоlоgiуашп эsаs чэzifэlэriлdап Ьiгiпэ qеwilmiфir,

Б"""ы"ЪЙ -*"йkэЬ bioloji sistemin asas kompolenti kimi

,й, -Ь"Ъiо"пiz'nlэгiп ekolbji noqteyi - паzэтdэп бцэпilmаsi

"irr"ЬЫ' 
уЪ", Б gUndrtikd"n,iusrna-,balT va bundan .sопrа 

da

."--йi"--Ki, JПimэуэсаkdir. Bu Ьеlэ dэ olmalrdrT, QtinК eko-

ЙЙ" *."'ЫЙаап Дksak sistemla Ьаф уепi kопsерsiуашп

i;а;ЙЙiГЙ auЙoloji хаrаktегli kullii miqdагdа уепimэ-
lumatlar lааmdrг.'*;dr-"Ьi,"Йdуа 

Ьiоsfегiп su tаЬаqэsiпdа formalaqan sаhэпi

*Ы"Л "Йtа5" 
<iуrэпdiуiпdэп, оп9 _bio!id1o.s|eT_ 

аdlапdrrmаq

;БlЙЫ ;i"гdr.ЪуdшЪг ki, ЬiоЫdгоsfеriп britПn 9аlагlап ilэ

;; ;йй;r, tэkca hidтоЬiоlофуапш vэzifasi olrnayrb, Ьчпчпlа

,"r".i biT"r"Яva, Ыdrоkimуi, hidгоГzikа. hidrogeologiya чэ

b;;i; а;"; ;Йэi va elmi istiqаmэtlэr dэ опuпlа mаgфl olnalr-

drrlaT.
ЪidrоЬiоlофуа, dэпiz va okeanlarr Оуrэпап_ okeanologiya чэ

ri-"ЬiоЙу" il, juh" yuxro эlаqэdэdir, Qtnki su hбчzэlэгiпdэ ftiv-
;;;;ilri,;";"biTr Ьпаlйпdi canlr kоmрпепtlэriп funksional

*b"riyy.ii".i пэzэrа аlшmаzsа bu еlr эг mбчсud ola Ьilmаz]эг,
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Вчпчп kimi da Ыdrobiologiya: hidrobioloqlar da sч miihitjndэ
fотmаlаgап canhlann ekoloji analizini veIan zaman ýu tutaflarrn-
da (9ау, gбl, dапй, okean чэ s.) сапlrlаrrп hayat ргаitiпi miiаууэп
еdэп Ьiг srrа hidгoloji, Ыdrоkimуэчi чэ digэг ратаmеtгlэrэ asas-
lапmаhdlrlаr, aks tэqdirdэ аhпап паtiсэlэr mбvcud reallrqdan
uzaqlaga Ьilэr.

Bioloji tаliпrlэr arastnda hidrobiologiyaya эп у.rхm elm sаhэ-
lЭгi zoologiya, Ыяпikа, mikTobiologiya, fiziоlофуа, Ьiосоgга-
fiya hesab оlчпчг. Вч elm sаhаlэгiпiп чегdiklэгi mэlчmаtlаrа sбу-
kэпэп hidгobioloq su hбчzэlэгiпdэ fогmаlарп сапlrlагш ekoloji
analizini чфrlа чегэ Ьilаг. DigэT tаrаfdэп учхапdа gбstэтilоп bio-
loji еlm sаhаlэri su отqапizmlэriпiп ekoloji mэlчmаtlаппr пэzэгэ
almadan inkigaf еdэ bilTnaz.

Hidrobioloji tэdqiqаtlагdа - 1, Miixtalif qrчрlаrа mэпsчЬ
оlап ЫdтоЬiопtlапп yayldrqlan ýagadrqlaп) эrаzi daxilinda оп-
lапп hesabl (miqdan, srхhф) арапlrr; 2. ЕkоsЬtеrпlэrdэ miiхtэlif
qruplarrn funksional rоllап qiуmэtlапdiriliг чэ 3. Ekosistemin gэ-
lасэk fukipfim ргоqпоdаgdrгmаq va опч idага еtmэk mэqsэdilэ
опчп mоdеllэФiгilrпэsi уегiпэ уеtiгiliг.

lliфоЬiопtlапп (Ьir пбWп чэ уа Ьiг qгчрчп) fагфэгiпiп
sауlшп чэ biokfrtlэsinin (iimumi hitlэsinin) tэуiпi bir tэгэfdэп
сапlrlалп ekoloфyasr haqqmda mэlчmаtlаfl dэqiqlэфiгiг [mэsэ-
lап, miiэууап Ьiг пбчiiп miiхtэIil biotoplarda (qгчпtlаrdа) fагdlэ-
rЫп saytntn (чэ уа biokfitlasinin) ugotunun араг mаq1 чэ пбчiiп
hanst qruпtа (biotopa) ibffinliik verdiЯ mэlчm oluT. Вчпчп kimi
da опчп (пбчflп) tempTatura, duduluýa, oksigen теjimiпэ чэ
mЁЫtiп digar fаktоrlатша mйпаsiЫi miiэууэп ediliT], digэг t+
гэfdап isэ populyasiyanrn чэ biosenozun stгчktчгчпu, опlагrп di-
namik vaziyyatini, lokal dэуigilmэlэriпi va nahayat bu чэ уа digэг
огqапizmiп ekosЫemin miiхtэlif рrоsеýlэ пdэ iimumi igtiгаkrпl
qiуmэtlэпdirmэуэ kбmэk edir.

Nэzэгi hidrоЬiоIофуашп чэzifаIэгi. Su miihitinda fогmаlа;ап
сапlrlап чэ bu miiЫtdэ bag чеrэп bioekoloji рrоsеslэтi iпsапlапп
mаrаq dаirэsiпdап asft оlагаq бугэпmэkdа asas maqsad su ekos!
stеmiпdэп daha 9ох faydalanmaq чэ ekosistemin tбrэdэ Ьilэсауа
zэгэгi miпimчmа епdimэkdэп iЬаrэtdiг. Нidгоsl'еriп бугапilmэsi-
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nin bioloji эsаslаrr su hбчzэlэгiпdап kompleks halda istifada
оlчпmаsпа хidmэt etmalidir.

HidTobiologiyanrn чэzifэlэгiпdэп ап ba9ltcasr su hбчzэlэriпiп
bioloji mэhsчldаrlrфшп yiiksэldilmasi ilэ baýlr&T ki, Ьч da son
паtiсэdЭ su hбчzэlаriпdЭп daha gox bioloji mahsrrl чэ уа хаmmаl
эldа edilmasi ilэ эlаqэdаrdrr. Digэr vazifasi чэ heg dэ Ьiгiпсi vacib
vэzifэdап gегi qаlmiуап чэzifэ эhаliпi tamiz su ilэ ьmiп еdьэsi-
пiп bioloji эsаslаппrп iglanib haaTlanmasrdш. Мэlчmdчг Н, biT

tэтаfdэп iпsапlапп suya olan tэlэЬаtr ildэп-ilэ агtш, digeт ыэfdэп
isэ su hбчzэlэri intensiv giтklэпmэуэ mэrчz qalrT.

Ва9эг сэmiууаtiпdэ sivilizasiyanm уiiksэlmэsi iпsапlагrп 9i-
riпsuуа olan tэlэЬаtrш dчrmаdап шtпr. Biitiin Ьчпlаг su ehtiyab
lаппш gеtdikсэ azalmasrna, mбчсчd ehtiyatrn isэ tiikэп-эsiпэ
gэtiгiЬ grxanT, lgmэli sularln чэ giTkab sularrnrn sэпауе miqyasrn-
da tэmИапmэsiпi tamin еdэп ekosistcmlarin уагаd аrпsl чэ опlа-
пп optimal ýэтаitdэ fэаliууэtiпiп ьmiп еdilmэsi hidrobioloqlaпn
эsаs чэzifэlэriпdэп biridiT.

IlidrоЬiоlоgiуашп qaTgtstnda duTan эsаs чэzifэlагdап Ьiгi dэ
su hбчzаlэriпdэ (хiЬчsilэ gaylarda) араrrlап tэпzir эmэ iglагiпе -
9ау уаtафпп dауiфiгilmэsi, su kiitlэsiпiп bagqa istiqаmэtlэгэ у6-
пэldilrпэsi, su hбчzэsiпэ (xibusilэ gбllаrэ) апtгороgеп tэsiгiп in-
tепsiчlэgmэsi паtiсэsiпdэ Ьа9 чеrэп qеугi-погmаl ekoloji рrоsеslэ-
rэ - eksprt kimi qiуmэt чегmэsidiт. Вчпчп kimi dэ yeni уагаdrl-
шrg hэг hansr Ьiг sэпауе miiassisxinin, kand tэsэггiifаtl obyekti-
пiп чэ s. Ьч kimi iri kоmрlеkslогiп su еkоsistеrпlэгiпэ gбstэrэ bi-
lэсэуi tэsiriп eksprtizasl чэ опчп mбчсчd tэsiriпiп mопitогiпqlаr
чаsiъsilэ qiуmэtlапdirilmэsidir. Bu isa, son пэtiсэdа bu sonuncu-
nun miihаГzэ оlчпmаsша чэ ekosistemin qоrчпmаsrпа gatiгib
grхаппаlrdrr.

Nэzагi ЫdrоЬiоlофуашп istiqаmэtlэri. Маlчmdчr К, iimumi
hidгоЬiоlофуа hidTosfeгi ekoloji аsрktdэп буrэпir Miiltalif tipli
su hбчzэlагЫп (9ау, gбl, dбпiz, оkеап чэ s.) ekoloji spsifrkliyini
iimumi hidTobiologiyanrn mfrxtalif sаhэlэгi буrэпir ki, Ьчпlап й
l,idrobiologiyanrn xiisusi qоllап аdlапdlгrгlаr. BuTaya mэhsчldаr-
lrq ЫdгоЬiоlофуаsr (su hбчzэlэгiпdаlr alrnan mэhsчlчп miqdап-
nrn va kеуГrууаtiпiп arttr masr уоllаппr aTagdшlr), sапiиr hidго-
Ьiоlофуа (tэmiz su ргоЬlеmlэri ila mэgýul оlчr), texniki va navi-
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qasiya hidrobiologiyasr (su hбчzэlэriпdэ bioloji ргоsеslэтiп texni-
kaya va эksina tэsiriпi tэdqiq еdir чэ s.) daxildir. Biitiin Ьuпlаrlа
yanaýI son zаmапlаr hidrobiologiyanrn yeni - уепi istiqаmэtlэri
va qollaTl meydana glxmrgdtr. Вurауа su оЬуеktlэгiпiп vэziyyatla-
rinin iizэ qlxanlamasr чэ апtгороgеп аmillэгiп tэsiri пэtiсэsiпdэ
опlагrп dayigilmэsini буrапап sahэsini, hidrоqчrýчlапп tikilmэsi
ilэ эlаqэdаr olan hidгoekosistemin dэуigilmэsiпiп pгoqnozlagdb
rtlmast чэ еlэсэ da miiхtэlif hidrоqчгýч proyektlaTinin ekoloji ek-
spertizast чэ s. kimi sаhаlэriпi gбstаrmэk оlаr. Biitiin bunlaTla уа-
паýl hidrobiologiyada iimumi mэsаlэlэriп iglэпiЬ hаzгlапmаslпdа
ixtisaslagmrg bir nega qollaT - istiqamatlar formalaqmrgdrr ki, Ьчп-
1аrrп da Ьаglrсаlагr аgафdаkrlагdrr:

l) TTofoloji istiqamat - еkоsistеmdэ оrqапizп агiп qida эlа-
qэlэriпi ёуrэпiI чэ уа mаddэlэгiп bioloji transformasiyaslnl аIаý-
drпг. Osasr N.S,Qayevskaya tатаГrпdэп qoyulmugduг.

2) Energetik Ыiqamat - епеrji ахlппr чэ уа eneTjinin bioloji
tTansformasiyasrm tэdqiq edir,

3) Etoloji istiqamэt - hidrоЬiопtlагtп ekosistomdэ dачrашgl-
ш dугэпir,

4) Toksikoloji istiqamэt - zэhаIli mаddэlэriп hidrobiontlara
tэsiт mехапйmiпi чэ еkоsЬtеmdэ toksiki ртоsеslагi аrаgdtпr. Bu-
пчп asasl N.S. Stroqonov tаrэГtпdэп qоучlmчgduг.

5) Radioloji istiqamat - rаdiопчklidlэriп su hёчzэlэriпэ daxil
o|rnasr, опчп ekosistemda dбчr еtmэsi mаsаlаlэгiпi аrаgdrпт.

6) Paleohidгobioloji istiqаmэt - su ekosistemlэTinda Ьа9 ve-
rэп taгixi dэуiýilmэ рrоsеslагiпi tэdqiq edir, чэ пэhауэt;

7) Hidгobiologiy.lnm эп сачап Ьtiqаmэti olan sbtem
btiqamatidiг ki, Ьurаdа sisteTn пэzэгiууэsiпЬ чэ опчп mеtоdlапrпп su
сапJilаппш ekoloфyasrna alava оlчrшвstdг. О, hidrosferda
biosbtemin iimumi qurulu9 ргоЫеmlэгiпа, опlапп dалташglпа, бz -
dziina quгrrlmаsша, бz - бziiпэ !эпzimlэпmэsiпэ чэ idалэ olunmasma
пэzаг saltT чэ еlэсэdа biosistemin бцэпilmэsiпэ чэ tsчiriпэ spesif*
уапФmа kimi modellagmani va эhаf miihitin Фyýilrnig ргаitdэ
опlапп чэziууэtЫ рrоqпоzlа9&rmаф iýlфb hаагlауг.
НidгоЬiоlофуашл yuxanda qеф оlчпап Ьtiqаmаtlэгiпdап ba;qa
hэуаfiп чэ inКgaf еtrпэkdэ оlап mantiqin огtауа qoyduф va konkret
mэqsэdlэrэ Kidmэt еdэп bir sга Ьфаmаtlэri dэ fогmаlаgmаqdаdrr,
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ТэtЬiqi hidrobioloфyanln Ьtiqаmэtlэгi, _Nаzэтi hidгоЬiоlоg-
iua йппп tarixi inkisй-boyu pTaktiki mэsэlэlаriп hэll еdilmэsilэ

,'о 
"iuqra, 

olmug va indi dэ hч, davam еtdiтilmэkdэdir, Hidro-
bi"roai"o,n praktiki mаsаlэlэтlэ mэ9ф1 olan sаhэsiлi tatbiqi hid-

гоЬiоТоgiуа adlandrгmaq qabul оluпmчgduг,
- - - 

t"ibiqi hidTobiologiyamn hazrTda 3 miihiim istiqamэtini

mtаууэп еdiгlэт:
t) Bulrq tэsаrгfifаtr istiqamэti; 2) SапiИr hidгоЬiоlофуа; 3)

Texniki Ыdrobiologiya,
Вач t"r"оЦЙi istiqaпati. Su hбчzаlагiпiп bioloji теsuгslа-

nndan simэтэli iitifadэ edilmasi, чаtэgо Ьаlrфаrrшп уеm bazasъ

шп бчrэпilmэsi чэ чэtаgэ еhtiуаtlаппш ргоqпоzlа$rr mаsl iizтэ

tэdqiqаt iglагiпi уегiпа уеtiгir va bu istiqamэta кidmэt еdап аrа9-

аЙаIат n, бtrtillэг арапr, Bundan bagqa о, bahq уеtiфiгilэп
поhurlапп Дьrэlэпmэii, su hбчzэlаriпэ balrq kбrрlэriпiп Ьчга-

шlmasl поrйдtiчlэгiпiп hazrrlanmasr, su tчtагlагrпdа fогmаlа;ап

уБ оЬуеktlэriпdэп sаmаrэli Ыifаdэ еdilmэsi, su hбчzэlэriпiп

iirtt"й"a.o qогuпmаsr чэ s. kimi mэsэlэlэri hэll ediT, qeyTi -
Ь"й tq"y хэтрпф, mollyuska va Ь.) vataga оЬуеktlэriпiп bio-

екоtьii'хьчsiууэtlэriпi бугапiт чэ опlаrdап sэmаrэli istifadэ va

Ьэrра еtmэ yollurrn, ага9dtпт. Bfltiin bu tэdqiqatl11 isэ пэtiсэdэ

Ыфоsfетdэ biolo;i ,.s*rl".rn Ьэrра чэ sэmэгэli istifadэ еdilmэsi-

rrэ уОпJаiriг. Ваlrqlагrп, чэtэgа опчгýаslzlаr!пm чэ эhаmiууаtli

чо.чпlатш coxaldrlmasr islэгi, Ьir sбzlэ akvakulturamn ушашмsl
va inkisafrna hаsr olunmug iýlаг чэ бlkэпiп daxili srrlаппа balrqla-

пп чэ Ьпчтgаsz hеучапlапп iqlimlэgdiгilmэsi чэ уа kбgiiriilmэsi
irй; а, Ьu'mаqsэdiэrэ хidmэt еdiг. Bбyiik ргsрktiчlэrэ malik
olan аkчаkчlruгЬпrп inН;afi Ьiг sга бlkаlэгdэ 9ох Ьбуflk siiтэtlэ

iгэli getTnэsidiT. Нidгоfачпапrп bu чэ уа digэT onrrrýastz heyvan;

lаrш-чэ уоsчпlаrш haqqmda hidrоЬiоlоgiуашп_эldа etdiyi bioloji
mэlчmаilаг, опlапп aitrnlmasr, Ьiоtехпоlофуаlапшп iglэпiЬ hа-

zrlапmаsrпа imkan уаrаdrr. Bu оЬуеktlэriп yetigdirilTnэsi iizга

haaTda bi srra бlkэlэrdэ xiisusi tэsаrгiifаtlаr fэаliууэtdаdiт, )О(
эsгiп 80-cr illаriпdэ Qага dэпizdа уеtiqdiгilэп midiya чэ stridiya
mоllучskаlашзrп mэhsчldаrlrф hэr hekaTda 500 tondur,

ýu hбчzэlэтiпЭ balrqlarrn чэ опчтgаsи heyvanlarrn iqlimlay
dirilmэsi чэ уа kёgiiriilmэsi onlarda чэtеgэ ahamiyyэtli orqanizm-
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lэтiп чэ уеm bazastntn Гormalagmast prosesinin sйгэtlэпdirilmэsi
чэ yaxqllagdrrllmasr mqsэdilэ hayata kegiTilir. Rejimi dэуigdirilmi;
чэ уа yeni уаrаd rпý su hбчzэlэriпdэ bu сiir iglэгiп apanlmast
daha эhаmiууэtlidiт.

Sшitat hifuobiohgiya su hбчzэlэriпiп ekoloji чэziууэtiпэ чэ
iпsапlапп sаýlаmlrфпа mэпfi tэsiг gбstэrэ biJюak mэsэlэlэгlэ
Ьаф olan qlobal рrоЬlеmlэгiп аrа;drпImаsr чэ hэll еdilmэsi ilэ
mаgýчl olur, О, suyun bioloji tэmИэпmэsi рrоsеslэгi istiqamotin-
dэ tэdqiqatlaT арагtт, girНэпdiriсiпiп tэЬiаtiпi чэ mэпЬэуiпi
miiэууэп еdiг va опчп аIаdап qaldmlmasr Ьtiqаmаtiпdэ miixtalif
metodlar iglayib hаzrrlауrг. Hidrobioloji iisullarm kбmауilа su
hбчzэlэriла daxil оlап mаddэlагi чэ опIапп suyun kеуfiууэtiпэ чэ
su hбчzэlаriпiп bioloji геsчгslатlпа gбstэrа Ьilасэуi tэsillэгi qiy-
mаtlапdiгmэk о]аr. Mibir рrаitdэ sапitаг Ыdrobioloji tadqiqab
1ат sоп dатэсэ miihflm эhэmiууаt kэsЬ ediT. Bu Ьэ su hбчzэlэriпiп
giindan - gtiпэ аrtап sэпауе чэ maigat tчllапt агl ilэ daha 9ох
уЁНапmэsi ilэ эlаqеdаrdrr. Наагdа diinya miqyasrnda su hбvza-
Iэгiпэ hacmi оп kчЬkilоmеtгlэгlа бlgiilэп giгkаЬ sчlаrr ахrd tг.

Sапitаr hidгоЬiоlоgiуашп tэrkiЬ hissэlэгiпdэп biTi tibbi -
bioloji istiqamэtdir. Вчrаdа su hёчzэlэгiпdа yaýayan, mtiхtэlif
xэstalik tбгэdiсilэгiпiп da9rylcilart olan опчтýаsи hеучапlапп
biologiyasl чэ опlапп bioekoloji хiЬчsiууэtlэтi hэгtаrэIli
ёуrэпilтпэНэ yanagr, опIаrrп hэуаt tsikli чэ inkigaf dinamikasl
аgrqlашr, hamginin, опlаrа qагgl mfiЬагйэ ibullaгl iglэпiЬ
hаагlашт. Klassik misal Kmi malyariya tбlэdiсilэгЫп
dagryc aTr чэ kеgiтiсilэгi (Дпорhеlеs cinsi), tuleyaremiya чэ
епsеГаlit Kmi qогхчlч хэstэliНэгiп dagrycrlaп kimi Ипrпап
lyedes сiпsiпdэп olan aýcaqanadlan, qагасiуэr sоrчсчlапшп
aralrq sahibi olan gбl ilЬИэгiпi va s. misal gбstэrmаk оlаг. Bu
mаlчmаtlатr bitdikdэn sonra biz bu hеучапlагlа чэ Ьfrtiiп bunun
kimi digэr хэýtэliklэr tбгэdэп чэ уа уауап hеучапlаrlа da
asantqla dачгапа bilarik. Арагilап sanitar - hidгobioloji
tadqiqatlarla molum оImчфчr ki, aýcaqanadlarla mtiЬагizэdа
опIагlп inН9aflarlmn su mэrhэlэlэriпdэ арапlmаst daha effektli
оlчг. Bu чэ опIагlа bu Kmi hеучапlапп bioekoloji
хiisчsiууаtlэгiпiп буrэпilmэsi bu ciiT опчrЕаýи heyvanlarla
miiЬагizэпiп эп effektli mеtоdlаппrп iglэпiЬ hаzгlатrmаsrпа
imkan чегmiqdir . 26



Техпihi йhobiolagiyc hidTotexniki qчгфlага чэ dэпiz пэq-

liwattna zivan ччrап. опlапп vaxtmdan эwэl srradan grxmastna

,lйЫБr"о Ьrq"пйrпIэтiп (уоsчпlаr, mitilaster, dTebsina (hэr ikisi

rn.UЙt"аО, ьаlапчs (brlayaq хэI9апg) чэ Ьа9qаlап) bio - eko-

i"зi-iпrйiууJil.гiпi бугай va-bu отqапizmlэгэ qащl mfiьагizэ

metodlarrnr iglэуiЬ hаzrrlауtг.
Мэlчmdчr ki, gэmilагiп sualtr hЬsэlэri, dэniz - liman kбrрii-

lэri, hidTotexniki qйgчhпп suda olan hissэlэтi, su Ьоrчlап чэ s,

а"й" ыа.оьiопtl'агй tэsiтiла (hiicumuna) mэтuz qalrTlaT, Оп
й"оt йыоt isэ substгata yapýaтaq оtчrаq hэуаt Ыzi kеgirап

й.fi"ычrаu" vc Ьitkilэтdэп (yosun, baýrsaqbogluqlular, mollp-
,i"lu, u' Ь.) gбzlэпiliг. Gэmilэriп чэ Ыdrotexniki qчгфlапп
чlйчп оhп йsаьгi isa oyucu чэ уа degici hеучапIаrrп daha in-

йsiч tэsiriпэ mэrчz qalrr, mэsаlэп, gэmi qurdu mollpsku va s,

Biitiin Ьчпlагlа yinagr oturaq hayat tэгzi kegiTan оrqапizmlэг

miiхtэlif Ыdrotexniki qчтфlапп чэ gэmilэriп suda оlап

rrirr"r..na, bioloji ЬЬаqэlэiiп fоrmаlаЕmаsmа sэЬэЬ оlчrlаr,

H.*uolu, чэ bitkilaT ЬiI - birinin йаriпа yaplgmaqla эmэlа gэlэп

bu qut,n (tаЬэqэпiп) qаlrпhф bir пер 10 sщ iimчmi.kЁtЪsi l kvm

sаьмэ biT пе9э l0 [qоhп сапh tэЬэqэ эmэЬ gэfirirlаr, Bu tэЬqа
bioloji бrtfrk Ьшаоо. опlаг gэmilэтiп чэ hidToteюiki gчгфlапп
шssй;пi koTlamaqla yanaýr, su Ьоrчlаппш kigik gбzciiklii su

,ИjЯrri"iо dеgiklагiпiп, gбzсiiklэгiпiп tutulmasrna, gэmilаriп

xiisbi рkilэriпiп artmasrna, hэrэkэt sffrэtlагiпiпл azalnaslna,

у"rrч"ugrП daha 9оХ sаrГrпэ чЭ s, sаЬэЬ olur. опа gбrа da

er-ib;n va digbT hidTotexniК qчтýчlагrп iizэгiпdэ bioloji
БгtiiуЁп аmэlэ gъlmэsiпrп qarýrsml alrntq mэqsэdilа опlапп
,rthb.io. mf,tэmаdi оlагаq zэhэrli rапglэr gэkiliT чэ уа бTtiyii
mexaniki ibullarla tэmйlауiтlэг. oyucu отqапiz,mlэrэ qагу da

Ьчпчп kimi miiЬаrizэ арапlrr. Bu ciiT tэdЬiтlэгiп hауаИ

keciгilTnasi bir ыэfdэп miihitin zэhаrli mаddэlэrlэ daha da

|iridэomrrior, faydalr оrqапizmlэгiп mэhч еdilmэsiпа va s, sabэb

оlчг, digэг tэгэfdьп isэ афт frziki эmэk sэтгtпа, vaxt itkisэпа чэ s,

gаtЙЬ !lхаrг. Biifiin bunlaT isэ indiki рrаitdэ уоlчегilmэzdiт,
Ьа gОiэ dэ biotoji бrtiiу0 эmэlэ gэtirэп оrqапizmlатэ qагýl

miitЫadi olaTaq diha effektli metodlaT iglanib hаатlапmаlrdrr,
Вч isэ miiasir texniki hidrobiologiyanrn an iimdэ pToblemidir,
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Hidrobiologiyanm tadqiqat metodlarl

Нэт bir elm sahэsinin tadqiqat obyekti чэ tэdqiqat iisullarl
olduýu kimi, Ыdгobiologiyanm da бzffпэ xas tэdqiqat obyekti va
metodlafl чагdr. Hidrobiologiyaпn эsаs tadqiqat obyekti su
miihitiпdэ fоrmаlаgап сапl аг - bitН чэ hеучапlат аlаmidiг.

Flidrobioloji mеtоdlапп mаhiууэtiпiп prhina kegmazdan эч-
val qeyd edэk ki, Ьч чэ уа digэr su hёчzэlэгiпdэ fогmаlаgmrg bitki
чэ hеучап пбчlагiпiп бугэпilmэsi su hбчzэlэтi ilэ Ьяф Ьiг srrа
miihiim mэsэlэlэriп hэll еdilmэsiлэ чэ onlarda fоrmаlаgап bioloji
sэrчэtlэrdэп sэmаrэli Ьtifаdэ olunmaslna gэtiriЬ gжаrш. Nаtiсэdа,
su hбчzэlэriпdэ fomalagmrg flога чэ fачпашп biomiixtэlifliyinin
iiza grxmasrna, su hбчzэlэriпdэ bag чеrэп mаddэ va епсrji dбvra-
шпdа оIqапizmlагiп гоlчпчп miiэууэпIэ$irilmэsiпэ, опlапп
qiуmэtlэпdiгilrпэsiпэ sэЬэЬ оlчг, огqапizmlэг arasrnda mбчсчd
qida эlаqэlэrЫп хiЬчsiууэtlаri, эп baqlrcasr isэ, su hбчzэlэгiпiп
balrqglhq tэsэmifаtшdа istifada edilmэsi istiqаmаtlэгi va рrо-
Ьlеmlэгi miiаууэп olunur.

Мэlчmdчr К, su hбчzэlэгiпdэ уаgауап ýayrlan) canl-rlar (ра-
таzitlэrdэп ba9qa) Ьiгi - Ьiгiпdэп Ьir sга эlаmаtlэrlэ fэгqlэпэп fr9
asas ekoloji miihitda - ýч - hava sэгhэddiпdэ (пеуstоп), su qatla-
гшdа Фlайtоп чэ уа plagial) чэ su hбчzэlэгiпiп dibini бгЬп
qrчпtdа (Ьсntos чэ prifiton) fогmаlаgmrgdrr. BiT - Ьiгiпdэп Ьir
srа эlаmэtlэтlэ fэrфэпэп bu ф yagaytg mflhitlагiпdэ Игiхэп for-
malagmrg огqапizmlэгiп toplanmasl чэ bdqiqi dэ miixtэlif metod-
Iапп kбmэуilэ hауаИ kegiriliT. Biz Ьчrаdа plankton чэ bntik оr-
qапizmlэriп toplanmasr чэ iglэпmаsi mеtоdlап tizэгiпdа daya-
nacaylq.

НiфоЬiопtlапп yayrldrqlan чэ yagadrqlarr уеrlаrdеп Qэlапk-
tоп, Ьепtоs) as r olaraq опlапп hesabrm араппаq йgiin miixtэlif
аlэtlэгdэп istifаdэ оlчпчr. BuTaya mi,ixtэlif бlgtilti рlапktоп tоrlа-
п, kэ{kiтlэг, Ьаtоmеtrlэr, slyrrc, dibgёtiiran, tгаl чэ s., Ьiг sdzla
gaminin gбуэrtаsiпdэп чэ уа qaylqdan suya salrnaTaq опчп
mtiхtэliГ dагiпliklэriпdэki su qаtlагrпdап чэ dib torpaqlartndan
lazrmi mаtеriаl gdtiirэп аlэtlег aiddiT (bu аlэtlагiп Ьzilэгi haqqrn-
da а9афdа эtгаflr dаш9 асаqdrг). Дэtlэriп kбmэуilэ su tuИIla-
гrпdап tорlапrшg hidrobioloji mаtегiаllат analiz еdilэтаk огqа-
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пiz.mlэгiп пбч tагkiЬi, sayl чэ Ьiоkiitlэlэri, опlаrrп hansl biotop-
lагdа, hansl dэгiпliklаrdэ yapdrqlan, dominant пбчlэr va s,

miiэууэп оluпчr. Эldэ olunan faktlaг чэ rэqэmlаr эsasrnda oTqa-
nizmlerin чаыd sаhаdэ чэ уа vahid hэсmdе miqdan hеsаьlашт.

Qeyd еdэk ki, оrqапizmlэгiп vahid sаhэdэ чэ уа vaЫd
hэсmdэ olan fэгdlэгiпiп sayr faTd/mz (fэrd/mЗ; чэ Ьiоkiitlэlэгi isэ
mq/m2 (mq/mз), q/m2 (q/m), kq/m2 ftq/mЗ) kimi ifаdэ оlчпчr.

Вэzi hаllагdа su tutaгlaтtnda оrqапizrпlэгiп miqdаппп he-
sablanmasrnda biofiziki чэ Ьiоkimуэчi metodlardan da istifadэ
оlчпчг. Маsэlап, su qatlaпnda хlогоГrliп чэ ATF-in miqdагrпа
(konsentrasiyaslna) gбгэ miivafiq olaTaq kопkгеt su hбчzэsiпdэki

уоsчпаlпп va Ьаktеriуаlапп miqdап haqda mэlumаt эldэ еtmэk
olaT чэ уа sudan sэmауа (аtmоsfетэ) qауtаr ап igrфп sрktг tэт-
КЬiпэ аsаsэп (distansion spktгoskopiya) sudalo хlоrоfiliп mi-
qdan haqqrnda mэlчmаt эldэ еtmэk оlаг.

Ekosisternlarda сапlrlапп ауп-ауп qгчрlапшп чэ пбчlаriпiп
funksional rоllапш qiуmэtlэпdirmэk iigiin опlапп mаddэ чэ епеr-
jinin tгапsfогmаsiуаsmdа оупаdrqlап гоlч ilэ da mйэууэп еtmэk
оlаr. Вч mаqsэdlа Гиiоlоji, mikrobioloji, biokimyavi, biofйH,
toksikoloji чэ s. brr kimi mеtоdlагdап istifadэ оlчпчт. Ekosiste-
miп аутгауп kоmропепtlэгiпiп qaгgrlrqlr miiпаsiЫlэriпi, bu чэ
уа digэr miimkiin чэziууэtdэ dачrапrglагшr, опlагш чэziууэtlэтi-
nin proqnozlagdrпlmasmt mоdеllэgdirmаk mаqsэdilэ гiумi mе-
todlardan чэ sistern апаlй metodundan genig istifada оlчпчr.

MiiasiT hidгobioloji tadqiqatlarda miiхtэlif ekoloji faktoTlaгrn
сапlrlапп yay masrna чэ inkigafma tэsirЫ ёуrэпmэk mэqsэdilэ
9ох miiгэkkэЬ еksрrimепtlэгdэп, mоdеllэgdiгilmаdап, miiхtэlif
riyazi hesablamalar чэ gечгilmаlэгdап чэ s. istifadэ еdiЬэ dэ klas-
sik hidгobioloji tadqiqatlar (V.Jadin (195б) - Metodl qidrobiolo-
qigeskoqo Ьslеdочапiэ) bu gйп dэ бz эhаmiууэtiпi itiгmэmigdiг.

Su qаhлlпdл fоппаlцап оrqапiztпIаriп ( рhпktоп ) toplaпttu-
м va iglaпMsi qауdаlап. Su hбчzэlэгiпiп plagialmda fоrmаlаgап
огqапizп эriп буrэпilmаsi чэ toplanmast й9Ёп рlапktоп tоrчп-
dап, рlапktоп kэfkiriэriпdэп, Ьаtоmеtrlэrdэп чэ digэг plankton
ovlayan аlэtlаrdэп Ыifada оlчпчг (pkil 2,3). Рlапktопdа уа9ауап
огqапizmlэгiп toplanmasr эsаsэп рlапktоп tогч vasitэsi-lэ hayata
kegiгiliT. Bu risulun i9 prinsipinin asaslnr suyu konusvari tогdап
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siizЁlmэsi tэqkil edir. Plankton tогч hэm sаdэ чэ yiingiiLl, hэm de
kigik tutumlu olmast ilэ хагаktеrizа оlчпчr. Plankton toplamaq
iigiin siizicii tоrdап istifadэ edilmasinin tbtiiTtliiyii qrsa vaxt этziп-
dэ yiiz va miп litrlarla suyun siiziilTnэsinin miimkйп olmast hesab
оlчпчr.

Plankton tогч silindгik чэ уа kопчsчагi kisэ fогmаslпdа
olub, girэсауа (афz hissэ) чэ 9шасаýа (аrха hissэ) malik bir аlэt-
diг. Kisэnin фэсэk Ыssesina paslanmayan miixtэlif diametгli me-
tal (asasan latun) halqa, gtxacaq hissаsiпэ isa уепэ paslanrnayan
metaldan hаzгlапmtg "plankton stэkаш" ýэkil 3, IV) Ьэтkidilir
(tikiliг). Рlапktоп kisэsi Kgik giizcйHfi tэbii ipak чэ уа polietilen
qaz mateгial_rndan hаагlапtr. Qaz mаtегiаlrшп пбmгэsi mаtегiаlrп
1 smJik uzunluýuna уеrlэ9эп gбzсiiНэгiп say1 ilэ miiэ}уап edilir.
Маsэlэп, эgэт mаtегiаIш 1 sm-da 25 gбzciik чаrsа о, 25 Jr&-li qaz
materialr аdlашr. Эп sш gбzсflНэгэ malik olan qaz 77 JtЬli mate-
riаldrr Н, опчп 1 sm-dэ hэг biT gбzсiiуlп diаmеtгi 50 - 60 mkm
оlап 77 gбzciik оlчr.

Kigik gбzciiНЁ mаtегiаldап hazrrlanmrg plankton tогчпdап
Ьiтhiiсеугэli огqапizmlэriп (yosunlaT, qаmgrlrlаг, infuzoTlar va s.)
toplanmasmda istifadэ оlчпчr. Mezoplanktonu toplamaq iiqtin
аdэtап 38-50 MJi qaz mаtеriаllагш-dап istifadэ оlчпчr.
Plankton tогчпчп бlфsii 9ох miiхtэlif olub, опчп tфпаhпdап -
hапsr mаqsэdэ xidmat еtmэsiпdэп as ldr. ýiriп su hбчzаlэгiпdа
аdэtэп giгig halqasrnrn diаmеtгi 10 - 25 sm, чzчпlчф 0,75 - 1,5 m
оlап plankton tоrчпdап, dэпizlэrdэ Ьэ giгiý halqasшn diametri
1,0 - 1,5 m, чzчпluф 5,0 m olan Ceddi tоrчпdап istifadэ olunur.
Тэуiпаtrпdап asrlr оlагаq 2 сiir - kеуГrууэt va kэmiууэt plankton
toTu оlчr. Кеуfiууэt tогч чаsitэsilэ planktonun пбч tэтНЬiпi, ka-
miууэt toTu чаsitэsilэ planktondakr orqaniznloгin miqdarrnr
(fагdlэriпiп sapnr) бугэпmэk iigiin materiallar tорlапп. Keyfiyyat
пiimчпаlэгi gбtiiгmэН igiin tог эsаsэп 3 hissэdэп - latun halqa-
dan, tогdап чэ plankton stэkапшdап iЬаrэtdir.
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фkil 2. Рlапktопчп toplanmasrnda istifadэ оlчпап аlэtlэг

l - kеуГrууэt пйmчпэlэri toplamaq iqйп adi plankton tоru; II plankton st}
kаш; trI - Liрiпашп plankton tогч; [V - ZayBev plankton toru; Y - miqdari

plantton toru; YI - Yаýпоччп sffгаt tоru; VП - silindгik tor
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фНl 3. Planktonun toplanmastnda Ыifada olunan аlэtlэr
I - Ceddi tоruпuп imumi giirйпйgii; [ - tогuп пйmuпэ ila Ьiгlikdэ gбrйпфй;

III - qагmаq; IV - рlапfttоп stakam; V - Rutncl batometri
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Тог kisanin girэсауi latun halqaya, 9lxacaýl isa plankton sta-
kanIna tikilir. Plankton tогч fоrmаса konusvari, dtiz, фrigi dбг-
dbucaqlr, dаirэй чэ s. ola Ьilэr. Kigik su hбчzэlэriпdап material-
lar tоr kэftir, Liрiпашп plankton tоrчпdап, Zaytsev tоruпdап чэ
kiqik бlgiilii adi konusvari tогlагdап istifadэ еtmаklэ toplanrJrr.
Toplanmrg materiallann analizi 1зli651оdа su hбчzэsiпdа fоrmа-
lаqап planktonun пбч tэгНЬi haqqnda mэlчmаt эldэ edib,
miiэууэп flkir уiiгЁtтпэk oluT. КеуГrууэt tоrчпdап fэrqli оlаrаq
kэmiууаt tоrчпчп фэсэуiпiп halqastmn iizэriпэ slx раг9аdап ha-
аrlапmlý daha Ьiг kопчsчагi kisa ftэsik konus) эlачэ edilir. Bu-
nunla alaqadar bu tоrчп 2 dэmiт halqasr оlчr. ВчпIапп Ьiгi qaz
mаtегiаhпlп, digэri isэ sж mаtегiаlш (аý раrgаdап hаzгlашr) gi-
rэсэуiпэ (agztna) ЬэгКdilir (9эki1 3, I).

Sж mаtегiаldап hааrlапшg Ьsэпiп uzunluФ tогчп aýas
Ьsэsiпiп чzчпlчфпdап 1,5 - 2 dаfэ uzun оlчг. Bu kisэnin эsаs
funksiyasr su qаhшп verilrniý hойопtчпdап siiziiimф mаtегiаIа
alavэ рlапktопчп daxi_l оlmаstшп qаIýБlш almaq&r. Bu сйr ha-
аrlапmr; plankton toruna tгоs чэ уа kартоп kапdir (ip) ЬаýlашIrr
чэ о, xibusi ilpk чэ qагmаqlа txbп оlчпчr. Тога эlачэ оlчпmщ
qагmаф ip salnaq iigtin tгоslа sэrЫ hэгэkаt еdэ Ьilап xususi
fоrmаdа (konusvari) hааrlапmrg qчгýчdап (учkdэп) istifadэ olu-
пчr. Bu с'чг torla чегilrпi9 hогizопtdап mаtегiаl gбtiiгЁldiikdэп
sonTa kопчsчагi уцk tгоslа отауа gбпdэrilir. Yiik qагmаýа toxu-
пzrгаq опч ip salr чэ plankton tоrчпчп sж mаtегiаldап hааr-
lanmlg hЬsэsi qatlanaTaq plankton tогчпчп sas hЬsэsiпiп аРпr
baýlayrb оrауа эlачэ ýuyun чэ ЬlэliНа эlача оrqапizmlэгiп daxil
olnaslnrn qагýБlш аlrг чэ Ьч чаziууэtdэ tоrч gэmiпiп gбуагtэsiпэ
9хапrlаr. ВеlэliНэ toplanmlg material чегilэп hoгizontdakr su
qatrnda olan planktonun пбч torkibi чэ еlасэ dэ miqdarl haqqrn-
da mэlчmаt dapm_rg oluT, Bu сiiг tor vasitsila su hбчzаsЫп - dэ-
niz va оkеапrп, еlэсэdэ dэгiп gбllэriп - plagialrmn miiхtэlif dэгiп-
liklэгiпdэ olan horizontlartndan mаtегiаllаг toplamaq оlаr. IIа-
arda bu сiir quгuluga чэ i9 prinsipina malik оlап Ceddi tоrчпdап
(хiisчsilэ dэпiz чэ оkеапlагdа) genig Ьtifаdэ olunur (ýakil 3).

Dапiziд boyuk dэridiнэгiпdэп mаtегiаl gбtiiriikпйý tоrч g1-

хагmаq iigiiTr xeyli vжt lazrmdrT, gtiпН tоrчп hэтэkэt siirэti saniy-
эdэ 0,6 - 0,7 mdэп 9ох olrnamalrdг. Меsэlап, 4 miп metгlik dэ-
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riпlikdэп tоrч 8 saata, 8 min metrlik dэгiпПkdэп isэ 22 saaв 9г

"**-"йЪir.. 
Ona gбiэ da sоп zamanlaT Yagnol,un tэklif etdiyi

siiгэtli bTdan (qэkil 2) daha gепig istifada оlчпчг,

Sч hбчzайiп ауп - ауп hогizопtlаппdап va уа dэппliklа-

,iоа- rЙЙq ,rrу,Ь -iqdu.rot miiэууэп еtmэk isa 9ох asandtT,

Bunun tiqiin tогчп giгig hьsэsiпiп diametrini чэ опчп aýlq чэ-

я*эtаэ Ёесdiуi чоlчЪ чzuпlчРпч Ьilmэk kifауэtdiг, _ _ _^" Ъ;;;Ъ;ýаа рlапktопчЪ toplanmaslnda miixъlif hэсшli (1

riпrik.-i liirlik,'io'- zs litrlik) Баtоmеtтlагdэп (gakil 3, У) чэ
;;рйltоооg".раtеl"lэтdэп dэ istifadэ еdiliг (Nапsеп, Кпuьеп vэ

Rчtпеr Ьаtоmеtгlэri чэ s.).^---йБ"- 
чэ me"oplanktonu kifayat qаdэг diИgiin _va 

dэqiqlik-

l" оп-Jйпаiйrk Ьэqsаdilэ plankton toruDdan dэпiz|аrdэ 1

;rji;;й, яiтiп su hбчzаlэгiпdэ bu mэqsаdlэ 50 - l00 l suyu

siizmak kifayatdiT.-----Mikro-'u" 
паппорlапktоп пflmчпэlэriпiп toplanmasrnda эп

"n* 
iГ,ZS litгlik "рliпktопоgеrраtеl"dэп чэ уа Ьаtоmеtгlэrdап

Бйъ, Vl irti}aa, hчпчт. Мikтъ- чэ nannoplanktonun toplan-

;;;; q", ЬчtЫаUчтшdап hazrTlanrmý аlэtlэтdэп istifadэ

Б;;;r, 9Ъпki опlапп sffzTrrэ qаЬiliууэtlэгi_gох.аgаýrdЕ чэ опа

;а;;;; ;;l".* dagrdrqlaTr malumatlaT siiz0lmэsi tэsэwiir еdilэп

Й*miо qо* az Ьir Ыssэsiпi bgkil edir.----БtЬ..iп.тlа 
gбtfiгilrпiig пiimчпаlэт lаЬоrаtоriуа pTaitinda

", й-.iчriоо"тdа-sепtrоfчqаlаrdа qбkdtiгЁtiir чэ kаmегаlаrdа

(ВЙоточ чэ Ь,) hеsаЬlашlш.- 2Ьо- чэ Гrioplanktonu fiksэ еtmэk Ёgiiп 9п alveriqli Гtksаtог

fоr-;iЙ."Ьt"ЁЬ"rоЬ olunur. Satr$a olan fоrmаliп ф Yo-li ol-

arЁu ьыао, пiimчпэlэг 2 - 4 %-h fогmаliп mэЫчlч ila Гrksэ olu-

;. О;;Б; dэ sаdэ эmэliууаtlа,l0 %-li fогmаliпdэп 2 - 4%,|i

-rb"r-b"irrr"-aq оlат. FikiitoT kimi 70 %-li sрirtdэпdэ istifadэ

;й;;.-й"q bu ГrksatoTla yalntz zooplanktonu Гtksэ еtmэk

mэslэhэtdiг...* 
iЪрr""-я materiallar уегiпdэсэ еtikеtlэqdiгilтпэlidiг, Uzэ-

.ioa, .iit .ti (уагhф) оlmауап hэr hanst hidrobioloji mаtеriаl va

va эп qiчmэtli eksponat gатэksiz biT а9уа, laamslz va fауdаsи bir

i*.rйiьЪr"Ь оlчпчг. d, he9 kimэ lааm deyil, Опа gбгэ dэ hэт

Гir ЙdrоЬiоtоji пiimuпапiп (isЫ о, plankton пiiтпчпэsi olsun,
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istэл bentos) i2эriпdэ va bu mэqsэdа xidmat edan dэftат - gtiпdэ-
likdэ опчп haqqrnda эtrаfll mэlumаt olmalrdrr.

Etiketkada Su tчипшп уегlа;diуi гауопчп - эrмiпiп adl, su
rutann adt, stansiyanln M-ii, аэriЫiуi,',uyoo 9rБПrД-, .uy"n
temp€faturu, tэdqiqat аlэti, toplandrф tarix, kim tэrаfЬdэп to-
planmasr чэ.s. hlLччlпdа mаlчmЪt оhhrфr. Ёtiketkada hэmgiпiп
l}rчр?."ч_k.Sууэt чэ уа kэmiууэt пiimцпаsi olduýu da bildi-
гштrапdlг. flапktоп пtimuпэsiпdэ пе9э litг suyun s0zfrldiiyii haqda
qеуdlэг hбkmэп olmalrdrr.

маtегiаllапп sопгаkr апаlи lаьогаtогiуаdа арапIш. оwэlсэ
planktonun пбч tэ_rkiЬi dэqiqlэ9diгitiг, sопri опlапп say чэ biok-
uuasl muayyan edllr.

Nбчlэriп taksonomik mэпsчьiууэtiпiп miiэууап еdilrпэsiпdэ
miiхtэlif tэуiпаt kitаЫаппdап istifadэ оlчпчr,

2

,

GI@,1-дй.i

F 4А
в

фkil 4. РIапktопчп hеsаЬlалmаsшdа btifada оIчпап аlаtlэr

А - Boqorov kаmегаsr; В - рогрпli pipt
1 - лщэ Ьогч; 2 tчисаq; 3 - бп metat ОrtШi, + - m.Пx'talif hаспrli оуmаlаr.

_ 
planktonun sауrшп miiэууэпIэsiгilmэsi аdаtэп kаmеrаIаrdа

1pkil р Ьirьа9а saymaqla эldэ edilir. Вч zaman пiimчпэlэrdэki
оrqапizm.lэriп haшsr (пбчlэr чэ уа qruplar hаhпdа) sауйт. Bu
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ciiT hesablama dэqiq olsa da hаm 9ох vaxt арагlI чэ hэm dэ 9э-

йi;. в' iý ФпЙdЪ, уэпi 8 saat этziпdэ сэmi 1 - 2 пiimчпэ bu

b-"rru uo"ri, hчпа bilbT. Опа gётэ dэ Ьir niimunanin miiэууэп

b*-i - -"rЪь", ГrtoplaBkton nitin o,t rпl, zooplankton iigiin isa

т - i ы-i goпiгtiitiT чj oradakt оrqапizпrlэт hемыашг, Brr zаmап

rrii-й.оЙ эl azt 2 рау (роrsiуа) gбtiiriiliiT, Оgэr hcsablaT аrа-

,Ба-" i"iq i 7о-dэп gox Ы-r", о zаmап уепidэп 1 - 2.рау hesab-

iчЙаВ" btb .dilir. 
-Sчуrt 

ц рrфаlагdаh. оrqапйmlэт iigihr ог-

йl"qJ- Ирrlrr, sonTa adi hesablama эmэlЫаtr арагdатаq zoo-

;";ЙЙ;";'ildа, l00 l{a чэ паhауэt 1 mldэ fагdlэгiп iimumi

I^u, 
"" 

nu uyr, - uyr, пOчlэriп fэrdlэгiпiп Sayt mЁэууап edilir, Yч-
-aiid" ir.Й 

"aitdiyi 
kimi, пэtiсэ эdэdЛ (fэгdД) чэ уа эdэd/mЗ

(fэrd/m3)-lа ifadэ оlчпчг.t--- 
Ъц'*irЫrriп Kitlasi iki ibulla - ofta stапdагt kiitlэni ýа9

u, у, qrr* hulda) эks etdiran сэdчаllэ va standart сэdчаl qчгmаq-

1а - tayin еdilir.
Zboplanktonun ауп - ауп fэrdlэl_пiлп \]tt,эs.цi 

Caha dэqiq чэ

tez эь еimэk tigtin M.kamýitolun tэklif etdiyi diisturdan istifada

еtmэk dаhа эlчегiqlidiт: 
р=аlз,

Ьчrаdа Р - hеучапш kiitlэsini (mqJa), l * uzunluфnu, а -
mfltйsiЬlik ,ms^йо bildiгir. Оgэт оrqапizmiл bбyiimasi ргоsе-
siпdэ опчп чzчпlчф, епi чэ hiindiirlflyii еупi sайууаdэ_агtшsа va

boo"otu baýlr hеуч-ашп ti,Tnumi formasr dауýmiгsэ, onda bu hey-

чашп kпtlэs'i (9эЙ| опчп uzunluýunun чэ уа hэr hansl digэг ра-

rаmеtrЫп ayrtlrqda kubuna uyýun olacaqdrr, . .^- 
tiй Б"riач zЪорапktопчп ioplanmasl чэ iglэпmэsi frsullann-

dan чаlпи Ьiгi ilэ (эп genis yayllan flsulla) tanrý olduq, Эlьэtdэ bu

ьiйiйtа. mnxdif йtodlai mбчсчddчr чэ опlаrlа biz bilavasi-

tэ tэdqiqat iglэri араrаrkэп уашпdап tашý оl":чцq,. 
_.

Si it;чiuъпiп dibiпda lоrпаlаsап оrqалiшлIаiп ( Ьепlоs) to-

оhпЙ, vi Цlаппиsi qауйiслl. Мэlцmdчr ki, bentik огqапizmlэг

i,э va bntoi .r*rо- ,. hбчzэlатiпiп dibini бгtэп tоrраqlагdа

iqruntda) fоrmаlа;ш. Bentik отqапizm-lэriп biT qismi qrчпtчп i9э-

iiba, (йГ"чпu), biT qЪЫ isэ опlш tizэrйdэ (epifauna) уаýауtг,

Qrчпtчп iqэгisiпdэ yaýayun огqапizrпlагiп tоrраýа kеgmэ dэriп-

liyi qTuntun хаssэsiпdэг чэ оrqапizmlэгiп хiisчsiууаtlэriпdэп аsг
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lrdrr. Bentik Ьitkilэr (эsаsэп yosunlaT) tоIраЕп iizэriпdэ fоrmа-
laфrýI halda Ьэzi heyvan qrчрlаrl, mэsаlэп, azqllh qчrdlаI, hаýэ-
rаt sfufэlэгi, moll1,uskalar чэ bagqalan tоrраFп igаrisiпdэ miixta-
Lif dэгiпliklаrdэ yagayшlaT. Bu ciiT оrqапizmlэriп torpaýa kеqmэ
darinliyi 10 - i2 smJэ 20 - 25 sm агаsrпdа оlчr.

Неучапlагrп Ьir qbmi tоrраВп sэtЫпdэ sэrЬаst чэ hэrэkэtli
(mэsэlэп, iупэсэ siirfаlэгi, onayaqlr хэгрпglэr), Ьiг qismi isa da9-
lаrrп, qауаlапп чэ sualtr Ыk э9уаlапп iizэгiпэ yapr;aTaq оtчгаq
(mоllрskаlаг, brýayaq хэrgэпglэг чэ s,) hэуаt tarzi kеgiгirlэг.
Bentjk отqапizmlэгiп toplanmasrnda опlаrш bu хiisчsiууэtlэri
пэzэгэ аlшr. Yumgaq qruntdan оrqапizmlагiп toplanmasr 9ох
asandш. Xiisusi аlэtlэгlэ tограq monoliti gбt0гffliiг, эlэНэгdа va

уа qaz mаtеriаllаrшdа hааrlапmrg kэfkiгlэrdа уuучlчг, огqа-
пizrпlэr segiliT, tэуiп ediliT чэ sayfir.

Вmчmiууэtlэ, bntik оrqапizтпlаriп toplanmaslnda qarýlya
qoyulan mэqsэddэп asrlr оlаrаq mfivafiq ЫdTobioloji аIэt segiliг.
Biomiixtэliflik ёутапildikdэ bntik kэ{kiгlэтdэп, stynclaTdan,
duппqdап, trаldап, огqапizrпIэriп vaЫd sаhэdэ miqdап бцэпiI-
dikdэ Ьэ tограq gбtiiгmа sаhэsi mэlrrm olan miiхtэIif diЬgбtDrэп-
iагdэп @еtегsеп, Еkmап, Yап - Vin va s.) istifadэ edilir (gэkil 5).
Bizim tэdqiqatlarda эsаsэп Реtегsеп tipli diьgбtiiтэпlэгdэп istifаdэ
оlчпчr.

KaIkiT, siупс, dlmпq va tгаl biт Ьiгiпdэп mЬууэп dэгэсэdэ
fэrqlэпsаlэr dэ, опlаг эsаsэп 2 hissadэn - раslапmауап mбhkэm
va miiхtэlif fоrmаlr dэmiт 9эг9iчэdэп (halqadan) чэ qaz mаtегiа-
lrndan hаzrlапrпrg konusvaгi va s, fоrmаh Нsэdэп ibaTatdir. Bu
аlэtlоr vasitasilэ su hбчzэlагiпiп 1 - 1,5 mеtга qэdэт olan dэгiпlik-
lэгiпdэп laami Ыdrobioloji materiallan sаhildэп dэ toplamaq
olar. ýiупсlагш чэ dmпýш ргgiчэlэriпiп аgаф - tограýа dоýrч
istiqаmэtlэпэп Ыssэsi еlэ hа-аrlапmаldlг ki, onun vasitasi-lэ sualh
рrеdmеtlэгiп (qaya, ЫdгоtехпiН qчгф va s.) iizаriпэ yaplýan ог-
qапizmlэгi slупЬ toplamaq miimkiin olsun (;эkil 5 -l; 2). Tlal
чаsitэsilэ dэгiпliklэгdа (xйsusila dэпizlэrdа) qnrntun sэthiпdа va
уа nekto-bentik hayat tэrdi hэrэkаtli heyvanlaT чэ Ьitkilэт topla-
шlrr. Siупс, draq чэ tгаl чаsitэsilэ bentosun miqdаппrп hesab-
1апmаsrпdа da istifadэ еtmэk оlаI. Bunun iigiin alэtin фгэсауiпiп
enini чэ опчп dibda siirifuпэklа keqdiyi yolun uzunluýunu Ьilrпэk
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kifayэtdrT, Bu mаqsэdlэ аlэtiп gatiIdiyi mateгiallardakl oTqanizrn-

Гrr7iqqrtt" r.qiьэtiаiт- Bununla Ьеlэ оrqапizm_lэriп sеqilmэsiпdэ

;й;i]riу; mikroskoplardan va lupalardan istifadэ еtmэk mэslэ-

hэtdiг.-- '- 
Бепtik оrqапizmlэriп miqdarrm буrэпmауа xidmэt еdэп asas

Ы.t аБgОНir"itэтdir (ýэkil Sf. Опlагrп фчм|lчl.ат{а..уа 
xfisusila

яiгiп sч-hочz"tэriпdа iqlэdilэп gtanqlr чэ btiytik dэriпIiНэrdэп чэ

ifis*il" dlnizlэTdan пfrmчпэ toplamaýa хidmэt еdэп tToslu (oke-

^J 
tiБЫ чаrdrr. SonunculaIrn gбtiiгmэ sаhэlаri l/40 va уа 0,025-i-э 
vа 1l2 чэ уа 0,5 m2-э ЬэrаЬэгdir. ýtanqlr diЬgбtiirэпlэriп tог-

оао- еоffirmа ,ubrii toO - 300 sm2diT. DiЬgбtiiтэпlаrlа infauna
'bu,iqbau mэlчmаtlаr doqiq va tam oldup_Ъalda, epifauna haq-

qiiu Йr"-чt nbbi olur.-Qflnki, hэrэkэtli foтчlз., 9ох паdir

Ёdlаrdа va tasadiifan dibgбtiiranin plovunda qala biliT,..--Зчу"о 
diЬiпdэп -йt"шf yollarla 9шагrlапл. torpaq (qrчпt)

пtmйэsi эwэlса alak чэ kэfkiтlатdэ (gэkil 5; 1, З) tэmй учуulчr,
ouboaakl bentik оrqапiапlэr sogilir va 4 - 10 %-1i fогmаliп чэ уа
тъй-t sрiгt rпаычlчпdа Гlksэ olunub, etiketka ilэ tэmiп оluпmа-

lrdlг. Bununla Ьеlэ qeyd еtmэk laamdrr ki, fоrmаliп zaif fuгЕ ге-

uKiin"r, оldчйцпdап' о, оrqапizmlэгdаН mбчсчd tбтэmэlэri

|-оirу*tЫuЙ, ostrakodlarrn 9апафаппr va s,) tez аgtпdшr,

Ёо.rйti"Ь bu ieaksiyasmr пеуtгаllаgdrгmаq mэqsэdilэ oIaya az

miodarda soda va уа аhопg эlачэ etmak mэslаhэtdir,-- ' Bentik оrqапiЬтilэгi Гlksэ etmak iigiin эп эlчеrigli гlksаtог 70 -
80 0-1i sрiгt hesab оlчпчт.

ТоЬhпmщ mаtегiаllапп 59114fu дnxlizi laboratoriyada stа_

siопй рrаitdэ арапIг. оwэlсэ bntosun iimumi пбч tэrkibi

miiэууэп edilir, sоша miqdагi пiimuпэlатdэК оrqапizmlэгiп sayt

С..&Ьr, эdэd/m) чэ krltiэsi (q/m2) mtiэууап ediliT, ОгqапizrпIэ-

iio ktitйrrioio бlgiiьпэsiпdэ torsion, aptek чэ еlеktгоп tатаzilэг-

а"Ъ ьtiгча, оlчпчт. Отqапiапlэгiп пбч taгkibinin miiэууэп edil,

mэsiпdэ mtxtalif tэуiпаt kitablanndan istifadэ оlчпчr,
Bentik огqапizmlэriп sayt чэ kiitlэsi аdаtэп l m2,_1 hа чэ s,

sаhэ iigiin hesablanaraq эdэd va уа Гэгdlагlэ чэ mqJarla, qJагlа,

kqJaTla чэ s. ifаdэ оlчпчr.
Son zаmапIаr su hбчzэlаriпdэ fогmаlаgап оrqапizmlэтiп

hэуаi tэrzlэrып чэ опlаrrп miqdаrrшп dуrэпilrпэsiпdэ mtiхtэlif
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sualtl араrаtlаrlп kбmэуilэ араг ап miigаЫdэlэгdап эldэ оlчпап
паtiсэlатdэп genig istifadэ olunmaýa ba;lanmrgdrr. Наzlrdа sualtl
эmэliууаtlаrrп арагrlmаsшdа akvalanqlardan чэ batiskaflardan
genig istifada оlчпчr. Sualtt foto va kiпоkаmеrаlаr чаsitэsilэ чегi-
1эп mэlчmаtlат isa canlrya heg Ьir хэtэг уеtirmэdэп опlапп hэrtэ-
rэfli буrэпilrпэsiпэ хidmэt edir.

4ь
4аd

-Р А,
4+r\

д,

t
I

8
11

5 7

фНl 5. Bcntik orqanizmlarin 1gрllацдslпdа Ьtifаdэ оlчпап аlэtlэг

1 - slупс, 2 - trаl; 3 - ýalovlu diЬgбtiiгап; 4 - Peteвcn diЬgбtйгапi a_adi,
b-okean tipП ( solda aglq, sдgdа baElanmrý vэziyatda); 5 - ýtanqh dib8бtfuan;

6 - adi drаq; 7 - Еkпап - Веrс diЬgбtrlгэпi;; 8 - Yап-Yiп dibg6tnгani; 9 - Dey
diЬgбtЁгэпi; l0 - Smit - Мяtiпиу diЬgбtiiгэпi; l l - Silindrik dibgбtuгan

Su hбчzэlэriпdэ fогmаlаgап hэуаtrп kosmosdan - sрчtпiklэт
чаýitэsilэ tэdqiqЫn Ьбрk gэlасэуi чагdг. Artrq bu istiqamatda
D'unya miqyasrnda miiэууэп iglэr gбrйlriт.

НidгоЬiоlоji mаtегiаllапп toplanmasrnda su hбчzэsiпэ xas
оlап чэ огqапizrпlэriп inН9afina biT baga чэ уа dolaylsr yolla tэsir
gбstэIэп faktorlann da бугэпilтпэsi эhаmiууэt kэsЬ edir. Вrrгауа,
miiрhidэ араг ап zaman suyun tеmреrаtчrч, onun gэffаfuýц dэ-
гiпliуi, oksigen rejimi, duzluluф, рН-1, su qatlannda asth Ыs-
sэсiНэriп miqdaIr, qгчпtчп хагаktеri, onun iyi чэ s. daxildir.
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Suyun tеmрегаtuтч adi ($эkil С-, !l i9 {з|Ыiлк,tеImоmеtтlаri
lr. .vnizumund'a еlеktгоtегmЬmеtrlаrlа бlgiiliiг, Adi tегmоmеtгlа-

гi sчЪа эп аа 5 dэqiqэ saxlamaq laztmdш,
^' "-ý"у"" 

рГЪПrg, bekki diskivasitэsi ilэ miiэууэп ediliT (9aki16,

Дi. ýе(Й abti 30im diametrli аý rэпgdэ oval lбчhаdэп ibaratdiT,

Бi;ЙЙ-;;r;;Й smJэrэ va mеtтlатэ Ьбliiпmiig kаргоп kandir Ьэr-

ffitli;. i;;;' diskin mэrkэziпdэп kеgmэlidiг, Disk.horizontal
;;Й;Й;;Й sahnrT. Onun su qatlarrnda giizdэп itdiyi darinlik

k;fi;-й;i"dэki Ьdlgiilэrdэ qeya eaitir va bu suyun miigаhidэ

;;;;,Й; *аuКrs.ГГчfuЙпr bildiiii, ýэffаfuq suda asrlr lэ_аууэtdэ
Бi""Б"аJri".," 

,miqdaindan, 
firо- va zooplanktonun_inkigaf d+

,*]rЬа* *yrn dalgalanmasrndan чэ s, bu kimi аmillагdэп asrlr

оlагаq dэуýilii. ýэffаfllq sm-lэrlа va mеtтlагlэ бlqtiliiT,

А в

ýakil 6. Sckki diski (А) чэ adi hidTobioloji tегmоmеtr (В)

Нбчzэпiп dэTinliyi lot чэ eKolot vasitasilэ бlgiiliiT, Bundan

b"squ 
- 
bu Йэqsэdlэ 

' 
televiziya sistemi asasrnda qura9dlгrlmrg

;ii.urpion - l" qurýusundan da istifadэ olunur, Suучп digаr ра-

,...iiйi - оt<si!еЙ miqdan, рН, duzluluq, suda mбчсчd ionla-

iio -iqau., чэ п]sЬэti, suyun elektrik kegiriciliyi чэ s, Yaponiya
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istehsalr olan xiisusi qчrýчlаr - "ХаriЬа'' aparatr чэ s. vasitasilэ
бlgiilliT.

Biz Ьчrаdа hidrоЬiопtlаrrп toplanmaslna чэ апаlйiпа хidmэt
еdэп iki эsаs qгчрlаgmапrп iizагiпdа dayandrq. SpsiГrkliyi ila se-
gilэп digэг qrчрlаýmаlапп toplanmast ча analizi hidгоьiопtlаrrп
1уrl - ауп qгчрlаIlпа aid оldчф iigiin оr аrtп da бziiпэ xas spsi-
Гrk metodlan vaгdlT. Bu, ЫdгоЬiоlоgiуа frzrэ sonTakl tэdqiqаilаr-
da аrафгllап эsаs mэsэlоlэrdап Ьiгi оlасаqdtг.
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FaSiL I

нiппоsrвR удýАYrý MUHiTi KiMi

Sч yagayr; mEhitidiг

iki kimчэчi еlеmепtlэгiп - hidгоgеп чэ oksigen .iоп]аrtпtп
Ki-r,J"i iБilrйrЙ'БirБir".ьа,п эmЙ gэlэп su.mоlеkullагl biT

:bЪj"'ji.-^miк-biriй'эK vahid su kiitlasini эmэlэ gatiTir, Kom-

"Jtii"-аЪ'ГПчЬЙ 
оЙп su ktitlэsi Yеr kЁтаsiпdэ 9ох_ Ьdуffk эта-

;;,;;йýJ"-о"чп па dadr, пэ rэпgi чэ пэ da vahid fогmаst

чагdг. Вчпа Ьахmауагаq tэЬiэtdэ эhэmiууэtiпэ gбrэ onunla

-j.q"yb, Jir*J itilici bir madda - tэЬii cism tapmaq miimkfrn

devil,'"'irbirtd, 
suyun эhэmiууаti 9ох bбyiikdtiT, Эп gбzэl hэlledici

ot"o ,u. рlапеtйиiп рlапеtаг iфЬ;Ы fогmаlаqdlпт, рlапеtdэ is-

;fi"i ;О"'lf;;..Бiп uxrobr,) чэ гiitчЫi (tэЬiэtdэ supn dёv-

,"аiriъ-;Ы;*, "йо,f.., 
oksigen Ьчrахrг (fotosintez).va s, Su,,йЪЪ.й;Йrапаir. 

mtihtirn gйlоji taktorkimi da fмliyyэt 96-

stагiг. Нэг руdэп эwэl isa su yaýaylý mчшuоlr. . ."*-MrlЫj"i 
ki, biosfer Уо ttiriiып 3 ЬЬэqэsiпi - afuosferin

asaдr йssasini, liiosгeTin iьt qаtlапш чэ bйtбvliikdэ hidгоsfегi

;i;Ъ ;d;"i{ta-rЙnlr. Ьir tаЬэqэsi va уа hissэsi уохdчr Н,

;;;;;i;;;ri JJiпЙrЬ. Сап-lrlапп Ыdrоsfеrdа - su miiЫ_

'iЙr 
rЙЪТJЪrЬrйriоiо, orada fогmаlаqmаlаппtп чэ..пэhауэt

аЪr, Бirr"'учуdmаlапшп etimal еdilmэsi heg dэ tэsаdiiГr deyil-

diг.
Yеr kiirэsiпф сапlrlапп yayrJdrqlan чэ ya9drqlaгr tэЬеqэlэr (аЁ

"r*й'й;;Б 
u, ГiоrГ"r)"Й - bi,iod,o bir slTa кtis:siууэflэrЬ

;;fiЬ;; hагэkэtliliуi, btilik tчhшпц бziilliiliiЁ qi9Цlф чэ s,)

};;lr*l;;.*ЙЫ"БЙЪЙЫ,dауауilmаsrdаоrrlзгdаklmбчсud
ЬlЪЪ]lЪ uЬiоГt Г"ttоrrагdап bftфr.-Biosfтin su tэЬаqаsi сапhlапп

БiБ.ЬЙЙЙ" JОга учхапаа Ceyitdiyi kimi digат.tэЬqэlэrdэп йhа
;;d". й;d; ЬiтЙuсеугэli bitki vb Ьерапlатdап ЬФlаmý canlr-

;a*"rirri; ;ltЙ sbtemaiik kateqoriyalaпnm пiimауэпdаlэгiпэ гаst

;й:-н; tsadiifi deyil ki, suyu isu miibitЫ) hayatrn ýял udlun-

;;Й.Йrl;;Йru r"Бrqrri,rТ,r* hэуаt tutumu ilэ [эгqlапiт,



Su hэr qeydan эwаl yiiksэk istilik tutumuna, zэif istilik kegi-
Ticiliyina чэ donma zamanr hэсmiпiп gепiýlэпmэsi xiisusiyyэtinэ
malikdiT. Temperaturla baýlt bu 3 kеуfiууэt daha heg Ьiг tэЬii
maddalaTde - tэЬii sэгчаtlэтdэ yoxdrrT. Sчучп istilik tutumu gox

уflksэkdiт - 4190 CouUkq. Suyun Ьбуiik miqdагdа bfilik udmasb
na Ьмmауагаq о, hэmiп tеmргаtuгdа zэif istilikkеgirmэ qabi-
liууэtiпэ malikdiT. Suyun bu xiisusilyэti su hбчzэlатiпdа tеmреrа-
turчп 9ох zэif - Ьdriсэп dэуigilтпэsiпэ sэЬэЬ оlчr ki, bu da hidro-
biontlaT iigiin vacib рrtlэrdэп Ьiгidir. Qfinki hidrоГачпапrп Буf*
эksэгiууаtiпiп Ьэdап tеmрrаtчru sabit olrnayrb хагiсi miihjtin
tеmреIаtчrчпd ап as rdlr.

Suyun xiisusi btilik tutumunun уiiksэk olmasr biosferin digаr
qatlaгrna пisЬэtэп hidrоsfегiп Ыiуtik istilik ehtiyatrna malik olma-
sr ila хаrаktеrЬ оlчпчг. Нidгоsfегiп tюуiik istilik tutumuna mа-
lik olmasrnr аgафdаh misaldan aydm gбгmаk оlаг. Вir litr suyun
temperatmunun l 0С аЕаф diigmэsi пэtiсэsiпdэ эtrаfа yayrlan isti-
liНa 3ф0 1itг hачапrп tеmрегаtчгчпч l 0С учksэltmэk оlаr. Ona
gбrэ dэ isti okean аппlаrrпrп sahilboyu эгаzilэтdэ уегlэ9ап бlkэlэ-
riп iqlimiпэ su kiitlэsinin пеrа tэsiт gdstэгmasi ауdп оlчг.

Suyun istiliyi zaif kеgiгmаsiпiп dэ su сапlrlаппп hэуаtrпdа
mfihiim эhэmiууэti чаrdг. Suda btiliyin zэif yaylTnasr (ахrп)
suyun а9аф qаtlаппа doffu tempraturun tаdгiсэп kеgmэsi чэ
gox hallalda, hэtИ dayadrqlaгda Ьеlэ (50 mеtгlik sаhэlэгdэ) tem-
рffаtчr slgгауlýrшп оlmаsша sabэb olur ki, Ьч da sчучп dibindэki
tэЬэqэlэriп жtrа qэdаr isiпmэsiпiп qаrflslш аlrr. Bu hаdisэ su
hбчzаlэriпiп diЬiпdэ уа9ауап сапhlаr ri9iiп asas sэrtlэгdап biгidiT.

Вчzчп эгimэsi iiqiin lan m olan btiliyin miqdan yiiksak olub,
3,35 , lOs coul/kq-a ЬэrаЬэrdir.

ТэЬii сismlэr аdэtэп а9аф tеmргаtчrdа, уэпi 0 
0 dэп dэ

аýаф donma tеmргаtчruпdа an учksэk srxlrga malik оlчгlаг. Ok-
sэr tabii mаddэlэгiп эksiпа оlагаq suda tеrпрегаtчr а9аф
diiфчkсэ опчп srxltф azalt ча Наliklэ dэ опчп hacmi аrtш чэ
xiisusi gэЬi isэ azalrr. Bu sаЬЬdэп da buz suda tizit чэ уа su iist
tэЬаqэlэrdэп ba9layaraq dопчт ki, bu da su kiitlэsiпiп а9аф qatla-
гrшп daha 9ох sоучпuБmm qarýlslm аlr, Sэthi Ьrи tаЬэqаsilэ бr-
tiilэп su tutаrlагdа nainki tаkсэ diьdэ yagayan оrqапizпlэr, eyni
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lлmапdа su qatlannda уаýауап огqапizmlэI dэ normal hэуаt
siiгЁгlэr,

Su уiiksэk srxlrýa malik olan tэЬii mаddэdiт. Опчп srхlrф 10З

kq/mЗJЬ. Bu hачапlП srхIrфпdаП (hачапm slхlrф l,З kq/mЗ-а

ЬэiаЬэгdiг) tэхmiпэп 1000 dэfэ 9охdчг, Suyun srх.hýmrп yiiksэk
оlmаsrшп Ыdrobiontlarrn hэуаtrпdа miistэsпа тоlч чагdш. Веlэ
к, kцllЁ miqdarda bitki va hеучап пбчlаri su qatlannda asrlr чэ-

ziууэtdэ оlчгlаг. sчучп yiiksэk srxfiýa malik olmasr hidTobiontla,
Й- qчгчlчg хiЬчsiууэtlэriпi dэ miiэууэп edjT. Веlэ ki, Ьэdэпlэгi
yn mýaq, hэIпэ9ik (бzЁllii) halda оlап ЫdrоЬiопtlапп Ьэdап sэtЫ
Ь" yumgaq оlчr. Вчпа sifonofoгlart, meduzalan, daraqhlarr чэ

azqillr qчгdlап misal gбstэгmэk оlаr.- 
Теmрrаtчгlа эlаqэdаr durýun su tutarlannda su kiitlэsi tэ-

ьэqэlаriпiп уетdэуigmэsiпiп mfrhiim аhэmiJуэti чагdrг,вч hаdisэ
sчуЪп hаm gaquti, hэm dэ iifiiqi siгkчlуафаsrпа (уеrdэуigmэ) sэ-

ЬэЬ оlчr. Вчпdап ba9qa bir srra fаktотlапп - mэsэlэп, kiilэуiп,
Yег kiiTasinin бz охч эtrаfiпdа firlanmastmn, tempratur fаklогч
ilэ эlаqэdаг sчtчиrlаrш ауп - ауг1 Ыssэlэriпdэ suyun sшJrф аrа-
smda аmэlэ gаlэп fэтqlэгiп, ЬоуЁk 9ауlагш (mаsэlэп, Хэzэr dэпi-
ziпэ tбkiilэп Yolqa, Кiir, Ural 9ауlап чэ Ь.), duzluluq Гаktоrч-
пчп, ýu tчИrlп dibinin геlуеГrпiп чэ s. tэsiгi alhnda da suda sэthi
ахmаlаг, dэтiп zопаlаrdа suyun iifiiqi чэ gaquli уетdэуigmэlэri чэ
s. Ьа9 verir. Suyun hэгеkеtliliуi suda hаll olmug qazlann, iizvi чэ
miпетаl mаddэlагiп, tеmреrаtчrчп ЫаЬэг paylanmaslna чэ sutu-
tаrlатdа сапlrlапп погmаl fогmаlаýmаsша sэЬаЬ оlчг. Suyun 9а-
quli sirkulyasiy.Бr ча уа gaquli hэrэkаtliliуi ап 9ох su tчtаrlаппш
sъhilэ уахlп Ьsэlэriпdэ bag чегiт. Опа gбгэ dэ su hбчzэlэгiпiп
sahil юпаlагшdа чэ опuп 150 - 200 m-lik dэгiпliklэгiпdэ сапl ат

daha 9ох o1uT. Dtinya оkеапшm gelf zonast (оkеашп 200 mеtrliуэ
qэdэr dагfuliklаrdэ qitэlэriп davaml) Yеr kiirэsi оkеапrшп fimumi
sаhэsiпiп 'l ,6Уо-пt tэ9кl еtmэsiпа Ьахmауагаq Dtnya чэtэgа sэ-

nayesinin 86 %-i bu zonada уеrlэ;iг.
Suyun hэrэkэtliliуi оrqапizmlагiп miiЫtdэ yay masrna da

sэЬэЬ оlчr, Supn axtnt hеучалlап, опlапп yumurta чэ siirfэlаri,
ni, bitkilari, оп]апп tохчm чэ sроrlагrш uzaq mэsаfэlата арагtг.
Аdаtэп dib оrqапizmlэгiп siirfеlэri supn hэrэkаtliliуi sауэsiпdэ
sаhillэrdэп gox - 9ох uzaqlarda - 400 - 500 km-lik mэsаfэlэтэ da-
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ýlпr. Сох hallarda hеучапlаr чэ ЬitНlэr su axrnlarr ilэ 4 - б min
km-a qаdэr mаsаfэlэrэ арапlrт.

Нidrоsfеrdэ formalagan hэуаtrп spesfik хtisчsiууэtlэтiпdэп
Ьiгi dэ su kiitlэsinin yaratdl$ tэzуiqdir. Bu tэzyiq опчп аgаЁl qat-
lаппа gеtdikсэ daha da artrT. l0 metrlik su siitununun (dэпй
suyunda) 1 sm2 sэthэ gбstэTdiyi tэzуiqiп qiуmэti 1,01 . 105 Ра-drr.
Опа gбтэ dэ dэniz va оkеапlаrrп Ыiyiik dэriпliklэriпdэ tэzуiq da
y0ksak olur. Dэпiz hеучапiагrшп 9охч Ьоуf* dэгiпfitlэrdэ уа-
gауrrlаr. Demali опlаrа gбstэгilап tэzyiq dэ уf*sэk olur. Мэsоlэп,
qannayaqlr moll}uska Natica gToenlandica З mеtldэп 2300 mеtrа
qэdэт, Ргiарчlчs caudatus qrгdu isэ 10 mеtrdэп 7000 mеtгэ qэdаг
оlап dэгiпliklэгdэ уауrlшglаr.

ТюгiiЬэlэr gtistэrmigdir ki, hэmiр dayazlqlaTda уаýауап
heyvanlar da 9ох asanhqla Бytik tэzуiqlата dбziiгlэr. Мэsэlэп,
dэпИэгiп qаЬагmа чэ gэkilmэ zona]annda уафуап aktiniyalar
чэ dэпй uldudaгr 10 МРа tэzуiqэ чэ flzэr Ыiсэуiп siiTfэsi hэttа б0
МРа tаzуiqэ dёzfrrlат.

Suda уа9ауап оrqапizmlэгlэ, qчrч hэуаt tэrzi kеgirэп огqа-
пizrпlэriп tэпэffts ртоsеslэтi чэ tэпэfliisеtmэ gэrаitlэгi dэ eyni dey-
ildir. Вчпа miivafiq оlагаq опIагrп ьпэfliislэгiпэ хidmэt edan оr-
qапlап da fэтqlidiг. Вiг litг hачашп tэrКЬiпdэ 210 mI Oz чагdrr
Н, Ьч da Ьir litг suda hэll olmug Оz-dэп 20 - 30 dэfэ gохdчr. De-
шэli, ЫdгоЬiопtlаr az oksigen tutumu olan рrаitdэ уа9ауrrlаr.
Опа gбrа dэ hidгоЬiопtlапп bбyiik аksэriууаtiпdэ qaz miiЬаdilэsi
va еlасэ dэ digэг mаddэlэгiп miiЬаdilэsi sabit tеmрrаtчгlч hey-
vanJaгla miiqауisэdэ 9ох zэif gedir,

Sчуuп fizi*i va kiпtyavi xassalai, Su пэiпН tэkсэ hidгоЬiопt-
lапп, еупi zаmапdа bйtiin сапhlагrп hэуаfiпdа miihiim го1 оу-
naytT. Su ЫdTobiontlarrn fиioloji tэlаЬаtlаппr бdэmэklэ yanagr,
опlаг tigfrn dayaq, qida чэ oksigen mэпЬуi, огqапizrпlэriп (о
сiimlаdэп cinsi mэhsчllагrп) yaylmaslnda miihiim гоl оупауап bir
чаsitэdiт.

Suyun hагэkэt etmasi suda оtчгаq hэуаt tэrzi kеgirэп hey-
чяпlатrп hэуаtt чэ yay masl fr9iin vacib gагtlэгdэп biridiT.
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Sakil 7. Su molekulunun quruluqu (sol,

da), su motekullan аrаsшdа Ыdrоgсп
(saýda) rabitxi

Fик хаssэlэгi

Qaynama tеmрrаfurч ('С)

KTisиllagma tempffaturu (ОС)

20"Сdэ sшllф (q/sm3)

Molekul kiitlэsi

&ryuп kiпyavi rаrlсйi. Su
molekulu 2 atom hidrоgепdэп
чэ 1 atom оksigепdэп ibarat
mауе, qaz чэ Ьэтk halda olan
mаddэdiг (sakil 7). Мэlчmdчr
ki, hidTogeniп 3 iюtopu,
oksigenin isa б йоtорч чаrdrr.
мiitэхаssыэriп Гlkгiпсэ Ьч
qэdэr izotop fоrmаlаrr olan 2
elementin - oksigen чэ
Ыdrogenin kimyavi Ьirlэgmэlэ-
гiпdэп alrnan mаddэlэгiп -
yani sчучп 36-уа qаdэr
mйxtalifliyi ola Ьilэт. Наагdа
tэЬiэtdэ suyun yalnrz 9 mflхЬ

NrO

lФ
0

0,9982

18

DzO

l01,4

3,8

1,1050

20

.ii:i

]l

llit l04l ,,;, tw
,*

,]5р

}*lrсý€п
daqфi

liflivi mэlчmdur. ТаЬiэtdэН suyun 99,7 %-ni molekul kйtlэsi 18-э

йiчь", otun lH2 lбо-mоlоkчllч su tэýkil gdi1, tfl2t8Q-f6lдц|lц

suva tэЬiэtdа 0,2 % miqdаплdа чэ okigenin dелгit, tгitium чэ

ай izotoolu Ьirlаsmэlэriпdап alrnan suya isэ daha az miqdагdа

Й gfinir AýIr su (molekul kiitlэsi 18-dэп 9ох olan su) adi su-

Jan (Ъоlеkчl йitЬsi'18,э ЬэrаЬт olan sudan) biT sша эlаmэtlэri-

па gЁтэ fэгqlапir. опчп srхJlф adi sudan 1l % qoxdur va о, +3,8

оС-dэ donur (сэdчаlа Ьах).

Su molekulu еlеktrопеуtгаl olub, iki hidгоgеп чэ biT oksigen

atomunun kovalent Ьiгlаgmэlаriпdэп эmэlэ gэlmiфir, Oksigen

atomu qismэп mэпfi, Ыdrogen аtоrпJаrt isэ_ qisman miЬЬэt
yiiНiidiiT. Ona g<irэ dэ sч molekulu роlуатdrr, Su molekulu
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diploid хаrаktегli olduýuna gбгэ еlеktlоlitlэг (duzlaT, qаlэчilэг,
tчтgчlаг) suda asanhqla dissosiasiya еdiтlэr, Su пэiпki tэkсэ
elektTolitlэTi - duzlагr, turgularl va эsаslап - elaca dэ elektrolit
оlаmауап mаddэlагi dэ - fizvi Ьirlэgmэlэгi, oksigeni, kаrЬоп
qааш digэr qмlarr da yaxgr hall еtmэk qabiliyyatinэ malikdiг.

Su molekulu goxsaylr mэпfi yuklii molekullarla hidrоgеп
rabibsi чаsitэsilэ Ьiтlэgэгэk miiхtэlif tэrkiЬli kоmрlеkslэг эmаlэ
gэtirir.

Su yiiksak tеrпрrаtчгdа biT molekuldan (monohidrol) iЬатэt
oluT (Ьчхаr hah), ар& tеmрrаtчrlагdа isэ эsаsэп di- чэ triЫdгоl
oluT. Yэпi Ьеlэ:

ннL, н
о_н

н
н_Ь

--------> -.------>
н о_н

дд
Bu zаmап опчп Ьir mоlеkчlчпчп mапГr yйlanmig okigen

atomu digэг mоlеkчlчп miЬЬэt уЁklэпmig Ыdrоgеп аtоmчпч
dziiпэ сэzЬ еdэтэk molekullar агаst hidгоgеп rabibsi (qrгrq - qrпq
хэtt) уагашr.

Нidгоgеп rabitasi kovalent гаЬiЬdэп tэхmiпэп 10 - 15 dafa
davamsz оlчг. Опа gбrэ dэ hidгоgеп гabitasi asanl_rqla qпlrr.
Supn Ьчхаrlалmаsl zаmаш Ьч pTosesi asanlrqla miigahida еtmэk
olar. Su mоlеkчlчпчп hэrэkэti zаmапr hidrogen гаЬitэlэгiпiп Ь+
zisi qrгrJш, bzbi isэ уепidэп эmэlэ gэliт, паtiсэdа su molekullan-
пrп daima hаrэkэtli olmasr tаmiп оlчпчr,

Suуuп fiziki xassalai. Таmй sчучп ап уiiksэk srxlrф + 4 ОС

(эsаsэп 3,98 0С) оlчг ki, bu zаmап опчп biT kub sапtimеtгiпiп 9э-
kisi l q-a ЬагаЬэr оlчr. ТэЬii sulann sпlr$, suda hэll olrnug
miixtэlif mаddаlаrdап asrlr olub, 9эЬi 1,347 q/smЗ-а qэdэr dэуigi-
lэ bilar. Тетпреrаtчr altфqca suyun srxhф azallr. +4 0С-dэп аýаgl
tеmргаtчгdа suda апоrпа1 хiisчsiууэt - hэсmсэ gепiglапmэ уаrа-
шт. Sпltф arnq olan su tэЬаqэsiпiп tэsiri altrnda suda чегtikаl

уеrdэуiqmэ Ьа9 veTir, bu da hidTobiontlaTrn hayatr iiqiin miihiim
аhаmiууэtэ malikdir.

46

I

ь
J-,



Su zaif бziiЦii ttlayedit. Suyun бzullii olrnasl hidrоЬiопtlагm
sаrЫ frzmаsiпэ sэЬэЬ оlчr. Теmрrаtчг агtdrqса бziillЁliik аzаlш,
dmluluq aгtdrqca бziilliilf* агtrr. Oztillfrltiyb агtrпаsr hidrobiont-
lаrrп nэinki tэkсэ ffzma qаЬiliууэtiпi agaýr salг, eyni zamanda оп-
laTrn suyun dэriпliklатiпэ епmаlаriпэ da эks tэsir gбstэriт,

Su hэmgiпiп yiiksэk sэthi
gэгilmа эmsаlrпа malikdir. Опчп
qiуmэti 0,771 - 0,765 H/m2 Ьэ-
TaЫdiT. Sathi gэrilmэ эmsаlrшп
ytiksak olrnasr neystonda (suyun
tЫ 5 smJik qatmda) yaýayan
огqапizmlэгiп hэуаtrпdа miistas-
па эhэmiууаtа malikdir. Belo ki,
sэthi gэгilmэ ргdаsi bu orqa-
Ы,Ы"i tiqb Йрq funksiyasrnr *;]*,lffi*Jhтflч#т;
уеriпэ yetirir (ýakn 8). оаЬiliwэliпа mаIikфг

тэьii su hбч-лlэгiпф suda
hall olan iizvi mаddэlаriп miqdап artdrqca sэthi gэгilmе эrпsаh аzаlш

va buм miivafiq olaraq sэthi рriftпэ zэiflэф. "Suyun giФklэпmsi"-
na шэгчz qalmrg su hбчzэlэriпф bu tabeqa daha da zаЦ kбчгэk оlчг.
ýэthi gэгilтпа tэЬqэsiпiп mэhй neyston qrupla5masrnm mehv olmasl
dеmэkdir.

Sчучп optiki хfisчsiууэtlэгi. Su mfrhiti hava miihitina йЬьп о
qэdэг Ф pffaf deyil. ýinki supn havadan byiik sхlф malik оlmа-
sr ilэ уапа9t su qatlaгrnda kulli miqdarda asilr Ьs*iНэr чэ hэll olrnug

iizvi чэ qeyгi-rizvi mаdфlаг чатdг Н, опIапп boyffk аksэгiууаti (ms.,
рlапkЮп qгчрlа.gпаlап) dibэ фhэуiЬ Ьч tэЬоqаlэгiп daimi sаНпlэ-
riпэ qеwikпiýlэг. Опа gбга dэ miihita daxil оlап ýrq 9iЫап tez бr zа-
rnanda uduluT чэ уауhr. Ъgп su miihitiпdэ udulmasr Bugеr - Lam-
Ьrt qапчпч ilэ ufaФ olunuT:.

["=lo,g-ilz
brrrada l" - zqalmlrфndakl ьЬоqэуэ daxil olan iрq dаlýаlаппm

intensivfiyi, I" - iEq йlýаlапшп ilkin intenýivliyi, m - dаlýашп uzun-

luýundan (}") aslr оlагаq ффп йulmasr amsalrdrr. Agаgda dаlёапrп
чzчпlфч чэ эmмl haqqrnda bezi mэlчmаtlаг verilir.

Asrlr Ыssэсiklатlа zэпфп olan tэЬii sчlагdа igrq Eiialannln
btitiin sреktrlэriпiп чdчlmа amsalr da уiiksэk оlчr. Вчпчпlа Ыэ



mtixtalif dalýa uzunluýuna malik olan gtialarln su tэrаfiпdэп
udulma эmsаlt mtixtэlifdiT. Мiihitdэ (suda) iпfтаqrгшzt giialar
(dalýa uzunluýu )" = 820 пm) о biri qiialaTa nisbatan daha tez udu-
lчг (уох оluг). Bunun аrdlпса qгmrzr (}'=680 пm) va паппсl
(I=620 пm) giialaT уох оlчг. Yagrl (I=520 пm) чэ хfrsusilэ mavi

I, пm 820 680 б20 580 520 4б0 400 380

m 2,42 0,45 0,27 0,2| 0,02 0,01 0,01 0,02

(}"=4б0 пm) giiаlаг daha daTin qаtlага qэdэг уауrtг. igrфп чэ i;lq
sрktтlэгiпiп mthitdэ dэгiп qаtlага kеqmэsiпdэп aslh olaraq hid-
rоЬiопtlаr бz dачгашglаппt чэ уауrlmаlапш ьпzirпJэуiгlэг.

Igtфл su qatlarlnda udulmasr ilэ yanagl оlагаq, onun уау -
mast da Ьа9 чеrir. igrýш yayrlmasr su mоlеkцllап va digэг asrh
Ыssэсiklат tагаfiпdэп уеriпэ уеtiгilir. Qrsadalýah фаlаг аsаsэп su
mоlеkчllап чаsitэsilэ, uzundalýah (mэs., mavi igrф qlialar isa dig-
аr asrlr hissэсiklэr чаsitэsilэ yaylrr. Nэtiсэdа suyun dэгiп qatlan-
па getdikcэ igrq ;iialan zэiflэуir чэ пэhауаt 150 - 200 m-lik dэгiп-
IiНэгdэ pгaktiki оlаrаq slfiгa ЬагаЬт оlчг.

Sчуuп gaffathф. IlidгоЬiопtlапп, хiЬrrsilэ su Ьitkilэriпiп hэу-
ahnda mfrstэsпа эhэmiууаtэ mаIikdiг. ýэffаfuq z (i) qafunlrErпda-
kr su tэЬэqэsiпdап kеgюэk giiашп bu tэЬqэуэ ke4an (io) Ыssэsiпэ
olan nisЫi ilэ бlфiiт. Yэпi: F=(l. : lo)=g{k+rn)z

Burada ft+m) - igrýrn уох olma эшsаlrпtп сэmi пэzэгdа tutu-
lчг.

Sчучп рffаfuф haqqlnda уахр паtiсэпi suya gaquli istiqa-
mэtdэ salrnan 30 sm diametrli аý disНn gёгЁпmэz (gбzdэп itmэsi)
olduýu ana qэdэr оlап su qatlmn (su tоЬэqэsiпiп) qahnlrýrnr б1-

9mэКэ dэ эldэ еtmэk olar. Bu dbk Sekki disК (sэkil б А) adlanrT.
Eidrobioloji tэdqiqatlarda hаагdа da о, genig istifada оlчпчr.
Bulanrq sularda gэffаflq az (mэsаlэп, KiiT gayrnda pffafuq 0,2 m
ilэ 0,8 m arasrnda dфgilir), dчrфп su hёчzэlэriпdэ pffafuq
yiiksэk оlчr (mаsэlэп, Мiпgэgечiг su апЬаппdа 9эffаflrq su апЬа-
rrшп оrtа Ыssаsiпdэ чэ bndin уаппlrфпdа 7,З - 8 m-а qаdэт
olur). АzэгЬаусапdа an gаffаf sчfutап Gбу_gбl gбlff hesab оlчпuг.
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Вчrаdа pffaIlrq 13 m, Маrаlgбldэ isэ 10 m-э qэdат оlчr, Хаzэr
dэпiziпdа pffaflrq 20 mеtгdir.

.Srлп rалgi. Su rangsiz tэЬii maddadiT. Lakin Ьчпчпlа Ьеla

suda asth hissJciklarin чэ hall olrnug iizvi чэ miпеrаl mаddэlэгiп
miqdаrшdап, Гttо- чэ юорlапktопчп inНEafindan as r оlагаq
опчп gэffаflrф itir va su miiхtэlif rэпфэгdа gбriiпiir. Sчуш mflхь
lif rэпglэrdэ gОtiiпmэsi gбzfln gбгmэ Ьчсафпdап da asrlrdrг. Biz
iгi su hбvzэsinin kэпаппdа dауашь, опа baxsaq, о zaman sutuи_

пп Ьь yaxrn su kiitlэsinin пisьаtэп tiind rэпgdэ, Ьizdэп rrisьэьп
uzaq sаhеlэгdэ опчп гапgЫп mavi гэпgdэ чэ пэhауэt daha uzaq-
lагdа suyun rэпgiпiп sama rапфпа qапýаrаq sэmачi тэпg аldrфш
gёrшyiit. sчучп asil тэпgiпi Ьilпэk iigiln isэ su kiitlэsiпэ опчп
iэtЫпэ ргрпdikчlуаr Ьtiqаmэtdэ baxmaq lааmфт. Вч zаmап
bizim ео?чmи sudan gшап (sudan qapdan) цrýr gбrflг чэ bu ha-

dba Ьйdэ suyun hэqiqi гэпgi haqqrnda dчуф уагаdr, Gбziiцпйz
gaquli baxrmdan uzaqlagdrqca gбzэ sudan эks оluпап daha 9ох

Ыd фtг чэ Ьч da bizda sч satbin rэпф haqqmda miixъlif
dчуфlаr уаrаdr.

Tamii su аdаtэп qrsa uzunluqlu gfiаlалr qауtаrrт ki, Ьч da
bizda mavi rэпg duyýusunu уагаdrr. Suda as t ЫssэсiНэгiп чэ
mikгооrqапiапlаriп miqdaгr art&qca uzundalýalr gtЫапп inten-
sivliyi агtlг К, Ьч da Ьizdэ sагlrпtil чэ уа qэhчэуi gаlагlапп уа-
тапmiБша sэьь оlчг. Веlэliнэ, suyun гэпqiпэ gбrэ опчп пэ dэ-
rасэdэ tэmй чэ уа mfrxtalif hissэсiklэrlэ zangin оlтпаsшr sбуlа-
mэуэ imkan veTir.

АzэгЬаусапdа daýlrq zonalaгdakl gбllэriп suyu эsаsэп р{fаf
оlчr. Daý gбllэгiпdа, Х.Zаmапоча gбга, sчучп rэпgi Kigik Qaf-
qaz gбllэriпdэ 4 - 15 0, ВбЁk Qafqaz gбllэгiпdэ isэ б - 150 0 ата-
srnda dэуiqilir. Sопчпсч gбllэтdэ suyun tarКbinda hчmчsчп чэ
digaT mаddэlэriп gохlчф опlшdа suyun гэпgЫп ya9tlmtrl, sa-

гrmt - qопчг чэ s. гэпglогdэ olmaslna sэЬэЬ оlчr.
Umчmiууэflа, Respubtikamиda daý 9ауlаrшш чэ gбllэгiпiп

goxunda sчlаг тэпрiz чэ раrlаqdш. АЬ9етоп gбllаriпdэ sчучп г}
ngi эsаsап boz qonur гэпgdаdir. Bu da опlаrdа hэll olmug duz-
lапп miqdаrmtп arttq olTnaslnt gбstэгir.

Ss halhdici kitпi. Canhlar hidrosferda hэr уеrdа - sчучп sэt-

hiпdэп baglayaTaq опчп эп Ьбуй dагiпliуiпэ qэdэr оlап этаzilэ-
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гiпdэ, sэtЫ gэrilmэ рrdэsiпdо, su qatlannda, diЬdэ чэ s. уаýауlI-
1ат. Опlатm su mtihitiпdэ bu ciir genig уауllmаsша, еlэсэ da, Ыd-
rоsfегiп hэг уеriпdэ olmasma sаЬэЬ, bu miihitdэ сапl аrп уа9а-
mаlагr, inkigaflaп чэ уауtlтпаlап Ёgiiп эlчегigli optimal gэrаitiп
оlmаsrdiг. Bu сflг рrаit isэ ilk пбчЬэdа suyun hэllеtmа qаЬiliууэ-
tinin уiiksэk olmasl ilэ эlаqэdагdr.

ТэЬiаtdэ su эп boyuk halledicidiг. Heg tэsаdtifi dеуildiг ki, эп
gэtiп hэll olan mеtаllапп iziпэ dэпiz чэ оkеап sчlаппdа rast gэli-
nir. Suda hэttа qиlа da гаst gэliпiт...

Su бzfiпdэ miiхtэliГ mаddэlэтi hall etdiyi kimi qazlaT qап-
gtýrndan iЬаrэt olan hачаш da hэll еtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir
ki, biz Ьчпчп iizэгiпdэ daha эtгаfu dayanmaq istэуirik.

Ёmчmiууэtlо, tоЬiаtdэ kimуэчi tоmй - уаlпz НzО-йп iЬагэt
- su уохdчr. Hava ilэ tэmаsdа оlап sчtчtагlапп sэthi qаdаr qап-
grýшdап iЬаrэt оlап hачаш чdчr. Вчпчпlа Ыэ hачашп toгkibin-
dэ оlап qazlaTrn hamlsr eyni hэсmdа чэ cyni sЁrэtlэ su tаrаfiпdэп
чdчlmчr. Веlэ ki, oksigen qaa, аzюtа пisЬеtэп su tэrэГшdэп dаhа
intensiv udulur. Аtmоsfег hачаsшlп tэrКЬiпi 20,9 О/тпi oksugen,
79 o/т-nl аzюl чэ 0,03 7o-ni kаrЬоп qaa va bagqa qazlar tэgkil et-
diyi halda, suda hэll оlmчg qаzlагrп 34 7о-пi oksigen , Ф o/t-lrtt аzюt
уэ 2 О/rg qаdогЫ isэ kагЬоп qazr tэgkil edir. Насmсо oksigenin
azota nbЬэti - havada l-in 4-э, suda isэ 1-in 2-уэ пisЬtiпэ Ьэга-
Ьэгdiг. Suda hэll olmug hачапш tаrНЬiпdэ oksigenin miqdагrпrп
digэr qаzlага nisbэtаn 9ох olmasr hidrоsfеrdэ hэуаtш inkigafl
iigtin эsаs рrtlагdап Ьiгidir. Bununia На qeyd еtmэk lazrmdrr Н,
suda hэll оlrпч9 oksigenla, kimyavi rаЬitэdэ оlап va hidгоgепlэ
birla9ib su molekulunu эmаlа рtirэп oksigeni kэskiп fэrqlапdiг-
mэk lа-аmdrг. НiФоgепlэ kimуай гаЬiЬdэ оlап oksigeni hеучап-
lаr heg ciir sчdап glхага Ьilmэdэr чэ Ьчпчп kimi dэ опdап heg
vaxt tэпэffiЬdэ istifada еdэ Ьilmэdаr. О, su аdlапап tэЬii mаddэ-
nin (sэrчэtiп) tэrКЬ hissosidiT. Suda hэll olmug hava чэ onun tэг-
kiЬiпdэki sэгЬэst oksigen Ьэ mflhitin сапl ап ii9iin, хiisчsilэ, ае-
rob tэпэffiЬlii сапIrIаr iigiin эsаs hэуаt amilidir,
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Tabiatda sпучп dбчгаlu

su tаьiаtdэ fasilasiz hэrаkэtdэ оlчь, yеr kiirэsiпdа hidrоsfег,

atmosfeT чэ litosfeT gэтgiчэsiпdЭ о, daim dбчr edir, Bu proses

Ьёйk уэ kiqik dбvranlarla hэуаи kеgiг (gэkil 9), Вчхаrlапmа n+

tiйsiпdэ okean sэthiпdэп qalxan su Ьчхаrlап аtmоstеrш учJ(ап
оаtЙппdа паhауэt qar, уаFý, dolu, duman чэ s, halrnda fогmаlа,

i'ur"q y"nia.n уеrЬ sаЙiпэ qayrdш, qчгч sаhаlэтdэ апп эmаlэ

""ii.ir"rrt 
venidan dэпiz чэ okeanlara qayrdг, PTosses fasilasй

tч"ч- еdlr, Bu prosesi suyun sadюa mexaniki yeTdayigmэsi kimi
Бар diigmak оlйаz. о, suyun mеtаmогfizаsiуаsl olub, опчп halr-

Й, чэziууэtЫп чэ talКbiniл dэуigilmэsiпэ gэtiriЬ glxaran vacib

ГЙqiЬJrЪгаir. Sчучп Ьч сiiг dэуiýilmэlэr? рэгч _qalmasrnda
Yer tптэsiпdоki mбvcud оrqапizmlэriп dэ тоlч Ьбрkdfrг,

фkit 9. Suучп tэЬiаtdа dбчгапl

Giiпэg giiаlаrшrп dagrdrýr btilik enerjisinin tasiri altlnda su
okean чэ digaT su tutaTlaгln sэthiпdэп buxaTlanг, kiilak чаsiьsilэ
kопtiпепtlэЙ gatirilir, orada kondensiasiya edarak yenidan уегiп
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qчrч sэthiпэ tбkiiliiг. Аtmоsfеrdап Yеriп sэthiпа tёkiilэп (dli;an)
чэ уа sэрilэп su (qаr, уаф9, dolu gаНiпdэ) бz yolunda azotla, ok-
sigen va kагЬоп qazl ila, хlог tоzlагr ilэ, mЁхtэlif iizvi Ьiтlэgmаlаrlа
zэпgiпlэ9iг, Тограýlп Ёst qatlarlna glJ(аrаq ахаr эmеlа gэtiтап su-
da оrqапйmlэriп miqdarl daha da аrtrl чэ Ьеlоliklэ dэ, suyun
formalagmasrnda огqапizmlэr арапсr lol оупаmаgа baqlayrr, пэ-
tiсэdа, sчучп qaz чэ ion tэгkiЬi, хiЬчsilэ, iizvi mаddэlэrdэп iЬаrэt
оlап tэrkiЬi dэуigiliг. Bu сiiг sчlапп mеtаmоrГиiуаsша onrrn oke-
ап istiqаmэtiпdэ axdrф zопаlапп da boyiik tэsiгi чаrdr. Bu tэsir
iпsапtп tэsэrгiifаt fэаliууэti пэtiсэsiпdа daha da giiсlэпir. Su
okeana qапgаrаq оkеаш quru sаhэlэrdап gэtiгdiуi lаzmjr чэ la-
ztmstz mаddэlэrlэ zanginla9diriT.

Su ilэ gэtiгilэп mаddэlэгiп bir hissэsi okeanda diЬэ gdktir, 9ох
hissэsi isэ огаdаkl оrqапizmlэгiп fэаliууэtlаriпэ чэ qчгчlтпаsша
яrf оlчпчг. Nаtiсэdэ, Ьir 9ох mаddэlэr hidгоЬiопtlагш Ьэdэп
Ыssэlагiпiп чэ tбrаmаlагiпiп fогmаlа;mаsша sэгf оlчпчг. Оrqа-
nizmlaT mэhч olduqdan sопга Ьэ опlапп qalrqlaгl, пэhауэt, diЬэ
96kагэk фkiiпtti sчхчrlапш аmэlэ gэtiгiгlэr. TasviT olunan bu
proses tаЬiэtdэ suyun bбyiik dбчгаш аdlапг.

Yеr kйгаsiпdэ suyun учхагldа tэsчiг оlчпап Ьбуйk dбчrашп-
dап bagqa onun kigik dбчгапr da mбчсчtdчг ki, Ьчгаdа sчуцп
Ьчхагlапmаslшп эsаs mэпЬауiпi Ьitkilэrlа бгtiilii оlап torpaq sa-
hэlэгi tэýКl edir. Вч ciiT tоrраqlаr va опlапп йzэгiпdэ Ьitэп bitН-
lэr hаm dэ suyun Ьбучk dбчrапr zаmаш mЁхtаПf пбч Ьirlаgmэlэr
рkliпdэ olan mаddаlэriп tорlапdlф уегdir. Suyun dбчrапrпdа
suda Ьа9 чеrэп ргоsеslэгiп mаhiууэtiпэ diqqэt еtsэk gбгэгik Н,
Ьurаdа tэkсэ sчуuп sаdэ dбчгашпdап deyil, hэm da, бziiпdэ daha
miiгэkkэЬ рrоsеslэгi aks еtdiтэп mаddэlагiп dбчrашпdап gedir.
Вu dбчrапr ЬбуOk dбчrашп hiidudlannrn mПхtэlif Ьsэlэriпdа
bag чегэп kigik dбчтап adlandlпrlaT. Qox gtiman ki, Игiхi цоsеsdэ
оkеашп bugiinkii dib бгtitуii (фkiiпtfr sчхrгIаrr) geoloji рrоsеslэr п+
tiвinda quru маzilэгэ, bu giinkii qrrnr sаhэlэт Ь оkеашп diЬiпэ pv-
гilэсаk, sчхчrlаr Ь yena Ф аtmоsfег чэ yeraltl sular vasitэsila yuyu-
lacaq, опlаr уепа dэ okeana iiz tuиcaqdг. ВеlэliНа, sчуuп чэ madd+
lагiп dбчrаш tэЬiэtdэ fasilsй davam еdэсаkdt. Hansr geoloji dбчrЬ
sэ boyiik dбчrапlа okeana рtiгilэп mаddаlэгiп biT qbmi hааrdа d+.
niz mэЬчllаrt (bitki va hеlтапlаг) ýэkliпdа quruya qayldш.
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ilk va iНnci sц оrqапizпrlоri

Yеr iizэriпdэ hэуаt suda аmаlэ galmig, suda fогmаlаqmrg, su-

da miirаКаЬlэgmi9 va пэhауэt qчru (hava, tотраф miihrtrпэ 9жа-

rао опч da эhаtэ еtmэуэ, oradada mэskчnlаgmаýа Ьарlаш9drr,

;JЙЙ-Б.i;Ьуа eimaK lааmdrг ki, yasayrq miihiti. kimi su

;Бfiь;;Йiiпdэп bir stra iisфn эlаmэtlэrэ malikdiT, Qчrч-
;;;i,;;;;o";izmlar su чэ qidalr mаddэlэr эldэ еtmэk шэqsа-

a,rJ -ti,ri' rlус;ЫчЕ.чl", qмапmаh, uzaq mэsаfэlэг qэt еtmэli

;ilйБ. ЬЪ'9ох ЁаШатdа Ъrqапizrпlагiп harmsrna, xiisusilэ афг

й;;;;;;Iik оЙ отqаоlzыэтэ mtуаssэг оlmчт, Su_ mf,Ыtiпdа

;;;;r';a;"fu- tiфЙ Ьэ uzun mаsаГэlэr qat еtmэk lMrm ol-

Ы,ii, iЙК, byat frФ zэгчтi оlап su чэ digэг mаddэlэт опlап hэr

i"-iй" "i"ь 
edir. qox gПmап ki, qчrчуа grxan сапJrlапп biT

qirЫ, b"r"r* ьrr" иЙ tэfэ-ггпгаtr ila mэlчm оlmауап hansl biT чэ

i" Г;i 
".йБьъlэrdап, 

sошаlаг уепidап - ikinci dafa sч miihitina

frz tчtmчýlаr.* --i"J,iй"t.,lar 
опlап iКnci su оrqапizmlэтi, уэпi уепidэп su

dhriй-J;;а;; сапhlаr adlandrrrrlar, Опа gбrэ dэsч miiЫtinda

йБ"", йЬi, hidrobiontlan 2 qrчра - ilk чэ iКnci su oTqa-
'пiЫэri olrnaqla 2 qгчра Ьоliirlэr,*;;;iiйБJ- 

icanaTda inkiqaf еdэ Ьilrпэуэп va ЬЁfiiп geoloji

dбчrlэгdэ tэkamiilii su miihitindэ gedan огqапizтпlап ltk su оrqа-

;;; adlandrrrrlaT. BuTaya ЬЙhЁсеутэli огqапizrrrlэгiп эksэ-

iyyatini, siiпgэтlэгi, baýlTsaqbogluqlularrп, qчrdlагш,.Ф***,
i".q"ogki-it".io gохrrпu, mоilучskаlагiп ýохчпч, dэгisitikяпhlа-

",-Ё"lГьri 
,rЫ slra digэr hёучапlап, еlэсэdэ уоsчпlап aid et-

;"k-;;, lk su heyvanlan Ё9Й su tэпэffiьii, yani tэпэГчs йgiiп

,"аЪ il.U 
"l."q 

оksigепdэп ЬЫаdэ etmak qabiliyyati, xasdrT, Bu

mэоsэdlэ опlагdа xiisusi tэпаffrs оrqапlап mбчсчddчг,*-'-йЪаiч" 
quru miihitiпdэ уаýаmrý чэ somalaTdan_ su mfihiti

," k;;;;аЙ miiЫtiпdэ yiguyun оrqапizmlэr iigf,n хаrаktе-

,ri"ыiйJпriЪmоsfеr oksigeni ilэ tэпэffr,sii, фэkаgmа va s,)

;;;;; ";q;"dэгi 
ikinciЪu огqапizmlэгi adlandlrrrlar, Bu-

,uva su сiiсйгiпi, su hбгtimgэkkimilогiпi. аýсiуэгli mollyuskalaгr,

.iй"йrril"rЫ va еlэсэdэ ali su bitkilaгini (su giilii, 9апаgЕllэ, su

zапЬаф va s.) aid еtmэk оlаr. 
5з



fuinci su огqапizrпIэгiпiп biomiixtэlifliyi kontinental su hбч-
zэЬгiпdэ (Ьulаqlаг, gaylaT, gбllаг, axmazlaT чэ s.) daha 9охdчг,
пзiаfti dзпiz|зldа. ciiciilarin эksэгiууэti isэ dеmэk оlаr ki, giгiп su
tчИrlаппdа fогmаlа9гlаг.

Relikt va immiqrапflаr

Леlйl kэlmэsi учпап sбzii olub, Teliktos - qalrq dеmэkdiг.
Kegmig geoloji dбvdlarda genig уауlrш9, hazrTdJbэ-kigik saha-
lэтdэ чэ az miqdагdа qаlrш9 flоrа va fauna пiimауапdэlэгi va уа
опlапп mэhdчd агмidэ qаlшg azsaylr "qalrq'lan пэzагdэ tчtчlчr.

Мэlчmdrrr ki, Yег kiiгэsiпiп sэthi, опчп fizэгiпdэН dэпИэт, gбl-
lэr, сауlаг сеоlф dбчгlэгdэ Ьа9 чеrэп ртоsвlагiп, iqlim чэ digэr Йfl-
lэгiп biri alnnda, zаmап dлilinй dэуi9iliг va indi ф Ьч ргоsсslэт
davam еtrпэkdаdiг. Мsэlэп, yег qаыфпп tektonik hэгаkJti natie
sinф sч tчtаrlапдп йуаzlа5mал, qurumasl va уа dэгЫаЕmsi, 9iriп-
lаgmыi чэ уа gотlаЕпаы, эksiпэ рrоsеslэгiп Ьа9 чеrmsi. lqliTn diyý-
Ц, Ь9па тп-flуаfiч оlагаq su futагlапшп tеmр€rаtчr rejimi dэ byiФ.
yет kiьiпdэ bag чегэп biitiin bu dэуisilпэlт sonda сапtlага Ьiг
еdir. ТэЫ sеgrпэ пэtiсэsiпdа фйilmЬ ргаitэ чуýчпlа9 Ыlэп оца-
пizrпlэт qд[! уаруr, чуфшlа9а Ь Йhч оhл. ВчпrшЪ
Щчý1 yeni ргаitэ чуýчп уепi Ыtki чэ heyvan qгчрlап fогпаlаýIг.
Qэdim siiгiiпэпlэгiц Ьчýчmауаqftlалп hir qrupu оlап trilоЫtlэгiц
bяayaqlr mоllучskаlапп Ьiг srа qruрlаппш, dag kбmiiTiin эmэlэ
gэlпэsiпФ Ьафса гоl оупауап qэdim qrjlНmilэriп, рilоfitlэriп mэhч
olrnлr чэ опlапп уеriпа mffлiг Ьша чэ flоrашп шеуапа g*masr.
Qox gйmап Н, рьсэkdэ dэ Ьчпчп kimi ртоsыlэr йчаm еdэсоkdiг.

?рmап daxilindэ hoyat Yег kriгаsiпdэ bu ciiT davam еdir. Qe-
dir.n flora va faunantn 9ох az bif qismi bizim zэmапаmйэ qэdЪг
qalmr9drr, Вах bu qэdim geoloji dбчrlэгdэп qalan fauna vj flo-
та qalrqlan геlikt fauna vo уа геlikt flоrа аdlашг. оksэr hаllаг-
da Telikt flоrа чэ fачпа о qаdэт dэ ЬбуЁk эгаziпi - аrеаlr эhаtэ
еtmiг. опlаг аdэtэп fаsilэlотIэ уауrhгlаг. Ciinki Telikt fоrmаlаг
y4n]z о sаhэlэrф qalrb уа9ауа Ьiliг Н, hаmiп этмi опlатrп keg-
mi$э genig yayldr$ gэгаitэ qЬmэп uyýun obun. Bu чэziууэtdэ
fiomiп folддtд, д2 dэyiEikliya чýтауr, опа gбrэ dэ опIап kопsегча-
tiv пбчlэr dэ аdlапdrптlаг. Drеiвsепо уа Дdаспа mоllучskаlагl-
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ш. чапйzэп, mizid, kчmkimilэr dэstаlэriпdэп оlап хэгgэпglэгi mi-

,"i'сБйй]к оlаr. Vахп ila bu хэr9эпфэr su hблzаlэгiпiп duzlu-

i;d;;й; эгаzilаriпdэ уаgаm-rglаr, Indi isэ опlаr dэпizlэriп da-

ha*cox siгiпlэsmir Ыssэlэriпdа yayrhrlaT,-'riЪiЙГГ"Ьilаr 
dэуiqilrпiq уЪпi gэгаitdэ dэ sахtашlа Ьilir ki,

bu й"rБ опlаr qismэп 
- 

dryigikliy" mэrчz qalrrlar, DэуigiНiуэ

u*"v"ruo veni sэгаitэ чуýчпlа9ап fоrmаlап adaptiv relikt adlan-

Jйii*. йrчr оtаrаq dэЙz mэп9эli Ьir sra огqапizmlэi - Ме-

;;;;ГЙ" iпtоmоп (dэпiz tагаkаш), dбrdbuynuzlu ryl Ьаhý,ц
t-iiuiio""pпolu, quadricornis) - gбstагmэk оlаг ki, опlаг haarda

iБ"ЫЙiiri"ЬgЬig sчlагdа уаgiуrrlаr. Rеliktlэr su hбчzэlэriлdэ

БЪБЪЁБi":i dОЙr.d"о qilrnairndan aыlr оlаrаq onlaTr yayrl-

БqrЙ СБ-" gОrэ da аdlапdrгшlаr, Маsэlэп, dэпiz иrаkапr buz-

lаqlаr dбчriiпfrп гe[ktidir чэ s.'-'-Ъйо 
," hбчzаlагiпdэ iпdiуэ qэdаг gбгtiпmэуап (qeyd olun-

mачап) Ьir чэ уа Ьiг пеqэ пбч pyda oluT, Опlаrr уа kimsэ gэtlпг

"-r-i" 
Jпu"о ол mtixtэiif yollirla galib 9жtт, Вчпlап immiqrant-

i"r'чдЪоJйr"r. Passiv чэ aktiv immiqTantlaT ayrrd ediliT, Passiv

im-iqгчпtlчr su чэ hача ахtпlап чаsitэsilэ (mэs, ЬirЪЁсоуrаlilэriп

.-*пilrl. яэmilэriп ballas sчlап чаsitэsilэ (Хаzэr dапйпэ gэlэп-ir;;;;й 
dаrаqhs0 чэ пэhауэt iпsапlат чаsitэsilэ Хоzэг dэпИ-

n, g.iij", отqапizrjэri (lVerels goxqillr qurdu чэ kefal Ьаlrф, аý

аmirг чэ qalrnahn balrqlan) gбstэrmаk оlаr, . _----н*"а" 
Qаrа, Aiov u" хrzл, dэпizlэгiпdа goxlu mi4darda

ATalrq dэпiz fаЪаsrшп biT srra пiimауэпdэlэriпа_rаst galinir, Оп-

i- бi.u ", 
Azov dапИэriпэ bir пеф min il Ьчпdад эwэl Dагdа-

о"i ЙlЙ очrit"silэ QaTa dэniza оrаdап isэ Azov dэпiziпэ gэlmi;-

Й- Йqr"riуа .tmiglar. Yolqa - Don kanalr fuifadaya чсгildikdэп

,ЪЪrЦrЪSО-Ъ, il) ЬЬ bu оrqЪпйmlэгiп biT qismi_Хэzэт dэпИпэ

aJor-"ql", ti ЬчЫаr aktЪ immiqгantlardrr, Hazгda Хеzэtdо

ai"t q аэоЙ Гоrmаlап аЬоrigеп (yerli) пбчlэтi srхrфгmаqdаdtт",

НiфоЬiопtlаrш hayat fогmаlап

MiixtэliГ sistematik qrчра mэпsчЬ olan оrqапizmlэгiп

miiэууэп Ьiоtофа (diЬdэ чЪ уа su qatlannda) yagamaýa imkan

ч.rrп kооч.rgЁпt чуgчпlаgmаlаr qаzашшý огqапйmlэr toplusu
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hidTobiontlarm hэуаt fогmаlап аdlапг.
Тэkаmiil prosesinda su miiЫtiпdэ уаýауап оrqапizmlэr, yu-

хапdа qeyd olunduф kimi, biT - biTindan Ьiг srа эlаmэtlэгilэ
fэrqlэпэп 3 эsаs ekoloji miiЫtda фlапktоп, bntos, neyston) уа-
gаmаýа чуýчпlаgmrglаr. Bu qгцрlаýmаlаrlп эsаýlш miПtalif sis-
tematik qгчрlаrа mэпsчЬ оlап оrqапizпtlаr (ЬафгsаqЬоglчqlulат,
mollyuskalaт, хэrgэпgkimilэr, hэрrаt siiгfаlэгi va s.) оrqапizrпlэr
tagkil ediT. OnlaT еупi miiЫt ;эгаitiпэ diigarak, miihitin tэlэЫэriпэ
miivafi q konveTgent uyýun_lagmalaT qazanmrqlaT.

Мэlчmdчг ki, plankton qTuplagma su qаtlагшdа, bntik
qruplagma su hбчzэsiпiп dibini бгtэп torpaqda - Ьэтk substratda,
neyston qгчрlаgmа isэ su - hava sэгhаddiпdа уаýауап огqапizm-
lэгi аhаtэ ediT. НidтоЬiопtlапп bu 3 hayat fогmlаппlп dахiliпdэ
Ьir srга daha da хfrsчsilэgmiq Hgik qruplagmalar эmэlэ gэlir. Мь
sэlэп, plagial hayat fогmаlап plankton чэ nekton qгчрlаqmаlага,
Ьэrk substTatda fогmаlаgап hэуаt fогmаlап bentos чэ реrifitоп,
suyun sэthi gэrilmэ рrdэsiпdаН hэуаt fогmаlагt isэ neyston чэ
pleyston kimi qrчрlарmаlага аугllrr. Biitiin Ьчпаlаrlа yanagr hэr
hэуаt formastnt, mas., planktonu su hбчzэlэгiпiп tiрlэгiпэ gёта -
dэпИаriп planktonu, gбllэгiп planktonu, 9ауlапп planktonu (чэ
уа reoplankton чэ s.), уетlэ;mэlагiпа gбrэ tropik gбllэгiп plank-
tопч, уПksоk daý gбllэгiпiп planktonu, fэsillагэ gбrэ - уu, уау,
рауz va qrg planktonu, оrqапiz.mlагiп biotoplara bý:tlrq dагаса-
Iэriпэ gбrэ - haqiqi plankton, mflчэqqаti plankton, tэsаdйГr, fakul-
йfiv plankton, Иksonomik tэгkiЬiпа gбгэ - zooplankton, fito-
plankton, bakterioplanktoп чэ бlgiilэгiпа gбгэ - паппорlапktоп,
mikгoplankton, mаkrорlапktоп, meqaloplankton чэ ý. Ьбlgtilаг
араптlаr. Digаг hэуаt fоrmаlаппr da (bntos, neyston) bunun
Нmi чэ уа Ьчпа yaкn qrчрlаrа Ьбliiгlэг.

НidгоЬiопfl агш ekolфi qгчрlап

рlапhtоп уа пеноп. plankton sбzii yчпап kаlmэsi olub,
аzэrЬаусапса iиIшý, su qatlannda iizэп va s. mэпаsшdафг. Теr-
miп ilk dэfэ аlmап alimi V.Genzen tатаГпdэп 1887-ci ilda iгаli
siiгiilrпфdiir. Planktonun mаЫууэtiпi isэ V.Rilov чэ
A.Skabigevski аgmrglаг. Опlаr plankton hэуаt fогmаslпа а9аф-
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dakr kimi tаriг чегmiglэг. plankton su qatlaTrnda yaýayan, sчуuп

;;;;i;-;liliй" miiqачimэt gбstэтэ Ьilmэуэп, zэif hа,rэkэtli сапhlаr

rБЙ", ЬЪ*"" ) tорlчsчdчг. Вч qruрlаgmауа Ьiгhiiсеутэli уоsuп-
i;;: ,Й;;j".;;tаЬгilаг, ibtidai хэгЕэпglэr чэ еlэсэdэ ilk inkipf
БiГЫJ.iirJ" olan mollyusk, hýayaq хэтрпg siiгfalari daxildir,

Б.-rii, рйК,"п hэуаt iогmаJЙ bir niiv su qatlaTrnda asrlr чэ-

;;;;Й tГrtoplankton) чэ miiаууэп dэгэсэdэ hэгаkэtli оlап

;#;;; - ioopruoЁtool оrqапizrrrlэт toplusundan iЬаrэtdir, Onla-

;Йуfrk-.Ёrгiууэtiпiп dib tограqlа (Ьэrk substTatla) heg Ьiг

эlаоэlэгi оlmчг."- 
Ёi;;kБ"; daha dэqiq хаrаktегizэ etmak iigiin hidrodinamik

sбstэгiсilэгdэп mэs., Rёynoldsun "6l9iisiiz эdэd" - iпеrsiуа чэ

iйitrБ" qtйыэriпiп пiiьtlагiпi эks еtdirэп fогmчlчпdап istifa-

dэ оlчпmаsrш ъklif еdiгlаr. Yani R"=v (l : Х), Вчгаdа v - mауепiп

йгэkэt siiгati, 1 - orqanizrrrin Ьэdэп rrzunluф, I -. Ь_а mауепiц

йй"tГояiП,rШуП"ii Ьildiгir. Y.Aleyev gбstэriт ki, R" <2 107-

Г"rrБqi[ ora"qdu 1*iis*il, R" < 2, l05 olarsa) огqапizm suda

iitzfu.
Planktonda уаýауап огqапizтrilэгi бlgiilэгiпа gбтэ meqalo-

рrаniiББ iotirrtЙ 1 mdэп ЪОуtlk olao оrqапizrпlэr,.mэs,, Ьir

Iй C."i, й""i".rэri, meduza, sifonoforlaT), mаkто- (бlqчlэгi 1

,--й"ЪО sm-э qаdэт оlап оrqапiz,mlаr, mэs,, meduzalaпn 9о-

*,rt. mЪzо- (0.5 mm-dэп l0 mm-э qэdэr оlап отqапizmlэг, mэs,

ЙlЬ,в"qЬ "" 
kiiгэkауаqlr хатgэпсlJr, bazi.qurdlaT чэ s,), mikTo-

(r0,Ь-Ъ" 0,5 mm-э qэdэr'оlап oTqanizmlaT, mэs,,. аmбЬlаr,

Й*о.Ь,q*tiоtriхlэr, йиtогi.lэr чэ s,) va паппорlапktопа (50

.Ь-СЙ Hcik olan огфпizmlэr, mas., bazi iпfчzоrlаr, Ьаktеriуа-

iЫЬойtirr-. Su qatlaгrrra baýIrhq dэrасэsЦэ.gбrэ planktonu 2

огuоа - holoplankion va meToplankton-a Ьбliiгlэr,
=--'bi.io"i 

ргчра btittin aktiv faaliyyэtini su qatlarrnda kе9iтэп

u" уЫЙ ,чЁtd mаrhэlаlагiпdэ (шэs., tumuTcuq,.pmurta, sista

'r," i.; aib tоIраЕа епэп оrqапizmlэг (rоtаtоrilаr, kiirэkауаqlr хэr,

qrogi.,, su*rbrЙrqh хэrgэпglэr va Ь.). ikiлсi qrupa isэ aktiv mэг_

й"Ъ]rriпiп mtiэirуэп hisjasйi su qatlarrnda kеgiтэп чэ qa'lan эsаs

Б;;ri.i ba9qa ргdа (mэsэlап, bentosda, bark suЬstгаt fizаriпdэ)

йч.у"; о.qiоЙ-t", (bulun* хэrgэпфаriпiп va mollyuskalaгtn
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siirfаlэгi, Ъаlrqlапп kiir0 чэ siiTfalari чэ s.) dахildiгlэт.
Plankton чэ nekton оrqаzпizmlэriп aqlq su hэуаt tэтziпэ

чуýчпlаgmаlагI miiхtэlif уоllаrlа gеtmiSir. Вэzi рlапitоп orqa-
пlzтr эгdэ bu pToses suda siirtiiпmэпiп агtmаsl, xiisrrsi gakinin
azalmasr istiqamatindэ, Ьэzi оrqапizrпIэrdа Ьэdапdэ Гиiоlоji рrо-seslar flgiin istifada еdilэП sчуuп miqdапшп агtmаsr, qЪrq"йЬ
пiп azalTnasl (mэs., Ьаlqlагdа skelet, mollyuskalarda фqа чэ s.),
srхlrфп azalrnasr va Ьэdапiп srxlrфnln sчй xtbrrsi 9rk'irlo" у*rn-lagmast hеsаЫПа (giгiп sU огqапizmlэтiпdэ bu 1,0i - 0,02-ql-r,
dэпй 

_отqапizшlагiпdэ isэ 1,03 _ 1,06 q/mЗ-dir) Ьа9 чеriг.'
_ Nekto.n qrчрlа9mаlаппdа ise stirtцkепliуiп aitmasr hсsаьша

sйгtiiпmэпiп azalmasr, акmllrфп аrtmаsI hеiаьша siiгэtli hэгаkэ-
tэ хidmэt еdап оrqапJапп Гогmаlа;mаsl чэ s. btiqamatlarinй Ьа9
чегmiФir.

plankton чэ пеktоп hэуаt fогmаlап figiiп iimumi хагаktеrik
hаdisэlэтdэп biri опlаrdа'siНоmогfоzчп'й ЙqБirЪ *rrt
хtisчsiууэtlагiпiП olmasldг. Siklоmогfоz canllaTda rnorfoloii u,
funtsional хiisчsiууэtlаrlэ fэrqlэпэп пэsliп pгiodik оtагаq БiЯ -birini ачэz еtmэlэri hesab оtчЪчт. Вч zаmап оrqапiЙэrdэ ilin
miixtaliГ bsillaгinda miixtoliГ бlфуэ malik otan 9lшпЙг эmэlэ
gэlir, Ьdэпiп fогmаsl dэуi9iliт va s. 1pkil 20;,

SiНоmогfоz su Ьiгэlэтiпэ, rоtайгilагэ va Ьiг sга digэг оrqа-
пizm.lэга xas olan hadisэdiT. Fэsli хагаktегli olub, qoniyucu чэ
digэr flunksiyalar усriпэ уеtirir (;эkit 20, 30).

Мiqгаsiуаlаг ilk Ьахlфа огqапiапlагiп sаdэсэ уегdауigmаsi,
оlг уегоап Dаяа уеrэ k69 еtmэIэгi kimi Ьа9а dфiiliiг. Оslэпdэ Ьэ
mlqrаýlуаlаг огqапizrпlэriп Гиiоlоji tэlаЬаtlаппdап doýan biTpigr1$ Su qatrйa ysýayan оrqапizmlэrdэ bu daha !аЬапqёziinii Ь_iтчzэ чегir lki tip miqrasiyilar - gaquli va iifnqi miqrasiyi
аlаг m_6чсчtdчг. Мiqгаsiуаlаr siyasinde па"ап рорчlуаsiуаIЙ
hэуаt tigfin lazrrn оIап аmillэгdэп daha sэmэгэli i.tifй ыi, u"
пэsI tбгadiтlэг.ýaquli miqгаsiуа sutka эziпdэ, ауп чЙ f.uiШ.r-
d1 

.vg.rа_я 
qгчрlагl (ontogenetik) iizгэ Ьа9 чегir. Мiqгапtlагrп su

miihitinda miqrasiya еtmэlэri bii sга faktbdarla, эsаsап te-p*ra-
fuг чэ igrqlanma dэтасэsilэ tэпzimlэпir. Zooplanktonun пtimау-
эпdэlэri sutkanIn qагапlq vaxflannda sчуЙ sэthiпэ уахrп iisttэьэqэlаrэ, iglqlr vaxtlarda isэ alt tэьэqэlоri miqгasiya edir. zoo-
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panktonla qidalanan kilkэiэr dэ уеm оrqапizmlэтiпэ uyýun_ola-

iaq qida 
"ri"r,o"u 

miqTasiya еdiтlэг, Dеmэli sutkahq rшqгаstуа-

nrn эsаýrш Ьir sша оrqапtzmlэтdэ qidаlапmа instinkti tэgkil edir,

FЪ[ miqrasiya isэ tempeTaturla baýlrdш,
'-"Б"""й-"J"рlапktопчпdа ýaqulimiqгasiyalar 200 - 3о0 m, Ьэ-

,"о S"ЙЪ-i"аЪiоi"о ОЫЫiК,iС" Ьаý чегiгsа, giлiп sчlагdа sut-

K"iq i"q"b -rqгаsiуапrп amplitudu Ьiг пе9а on smJэгlэ бlgii{iiT,*-'uЪiГыqi.rЫ" 
rsа,"п nekton qrчрlаgmаlап iigiin хагаktе-

,ik .-ЙЪГhЙrdа va su mэmэlilэтiпdа ayQrn ryzэр 9агрrг, Ог-

Ё;ЙIii;Й-ЬоИа,о sаhilэ doýTu miqгаsiуаlап апаdrоm
(ьrsэlэп. babq чэ digэг оrqапizrrlэгiп qrglamadan sоша vэ уа

Ж"Й;d ;ir;а"Ы can atmalair), sаhildэп agrq dэпizа

rlойпl micrasivalart tsэ kаtаdгоm аdlашг, Ufilqi miqrаsiуашп 3

;;fr;*^;;';;;Йr, - qidalanma, gохаlmа чэ_qr;lаmа, Bu сЁг

Жffiй;й'irыrчrй kombinaiiv xaTakterli оIчг, Маsэlап,

;;;;Ё;Й";Йгi fevTal - mаrt ауlаппdа goxalmaq Ё9Ёп agtq

ЖЙЫК;Й; *Й,;о" flznb, qoxaldlqdan.soм-a_orada iп-

жiййi;;"й эks ыiqаmэtэ miqгаsiуа еdirlэт.. _Diinya 
balrq

;Б;;;;;;Й;r" ýakit оkеашп sardin Ьаltф Yaponiya-

iЁкЪrБ oauri ruhillrriod,, yazda goxalaTaq sошаdап Yapon

ЖЙ;'Ыtkir"biri Ьоу" sЙчtч - tataT boýMrna qэdэr qida-

i"ЬТ*ЫТЙчr, K.qiri,lj,- Payrzda .tеmреrаtчгчп. 
аýаЬуа

Ji.Ъrrir, 
"i"о"Саг 

onlai уепidэп ЙчЬа dоýrч miqrasiya еdirlэг,

ilsiJЙЙ, ;;iЙtаЬпп паmауэlgрi "J- ЧЧj:lат 
da sardin

Ьаlrоlаrшrпаrхiýlпсаmrqrаsiуаеdiтlэr.Апсаq.опlаппgохаldrq-
;;;i;-r _T;;; sаhitlэгi beiab оlчпчт, Anqvil Ьаh_ф qохаlпаq

idJЬm"iЙ;Йч qТуlЙ"ап 7 - 8 min km mаsаfэ qэt еdэrэk

saroas dэпiziпэ iizflT, orada kfrгii четir чэ бzii Ьэ mэhч oluT,

ffia;;;*- kЙtэr bir miiddat Sarqas dэпiziпdэ qidalanaraq

;й;ltk-Й sопrа gimali Ачrора gaylaTrna qауrdгlаг, Biitfin

;Ы;;;;;.q;"r-lагЬgепеtКуаddчq9:рчфЧlqп,frl. _
Nечstоъ рlеуstоп va pelaqobeftos, Нidгоьiопtlапп mшэууэп

bi, й;Ы ;i,:-iuuu оrьrааЬdэ уа9аmаýа чуфпlабrш9lаr, Su

ttitleri"b 
"rtbi 

gэгilmа рrdэsi bir- srTa оцапiапlэг iiфп xbusi

iJrЪрЪr.БЪlЙчiКi,Ъu qruрlа9mаш Teysto]1 
чэ pleyston ad-

йпdrrrтluт. Neyston qrчрluimisrru _эmэlэ .gэtirэп огqапizmlэr

;Й;i;Ы ;; у" iЪiКii,t ЪЦiilii olub, sathi gэгilmэ pгdasinin
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altmda (hipon€yston) чэ fistiiлrdэ (epineyston) yerlagdiНari halda,
pleyston,qruplagmanl 

_эmэlс gаtirаг oTq;nizпilaT iri va ога ЬД-
kliikdэ olan сапhlат olub, опlагш Ьэdапlэгiпiп bir Ыssэsi suda чэ
mfiаууап Ьiл hissэsi Ьэ havada оIuт (mэsэlэп, sifопоfогlаr).
. Nеуstоп. Qeyd etdiyimiz kimj sчучп sэthi gэrilmэ рэrdэsiпiп
пэr Kl tэrаllпdэ bir - Ьiriпdэп Гаrqlэпэп огqапizmlэг уаруrrlаr.
Р.эrdапiп iistiindэ уа9ауап огqапizrпlэri аеrоЬiопtlаr (hача-рrаi-
tiпdэ уаруап сапlrtд1), 91ц11 alt tаrэfiпdэ yaýayan oiq""irmlrH
isa ЫdrоЬiопtlаг (suda yagayan сапtlаг) adlindrn.lur 1pKit tO;.

щ
-а- a

фffi
ýэНl 10. Nеуstопчп хаrаktеrik пйmауэпdэlэтi;

! - НуйопеПа,l - qiгiп su fогmаsr, 2 - оkеап fогпаsr; 3 - уапdап gбгЕпiiýli
|:!"!"yni, С Gуiшt; Q..- Ilydrophilliclae; D - Curix sоiГ*;; Еjрлir*.
sчrtаýl; iJ - Lyrrrrr€a mollyusku;_F - kefal Ьаlrfiшп kйriisfi; G - kefal Йtфнп

kФрsi; G - Jапtiпа mollyusku.

_ Dеmэli sэtы gэгiltтэ ротdэsiпiп alt чэ iist tэгэflаriпdэ fогmа-
lagan огqапizпJог miПtэlif hэуаt fогmаIапп эmэlа gэtiгdiНэriпэ
gбга опIаrtп hэr Ьiгiпэ аупhqdа пэzэI salmaq lааmй.
, _ ЕрiмуМоп (9эНl 10). Bu hэуаt fоrmаsrшЪ эsаsrпl giгiпsчlч su
hбчzэIагiпdа su tжаЬitilэгi (Gеrrф чэ sчбlgэпlэr (iidrometra),
dэliсэ йсэНаri (Gуriпus),, okean sчIаппш isэ HaloDales сiпsiпэ
mэпsчь olan goxsayll su бlgап va su tахиьitilэri tэskil ediT. Вч
hеучапlапп ауаqIап alttnda оIап satЫ gэriЬпэ ргdэsi tэmаs уе-
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тiпdэп hеучашп афrhýrшп tэsiтi altrnda аqафуа basrlrT чэ рэтdэ

"Бй?r*iir 
б, А--3). Ёрiпеуstопlаrrп yagadlqlarr pTait дсlii та-

fi;.;;;;;.Ъk;rk гiitчЬtа чэ hатэkэtliliуэ malikdiг, Апсаq Ьчпа

Г*Й"i"iч'о.r-i qida Ьоllчф ilэ seqilir, Вчпчпlа Ьеlэ bu qгuр
lr*-^ш эmэlэ sаtiгэп оrqапimlэr hоm havadan чэ hаm dэ sчучп

п"'лй pn.arrioin altlndan miiхtэlif угtrсtlапп hiiсчmчпа mэrчz

;;й;;; й hа аrdа Ьчпчп эsil hэdаfша gеsrilirlэт, Qiinki suy-

й sэtЫпаэ aaldalanmaýa hе9 Ьir qarait уохdчr, ...* *;il;;;;";. 
Bu qriplatmaya sчучп iist 5 smJik tаЬэqаsiпdэ

u"r""ui-u""**o sэtii }эгЬj раrdэsi ilэ daima tamasda.olan

Ьrqч'оirЫ"' аiddiг (sэkil 10). Вч tэЬqа фсlii gЁпэ9 radlaslyasl,

"r^']"*Ь"ЪЪrqrуi 
u, йf.чq*,, Еiiаlаr intensivliyinin bolluýu ila

seciliT, ТэЬоqj oksigen чэ ffzvi mаddэlсгlэ dэ zangrncltr,--''ЪЙп""ЪЮпчп' 
tэгkiЬiпэ Ьаktегiуаlаг, Ьiтhiiсеугэli оrqа-

"Й;;"Ь;ЛЙlэr, 
mollpskalaг, hэрrаt siirfаlэтi.Ьаhq kбг-

Й;;;; ЬЙ"-"гqапizmlэr-dахildir, Burada hэmgiпiп Ьir sга
'hidгоЬiопtlагЙ 

учmчrtа va sf,тfэlэriпэ dэ rast galinir,_ [1iропеу-

;й;;;;;й оrqа,,i,mlаr sэthi gэгilmэ ргdаsiпdэп dayaq kimi"йiй,йl;Ы 
ýiтй su hбчzаlэriпdэ bu ьЬэqэ ilэ Ьir srга mollyu-

,КЛ..1"rл"о iy*n"o уе Costatella сiпslагiпiп пбчlагi), хаг9эпg-

[i|Ký iЙ ir-irir), ЬбсэНэт, sчtахИЬitilагi,_dэпИагdэ isэ Ilydro-

ii.GЁ""^ va,4eoft's сiпslэгiпdэп olan mollyuskalar, ali хатрпg-

lэriп siiгfэlэri чэ Ьаgqаlап hаrэkаt ediT,*lЁr;Й 
q*piug-*-, эmэlэ gэtiтэп оrqапizпrlатdэ eyni

,"-una'u ь"- Ъч'rnfiьitЬ" hэm da ъача mýhitina чуфпlаgmа

iп**йБ "l""*, Qiinki Ьчпlаrrп Ьэdапlэтiпiп Ьir hissasi suda, Ьir

il;J;Й.;ъ; kЬпатdа - havada оlчт, Вэdэпiп sчdап kэпатdа,

y*i Б"""а" olan hissasi hava mflhitinin, suda olan hissэsi isэ su

fuihitinin tэlэЬlэгiпэ uyýun olmalrфT,
pleystonatlarrn goxunun сэld hэrэkэtli olmastna sэьэь

опr"rr'.чй tizэriпdэ olan Ьэdап Ыssasinin kiilэk vasitэsila

.iiБпгi.i"лЪ.а apanJтnasrdrT. Physalia aretusa sifonoforu Ьчпа

;;i-й bibr. V.l"llч da'bunun kimi, Qannayaqlr
moliyuskalann 9охч da bu сiiг hэуаt !этziпэ mаlik_dirlэг, 

.' - 
F"ЙоЬ"оtis. Suyun alt qatlaTrnda чэ.sч_.hбчzаlэrЫп su -

tограq sэЪ"Осiпdа уа9ауап qiuplagr_na olub, бlФэгiпэ va hэг+,

kэtii оЬdаrша gбга 2 qrupa - nektobentosa чэ planktobentosa -
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аупlriаг.
Nektobeпoslara ali хаrgэпglэтi (9ау хэrqэпф, уепgэс, krevet-

ka, mйd чэ s.) чэ balrqlarr (qumluqca, skatlaг, kambala, iliqkэп
Ьаlrф va s.) misal gбstэrmэk olar. Мiпоqашп stirfэsi - qrrmоýэп,

hэttа biT пеgэ giin qumun igэIisiпdэ qаhг, orada tэпэflts ediT чэ

oTada da qidalanrr. Brrnun Hmi dэ iliqkan balrqlar.
РlллktоЬепtоs qruplagmastna su htiчzэlатiпiп diЬiпdэ dibэ

уахlп su qatlaгrnda чэ toгpaqda уаýауап biT sra hеучапlаrr
(ЬбсэНэт, kiгэkауаqlr чэ gахэЬrýсrqlr хэrgэпglэгiп Ьэzi пiiчlэтi
ауаýа malik olan bir sша гоtаtоrilэI, Chaoborus siirfasi va s.) чэ
Ьitkilэri (xlorokokk, desmid чэ gёу - yagil уоsчпlаг) misal gб-

stэrmэk оlаr. Qanaqlr хэlgопglэт (Ostracoda) tipik bentik heyvan-
lагdrr. Ancaq опlапп Ьэzilэтi planktobntik heyvan kimi бzlэгiпi
аратtгlаr. Bentik infuzorlarrn goxu gah tограýа (quma), gah da
suyun torpaqbtti qatma qаlкг. QeФ еdэk Н, suyun alt qatrnda
чэ dib toTpaqda yagamaýa uyфnla9mrg оrqапizmlэrdэ Ьэdап
аdэtэп uzunsov olub, ilanvari fогmа almrgdu. Brrnu da опIапп
hэт iki miiЫtdэ поппаl уа9аmаlагrrп tэmiп еtmэуэ хidmэt еdэп
biT чуфпlаgmа olduфnu deya bilaTik.

Вепtоs ча petifxoп. Su hбчzэlэriпiп diЬiпdэ - torpaq
бтtiiуiiпdэ (endobntos) чэ опчп iizэгiпdэ (epiЬentos) fогmаlаgап
огqапizmlэri bcntik отqапizrпlэг чэ уа Ьепtоs (gэkil 1l), sudalo
Ьэгk sчЬstгаtlапп, gamilaTin suda olan Ыssэlэгiпiп чэ Ыdrоtехпi-
ki qurýularrn йаriпi бгtэп сапllап bioloji tэЬэqэ чэ уа ргifitоп
аdlапdrгmаq qэЬчl оlчпmчgdчг. Вчпчпlа Ьеlэ, bentosla bioloji
tэЬэqэ аrаsшdа kэskiп sэгhэd qoymaq оlrпаz. Qiinki su hбчzэlэ-
гiпiп dibinda qауаlапп iizоriпdэ уаýауап canl aтl hэm bentik
ganll'lar, hэm da prifiton огqапizmlэr аdlапФгmаq оlат.

Bentik огqапizmlэтi - Ьепtоsч - бlgtilэriпэ gtira mikrо-, meyo
(mezo) va mаkгоЬспtоs Hmi 3 miiхtэlif qгuра ауrгrrlат. 019tilэгi
1 mm-dэп Kgik olan огqапiапlаr mikTobntos (эsаsэп Ьiгhiiсеу-
rэlilэr - аmбЫэr, infuzorlar, qamgfilar), 1 mm-dэп 2,0 mm-э qэ-
doT olan оrqапiапlэri mеуо- vo уа mezobentos (тоtаtотilэr, kiiтэ-
kayaqlr va ЕахэЬrýсlqlr хэrgэпglэг, ganaqlr хэrgэпglэr, nematod-
lar, qатпkirрiklilэr чэ Ь.), 2,0 rпm-dэп Ьбуйk olan огqапizmlэг
isэ makobento5 зd|япlr. Вчтауа hэlqэчi quTdlar, hoqarat siirfаlэ-
ri, mollyuskalaT, dэrisitikапlrlаг va biT slга iri 619ulti Ьitkilэr aid-
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dir. Su hбчzэIегi bentosunun ktitlэvi fоrmаlаrr аgафdаk аrdrг:

vahid sаhаdэ sауlап miпlаr va mi,lyonlarla hesablanan bakteriya-
laT, aktinomisetlэr, уоsчпlаr, gбЬаlэklэг, iпfчzогlат, kбkayaqhlar;
saylarr уiИэrlа hсsаЬlапап hаlqэчi quTdlaT, hэрrаt siiтfаlэri,
mollyuskalaT, хагgапgkimilэг, sayl оп_lаrlа hеsаЬlапап Ьаýrгsаq-
ЬogluqlulaT, siiпgэrlэr, dэгisitikапhlаr va s.

2 з.s@
,ffiФж
Ёёwв

ж8г=_ф

?Ё
3"
+.Ё

t{
#

ъ

$ TiL
ýэkil l 1. Вепtоsчп хаrаktегik пЁmауапdаlаri

,1 - 7 - fitobntos (1-4 - su-hava чэ ; 5-7 - yumýaq su Ьitkilэгi); 8-19-
zoobntos; 20 - 22 - zооЬепtоsцп dэгiпliklэгdэ уа5ауап fогmаlап (Odum,
1975 чэ KonsИntinov, 1986). | - Typha,2 - Scirptш, З -Sagitlatia, 4 -
Nimphaea, 5, 6 - Роlалпоgеtоп, 7 - Chara, 8 - Lуплtеа, Costatella (PhyM),;9 -
Нуdtасаriпа, l0 - Gаtпmаrаs, ll - ДsеIlus, 12 - Culex pipieпs, |3 - Сlоёоп, 14

СаепЬ,15 - Dуtisсиs {а - imaqo, Ь - siНa), |6 - RMatra, |1 - Nоtопzсtа, |8
- I-estes, 19 - Деsсhпа, 20 - Сhirопоtпus,Zl - Chaoborus,22 - Tbi|ex,

Su hбчzэlэгiпdэ bioloji бтtiiуiiл (регifitоп) эsаsml Ьаktегiуа-

бз



lаr, yosunlar, Ьirhiiсеуrэlilэr, siiпgэrlаr, Ьгiоzоаlат, qurdlar, ibti-
dai хэrgапфimilэr (хЬчsilэ brýayaqlrlar), ikitayqapaqlr mollyu-
skalar чэ digэr опurýаsи heyvanlar tэgkil edir. Bioloji бгtiiуiiп
эmаlа gэlmэsiпdэ эwэlсэ bakteTiyalar, уоsчпlаr, sonTa isэ опчгý-
aslzlar igtirak еdirlэг. Наmаr sаthэ пisЬэtэп фrintili 9rxrntrh (kэlа-
kбtчr) sathdэ, еlасэ da gaquli sэthэ пisЬэtэп йfiiqi sэthdэ bioloji
бrtfik daha tez fоrmаlа9rr, Bentik оrqапйmlагdо чэ еlэсэ da, bio-
loji бтtйуii эmэlэ gэtiгап оrqапizrпlаrdэ substгata yapýmaq, оrа-
da hэrэkэt еtmэk, tограЕl qazlmaq ii9frn огqапizтпlэrdэ miixtэlif
uyýunlagmalaT meydana grхmgdrг. Yоsчпlагdа эmаlэ gэlэп йо-
idlaT, mollpskalarda bissus чаzilэгiпiп ifrаz etdiyi yaprgdrncl
mаddэIоr чэ s. Ьu qаЬildэпdiг.

ýiriп sч Ьiоsепоzlдп va опIатш takamiilfi

Su hбчzэlагiпdэ bitki чэ heyvan fэrdlагi, populyasiyalan tэk
- tэk deyil, biri - birila чэ mrlhitla qargiltqh miiпаsiЫdэ чэ alaq}
da olan qrчрlаgmаlаr (Ьiтliktэг) halrnda mбчсutdчrlаг. Qruplag-
malaT miixtalif сапhlдldад iЬаrоt оlап пбчlэгiп (bitki, heyvan,
gбЫэk, mikr661qдaiTrn va s.) опIапп рорчlуаýiуаlапшп Ьilgа
yagaylg fоrmаsldш. Охgсr mfrhit sаrаitiпdэ uzuп m ddэt Jormala-
sап bu ciir qruрlцпаlаr Ьiоsепоzu апаlа galirir. Biosenoz canlrla-
пп сlэ bir yagayrg foгmasrdlT ki, опlагrп iizчlэгi агаsшdа tаriхап
fоrmаlаgmrg biT эIаqэ оlчг. Нэг hansr biT sаЬаЬdэп bu эlаqэ qп-
larsa biosenoz daфlal чэ о, mahv оlаr.

Dеmэli, "Biosenoz еупi уа9ау9 miihitindэ (lil tограq, dag,
qum biotoplaгr чэ s.) Ьirgэ уаýаmаgа uyýunlagmr9 miйtalif сапlг
lаrrп фitki, hеучап, milcoorqanizrn va s,) tаriхэп уаrапап da-
vamlr чэ qaгqilrqlr эlаqаli yagayrg fоrmаsrdг". Огqапiапlагiп bi-
rgэ уаgаmдlдцlа, Ьirgэ fоrmаlаýmаlаrlпа sэьэь isa опlатtп ох9аг
mfrhitэ оlап eyni сiir tэlэЬаtlапdlr. Yэпi haT Ьiг bioseпoz taTixi
dбvr kэsimiпdэ, miiэууап эrаzidэ, miiэууэп miihit gэrаitiпdэ (tог-
paq бгfiiуti, igrqlanma геjimi чэ igrqlanma , suyun ахrmftltф, suy-
un daTinliyi чэ s.) уаrашr. Оrqапizrпlэrlэ Ьirlikdэ gбtiiriilэп abio-
tik аmillэriп mэсmчуч biogoosenozu amala gatirir. Oslindo biose-
noz kimi i9lэdilэп чэ апlа9 ап bu birlik biitбvliikda biogeosenoz
anlarпndadrr. Biogeosenoz canlr оrqапizrrrlэтdэп чэ опlапп уа-
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ýadlqlan miihitin - iizvi чэ qeyri iizvi kоmропепtlэтdап iьаrэt bi-
гgэ yagayrq fогmаstdш.- -Bioienoz 

sбziinti ilk dэfа elTna аlrпап alimi Myobius (1877-ci

ilda), ЬоИпikа еlrпiпэ Kagqarov, hidгobiologiyaya isэ akademik
S.Zегпоч (l9l3-cii ildэ) daxil еtmi$iг.

Su hбчzэlэriпdэ fоrmаlаgап Ьiоsепоdапп inНqaГr tadгici ха-

Takterli olub, чzчп Ьir dбчгii эhаtэ edir. опа g<iгэ dэ su hбvzal+
гiпdэ fогmаlаgап ЬiоsепоzlаПп qurulu9unun dуrапilmэsiпiп
ьбуЁk пэzаri чэ tacriibi эhэmiууэti чагdrг. Qfinki hэr hansr biose-

nozda Ьа9 чегэп ртоsеslэгi бутэпmаklэ о biosenozu insan asanlrq-

la бz хецiпэ dэуi9э чэ уа уох еdэ Ьilэr. Bu yolla da su hбчzэlэтi-

пiп mэhsчldаrlrфпr idаrэ etmak оlаr.
Yеr iйаriпdо Ьiоsепоdагrп эmаlэ gэlrпэsi чэ takamiiLlii haq-

qrnda ilk fэгziууэпi рrоf. Y.Jadin чегmisir, О, gaylarda 5 asas

Бiоtорчп (dag, qum, Пl, фl чэ bitН) чэ Ьчп]ага miiчаГtq bioýenoz-

hпп Ъесэ fогmаlаgdlфш арфdаh kimi ргh еdiг. Jadinin fik-
riпса Yеr iizэгiпdэ, quruda ilk dэfа 9ауlаг эmэlэ gэlrпi$ir. Qay-
lагdап sопга 96llаr, bataqlrqlaг чэ digэт su tчиrlап formalagmr9-
drr. Опа gбrа tektonik yolla уаrапап ilk 9ауlаrlп dibinin daglar-
dan iЬаrэi olirasrnr ehtimal еtmэk оlаг. Demэli, 9ауlапп ilk bio-
topu da dафап iЬагаt olrnugdur. Опа gбrа da dэпiz|эгdэп gауlага
dжil оlап ilk hеучапlаr dag biotopu gэTaitinda уаýаmаёа чуЕчп-
lagmalr оlrпчglаг. Bu сiiг чуфпlаgmаlаг yeni пбчlэгiп da эmэlэ
gаlmэsiпа sэЬЬ оlmчSчr. ОlЬаtdэ, bu ргоsеs Ьiгdэп biTa baq

чегmаmigdir. DэпИагdэп giгiпsчlч 9ауlаrа kе9эп dапй сапlrlагь
пrп goxu mэhч olmug, уаlшz dэпИэriп 9ау xaTakteTli жагlr Ыssэ-
lагiпdэ уаgауап чэ sошаlаrdап gaylara kе9э Ьilап сапlrlаг tэd-
riсап yeni miihitэ чуфпlаgаrаq qiгiп sulu gауlага xas olan yeni
пбчlэгi fогmаlафrmаýа Ьаglаmrglаr. Веlэliklа, 9iгiп sulaгda -

Qaylarda ilk biosenoz - fi toreofil (lito- dag, rео- аtла, fil- sечmэk)
biosenozu эmаlэ gэlmigdiт. Dеmэ[, qirin sчlагdа ilk dэfэ оlагаq
dag biotopu iizэriпdэ уа9аmаýа чуфпlа9а Ьilэп огqапizmlэr
fоrmаlаqmrglаr, Suda da;lann i2аriпdа уа9ауап оrqапizmlэrэ mi-
sal оlагаq giiпdасэ (Ephemeroptera), bulaqgt (Trichoptera), Ьа-
hаrq (Pleciptera) siiгfэlэriпi фаг iigii Buýumayaqlrlar tipinin ln-
seclc siпfшdэпdiг) чэ daq iizэтiпэ yaprgaTaq уаýауап mollyuskala-
гr gбstэrmаk olaT. Вч Ьiоtофа уа9ауап оrqапizrrlэг оksigепэ 9ох
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tэlэЬkаr olub, suyun axmaslna miiqачimэt gбstаrmэk mэqsэdilэ
daglara yaprqmaq iigЁп miivafiq tбгэmэуа (iimumi эlаmэt) malik
оlчrlаг. Вчпlаг чэ dag biotopunda уа9ауап digэr оrqапizmlэrdэ
bu Ьiоtофа yaýamaq iigiin Ьir slга чуýчпlаgmаlаr, mэsэlэп,
mollyuskalaTda dаglага yaplgmaq, bulaqgllarda dаglапп агаsrпdа
qum hissэсiklэгiпdап iЬагэt yaplяan у uvacrqlar dйэltmэk, Ьа-
hqlaTda (qиil xalh, giTbit Ьаlrф) xibusi yaplýma оrqап_lатrпш ol-
masl va s, kimi uyýunlagmalar qаzапаrаq пэhауэt litоrеоГrl bio-
senozunun niivэsini yaTatmlglar.

Miihitin abiotik faktorlaTrnrn (tektonik ртоsеslэr, tempera-
tчг, atmosfer gбkiiпtiilагi, kiilak чэ s.) tasiTi altrnda daý sчхчгlап-
пlп tаdriсэп daýrlmasr, xrTdalanmast чэ поhауэt kigik Ыssэсiklэгэ
- qum dапэlэгiпэ qэdэт рагgаlапаrаq gaylaTtn ilk mэсrаlаппа da-
xil olmasl чэ ЬчпчпIа qum biotopunun эmэlэ gаlmэsiпэ sэЬЬ
оlrпчgdчг Н, Ьч da пэtiсэdэ gaylaTda yeni biT biotopun - yaýaylý
sаhэsЫп canlrlar tэrэfiпdэп mэskunlagmastna gэtiгiЬ grхагmrSrr,
Canlrlarla Ьirlikdэ Ьч biotopu У .lаdiп psaпmoreolil Qlsаmmоп-
qlm+ reo+fileo) biosonozu аdlапdпr. Jаdiпэ gбrэ Ьч biosenozda
уаýауап огqапizmlэг tipik litoTeofil сайlаrdап tбrэmi;lаг. Апсаq
bununla Ьеla qeyd еtmэk laamdrT Н, qum biotopu dag biotopuna
пisЬэtап dачашsиdrr. Qflnki о, фсlti su сэrауапlап - axrnlaTr vasi-
tэsilа учучlаrаq Ьir уегdэп bagqa уето арапJrт. Опа gбгэ dэ 9ау-
lагdа dэпizlатdэп fэгqli оlаrаq qum biotopunda оrqапizrпlагiп
hэm пбч tэгНЬi, hэm dэ опlапп miqdan az oluI. Bu biotopun
asas сапldап уапfizэп хаr9эпфэт (Дmрhiроdо), az miqdагdа хirо-
лопtd (Сhirопоlиl'йе) sfrrfэlэri чэ bagqalan hеsab оlчпчт. Вч
сап]rlаr эsаsэп biotopun - qum цфпlаrrпrп igэтisiпdэ уа9ауrlат.
Опlапп qidaslmn эsаsrпr isэ su ilэ gэtiгilэп detTit tэgkil еdiг,

Qауlапп а9аф diizэnlik hissаlагiпdэ sчучп zцmа sflrэtiпiп
gеtdikсэ zэiflэmэsi паtiсэýiпdа suda olan asill ЫssхiНэгiпiп bir
qisminin suyun diЬiпэ gбkmэsi ргоsеsi Ьа9lауrг. Suda оlап asrlr
hissасiНэгiп suyuп diЬiпэ фkmэsi prosesi suyun ахmа stтэtЫп
sапiуэdа 0.4 mеtrа qаdэг azalmast noticasindэ Ьа9 четir. Nэtiсэdэ
gауlапп agaýr ахrпlаппdа lil biotopu fогmаlаqrr. Biotop qida bol-
lчф ilэ segilir. Вiоtофа эsаsап azq lr qurdlar, mollyuskalar, xi-
rопоmid stirfаlэri, biT sбzlэ oksigeno о qэdэт dэ ЬlэЬkат оlmауап
оrqапizm]эrdэп iЬагэt bir qгчрlаýmа kompleksi аmэlэ galir. Веlэ-
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\ik|e de peloreofil Qelo- lil, +796. +Jileo) biosenozu fогmаlаglт. Ре-

lоГr1 biosenozunda gox hallarda Ыdгоgеп sulfid (HzS) qazl mбчс-
ud оlчт. Bu ciiT 9этаitdэ isa oksigen qап уа оlmчr, уа da 9ох м
olur. Вчпuп kimi dэ hеучапlапп hэm пёч tэrkiьi va hэm da опlа-
rrп miqdап az оlчг. Ancaq Ьчпа Ьахmауатаq bazi hаllагdа Ьir
,оа pbfil оrqапizmlаг, mэsэlэп, Tubifex tйdех azqrllr qurdu bu
ciiT ýэгаitdэ bёyiik Ьiонitlэ эmаlэ gэtiriг. Вч biosenozda эksэr
hаlliгdа lil balrфna, 9эki чэ zэIdэреr Ьаhqlагrпа da rаst gэliпfu.

Lil biotopundan sопга, 9ауl.}пп арф hЬsэlэriпdэ gil biotopu
mеуdапа 9rшT. Bu biotopa su hбчzэlэгiпdэ паdiг hаllаrdа гаst gэ-

tiпsэ dэ, опчп su hбчzаlагiпdэ mбvcudluф btisna deyil. Gil bio-
topunda сапlrlаг zэif inkiqaf еdiтlэт. Biotopun пfimауэпdэlэri gox

аzdrг. Bu qrчрlаýmашп эsаsr tэsadiifi пбчlаr tэgКl еdir. Bu пбч-

lэг biгlikda arфlloreofil (argillo - ф dеmэkdiт) Ьiоsепоzчпч foT-

mаlаgdrгu. Вiоsепоzчп fогmаlаgmаsшdа tэsadtifi оrqапizп эгiп
iЬtiinluk tagkil еtmэlэгiпа Ьахmауаrаq onun эsаslпr qaact чэ уа
gil tограqdаkr dеsiklэrdэ yaýayan оrqапizmlат tэskil ediT,

б.qаsrmоwп vordiyi mэlчmаtа gбrэ bu biosenoza Кiir gayrnda

9ауш ZагdаЬ тауопчпdап Salyan гауопчпа qэdэт olan hissэlэ-
гiпdа гаst gэПпil. qayln уаtафшп (mэсrаsrшп) hэr iki tэгэГшdэ

ф tограqdа xfrsusi dе9iklаrdэ (оучqlаrшdа) giiпdасэ stгfэlагi
(Раliпgепа phuliginosa) yapyrT. Вч сiiг эrаzilэгdэ опчп miqdan 1

m2 sаhэdэ 40 - 200 аdаdэ qэdэr оlчr. оksigепэ hэssаs orqanizm-
lэгdiт, Qeyd еtmэk lazrTndrr Н, bu biosenozun su hбчzэsiпiп mэh-
sчldагhфпdа rоIч da 9ох аýаFdш.

Geoloji dбчгlэrdэ tеmреrаtчruп уfrksэlпэsi va опчп lичп
miiddэt davam etmasi пэtiсэsiпdэ Yеr hiгэsiпiп qчrч эrаzilэгiдdэ

уа9ауап Ьэd qrTu bitkilэгi а7 (Carex cinsi), Еiуэп (Typha ciosi),
su 9i9эуi (Роlаmоgеtоп cinsi), elodeya, чаllisпегiа чэ s. bu kimi
Qrчрlаgmаlаrа mansub olan bitkilaг isti iqlim ртаitiпэ чуфпlа9а
Ьilтпэmi9 va tэdгiсэп su hэуапла kеgmiglог. Bitkilarin su hayat
tэтziпа чуфпlаýmаlап ilэ yanaýt tэdгiсэп опlапп arasrnda чэ fizэ,
riпdэ, опIапп toxumalaпnda Ьэzi hеучапlаr уа9аmаýа Ьа9lашrg-
drr. Nэtiсэdэ tэdriсэп Ьitkilэтdэп iЬагэt Ьiоtофа fогmаlаgап bio-
senoz - fitoreofil фtо - bitН dеmэkdir) biosenozu fогmаlаgmrg-
drr. Bu biosenozun эsаslпl hэgаrаt siirfэlэri, yantizan хэгрпglаr,
mоllучskаlаг чэ bagqa heyvanlaT tэлkil edir. Вч hеучапlаr nainki
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Ьitkilэгiп iizэriпdэ уа9ауlг, eyni zamanda опlагlп Ьэzilэri (gril ilbi-
zi) Ьitkilаrlэ dэ qidalanrrlaT. Su htiчzэsiпdэ goxlu miqdarda cil,
qamrý, su gigэуi чэ Ь. Ьitkilэr inki9af etdikdэ bu biosenoz bagqa
biosenozlara nisЫan отqапizтпlэrlэ daha zафп оlчr. Biosenozda
durna Ьаlrфпа, хаш Ьаhgmа чэ Ьаgqаlаппа daha tez - tez last
gэliпir.

Dэпizlэrdэ ГrtоГrl Ьiоsепоzцпчп эs.ýlш laminaria, sistozira
уоsчпlап чэ dэпiz otu Ьitkilэгi tэ9kil еdiг. Хэzаг, Qаrа va Azov
dапИаriпdэ bu Ьiоsепоzчп maksimal inkigafina rast gэliпir. Bu
biosenozun frzчlэri (sаКпlагi) balrqlaгrn qidaslnda miЫэsпа гоl
оупаугlаг.

Qeyd еtmэk lааmdrr ki, su tutarlarda fогmаlаgап biotoplar
чэ biotoplaTa mfrчаГtq Ьiоsспоzlаг tаkсэ учхаrldа sаdаlапапlагlа
mahdudlanmrT. Su hбчzэlэгiпdа qanýlq biotoplara, mэsэlап, lilli -
qum, daýh - qum, lilli - qtrmlu - dag, qum - bitki, lilli - qumlu -
bitkili biotop чэ s. Hmi qaTlgtq biotoplara da гаst gэliпir. Su hбч-
zэlаriпdэ biotoprm miixtэlifliyi hidrоfачпапrп biomiixblifliyinэ
sэьэь оlап эsаs аmillэrdэп hesab olunuT.
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FoýtLII

xARici мtнп FAKTORLARI чэ
ORQANiZMLORiN НаYДПNDА ONLARIN ROLU

Sч hбчzаlаriпiп dчzlчlчýr gбга mflxtalilliyi

Su эп yaxqr hэllеdiсi kimi бzЁпdа goxlu miqdaTda drrzlaTr hall

edir. Tэbii su hбчzаlэгiпiп dib hissэlаriпi чэ опlапп saыllarini
эmаlэ sэtiгап sчхчгlаr da qismэп dэ olsa suda hэll оlmа qаЬiliууэ-

tй -ъitair. ТэЬij su hбчzэlаriпi hбчzэlэгi qidаlапdrгап sчlагdа

da hall оlmч9 gэkildа Ьir sга duzlar mбvcudduT, Brjtiin Ьuпlаг

gбstагiг ki, ььiэtаэ еlэ biT su mэьф tapmaq obnaz kj, onrm sчу-

iпчп tатйЬiпdэ bu va уа digэт miqdагdа hэll olmu9 duzlar оlrпа-

stп. Yаlпz lаЬотаtогiуа gэrаitiпdэ sifuni уоПа аlпап distillэ оlчп-

mug suda dчzlага гаsi оlчпmчr. ТэЬiэtdа isэ Ьчпа охрr su, sfaq-

пй mашгlап ilэ бгtiilmii; gбllэrdэki su hesab оlчпа Ьilэт,

Supn duzluluq dэгасэsi рrоmillэ ifad9 оlцч1, l|op %, -

i9агэ oiunub, аdэdiп miпdэ biri dеmэkdiт. Ргоmil (%,) 1 litr suda

hэIl оlап duzlann qrаmlагlа miqdапФт. Эgэг biT Пtг suda 1 qr,

dш hэll оlrпчра, Бч 1%о, biT l suda 300 qr. dш hall olnu9sa,
опчп duzluluq dэтасэsi 300 7оо - diT. Umumiууэtlэ, Yег iizэгiпdаki
su hбчzэlэгiпiп duzluluq diapazonu (spеktгi) 9ох bбyiikdia, Еlэ
su hбчzэlагi чаrdlг Н, оrаdа suyun duduluф 0,01- 0,02 %о- dэп

apTtrq оlmчr. DgaT tэrэfdап еlа sч hбчzэlатi mэlчmdчт ki, оrаdа
,u*n duruluso З00 %o-d"n учхапdtг (tэЬii su hбчzэlагiпdэ mаk-
sЙаl duzlulu{ 3б0 %о -dir). ВеlэliНэ, 0,01_360 %о - Yеr kiirasi
frzэгiпdэki su ъбчzэlэriпiп duzluluq dэrэсэsiпi gбs!эгэп minimal
чэ maksimal hэddlэг hesab оlчпчг.

suda hэll olmug miпеrаl duzlar хlогidlэrdап, sulfat чэ kаrьо-
natlardan iЬаrэtdir. Вчпlапп fаИэ miqdarr dэпй suyunda va 9i
гiп sчlагdа kэskiп fэгqlэпiГ. Dэпiz supnda хlогidlэriп miqdагt -

88,8 %, sulfat duzlarr - 10,8 %, kагЬопаtlапп miqdагr isэ 0,4 % -

diT. ýiiin suda Ьа эksiпа, kаrЬопаtlапп miqdan.79,9 Уо, sulfat
tз,2 И, flоridtэтiп miqdarr isэ 6,9 % tэgkil edir. isЫ dэпiz suy-

unda, Ьtатsэ da giriл sularda hэmiп dчzlагш iопlаппш miqdaTr
da mffхtэlif оlчI 
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. Hidrobiontlartn hэуаt fэаliууэti чэ yay maslnda hamin duz
iопIап чэ опl m miqdaпnrn bёyiik эhэmiууэti vardrr. su bitkilэ-
rinin hoyatr iigiin isa хаsэп fоsГоr, azot, iilsium Ьiгlаgmэlаri чэ
bagqa еlеmепtlэr mtihtim эhэmiууэt kasb ediT.

Suda hэll olmug duzlarrn miqdaгrndan asilr оlаrаq biitiin tэЬii
р h!'чЦ,пi ýiгiп sulu (0,5 %о-э qэdаr), ýоr sulu (30 %о-э qэdэг),

.Dэпй_(50 %о-э qаdэr), UltTaqalin (50 %о-dэп gox) чэ уа Hipегq;-
liп (100 7оо-dэп gox) su h<iчzэlаriпэ ayrrllr. btittin фуа otunbn
miiхtэlif tipli su hбчzэlэгiпiп сапl аr аlэmiпiп tэгkiьi^ilk пбчьаdэ
duzluluq чэ temperatm faktoTlaгr ilэ miiэlуэп оlчпчr. НidгоЬi-
опtlапп goxlu sayda digэт ekoloji fаktоrlаrа uyфnlagmasl ilk
пбчЬэdэ опlагtп hamin su hбчzаlэгiпiп duzluluq чэ tеmрrаtчг
геjimJэгiпэ uyýunla;masmdan aslhdrr.

ýiriп sч hбчzаlогi

ýiгiп su чэ уа kontinental su hбчzэlэгi tэьii чэ siini su mэпьа-
lэтiпа_аугrlr. Вiriпсilэrа 9ауlаг, gбllаг чэ Ьаиqhqlаr, ikiпсilэгэ isa
kanallar, su anbaTlan чэ siini gбllэг (поhчrlаr) аiddiг. Kontinen-
иl su hбчzэlэriпiп Ьбучk эksэriууэti girinsuludur. опlаг аrаslпdа
Ьэzэп gоrtэhэr чэ 9ог sulu g<illэгэ dэ rast gэliпiг.

ýiTin su hбчzаlагiпdэ duzluluq 0,01{ап 0,5 %о -а qэdоr dэу!
9iг.. Qвэг hбчzэdэ suyun duduluф 0,01_0,5 %о dэп aПrq deyilia,
Ыа hбчzэlэr_ aqalin чэ уа duzsuz hбчzэlаг ааtашг. Bu tipti su
hёчzэlэгiпэ sfaqnum mаmirlагt ilэ ёrtiilmiig bataqlrqlaT aiddir.

Adi giгiп su hбчzэlагiпdэ duzluluq аdаtэп 0,05-dэп 0,5 %о -а
qэdэг dауigiг. Вэгk kгistal sчхчгlаr (qranit чэ qпёуs) iizагiпdэ уег-
lэ9эп su hбчzэlэriпdа duzluluq 0,1 %о -dan atlq оЙчт. Bu tipli su
htiчzэlэгiпэ misal daý gбllэriпi, ilk п<iчЬэdэ Skandinaviya уап-
mаdап gбllэгiпi чэ Baykal gбliinй aid etrnak оlаг. Bu qrчр su
hбчzэlэriпа eyni zamanda bataqlrq sчlап ila qidalanan 9ауlап аа
(mаsэЬп, Volqa 9аупп учхаII axrnl) aid etmJk оlаг. Qeyd еtmэk
lazrmdrr ki, giгiп su hбчzэlэгiпiп эksэгiууэti sаhэlэriпiп kigik чэ
dэгiпliнэгiпiп boyiik olmasr ila хаrаktегizэ оIчпчr. yег ijzэгiпdа
mаlчm olan gбllэгiп az miqdаrrшп sаhэsi l0 miп km2 -э, dэriпliуi
iч 100 mеtrа gаtrг. Yalnrz iki g6liin dэгiпliуi 1000 mеtrdап qохdчг
(Baykal gбlii - 1620 m; Tanqanika gбlii - 1470 m). BunlaTla уапа-

70



ýl ýiгiп su hбчzаlэri qlsa чэ uzunбmiiTliiliiyiina (lsslk-Kul, Baykal,
Tanqanika чэ Ь.), miiЫtin fиiki - kimyavi fаklоrlаrrпа. va suyun-
dakr duzun tагkiьiпэ gёrа Ьir-ьiгiпdэп fэrqlапiтlэг. Вэzi su hбчzэ-

lэri kalsium Ьirlэgmэlэri, digэrlэгi Ьэ silisium dчdап ilэ zэпgiпdir,

ýiгiп su hбчzэlаriпiп сап]rIаг аlэmiпiп mffhiim хаrаktег xiisu-

siууэilэгiпdэп biri, опlаrш (сапtlапп) пбч tэrkiьiпсэ, dэпizэlэтэ

пьЬьп kasrb olrnastdш. ýiгiп sulaTda Ьir srга iгi sbtematik qrчр
lага, mэsэlэп dэrisitikanlrlara, bagrayaqh mоllрskаlага, ýoxsaylr
siiпgаrlэгэ, hidгa miistэsna оlагаq ЬафrsаqЬоglчqlчlага, Ьriоюу-
lara] qoxqlllr qurdlara чэ Ьпа rast olunmuT. Bu сiir su hбчzэlэ-
гiпdэ эsаsэп azq lr qurdlaT, zэlilэr, тоtаtогilэт, miiхtэlif хэr9эпg-

kimil9г, fiзрlд1 siiгfаlэri, hбгimgэkkimilэт чэ аЕ сiуэгli mollyu-
skalar frstiinlik tagkil edir.

ýiгiп sчlапп flога чэ faunasr 9ох gепiý co$afi уарlmаlап ilэ
dэ хагаktегizэ оlчпчr. Bu da hаmiп fачпашп kosmopolitliyini
gбstэriт. ýiriп su hбчzэlэгiпdэ kosmopolitizm опlапл gохuпdа

lassiv yayilma, qrglama, su hбчzэsi qrrruduqda sakitlik чаziууэti
iэ t"qЙj kini uyýunla9malarda qazamlmrgdrT. ýiriп su сапl аrr-

пш bu xtsusiyyati уоsчпlаг, ibtidailar, rоtаtогilаг, Ьэzi хэг9эпg-

kimilэт misalrnda бziiпй daha ауdш Ьiтчzэ чегiт (gэKI 12). Веlэ К,
опlапп goxtu miqdarda пбчlэгiпэ dfrпуапш Ыitfrп su hбчzэlэгiпdэ
гаst оlчпrrr. Опlат sisИlаr ýоsчпlаг, ibtidailor), daxili tumurcuq-
lаг (siiпgэгlаг, Ьriоzоуlаг) чэ qrglayan уцmчrtаlаг (bzi уаграqау-
aq чэ kiirakayaq хаrрпglэr, гоиtоrilэr) рkliпdэ su сэrэуапr,
ktilэk, qчлlаr va hаргаtlат, sчdаqчгчdа уа9ауапlаг чаsitэsilа
hбчzэdэп hбчzэуа 9ох l|zaq mэsаfэlэrэ asanhqla yayilma qab!
liууаtiпэ malikdiTlэr.

Еlэ ;iгiп su огqапizrпlэri dэ чаrdr ki, (mаsэlэп, bahqlar, bэzi
ali хэrрпglэг va kiiгэkауаqlr хаrрпglэr - Саlапоidа уапm dэstэ-
,si) опlаr 9ох kigik аrеаlа malik olub, dэпйlата yaxrn sаhэlэгdэ
yayrlmrglaг.

ýiгiп su sаkiпlэriпiп xarakter хiisчsiууэtlэгiпdэп Ьiгi da onla-
rrп Ьэdэп fоrmаsrшп yiiksэk dаrэсэdэ dауigkэпliуэ malik olTnasb
drr. Вчпlага ап 9ох хагgэпgkimilэr {Dарhпiа, Воsmiпа чэ bagqa
gмэЫýсlqh хаrgэпфэr) iНtayqapaqlt moll1rrskalaT (Дпоdопtа)

aгasrnda tэsаdfrf olunrп.
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фНl l2 . Su огqаПiпrlэriпiп qелi-эlЧейýli hэуаt ýэгаitiпэ uуфпlаýmflд1

|_-Philodilп roseola гоtаtогЬi (qurumuq), 2 - zt- iЫidаilэгiп miixtэlif sbtalaп, 5 -
Sропgillа lac.шtris SfiпргiпiП hеmmчЬ, 6 - Cristatelta пасеdо bilozoylllln
ytoblast, 7 - Dарhпilрlйх-iп eГrppiumu, 8 - 9 - kuвkayaqh хэгgапglаriп
dбdlпtlil учmчrtаlап, |0 - DiлptottaB оtпЬйаdоп-чп qцlауап цЬrЬr ftsТk;,

Qox vmt Ьчпlаг hэг biT su hdчzаsiпdэ чэ hэtи Ьir su hбчzх!
nin_ miixЫif sаhэlэriпdэ уегIi fоrmаlат эmэlэ gаtiriгlэr. Мэs. дчго-
pada сэmi 2 пбч дпоdопtа ilЬИ olduýu haldц опчп 200{эп aTtlq
уапm пбиi tэsчiг оlшmч$чI. Вц эlьttа gitгiп su hбчzаlагып
hidroloji чэ hidгоkimуэчi lеiimЫп miiхtэlifliИ ilэ эIаqэdагdrr. Ok-
sэr giriп sч hбrrzэlэriпiп бmгч qБа olduýundan опlаппi fauna чэ
flоrаstпm ьkаmчliiпdэ daima mэhч olmi mфаhidэ olunur. Lakin
qэdim kontinental su hбчzэlэгiпdе (Мэs., Baykat gёlfl чэ Ь.) buna
tэsаdiif.оlчпmчт чэ оrqапizmlэгiпiп пбч tаrНЬiпiпЪпgtrrlrуiпа gб-
rэ heg da dапйlэrdэп gеri qalmrlar

Miivэqqati su hбчzэIэriпэ galdikda опlаг [ачпа va flогаса
daimi su hбчzэlэгiпdэп z1-5 dэfа kasrb оlчг чэ burada уаýауап оr-
qапizrпIэrdэ (mas., gaxabrýoqh хэгрпglэт, hэрЙ siirfэIагi,
mюllщrskаlаr, bozi Ьаhqlаг чэ s.) hэуаt dбчгэsiпiп qlsa olmasl;
yiiksak паsilчеrmэ qabiliyyэti чэ anabioz kimi miihЙ uyýunlag-
mаlаг mфаhidа olunuT.

,l2
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sirin su fаuпаsrшп mэпgэуiпа gэldikdэ isa bu sаhэdа iki fаг-

,i*Jr"ia". ilЙ};;Ь. ui.uc. s.i. zегпочuп, akad, A,i, ора_

.iiin, 
"tча. 

r.A. Zenkevigin va Ьiг sга Tus чэ хаriсi tadqiqatgrla-

"" 
i]rayyrriair. опlапп f'rkгiпса Yer ffzаriпdэ bayatln be;iyi oke-

un ойuйоr. [Iэуаt оrаdа уаtапmlý, Sоша qrrruya чэ giriп sчlаrа

""ч,rйй". 
Bu fэгziууэ Ьir dэ опчпlа tэsdiq olunuT ki, сапl аr ilk

i.i, окЪчоач эmэlэ gаldiуiпdэп okean уз dgпizlэrdэ miixtэliflik
;-;;Й пisЬэЬп qЪх yiiksokdir. Akad. L,A, Zenkevigin tэdqi-

lriir.rrru siiгэ haalda sbrbastyagayan hеучапlапп 7l siпfiпdэп

3o-ii tzs Й1 athyu okeantnda. 26 sinfin пйmауэпdэlэri (з6,6 "/Ф

.iтй s"rагач, 15 Ъiпfiп пiimауэпdаlоri isэ (21 %) qчrц miihitinda
y"i"y". Bu fагziууэпi geoloji чэ paleontoloji tэdqiqаtlаr da tasdiq

ediT. Bela К, Ьizэ mэlчm olan btitiin qaantt lоrmаlаг dэшz mэп-

sэlidir.'---iйп.i fагziууэ akad, N.Q. Хоlоdш, akad, L,S, BeTq, ргоf,
v.i. йаiоiп гйlэriаiт. Onlai gбstагmiglэr ki, hэуаt litоsfегiп

Ьэгk va пэm substrafi iizэгiпdа, еlэса dэ yaxgr isiпэп dayaz su

bbuzаbrioio diьiпdэ уаrапшgdtт. sоптаlат yег fizагiпdэ аmэlэ

!ЪЬп mtirэkkэЬ geoloji dэyigikliklэr (dаýэmэlэgэlmэ pToseslaгi,

btпdif оl9п о, dЪтiпliklэrdа su hбчzэlэтiпiп уагапmзsr_чэ s,) na-

tiсэsiпdэ obadarda tэdтiсап gоrlаgmа getmiq чэ Ьеlэliklо, yer

йriпdаki su hОчzэlэгi iki эsаs qTupa аупJrшфr,-dапiz|эr чэ 9iгiп
sчlаг. опlаrш сапlilаr аlэmiпiп fогmаlаgmаst sоптаlат iH istiqa-

mэtdэ getmigdir.
МБghчr'rчs ЫdгоЬiоlоqч ргоf. V.i. Jadinin fikгiпсэ dэпiz чэ

sirinsu hбчzэlэгып canhlai аlаmiпiп fогmаlа9mаsr Ьiг-ьiгiпdэп
asrll olmadan sэгьэst sчrэtdэ getmigdiT. Оrqапizтпlэгiп danizlar-

dan giriп sчlаrа va эksiпэ kеgmэsi miiхtэlif yollaTla (fэаl чэ qеугi-

fэаl) Ьа9 чеrmi;dir.

ýогsшlч sш hбуzаlаri

yer iizэriпdэ goxlu miqdarda 9от sulu su htiчzэlэгi mбvcud-

dчг. BU tipli hбчzэlоrdЭ suyun duzluluф 0,5 7оо-,dэП 30,0_ %о-а qЭ-

dаг dауigilЪ. Опа gбтэ da ýоr sulu hсiчzэlэтi oliqoqalin (0,5_5 %о),

-.roqblio 15-18 %о) чэ poliqalin (18-30 %ф hбчzаl9тэ. аугrrlаr,

ýогsчlч su hбчzэlаriпэ iri 9ауlапп dэпizэ tбkiilэп hissэsinin
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yaкnhФnda dэпizdап ayrrlmrg genig sаhэlэri, dэпizэ tбkйlэп gay-
Iапп ауr rug mэпsэЬlэтi (еstчагilаr), kёrfаzlэr (Iimапlаг) чэ Ьir
9ох daxili dэпidэг (Хэzэт, Baltik, Azov dапizlэri va Ь.) aiddir. Bu
dэпizlэгdа suyun duduluýu okean duzluluýundan tэqriЬэп 2 dafa
а;афdr, фуd еtmэk lаzrmlг ki, giгiп sulu sч tчИIlагшdап va
dэпйlэrdэп faгqli оlагаq ýоtsчlч su hбчzэlэrdэ duz rеjimi daimi
olrnaylb, dэуigkэпdir. Buna mЁvafiq, опlагш сапl аг аlэmiпiп
tэтkiьi dэ sabit оlmчг.

ýог sulu su hбчzаlэriпiп сапl аг аlэmi mапýэсэ ф qrupa ауп-
hr: 1) evгiqalin- dапп; 2) ечгiqаliп ýiгiп su чэ 3) spsifik qог su
fогmаlагr. ЬпЙ fогmаlап duzluluф 5-8 7оо -э qadar enmiq su
hбчzэlэгiпdэ гаst оlчпчгlаr. Вчпlаrа misal оlагаq iНИуqараqh
molluskalardan Mytilus edule, Cerastodertи lamarcki пачlJгЙ,
kiiгэkауаqt хэrgэпglэгiп аksэгiууаtiпi, diatom чэ ргidiпеу уо-
strnlarlm gбstагmэk olar. сох hallarda dэпй formalaTr Ьэzi gorsu
hбчzэlагiпiп (mэs., Balfik, Xazer, Azov dэпizlаri) сапl ат аlэmi_
nin аýаslш b;kil еdirlаг. Мэsаlап, Хэzэr dэпizi infiиorlannln 92
ОА-i dапп xarakteтlidfu (Aýamahyev, 1983). Еаmiп iпfчzогlаr At-
lantik оkеашпdа погmаl okean duzluluýuna malik olan Агаlrq,
Yapn чэ Ь. dэпйlаrdэ dэ qeyd edilmigdiT.

ýiгiп su mэпрfi Ьэzi оrqапizmlэr da 6-8 %о dmluluq рrаitiп-
dэ ya9amaq qаЬiliууэtiпэ maПkdiT. ВчпIаrа misal оlаrаq xiTono-
mid siiтfэlэrЫ, rоИtогilагi, gaxahýcrqlr хэrgапglэгi чэ bazi gбу-
ya9il уоsчпlап misal gбstагmэk оlаг.

SpesiГrk 9от su огqапizmlатiпэ эп 9ох Хаzэт Baltik, Qага чэ
Azov dэпizlагiпdэ rast оlчпчг. Bunlara misal оlагаq mollyuska-
lаrdап Дdаспа, Мопоdаспа, Dreisseпo-u (9aНl 1З), хэгgэпфэrdэп
Дmрhiроdа, Сumасеа, Mysidacea-ltл пiimауапdэlэгiпi, Ьihqlаг-
dап -..пэга, xul va siуэпэk bahqlannr gёstэrmаk оlаr.

Umчmiууэtlэ 9от sulu su hбчzэlагiпdэ fогmаlаgап сапhlаг
аlэmiпiп пбч miiхtаlifliуiпэ gбrэ dэпй чэ giriп su hбчzаlэтiпdэп
gегi qalrr. BiT srrа sэЬэЬlэrdэп dэпiz чэ giгiпsч оrqапizпIэгi goTsu
hбчzэlэriпэ daxil ola Ьilrпirlэт. QiinН gorsulu hбчzаlэr dэ hбчzэdэ
dчzlагш tэгkiЬiпiп dэyigkan чэ osmotik tафqiп уiiksэk olrnasг
drг,
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ýоrrэhэr sч hбчzэlаriпdэ
vasavan dэпiz чэ ýlпп su

brqЙirrtrrinin qoxunda Ьаdэп

бlсiilэriпiп kiqilmэsi dэ miigahidэ
olunur. Мэsэlап. Baltik dэпИпiп
2 6 %о duzluluýu olan kбтfэzlэ-
тiпdэ уа9ауап Mytilus edulb чэ

С ardiui,m edule llЬulэriпiп 9апаф-
nrn tilciilaгi, l 5 %*li duzlulufra
malik olan Gi] kбгfаziпdа

уаýауап, hэmiп пбчlэrdап 2-4 dаfэ

li.Gair. Вэdап бlqffstiniin 9ог sulu
su hбчzэlагiпdэ kiqikпэsi уэqiп ki.
hamin огqапimzlэтiп уаýаmа
mЁddэtiпdэп dэ (yagrndan)

asrhdlr. Тэdqiqаtlагlа mtiэууап

оluпmчфчт Н, Carilium :1bizj,

ýakil l3, ýoBulu su hбчzэlэгiпiп
sреsiГ* пimауапdэlэгi

W
Ф с

Simali Atlantikada 9 il уаgаdrф ф- CordytophorB caspia, hidrоid

Йаldа, Azov dапИпdэ 5 ildэп polipi, Ь} Мопойспа

;;Й' iЙ. Ьilmiг, .Вчпlаrlа 
с) - Mesidolhea епtоmоп,

vaniБl oevd 
"rrr* 

,-rпtоо *i]Б q )-DrebseM PolYmorPha,

i"r" lr'йъ"-rrгiпdэ уа9ауап dэпiz чэ giTin su оrqапizrпlэri 9ох

"r-' utiK"t dэтэсэdэ inkigaf еdэrэk Ьч hбчzэlэriпiп fачпаsrпш

Й;;ýkil .air. ýНо sjаrdа genig yayllan gбy-yaýrl уоsчпlаг
а" Бrr,i-ЬО"iЫэгiпdэ (ВаltiГ чэ Azov dэпйlэriпdэ) kiilli
miqdarda inkiqaf еdiгlаr.

Ьпizlаг

Dапй - оkеашп quru sаhэsiпэ daxil оlmчg Ыssasi чэ уа опчп

,uurt, ..iрГ Дr.sэklikЬri ila аугrlап hissэsidir, Соýrаfi mбчqеуiпэ

еБi; J.;И.ii аsаsэп 3 qгчрi Ьdlfrrlаr: 1 - daxili dmИаr, 2 -
Бkеап kапап va уа yanmqapah dэпйlэr чэ 3 - аdаlагаrаsl
j"ЙЪ. -В" 

bOtgii "Йtаа 
ki,-prti_dir, gifurki 9ох hallarda Ьэzi

Ьбчiik sбllэгi (mЪs,, Хэzэт, fual, olii dэпizi чэ Ь,) dэпiz, Ьэzi

аrйrfi Ь" фs., й,rdzоо dэпИ, Meksika dэпjzi, lrап dэпizi va

БrЙ;i;;1Ьа.о" kбтfэzi, Meksika kбrfэzi, irап kбrfэzi чэ s,)
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- аdiапdrгlаr. Нэr tэтаfdэп daha 9ох qчru ilэ эhаtэ olunan
dапizlэгi 

.dax_di dэlИэr (Аý dэniz, 
-Qага 

dэпiz, Azov dапИ,
gчmр.d9;nй va Ь.), b.ilavasitэ оkеапlаrdа genig эЙqэsi olan
gэ_пйЬгi (Ваrепs, Кагsk, ýcTqi. - SiЬiг, Oxot] Yароц-t*огчеg,
PaltlK чэ Ь.) okean kэпап.dапйlэr о, у" у^rr-qф* аэпizlэi,
_bp_yuK 

а9аlапп агщtпdа уегlэрп dэпizlэii Ь", uа"liriгчi, dэпizlэr(Yava dэпИ, Banda dэnizi, Sагqаs danizi, Fillipin dэпizi чэ s.)
а_dlапфпrlаr, Dэпizlзfiа goxu olieanlann iеr zЬпЫаппОа оlur.
t],iоузч" эп bбyiik danizi sakit okean dJпиэr qrupuna daxil
оlап Мэгсап. dэ.пИ _(sahasi - 4791000 km:, аэfiпliуi' S140 m),
Canubi Qin donizi (S = 3,И]000 km:, dэriпliуi 52ai m), Нiпб
оkеаш qrupuna daxil olan_Oгabistan dэпizi (ý = 3С830ОЬ kmu,
dэriпliуi 5203 m) чэ ýimal Buzlu Okeanl dэпizlэri qrupuna daxil
olan BaTens (S = 1405000 km2, dэгiлliуi ООО п1 СэЫzlЪНаiт. Вtэ
dэпizlэг чаг Н, опчп su kfrtlэsi hэm sэ'thdэ чэ hеm dэ dагiпlikdэ
isfi. (Qrrmи dэпiz), еlэ dэпizlаr da var ki, опuп su kчtlэsi hаm
sэthdэ чэ hэm dэ dэгiпlikdэ soyuq оlчr - Oxot dапИ.
. РэпИlrdэ drinya оkеапlпdЙ эп kigik чэ эп Ьбуfrk duzluluq
kэmiууэflэгi 

лdэ mфаhidэ оlчпчг. Baltik dэпiziпdэ'dчzlчIчq этi
рав- ! _ 8 Zoo, Qrгтп:а dэпizdэ isa эп yf&sak hэddadi;- 41,5%.,
Вчп'пlа Ьlэ dэпidэrdэ duzluluq ога hbsabla з2- з8ф"*dп.
. 0mчmiууэtlэ, dэпИэгdэ rnakrb"l айrlr! +7й* tqrr.-
9adr), niЦmat duduluq isa N.M. Кпiрочigэ gЬгэ 2J %о , S.A.
?зоч_ч 

gбгэ isэ 18 7оо (Qага_dэпй) tэ9Нl edir. Yегi gэIrпi;kэп
qeyd еtmэk laamdr_K, Qага dэпizdэ duzluluýun аgаgЪImаЪrпа
Daxlnayzцaq опчп lачпаsrшп tагkiЬi tipik okean fачпаsшdап
iЬатэtdiг.

"_,_. 

D,.oirlrTdэ ...ylý.?ylý garaiti biitiin эsаs fйki_kimyavi
I.aЧo.г]ary _daimiliyi ilэ xaTakteriza оlчпчr. Теmргаtчг sэгаitiпiп
dэуiqkэпliуiпэ уаlлlz 300-4Ш р dэriлIiуэ qэdэг Ьhп Ьr'!аПатСа
mfigаhidэ olunuT. Daniz sчIаrrпrп duz tэгkiЬiпа galdikdэ о,
уiiksэk dэrасэdэ sabitliyi iIэ segiliг. Мiiхtэlif аэЫzlЪiаЪ ,,ryun
iimumi duzhluф учхап va а9аф ola bilar, lakin duzlаrrп bTНbi
чэ nbbti daimi sabit qalл. Bunu da qeyd etmak й;фr ki,
.dlЧ ,чучочп tist qatlaTrnda atmosfer фЙппtьti rуаЕц qаг) чэ
lntestv Ьчхагlапmа пэtiсэsiлdэ i,imumi duzluluq i-i Й" аэуl9э
Ьilэт.
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Disэr su hiiчzэlэгiпdэп fэrqli оlаrаq dэпizlэr сапl ат

Ы.#jТ'rr"Ь"frу; li. -^*tt,rйэ оlчпчг, Bu da опчпlа izah

;il;"b, йi;й iTi sistematik qrчрlагrп пiiпtауапdэlэгi mэs,

il#й l.пir-i qчrdlагш Ьаzilэгi,' bagrayaqb mоllучskаlаr,

;;;ii"'JrЙ" dаrаqhlаг чэ Ь, yalnrz dэпizlэгdэ уа9аугlаг, Dэ-

пizlэriп fачпа va flотаsrпш "ч"Ь 
ilk su отqапizmlэтi tэgkil edir,

-ь1" --" tЪ"БЬгiпdэп fэгqli оlагаq dапizlэгdэ ikinci su оrqапizm-

ilн.;J#;;iйБ,*J бйооr. IianizlaTdэ уаýауап orqanizrnlg1

aTasrnda kosmopolit пбчlэr azdrT,-'-Бl"иrЪri-i"rчgiчr Ьsэsi (su qatr) flоrа чэ fачпа_ilэ 9ох zэ-

,d;;;;;i;;in iЙП,iоа" "u, 
y",i Ьаktегiуаlаг, gбЬэlэkJэr va

iГ-"iь-*Б. ВаКtегiуаtаr sчучп iist sэthiпdэп.Ъаýlауаrаq

fi";ЁЪгйЙ;r, qJriШttin su qаtlаппdа Jast gэ.liпiгlаг, Оп_

;;fi;;ffiЙо, t'iO-BOO mq/шЗ) evfatik qatda bsadiif оlчпuг,.
'-^"ёььi.й;. аsаiэп Гrkоmisеtlэrdап tэgkil olunmug, az шl-

oaurJu й uоimisеtlэrэ, аskоmisеtlэrэ чэ Ьаzidоmisеtlэrэ last

;ffi;. Й;;il rЪрiоГ,l hэуаt bгzi ke9iTiT чэ bfrtiim dэгiпliНэг-

dэ гаst gэliпir. .diney 
чэ

YoiunlaT aгaslnda пбч tэтkiЬiпэ gбта эsаs.уеп реп

a;*#ub-sйu" tчtrrг, Az эhэmiууэt kasb еdэпlэг isэуа9rl чэ gбу

:';;:;iJ"".;;J,r. БiЬЫ iK qnip уоsчпlагdап реridiпеуlэг эsа-

;'"Ъ;oi*ЙЙi tiiti", diаtй уоsчпlаl Ьэ m{аф.чэ polyar

"**" *ii" tiot xmakterikdiT, fuпуа оkеашпdа diаtотпlапп 3

}i#l,Йr. Й'riаiпеуlаriп - 1500, yasrl yosunlann - 300, gбy-

уаяd уЪsчпlапп - 200 пбчii mэlчmdчr,
"Тэdqiqаtlагlа mtiэууэп оlчпmчqdчг ki, dэпizlэгiп,Гrtорlапk,

t"r";;=;;;-kiitlэsi tбб-tsO m sч qatmda сэmlэяmiýdiт, Dtinya

;й;;;ыlаiif ruуопlч,шdа yosinlarrn mi.ч{атr biogen mad-

а"lагiп саtr]rйшdап, supn igrqlanma dэrэсэsiпd_эп, su сэгэуаш-

nrо 
"*чkt"йdэп 

чэ опlапп zooplankton .tаrэtшdап 
mапmsэ-

;й;;;rйэп asrlr olaraq kэskiп dэуigir,.Аdэtап fosfatlann

;Ъ-J;ii; iБрlапktоп 
",ч,Йdч 

ЬirЬаgа asrlrlrq mii9аhidэ olu-

пчr.
Zooolanktonda asas уеri хэrрпgkimilэr, ilk пбчЬаdэ kiiT+

u,"#iiГ-ИiJiэi. sмrЙД",qЬtаr, qЪпаqh хэгрпglэr va blýay-

;i, ;.;;;;;;;rtriгJiM ruiur. oolu, dэпizlагiп bioloji hэуаtrпdа

Нуil;ffiу;;у" ", 
JBэт onuгýaslzlardan fэгqli olaraq ЬбуЁk
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dаriпliklага qэdаr оlап biitiin su qatlarrnda гаst galinirlaT. Dэпiz-
lэ_rdэ уа9ауап хагgэпфimilаriп mыum olan tzoo'пойпtiп zso-si
кчгэкауаqfi хэrýэпglэrэ, 300-dэп агttq пбч isa уапiizэп хэг9эпglэ-
та_ aiddiг. Dэпiz planktonunda iЬtidЪilэriп dэ goxlu miqdЙа
nбvii уаqауг ki, опlаг arasrnda эsаs уегi qamgrlIlar (Phaeocystis
че Noctiluca), ;iiаldаг чэ tintinпina уьm dэstъsiпdэп olan infu-
zоflаг tчtчг.

. . 
Dэпizlаriп planktonunda tэqriЬэп zl000-э qэdэr baýTsaqbog-

lчqlчlапп_ пtimауэпdэlэгi qeyd edilmi$iг. вйhr iqэ;isiпdэ an
genig уарIапlаrа misal оlагаq meduzlaп, sifопоfотlагr чэ daraq.Ir-
larl gбstэгmаk оlаг. Plankto;da yaýayan mollyuskalann пбчlэri-
пiп. sауl_.isэ 180-а gаtrг. ВчпIаг aiasrnda rrcripoi ie- Heteropo-
dz-lаr xtisusi эhэmiууэt kэsЬ edir. Dэпйlагiп jlanktonunda bеn-
tik hеучапiагш (опчгýаsиlатrп) sfrrfэIэгi Сэ gebg учуйЯ" (ur-
kil 14).

. 
Zoop.Ianktonun бугэпilmаsi sаhаsiпdэ арапlап tadqiqatlar

пэtiсэsiпdа Diiпуа оkеашПdа mаkrо-чэ mezoplanktonun iayl-mаslшп qапчпачуфпlчqlагr miiэууап edilrnigdiт. Mezopla-nkio-
пчп.уоsчпlаrlа, dеtritlэ qidalanan siiгfэIэгi чэ Ьэzi yrгtrcr iогmаlа-
п аdэtэп sчучп iist qatlannda (5Ф m dэгiпtiуэ qэdЪr) саrrrlэgiтlэг.
9оl лплоt mrczoplanktonun эп учksэk Ыqааппа Ы iOO,, Ьоо
Ьа 200 m Фгiпliуэ malik su qaila.rnd",uit g"liЫ

Маkrорlапktопа daxil оlал пiimауэпdэ-lэг, (xiisusila уrгhсdагчэ бlmф огqФzrrlэгlэ qidalananlar) пььэьп-dъгiп qadbda уа-
ýаУg]lг, Тгорik zопаlагdа mаkорlапktопчп эп ytk"t Ьqаiп-
na._ZP,0-1PO0 m dэгiпliНэгdа, еkчаъгiаl zonaaa tбоо - zйо m ьпflкlэгdэ, subpolyar _гауопlаrdа isэ 4000 m-э qadaT olan dэгiп-
llкэгdэ гаst оlчпчr. ust qatlilda isэ mаkгоzоорlапktопчп mi-
qdагr 9ох а9аф oIuT.

, Ропiz]эг,. iimumiyyatlЭ Diinya оkеаш bentosda уаýауап
:i".}|T i'"-ч9 gýr.э dэ 9ох zangindir. Bentik flога эsаsап,
ЬаКtепуа]аr, gбЬаlэklэr, уоsчпlаг чэ bэzi 9i9эНi Ьitkilэrdэп tagНi
olunmuýdm. Bentik farrnada isэ эsаs yeTi ihidаilэг, qurdlaT, ali
]".9il.qtrr,' . qаппаУаq_ 

_ 
va iНtiyqapaqlr mollyuskalar,

ооrБltкапдlаг rчfurlах. Bakteгiobntosa btittin dэriпtikйrdэ гаst
gэIiпiг. Опlагrп en yiiksэk inkigafina Ьэ saыl zопаiа.Б tэsчаtiг
оlчпчr, Bentosda уаgауап gоьlэнэr, аsаsэп iйmisеtlэrdэп



tэýkil оluпmчýdчт ki, опlаrtп
аrаsшdа saprofit fогmаlаr
qoxluq tэgkil ediT.

Fitobentosda tbtin yeTt

оопur. qlпnrzl чэ yaý,l

vorooiur, еlэса dэ bоzi qiqэkli
bitkil.r tutur. Вчпlапп
агаstпdа пбчlагiпiп saytna gбrа

iistiin уегi qrгmrа уоsчпlаr
(2500 пбч) чэ qonrrт уоsчпlаг
(ЯОО oou1 tчtчr. Bioкitlэsina
sбгэ isэ эksiпэ qопчr yosunlar
(Fuclls, Iлmiпаriа, ТurЬiпаriа.
Ноrпоsiпа') Ьiгiпсi уеri, qrmа

@

Ф\W

л(rФ
з

l0Ф
lз

1,1

ffi
ll

уоsчпlаr (Laurепсia, Рhyllopho,
ýakil 14. Dэпй рlапktопчпdа bntik

rф ikinci, yagrl yosunlaT (UJva, огqапizпtlагiп sЁгfаlэri (Oduma gбга,

Cladophora, Codium) isэ iigiincii 1975).

уеп tutm. Diinya оkеапшdа
гttоьпlоsчп i.imumi kfltlэsi 200 | - Рlаtупеrеч qчгduпчп sбrfэsi,

mlп. ton tэgkil edir (Воqогоч, 2- ЕmеriП уелgхtш.п 'zoea'sЁrfтr,
3- Briozoylann sirfаsi, zl- Тuлikаlа-

1967).
Ё

пш siгfxi, 5- NеmеrtЫагiп piIidi
mumiyyatla, dэпizlапп siiгf*i, &daniz kirpisi п;ia" plutels"

bentosunda пбч taTkibinэ gбrа sf,rfэsi, 7-Ьlrфп yumurtas r, 8- goxqrllr

эп zэпglп qтuplar ali хэr9эпglэr, qчтdlапп lrо.то/оr sfr rfasi,

mollyuskal ат, goxqrllr qmdlar,
lG dэпiz ulduzunun pful
- mollyuskalann чеlфеr siirfasi,9

azs sЁгfаsi,
Ьгiоzоуlат, hidToidlэT, dэrisiti- l1- brýayaq хаrрпgп rсiрlйл sirfasi,
kапlrlш чэ tцпikаLlаrd lL l2-brgayaq хэrýапgiп J,lrБ ýiirfasi,

infuzoTlar da 9ох ЬбуOk пбч lз- baфIsaq Ьоýlчqlчlапп рlлmlа

mffхьlifliуiпэ va say dinamika- siiгfsi, lфhidгоidlоriп пеduzоid

ýmа mafikdil. Qum biotopunun mэrhаlаsi

(паrш qum, М.=0,1-0 ,4 mm) iist sэthiпdэ (0-4 sm), опlшlп sayl

оrtа hеsаЫа 8 mlп. fэrd/ m2 -э gatlT (АЁаmаhуеч, 1983, 2004).

Diinya оkеашпdа zoobentosun iimumi kiitlэs i 10 mkd. tona

ЬэгаЬэrdir (Boqorov, 1967) Zoobentosda эп уiiksэk biokiitla

orta hesabla 1 kq/mu) su Ьitkilэгi ilэ zэпgiп olan sahil zопаlаr

tiqtin xaгakterikdiT. Daгinlik artdtqca bentik oTqanizmlaгin

tlэsi agaýr diigiiT. Bela ki, abissal

(

biokti
79

zопапrп bntosunda

J
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biokiitlэ 0,0з_0,08 q/m2-э. qаdаг епiг. Buna Ьахmауагаq, qeydеtmэk lааrпdг ki, dэпйlэiiп a";n ,uйu"nlo'Бtosu обчtэгКЬ zэпgiпdir. Hazгda hr.in ;"y;;i;liii]r" riЪЪ_а.п qo*пбч mэlчmduг. Нэmiп гауопlаrа" tэаqЦ"iiтЙ Ё"jiЙпаi.ilrпэriпаtiсэsiпdэ а9kаг olunin y.ni qr,ipi"r-'Fo}offioro tipi,мопорlасорhоrа sinfi чэ Ь. опчrýаsи hеучапJагlп пdч tэTkibinidaha da zэпgiпlэgdiгmisdir.

. Dагiп zопаIаrdа (1700-11034 m) yayrlan bntik fачпа asasani.ki qrypa арtш: ечгiьiопt чэ stenobiont пбчlэг. Ечгiьiопt пбчlагаdеmэk оIаг Н, biitfrn dэriпliklэrdэ (Ъ;Й,;Б;i;;ааЬissаl)
hatta sublitoral zonalarda Ы, .;;i;b;;i".."Bin* uotinхагаktеr пйmауэпdа hоlоfuгilэrdап сиЙ'' Jrrь"Ё'пбчii olaЬilэг. Вчп]аrа 70 m-dэп IOOOO mеtrэ qЫ"i fii,iп'Ь.,Ыltl..а,
rast gэIiпiг.

Stenobiont пбчlэг эdаtэп 2500-30ш metr фгiпliНэrdапyuxaTl qаIхmг. Вчпlаrа misal olаr"f ЬоlЪtчril.ri vaроqопоfоrlап gбstагmэk оlаг. Steoobion'tlu. 
- Jui" bdytiKdэгiпIiНэгdэ dэ чаsачагаq miixtэlif ,oout"i Й"'- 1чЬЬrЫ,ultraabbýal) qrчр,Iаgmilаг jm"I" grйi"r. -ВЬ"", 

igогЬiпdэ
:|.1т:'_ 1ll ikitayqapaqJr mollyus-kalaT, ЬоlБЙЬ?'ча goxq,l,quгdlаг оупаиг. Вчпч da qeyd еtmэk lаzmdtг ki, ultraabissalhеучапlаг spesiflt xibusiwatI.r. ."iiЙiБ]JrЪ;iii""оа..it
пбчlэгdir, Вчпlапп goiu g,lrrn" огqапrпdап mэhгчmdчr чэyiiksэk hiФostatik tэzчiоа divarrrlrarr. iлti*Бь.ЫЪБЙо 9o*uiгi .бl9йуэ nalik оldilДЬа gбrа Ыэ Дksэk ьryiqэ davamgэtiгiтЬг (Вiгgtеуп чэ gЙdопоi, l9SBj. 

- '*'"-" -"'Ч"
. .Дbissal, xibusila ч,ItгааЬissаI пбчЬr tigiin yiimsaq чэ Ьсаdaxili чэ xarici skelet хаrаttеritаiт. Ь;;"Б ЙЙ;l1 ЬUrttdэгiпliklэгdэ iglфп olmamasl ila эlаqэdаi Б Иi"t iо]" ,-Ь"
:iy:"_ч*, чэ уа опчп 9atrýmamasl БеsаЬrпЪ Ь"i"Ъ-*]irr"еI*i
adatan tutqun, yaxud qаrа оlчг.
. Bбytik dэгiпlikiэгdэ уаýауап bntik отqапizrпJэгkолtiпепtlэгiп уакпtýшdа "; ЙiЙ tOЙlir"bj"тчЬ а"Ь"yiiksэk inkigafa gаtrrlа1. Опlапл' Ё"tпti"riЬrЪ?'r"i'rЪrС" ZOqimz tэ9kil еdiг. Вiоkiitlэсэ Ьпtоsчп эп kasrb miqdап isэoT.:u{To tropik гауопlапп,о чЬirrаi rБ""Ёi"а"'ЬЬЫа,edikniфir (0,1 q/m2).
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АЬissаlчэчltrааЬissаlzопаdауа9аУапЬепtikогqапizmlэгiп
-*iЙ""i""*rэrЙ gаrа*iэ bu' hаiэlik tam 

_ 
aydInla9drгrl-

Жir*;.'й; й" ь], ГrНiiTali sfrгiiLliiT ki, ultTaabissal lhuпа З-

"iЪЪН"-*"ь;-;; '"fi 
dочй эwэllаrЬdа evribiont abissal

fачпаdап fоrmаlаgmlфrr,

Hiprqalin va ultraqalin sч hбvzalari

Yеr iizэтiпdа 9oxlu miqdarda ultraqalin чэ_ hiprqalin su

ьо"-й.r Б -йчаа",, Ojara dеmэk оlш ki, btiпin qitэlэriп

;#;il;;; g"li,ii ОЫ",Ъliiilаriпэ чэ suyunun duz_ вrkiЬiпэ

bЁil;trt"d;f Бrqlэпirtаr, Sbn iШэт эtrаf mfihitdэ. Ьаý чеrэп

ili;tklй;й""}]b"t, пэtiсэsiпdэ Ьеlэ su hбчzэlатiпiп sayt

ЁЁri.]i-rк й й,-"it*qа", Ъч su ьочzэtагiпdэ suyun duzluluýu 40

Йоо-dэп 360 %о-э qаdаr dэуigilir,,"""Ёi;йЫ 
lч-ьо"йr",i mэпýэсэ 2 qгuра аупlrr: daniz чэ

kопtiпЁпtаi (materik) mэпрli hбчzаlэг,
"""Б;;"';;;rfi ЫЁ"Йri" htiчzэIа_r danizin 

_ 
keqmiý

юrrйri"а"о ?r- о"Ь ^ ayrilmrg mfrэууап sаhаlэгiпdап

Ё;"ffi ;Й*. Ъ" Ь С*i, ф4,рuр эmэ]l в.эý,|tOчzэЬгэ

sirin sчччп daxil olmamasr Г, йыti Ьйагhпmа пэtiсэsiпdэ suda

ЁЬli;'r;;;;]ffi;, у,lk"l Jчdч hОчzэlэг_эmэЬ gаliг, Веlэ

ыоеrqаliп hбчzэlаrэ х"_. а"й (Qara_Boýaz_Qo1 kбrfэzi чэ ь.),
"'дfi;"ffi; ýt""i-косrя va Ь,)'Qаrа._dэпiz. (Dаiлэчi.kбrfэz чэ

Ь*l'ДrЛrqЪiriri чЪ digэг dзпiziэriп sаhillэriпdэ rast gэппш,
"'"'i.оiiоЪооi hipr-qalin su hбчzэlэri $гiп у 1э!9t еtmэуэп,

"#t;r;";йilъьiЁБ. 
ь.tэ gбllaT .quгaqlrq 

iФim saTaitina

malik olan чэ xiisusl кйуъи iэrкьli tоrраýа_mаlik оlал

mаtегiklэrdЭ daha 9ох tэsаJй оlчпчг. Kontinenиl Ырrqяliп_sч

Ёйiыысfl.Ь, а* t"iKibb, чэ qatllrфna gбгэ Ьir-Ьiriпdэп

i".Б"й*'в, tipii еоШэгэ ; 9ох AvЪtTaliyada, СэпчЬi Аmегi-

ЁЫ;;iЙ; ;;БЙ;;J, гаst gэliпiт, ОiэЬisип уапmаdаstп-

аffiЙfifi ;i Й ot"o,о а"iоЪiр",q"liп gбl.(daгinliyi 300_m)

:Ъй;;"й"Ь otuo*. вЪь ьiрг{аtiп чэ уа dudu gtillага Qаr-

biýd;; Oiiu Дriучач, qЛ,i-аЪ (АЬiтоп yanrnadasrnda-

ii";;jiЙ;uoiioll,,i u] b,j, K,,тnau, ilanda фrmiуа gбl0)

;;-ifi.k,Й; Ф"" еБЩ mбчсчj,tчr, Volqa-Uгal sэhrаsrпdа уег-

8l



lэрп Elton чэ Baskunqak gёllэri dэ kontinental (mateTik) duzlu
gбllаг srrastna daxildir.

EipTqalin (ultгаqаliп) su htiчzеlэriпdэ duzluluq fаsillэrdэп
as r olaraq dфgilэ bilir. Giiclii уафпtr оlап dбчrlэrdэ duzluluq
tэqгiЬап 2 dэfэ а9аф diigйr. isti ddчгlэгdэ isэ suyun Ьчхагlапmаst
паtiсэsiпdэ duzluluq аrtmrg оlчr. Bezi dayaz gбllэr isэ tаmаmilэ
qчгuучт. Dчzчп qahlýr эп уtiksэk olan gбllэriп suyu аdэtэп ph-
гауr, yaxud qгmlzr rапgdэ оlчr ki, bu da hэmiп duz mаЫчlчпdа
Sегrаtiа sаliпагiа Ьаktеriуаslпrп kfrtlэчi inkigafr ilэ эlаqэdаrdrr.

Umчmiууэtlэ, hipтqalin su hбчzоlэгiпi onlardakr duzun
kimуэй tаrk.iЬiпdэп astlr olaTaq 3 asas tip ауrпгlаr: xloTidli, kaT-
bonatlr чэ sulfatlr su hбчzэlэгi. Вiгiпсilэга misal оlагаq Elton va
Baskungak gбllэгЫ gбstэrmэk оlаr. Bu qrupa еупi zamanda АЬ-
geTon уагrmаdаslпdа уеrlэ9эп Маsаzr, Siangor, Lбkbatan (Qш-
mra gбl) чэ digэr gбllэri dэ aid еtmэk olaT,

Sulfat tipli hiprqalin su hбчzэsiпэ misal Хэzаг dэпiziпiп ргq
sahilinda уегlа9эп Qага-Вrýаz-Qоl kбгfэzidiт. Вчтаdа miгаЬilitiп
(NazSO+. 10 NzO) ehtiyyatl 3,5 mld. tondan goxdur.

HipeTqalin su hбчzэlэгiпiп сапlrlаr а]эmi пбч tэrКЬiпа gбrа
kasrb, say dinamikasna gбrэ isэ 9ох zэпgiп olur.

Bioloji пфtеуiпэzэгiпсэ hiрегqаliп su hбчzэlэгiпiп canlrlar
аlэmiпi 3 эsаs qпrра ауrптlаг - hаlоksепlаг, hаlifillэr чэ
hаlоЬiопflаr. Birinci qгчра daxil оlапlаг tasadiiГr оlаrаq dudu su
hбчzэlэтiпэ diigэп 9iгiп su fогmаlагtdг. Опlаr hэmiп рrаitэ
чуфпlаgаrаq уа5ауrrlаr чэ 100 %о duzluluýa qэdэг dбzffrlэт.
Вчпlагr giгiп su mэпýэli ечгiqаIiп fоrmаlат da аdlапdrгmаq оlаr.
Наlоksепlэrэ misal olaTaq gахэЬrýсrqlr хэгgэпglэгiп (Cladocera)
Ьir nбvii оlап Chydorus sphaeiшs пбчiiпfi, Nера sp. su
taxtabitisini Gakil 15 -а,Ь), Slall,s siirfэsini (Insecta), Lуmпоеа
oyala пбчflпii чэ Ьаgqаlаппr gбstэгmаk оlаr. Опlат 25 %о-е qedar
duduluq praitinda maksimal inНgafa gаtшlаr.

ikinci qrчр, hаlоfillэг (duzlu suyu <sечэпlап>) genig
diapMonda (25 - l00 %о-э qаdэт) duzluluýa davam gэtiтэп
ечгiqаliп пёчlаг hesab оlчпчr. Наlоksепlэгdэп fагqli оlаrаq
bunlarda пбчlаriп sayr azdш, laКn уuksэk say dinamikasrna
malik olurlar. BunIaT 100 %о-э qаdэI duzluluq ýэгаitiпdа
(hаlоksепlэrэ bu сiiг duzluluýa malik оlап gэrаitdэ rast gэliпmiг)
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kiitlэvi populyasiya эmэlэ gэtiriгlэт. Tipik hаlоГrllаrэ misal olaraq
Cyclops bisetoяls, Culicoides sаl шrus, СИrопопшs halopЙfu;
Ch. saliпarius чэ ba9qa пбчlэri gбstэгmаk оlат.

Оqiiсй qruр - halobiontlar (spsiГlk duzlu su отqапizттrlэгi)
100 7огdап yiiksэk duzluluýa malik biitiin Ыреrqаliп su hбчzэ-
lэгiпdэ уа9ауrгlаr. Опlаr 360
7оо duzluluýa qаdэг dбzагаk
250-300 %о-dэ Ьеlэ уtiksэk
inki;afa gаurlаг. Halobiont-
lann tipik пiimауапdэlэ-
гiпdэп Duпaliella sаliпа
(qamglr yosun) , Fabrea sаliпа
(iпfчzоr), Дr temia sаliпа
(уаграqауаq хэrgэпg) чэ
Ьаgqаlагrпr gбstаrmэk olaT

нidгоьiопtlагdа sпjцz mfibadilaci

HidrobiontlaTda su чэ duz miibadilэsi опlаrп hэуаt tэrziпdэ
vacib hаdisэlэтdап (оlауlаrdап) Ьiгidir. Вч, эsаsэп yaтшkФirici
kimi rо1 оупауап Ьdэп бrttiу[ чэ hiiсеугаlагiп mеmЬтап
kеgiгiсiliуi чаsitэsilэ уеriпэ yetiTiliT. Su-duz miibadilэsinin nizam-
lanmast ргоsеslэгi Ьэ ifrazat sisteminin i9ilэ эlаqаdагdr.

Маlчmdчr ki, su, опчп sаkiпlэгi olan ЫdrоЬiопtlаr iigiin
8з

(рК115).
веlэliklэ, уuхапdа qeyd ýakil 15. Eiprqalin su h0чzаlагiпiп

оlчпапlата эsаslапirаq sаkiПlЭri:

hiргqаliП hбvzэlаri 3 qгuра 
а- Лера, Ь Sи,I.s-in stцfжi, c-Afleпlia saliшБlmэk оlаr: 1) Mezoqalin - i;;iЙiа"уЙ**ЬЪЪьiооtЬ,,о

hбVZЭlЭГ. BU hбVZЭlЭrdЭ 'hаmrы Дфоп уапmаdаstпdа olan
duzluluq 25 О/оо-э qэdэr, ultraqalin gбllэrdа kfftlavi populyasiya

sаkiпlэгi isэ haloksenlardir. 2) эmэlэ gatirirlaг,

Poliqalin hбчzаlаr
duzluluýu 25 О/оо-dэл l00 %о -_а qаdэr, sаkiпlэгi haloГdlэTdir, 3)

Цtrаqаliп hбчzаlэг - duzluluф l00 7оо - dэп 360 7оо -а qэdэr,
sаКпlэгi hаlоЬiопtlагdrr. Qox giimап Н, bu tipli hбчzэlоrdэ dэ
timumi пбчlэrэ Tas gэlrпэk mtimktindiir.
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yaýytý miihitidir. Вч miihit kэskiп dэуigdikdэ (su gэkildikda, qu-
ruduqda, пэmiýlik azaldrqda чэ s.) hidTobiontlann goxu qоrхulu
dohidTatasiya чэziууэtiпэ diiqiiг. Веlэ чэziууэt эsаsэп, sahil zona-
lагdа уа9ауап оrqапizmlат iigiin xaIakteгikdiT. Веlэ Ьir чаziууэь
dan xilas olrnaq iфп hidrobiontlaTda mfrэууэп чуýuпlаgmаlат
qаzапrlmrgdlrlэт. Мэsэlэп, giriп sulаrdа suyun sачiууэsi agaýl
diipn vaxtlaT iупэсэ siirfэlэri, aýcaqanad sfrrfэlэгi, Ьэzi mоllуч-
skalaT чэ digэт Ыdrobiontlar saЫl zonadan dэгiпliуэ doýru уетlэ-
riпi dayigir. Dэпizlэгdа isa gаkilmэ vaxtl litoralda уаgауап hey-
чапlапп goxu sublitoгal zonaya kеgiтlэI. Sahilin пэm substratlan
iizатiпdэ olan hеучапlаr isэ Ьч zaman qчrчmаqdап qorunmaq
mаqsоdilэ azaclq suya ma]ik оlап dаglапп, qumun, lilin altrnda
gizlэпэrэk пбчЬэti qаЬаrmауа qэdэт огаdа qala Ьiliгlэг. Qanaýa
malik olan оrqапizmlэг Ьэ (molluskalaг, blgayaq хэг9эпglэr чэ
Ь.) 9апафп qараqlагrш бгtэrэk огаdа miivaqqэti hэуаt Гэаliууаti
iigiin eytiyyat su sахlауlгlаr. Biitfin Ьчпlаrlа уапаýr su orqanizm-
lэriпdа miihitin qeyri - эlчеri9li рrаitiпэ davam gаtirmэk flgiin
digаг biT 9ох чуýчпlаgmаlаг da qazanrlngdrr (selik ifгazr-
mollyuskalaгda, Ьэdэп бгtiiуiiпiiп qalrnlagmasr чэ daha da mбh-
kэmlэпmэsi - hэргаtlаг, хэrрпgkimjlэг, bazi qчгdlаr, dэгisitikап-
hlаr чэ Ь., sistalagma ibtidailэT чэ s.). Biitiin чуфпlаgmаlаг ог-
qanizmin qahb yagamasl iigiin su mtbadilasini tэпzimlэуатаk оп-
lага эlчегigli gэrаit уатапапа qэdэr hэуаt чегmig olur.

IlidrоЬiопtlапп hэуаtrпdа vacib еlеmепtlэтdэп biTi dэ osmo-
tik tэпzimlэшпо рrоsеsldэгidir. Опа gбгэ biitfrn su hеучапlап os-
motik tэпzimlэmэ теаksiуаlаппш хаrаlсtегiпэ gбrа 2 qrupa ауп-
lrrlаг: poykoloosmotik чэ hоmоуооsmоtiНэт. Poykiloosmotik
heyvanlarda orqanizm daxili miihiti ilэ (limfa, hemolimfa, selom
mayesi, qan va Ь.) хагiсi miihit aTasrndakl taфq tэqriЬэп ЬэгаЬг
оlчг.

Homoyoosmotik hеучапlагdа роуkilооsmоtiklэгdэп fэrqli
olaraq miiхtэlif duzluluq gэrаitiпdэ хаriсi miihitin tэфqiпdэп asr-
lr olrnadan daxili osmotik tazyiqi пйаmlаmа xiisusiyyati чаrdIг.
Dэпizlэтdэ уаýауап сапI апп эksэriууэti - dеmэk оlаг ki, роуН-
loosmotiklar, biitiin girin su сапtlап Ьэ hоmооsmоfiklэrdir. Os-
motik nizamlanma Ьэdэп оrtiiуiпdэ va qоlsэmэlэrdэ уеrlэрп
hiiсеуrэlаrlа чэ hэmgiпiп Ьафгsафп ifгаzаt ахатlаппп miiхtэlif
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sэhаlэгilэ уетiпэ yetiTiliг. Qeyd etmak lazrmdг Н, hоmоуооsmо-
tik hеучапlагr (giTin su чэ dэпiz) daxili чэ хагiсi mЁhitdaК osmo-
tik bфqin пisЬэtiпdэп asth olaTaq 2 qrupa ауrrulаr. Нiргtопik-
lаг va hipotoniklar. Вiгiпсilэгdа (giгiп su hеучапlаппdа) daxili
miiЫtdэ Ьэdэпdахili bzyiq хагiсi miihiъ пЬЬэtэп уiiksэk oluT. Вir
9ох gorsulu sч hбчzэlэriпdа yaýayan fогmаlап'Ьч qrчра aid et-

mэk olaT.
HipTtonik огqапizrпIагdа osmotik tэzyiqi пizаmlауап арага-

trn fэаliууэti toxumaya suyun daxil olmasrnrn qаrýБlпl аlrпаqdап
iЬагtэdiт, Dэпiz homoyoosmotik оfqапimzаlэгiпdэ isa (hipoto-
niklaT) daxili miiЫtin tэzуiqi хагiсi miihitin (suyun) tэzуiqiпdэп
а9аф oluT. Bu qгчр hеучапlаrа Ьэzi опчrýаsиlагr (mИd хэт9эпg-
lаri, onayaqlr хэr9апglэг) siimii&lii Ьаhqlап, siiгiirпэпlаri чэ mэ-
mэlilагi, еlэсэ dэ Ырrqаliп (ultraqalin) hбчzэlэriп can|rlaT аlэmi-
ni mьаi gбstэrmаk оlаr. Нiроtопik|эrdэ su аzl_rф yaгandrqda os-
mofik nizamlama sistemi dэпiz suучпч girin suya gечirэп apaTat
kimi ЬlэЁ, Bu zaman heyvan sчуч Ьiг пбч igiT va ЬаФтsаЕш di-
чатlап vasitesilэ о, qana sorulur. Qandan Ьэ arhq drlz hiргtоп.ik
sidiНэ хагiс оlчr. Dэпiz siimiiНii Ьаlrqlаппdа Ьбугэklаr qandan
izotoпik sidiyi хагiс edir. Sч ilэ daxil olan duz isэ qаlsаmэlэrdэ
xibusi hiiссугэlаr чаsitэsilэ хаriс olur. Вчпч da qeyd etmak lazrm-
drr Н, homoyoosmotik оrqапiапlагiп эksэгiууэti чэ poykiloos-
mоtiНэгiп goxu evriqalindir,

Osmotik tэфqiп пizяmlапmаsr ilэ yanagl hidrobiontlann hэуа-
tmda miixtalif iопlагш nbbeti msalsi dэ miihiim аmillаrdэп Ьiridiг.
Bu hэm hiфobiontlann t zlэгiпiп dжili miihitiпdэ, hаm ф xarici
miibjtindэ kskin dэуýikliуэ mэпlz qаlг. Тэdqiqаtlагlа mЪууэп
оlчпmчSщ ki, оrqапizпlэгiп hэуаt fэаliууэti iiqiin ion koeffIsenfi
(эmsаlr) аdlапап К,, Na, чэ Са", Мс" iопlагшrп bбyiik эhэmiууаti
чаrdг. А9kаг edilTni$ir Н, duzlann Гйоlоji Ьir spesiflНiyi anionlar-
la deyil, mэhz kationlaгIa mfrэууэп оlчпtг. Опlаr miiхtэlif istiqаmэt-
lэrФ (antoqonbQ fmliууэt gфtагэЕk Ьfu-ЬiгЫ пеуПаllафпт (ms+
lэц Са" hiiсеугэ qdаfrп mбhkэmlэпdiгir, Na, htiоеуrа фlаfшп kegi-
riфуlпi аrПrг). Digэr halda (ароlуаr antoqonizm dэ) hэг iH ionun
fэаliууаti (mэsаlэп, Са" чэ К,) охрл olub, hэr iki iопчп еупi vaxtda

ргоsеslэгdэ ýtiгаk edir чэ отqапizпэ heg Ьiг zэгэт уеtiгmiт.
iопlапп fэаliууэtiпdэ Ьеlэ bir xiisusiyyэt dэ аgkаr edilmigdir
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ki, tэЬii su hбчzэlэriпdэ suyun duzluluýunun aýaýl diigmэsi ion
koeffisentjni dэ (эmsаlrш) аýаф sаLI. Веlэ ki, miihitdэ kalsiumun
qatllrф уiiksэlir (dеmэli kаrЬопаtlагrl rоlч aIttr), natriumunku
isэ эksiпэ azalu, (xloridin rоlч azal11). Ion koeГrsenti dэпiz sчучп_
da уiiksэk olub, опчп qiуmэti 49-а ЬгаЬэгdir. А9аф duzluluq
gаrаitiпdэп isэ mэsэlэп, 3,6 %о 4q27,8-э ЬэrаЬэг оlчr (Skadov-
ski, 1955). ýiriп suda ion koefisenti daha аqаф oluT. Qeyd etmak
lazmdrT ki, dэпizlагdэ уаýауап oгqanizmlar hэll olrnug duzlaгrn
iоп tэгkiЬiпiп dауiqkэпliуiпэ daha hэssаs оlчгlаг. Qiinki, опlаr
dэуigilrпэуэп Ьч fаktог ýэтаitiпdэ уаýаFIlаr. Хагiсi miiЫtlэ огqа-
nizrnin daxili miihitindэ iопlапп miqdагr arastnda da bбyiik fэгq
miigаhidэ ediliT. Мэsэlэп, treska Ьаhфшп Ьэdап bogluýu mауе-
siпdэ (daxil_i miihit), dэпй suyundan fагqli olaTaq kaiium ionu 2,5
dэfэ qox, maqnezium ionu iso 9 dэfэ azdlг. Bu iчг fэтqli пisЬэtlэгi
bu чэ уа digar su hбчzэlагiпdа yaýayan ауп-ауп пбчlэr агаsшdа
da gбгmаk оlаг. Biitiin Ьчпlаr Ьеlэ biT fikгi dеmэуэ asas чегiт ki,
orqanizrnlarin Ьiг su hбчzэsiпdэп digэriпэ kegmэsi чэ yaxud
kбgiiriilтпэsi, tаkсэ osmotik tэzyiqin fэrqi ila deyil, оlа bibin ki,
daha 9ох miihitin iоп tэгНЬiпiп mflxtalifliyi ila gаtiпlэgiт. Мэsэ-
lэп, Yоlqа-Хэzэr хэrgэпglаri (Corophium шrvispirшm, Ропtоg-
аmлпIlfus robustoides) mollyuskasr - Dreisseпa polimorpla ATal,
yaxud Balxag suyuna kб9iiг{iLldtkdэ tэlэЬ оlчпап duzluluq pгaiti-
nin yaradrlrnaslna Ьахmауаrаq, опlаг tez Ьir zamanda бlтпiiglат
(baxmayaTaq К, tэlоЬ olunan duzluluq praiti уагаdrlrшфш).
Неучапlапп бliimfrпfrп sэЬэЬi ion bTkibinin miiхtэlifliуi ilo izah
оlчпчг, Мiiаууэп edilmi$iT ki, kalium ionlannln qafilrф Balxa;
suyunda 8 dэfэ аgафdrг.

MэlumduT ki, hэг biT orqanizrn miiэууап va daimi duz Ьаlап-
srna malikdiг. Bu, Ьiг tэтэfdэп Ьэdоп sэthi va qida iIэ daxil оlап
Ьiтlэgmоlэтiп, digaг tэrэfdап isэ ekskret чэ Ьdэп sэtЫ ila хаriс
olan duzlaгrn hesabtna роzчlчI. Lakin Ьчпа baxmayaTaq orqa-
nizm daima Ьэdапdэ duz iопlагrпlп nizamlanmastnr tamin ediT.
Duz iопlаппm огqапiапdэ пйаmlапmаsr fэаl va qеугi-fэаl yolla
yerina yetiтilir. Bu proses faal чэ qеугi- fэаl duz miiЬаdilэsi dэ ad-
lanrr. Qеугi-fэаl duz miibadilэsi аsаsэп Ьэdan sэthilа duz iопlап-
шп огqапi.апэ daxil olnasr va aksina, Ьэdапdап хагiсi miiЫta
kеgmэsi ila Ьа9 чеrir чэ пэtiсаdэ iопiапп qatrlrq qTadienti ЬэгаЬг-
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lasir. Faal duz miibadilэsi isэ (ion пDаmlапmаsr) xiisusi hiiсеутэlэr

"Jribrir' уегiпэ уеtiгilir. Bu htiсеуrэlэг xibusi ekskTetoг огqапIаr,

au, qэЬэЙrэгаа чэ Ьdэп sэthiпdа olur. Нэmiп hiiсеутэlэт sudan

йfilоы"" ttitmaq Ьdэпа va эksiпэ, Ьdэп bogluýu mауеsiп-

dэп хагiсэ бtflrtг.
Сэdчаldэп gбriindiiЁ kimi mfrхtэlif iопlаrrп qatrlrlt orqa-

nizmin Ьdэп giiasinda va suda kэsнп sчrэtdэ fэтqlэпiг, Bazi iоп-

Й, а"оИ ,oyoiaa, bzilari isэ badan girasinda iisfiinlйk tэqkil ediT,

Bu чэziууэiеупi mЙit gэrаtiпdа уаýауап оrqапizrпlэrdэ. dэ (пбч-

йтаэ ааfrэтqiiаiт. Мэsэiэп, Homarus аtеriсапus пбчiiпdэ kalium

Й"r, ,"qo"zi.- ionlarrndan tэqriЬп 2,2 d.эfе goxdtll, Дрlуsiа

\i*ri* oOr,iiod" Ьэ эksiпэ, maqnezium kalium iопlаrшdап 2,5

a.i, 9охао, (сэdчэl 2) Оmчmiууэtlэ, ЫdrоЬiопtlагrп Ьэdэп giTa,

siпdэ duz ionlannrn qatrlrýmrn sabit sахlапr]mаы Ьэdап

бгtiiучпiim az kegiгiciliyi sауаsiпdэ miiTnkiin ola Ьilэr, Вu isэ бz

пбйsiпdэ hэll o1mu9 Ыssасiнэгiп polyaгizasiya еtmэ dоrасэsi va

бlgПsiiпdэп, еlасэ dэ Йmргаtчrdап asIhdrr. Теmрrаtчr агtdчса
bj."yr, ,опЬrапrпdап miqrasiya sчгэti yiiksэliT чэ Ьсlэ ртаitdэ
о"*ifэаl drrz miiЬаdilэsi kэsНп sчrэtdэ ytiЪalir.
^ ' Fэаl duz miiьаdilэsi tаkсэ homoyoosmotik hidrоьiопtlагdа
deyil, аksэг poykiloosmotik оrqапizmlэrdа dэ.mбчсчddrг, Вчп-

taidа auz iопliппr naql еdэп hiiсеугэlэrdэ goxlu miqdaTda mito,
хопdгilэг, kог qrrTtaran kапаlсrqlага malik olan dэтiп 96kfflэr
оlчr К, Ьчпчп da пэtiсэsiпdэ hЁсеуrэ mеmьrапrшп sоrmа sэthi

ЙуО."s оlчr. Эgэr hэmiп hiiссутэlэг iопlап kanallann bogluqla-

ппЪ уапЪldiтsэ, Jnda hэmiп kanallaTda mауе Ырrtопik чэziууаt

аlrr va su hiiсеугэdэп mtbmadi olaTaq kanalcrqlaTa daxil оlчr чэ

oradan da хаriсэ убпэldiliг. Нflсеуrэlэг эks istiqamatdэ Цэdikdа
ionlaT kanalcrqlarian azad oluT, onun iprbinda mауе hipotonik
чэziууэь keqir чэ ЬlэliНэ su hiiсеуrэуа dшil оlагаq iопlап Ьаdэп

-"у.Ъiо" quidmr. Веlэliklэ, da duz mflЬаdilэsi пizаmlашr, Вэdэп
sэtйiпdа уЬтlэ9эп hfiсеуrэdатlэ miiхtэlif iопlапп (Са, Zп, Р, S, чэ

s,) fэаl sЙэtdэ tutulmasr biT 9ох heyvanlann (ali хэrрпglэт, Ьа,

lrqlaT va Ь.) miпеrаl qidalanmastnda 9ох mйhiim гоl оупауг,
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Сэdчэi 2
Вэzi hidгоЬiопtlаrrп Ьаdэп mауеsiпdэ (Ьэdэп 9iгэsiлdэ) чэ dэпiz suyunda

miixtalif iопlапп (Na iопlагшrп miqdагrпа gёгэ %-lэ) qatrlrФ (Konstantinoy,
l98б )

Тэdqiq оluпап mауе к+ Са+* Мs- cl- Soa-
3,61 3,91 |2,1 l80 20,9

Ваdэп giгэsi:
Дurеliа fravidula
Limulus polyphemus
Дрlуsiа limпacitla
ноmаrчs аtпеriсапчs
carciпls mаеtшs
Gоdus callarias

5,18
5,62
4,0
з"lз
4,80
9,5

4,13
4,0б
4,4
4,9
4,5
3,93

l1,43
11,2
11,0
|,72
4,8
1,4l

185,5
187
180
1,1l
l80
l50

lз,2
13,4

6
,l

Dэпй suyu

Umчmiууэtlа qeyd еtmэk lаzmdlr Н, miixtэlif iопlапп nisb-
tina gtiTa giгiп sular dэпИэгdап kэskiп stiтэtdэ fэгqlэпir. Ona gбrэ
dэ dапй sчучпdа duduluq а9аф dii$iikdэ va 9iгiп suda duzluluq
ytiksaldikdэ hidгоЬiопtlапп osmotik tэфqi ve dш miibadilэBi
mtvafiiq оlагаq dэуigiliг. Вч da tэzуiq чэ ion nizamlanmaslnln iý
mехапizmЫп уепidэп qчгчlmаslпа gэtiriЬ 9rхапт. Tadqiqatlaгla
miiэууэп оlчпmчgdчг ki, (Жebovig, 1974) iопlапп daimi пЬЬэti
yalrnz 5-8 %о duzluluqdan уйksэk duzluluq gэгаitiпdэ mШаЫdэ
оlчпчr. Daha учksэk duduluq ргаitiпdэ dэ (45 %о yuxan) ionla-
пп пisЬаtiпdэ kэпагlапmапrп оldчф ауrd edilmi$ir.

Suda duzun tэгНЬi чэ опчп miqdагпш dауiqkэпliуэ davam-
lrhфпа giiтэ ЫdгоЬiопtlап apфdakl fогmаlата аушшlаг: ечгiqа-
lin чэ stenoqalin fогmаlат. Вiriпсilэrэ 9ох genig (miiхiэlif) duzlu-
luq ргаitiпdэ, ikiпсilэго Ьэ yalnrz mfrэууэп duzluluq pTaitindэ
уаgаmаgа чуФпlаýшý ЫdrоЬiопtlаr aid еdi_liг.

Sчучп duzluluq dэrасэsi ЫdтоЬiопtlапп say dinamikasna,
ёlgiЬfrпэ чэ Ьбуiimэ sчтэtiпэ, hаЬеlэ пэsilчеrmа хiisчsiууэtlэгiпэ
dэ tэsir ediT. Мэsаlоп, bэzi girin su fогmаlаппdа эп ytiksak say
dinamikasr 3-5 %о duzluluq pTaitindэ mйрhidэ еdiliг. Вчпlаrdап
Baltik dэпiziпdэ уаýауап Тiпtiппidium Jlayiatile vа Triathra loпgi-
sela пбчlэriпi gбstагmэk оlаr.
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Тасr[Ьэlэгlэ чэ tэЬiаtdэ apaTrlan miigаЫdаlэrlэ miiэууап

airыiaiT ki, suda duzluluq агtdrqса hidrobiontlann бlgibii

ййiБrчr.'Мэsаlэп, Artemia хэтрпgiпiп 20 7оо duzluluq qэrаi-

iйJ, j+зО mm olduýu halda, 122 %о duzluluq ртаitiпdэ опчп

uzчпlчйч 10 mm-а qэdаг azalmrý

оlчг. S-uda duzluluфn kэskiп dэу-

iskэпliчi eyni zamanda хэг9эпgiп
ЙогГоЬji quгuluguna da tэsiт cdir.
Analoji xiisusiyyatlэгi 20-300 %оо

duzluluq pTaitinda уаgауал Cla-
dotricha koltzolqi iпfчzогч iizаriпdэ
dэ miiýаhidэ еtmэk оlаr. Дrlеmiа
хэтрпgiпdа olduýu kimi yiiksak
duzluluq ргаitiпdэ опlагrп Ьэdэп
бlqfisii azalrT чэ sаdоlэgir, Ьэdэпiп
ariasrndakr bizcik KgiliT, yaxud

уох oluT, hэrэkаt оrqапоidlагi isэ
gцсlэпfu (ýаНl 16).

а-5 7* duzluluqda, чzчпlчф -

94 mkm; eni- 24 mkщ Ы7 Yвфtz-
luluqda, чzuпlчф - 78 mkm, eni-

lб mim; с-23 %o-duzluluqda, чzчпlчф - 35 mkm, eni - 5 mkm,

Suyun duzluluq dэтасэsiпiп оrqапizmlагiп _учmrлИqоуmа
оаЬiliйэtЬа ьsiгi sihasinda dэ maTaqlr mэlчmаtlаr эldэ edilmig,

dir. йьуу.о оlчпmч5dчг ki, ;oвu Ыdrоidi Cordylophora lacust-

ru-iп qопiогчпdа ýiriп su miihitiпdэ 3-6, duzlu suda isa 12-уа qэ-

dэт уч-mчги olur, Duzluluq dэrэсэsi eyni zamanda учmчrИшп
оlqiььэ da tэsiri gбstэгir. Мэsэlэп, palaemorctes vаriспs krevet-

kаsшп учmчгtаsrпrп diametгi dэпiz suyunda 0,7-0,8 mm оldчф
halda, giгiп suda bu 1,3-1,4 mm-а 9аtш.

su-duz mtiьаdilэsiпdэ miihffm hаdisаlэгdэп Ьiгi dэ Ьэzi hid-

rоьiопtlагdа anabioz hаdьэsiпiп miýahida еdilтпэsidiг, Bu zаmап

oTqanizm hiprtonik mffhitdэ sudan mэгhчm oluT, qеуri-fэаl уа-
gayrga kegiT чэ пэrпlik gatlgmazlrýrna dбzЁrlэт._ Мэsэlэп, 9оr su,

iuiau yug"yuo iлfiuоr Cladotrica 20-22 %о duzluluq gагаitiпэ

dtigdtikdЭ оЪчп sitoplaanasr qаtrlаgrг, hэтэkэtdэп qаlш чэ su hбч-

"rrioin 
dibio, dШiir. Нбчzэdэ sulun duzluluq dэrэсэsi а9аф
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diigапэ qэdаг опlат Ьеlэ duz anabiozu чэziууэtiпdэ qalrrlar. Suy-
un duzluluýu а9аф diigdiikdэn ýопrа yenidan fэаl hayat tаrziпэ
qayrdrrlar.

Duzluluq anabiozuna ап parlaq misal dапizlэriп supralitoral
su hбчzэlаriпdа (sahil gбlmэрlэri) yagayan Harpacticus fulTas
хатgэпgi ola Ьilаг. Anabioz hаdisэsi ЬчпIаrdа daha yaxgr gбzэ

9агрш. Веlэ ki, sчргаlitоrаl gбlmэрdэ sчучп ЬчхагlапmаsI п+
tiсэsiпdэ duzluluq |20 %аэ qэdэг yfrksaliT. Bu zaman хэтрпglэг
hэrэkаЬИэgir, ЬэdэпIэri бz gэffаfuфпl itiгiг чэ 30 giiпэ qэdэг bu
чэziууэtdэ 140 %о -э qэdэr duzluluýa dбzffrlэт. Yаýlglапп уаýmа-
sr пэtiсэsiпdа gбlпэgаlэrdэ suyun duzluluýu а9аф diigiiг (su пЬЬэ-
tэп ;irinlagir) чэ хаr9эпфт уепidэп fэаl hэуаt tэгziпэ qayrdrlaT.

Duzluluq dэгэсэsiпdап asrh оlагаq bu сtr anabioz hаdisэlэriпэ
qаmg rlаг (Сrурtоmопаs oyata уа Carteria Mbcordifurmis) iпftt-
zor|ar (Rhabdostyla harpatici чэ Ь.) rоtаtоrilэr чэ bazi qчгdlаг
(Fйricia sйella vэ Nereis diversicolor) агаsrпdа da гаst gэliпir.
Suda поrmаl duzluluq ýэrаiti уагапфqdап sоша hamin огqа-
пizmlэr уепidэп fэаl hayat tэгziпа kеgirlэт.
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FaSiLш

HioпoBiolqTLARIN suDд HoLL oLMUý
QAZLARLA QдRýп,IQLI oI,AQaSl

Su tэЬii gэrаitdа бziiпdэ goxlu miqdarda qaz hahnda olan
mаddэlаri hэll еdiг. Опа gбгэ dэ su hбчzэlэri suda hall olmug
mixtalif qаzlагlа zangin оlчг. Dэпйlэгdа чэ girin su mапЫэriпdа
гаst olunan эsаs qazlaT oksigen чэ azotdur. NЬЬЪп az miqdaгda
isэ kатЬоп qaana rzБt gэliпir. Bu qмlaTdan ba9qa su hбчzаlагiп-
dэ hidгоgеп sчlfidэ, metana, аmmопуаkа va sэгЬэst hidrоgепэ dэ
tasadiif olunuT. Bu qаzlапп hamrsr zэhэrli qazlaT olub ЫdrоЬiопЁ
lаrа mэпfl tэsiг gбstэгiт. Su hбчzэlэтiпdэ qаzlапп эmаlэ gэlmаsi
эsаsэп 3 yolla - 1) atmosfeTdon su qatlanna daxil оlап hачапrп
hеsаЬrпа; 2) su hбчzаsiпdэki оrqапizтпlэгiп hэуаt fааliууэti hesa-
Ыпа va 3) kimуэчi рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ bag чеriг,

Qаzlапп suda hall olrnastna gэldikda, qcyd etmak lazrmdrr
Н, miiхtэlif qаzlапп suda hэll olma dаrэсэsi heg dэ еупi deyildir.
Мэsэlап, oksigen azota пisЬэtэп suda yaxgr hэll оlчг. UmчmiууэЬ
1а, qаdапп suda hаllоlrпа dэгэсэsi tеmрегаtчrdап, suyun dudu-
lчфпdап чэ qismэп tаzуiqdэп asrlrdr. Bu fаktогlаr а9аф olduqda
suda hэll olan qаzlапп miqdап агtrт. Мэsаlэп, 9iTin stilarda 20
0Сdэ oksigenin miqdarr 6,57 sm]/ 1 olduф halda, 0 0С-dэ 10,29
smзЛ-э 9аtп. Dэпiz suyunda isa 20 0С-dэ 5,36 sm3л olduф halda,
0 0С-dэ 8,М sm]л olur- ТэdqiqаtJагlа miiэууэп еdilrпiфir Н, qaz-
lапп suda Ьэllоlmа dэrэсэsi tэфqdэп da asrfidr. Suda hэll olmug
qаdапп miiхtэlif dегiпliнэгэ yayrlmas1 isa diffuziya yolu ilэ чэ su
qаtlаппtп qangmasr hesabma Ьа9 чегiт.

Suda qаzlrrш Ыоgеп mапЬуi

Su hбчzаlагiпdэ rаst оlчпап haT Ьir qazrn бz mапЬэуi vardrr.
Вэzi qadar (oksigen, azot, kаrЬоп qaa чэ s.) Ьа эsаsэп atmosfcr-
dэп daxil olaTaq suda hэll оlчr чэ сап]rlапп hэуаt fэаliууэtiпdа
miihiim rоl оупауш.

Оksigеп. Нэуаt iigiin эп zэгчri qazlaTdan Ьiгidiг. Тэпэffiisэ чэ
sii hбчzэs.iпdэ gеdэп oksidlэgmэ-destruksiya ргоsеslэriпэ sarf olu-
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пчт, oksigen su hбчzэsiпdэ haddindan агtlq 9ох olduqda va уа suoksigenla doyduqda onun агtlq hissэsi айоsfегэ xaic оlчг. Bu
qа.zп эýа| bioloji mэпьэуi fotosintez pгosesi пэtiсаsiпdэ эmаlа
Н?lЭп 

okslgendlT.. Bu istiqаmэtdэ эsаs гоlч fitoplankton оупаJлI.
ýшtп su hбчzэlЭriпdа Гrtoplanttonun yiikýэk inЪgafi - <<qiiэНЪп-

чаsl))л- 
о91тu s.uу;uп. tisj qatl oksigenlэ dеmэk оlаг Н, doymuý

оIчr, L)эniz чэ оkеап]аrdа suyun oksigиrla doyma hаllаппа nadir
hаllагdа tasadiif оlчпчr. Копtiпепит su ьочzэlэгьаэ чэ daxili
dэпИэ_тdэ. dэгЫik агtdlqса suda oksigenin miqdаргl йо u, 9о*чмtdiЪ Ыssэdэ genig oksigensiz zопа уагапrшý оlчг,

Рфч.а 9t9gуп tгорik чэ mOiadil iqlib qurgaqlanndakr
чls?I9г_llrоэ dапплk fftdrqca эwэl suda oksigenin miqdап azalrг(lU_l) %_а qэdэг), sоша уепidэп агtrг. Мiiэууап dэгiпliНаrdэ ok-
s|gепш оlrпаmiБt 9ох gliman ki. огаdа suyun siTkulyasiya еtmэ-
mэsi, bu zonamn heyvanat аlэmi чэ bakte;iyalaIla йоsiп ol-uы
чэ Ь. ргоsеslэтlэ йаh оlчпа Ьilэr (oksigen tэпаflЬэ sэгТ оhпчт).
Daha Ьбучk dаriпliНэгэ oksigenlэ,"nfro ,u ахш galdiyina gбiэ
on,,n.miqdan уепidэп аrtгug оlчr.

Umлmiууэtlэ, su hбчzэlэгiпdэ oksigenin miqdаппш azalmasrКууч 
у? bioloji ргоsеslэт пэtiсэsiпdэБаg чеriг.'ЙэiЪЪп, Ь; чэ

pineral ЬirlэgmэIэгiп оЬidlэgmэsi, ЬаktЙуdагrп az Йуаt fэа-
liууаtlэгiпdа su hбчzэsiпdэki oksigenin s5_9'0 % qэdэгiпi mэпim-
sэmаsi suda oksigenin kaskin аzаIrпаsпа sаЬэЬ оlЙ. Bel; чаziууэt
пэhауэt su hбчzэsiпdэ olan сапtlаr аlэmiпiп kttlэчi qlпtmaslna
gеtiгiЬ 9rхапг.

"!futЬоп 
qazr..B! q.a ýuya аtmоsfегdэп чэ огqапizmlэгiп tэ-

поIIш prosesr пэtlсэstпdа daxi] оlчr. su hбчzэlэriпdэ опчп эп 9ох
уgdlгша Ьiг 9ох mikтоотqапi.mlэгiп igtiTakl ila nzvГqahqlaпn
раг9аlапmаsr zаmаш гrýt gэliпir. sч hбчzэlагiпiп лчlkапIаг оlап
1:1flчтоdч_ч 

goxlu miqdагdа kаrЬоп qaa уеr qаЬrgrпЙп suya
daxtl оlчr. Umчmiууэtlа, sагЬаst kагЬп qщ suda iох az оlчг.
оsаsэп isэ о,. fsugi Ьirlэ9mэlэг (kагЬопаt чэ ЬikаrЬопаtlаг) pk-
ltпdэ mбчсчddчг. Su hбvzalarinda kагЬоп qazl fotosintez nrosesi-
пэ, miiэууэп Ъiгlэgmэlэгiп (mопо-чэ ЬikаrЬпаtlапп; аЙlа gэЬ
mаsiпа sэrг оlчпчт ча аtmоsfегэ 9rпт. Теmргаtчr чэ'sчуцп duz-
luluф.artdrqca kагЬоп qяzrпrп (Со' ыqdап azalrT. Srida COz-
пш уiкsэк шqdап (qatllrý) hidгоЬiопtlаг iiфп zаhэгlidir, Опа
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gбrэ dэ biT 9ох ЬчlаqlаГ canh hэуаtdап mэhгчmdur, Вэzi heyvan-

Г-, rn"r"t"n, ВаlапuЪ хатрпgi чэ Ьiг sга _ikiИ_yqapaqlr 
mollyu-

,кчй iчочёr". Сасогш selom mауеsiпdа hall еtmэklэ kагьоп

ouo- о.WiчПаsdшаrаq mriэууэп mtiddэt опчп ytiksak qatlhф

ir*itinJ, yusuyu bili.tri. Вitkilэг tigfln isэ bu qaan уtiksэk qatrltф

heg bir ziyan чеrmir.' 
,{zot. Su hбчzэlэriпdэ azotun эs.Б mэпЬуi аtmоsfетdэп suya

daxil оlап sатЬэst azot va su mэпЬэуiпdа mikтооrqапiапlэгiп igti
iЙ Й !"а"" miiхtэlif bioЦi ргоsеslаr (denatuTasiya pTosesi) he-

,"ь ыr"'*. Bu рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ sатЬэst Mot nitrat Ьiгlэgmэ-

iэтiпiп раrgаlапrrвsrпdа igtirak еdэп bakteTiyalaT hеsаьtпа alrnrT,

Hifuoieп-sa{tn gczl- Su hбчzэlаriпdэ hidгogen-sulfid qаz
rHrSl сйdtiсП'ЬаЙtегiуаlаrrшп hэуаt fэаliууэti пэtiсэsiпdэ

ttittiiab iizvi mаddаlэriп раrgаlапmаsr чэ sulfatlann Ыpast za-

-u- "-"l" gэlir. Нбчzэlэidэ goxlu miqdaTda hidrоgеп-sчlГrdiп

"-.Ь еЬ.Йаэ asas уеri Microspira _Ьаktегiуаlап, ilk пбчЬэdэ

м, iituorio пбчii tчtчr. Bu yolla ауrrlап HzS-qazr ytiz mеtrlэтlэ

; й; эhаtэ ediT. Qаrа dэпizdа yalnrz iist 200 - 300 mеtтэ qэdэr

оЙ suyun iist qatr HiSqaandan azaddtT. Qalan bfitiin а9аф qat-

йъ" duau "rо'дdir. 
Мъаууэп dэгасэdа_ Хэzэr dэпiziпiп da Ьэzi

tОrГэz (ЪаЬ kбгiэzi va s.) vj dэгiпliklэ.iпdа bu qaza таst_gэliпiт,

Sirin su hбчzэlэгiпdэ sчlfаtlаг 9ох м olduýundan Ыdrоgеп-

,чfiъrчsrо gtiгiimэ bakteriyalan tэrэfшdэп zЁlalr mаddэlэгiп

Ь"iiчr"о-л, паfiсэsiпdэ эmэiэ gаlir. Respublikamrzda oliqotrof

iЙ-i-r-"Ъчrrrl olan Giiygбlifur а9аф qаtdаппdа.Ъч qaza tэsadiif

Ыйчr. аksэr ЫdтоЬiопilаг iigiiLrr hidTogen-sulfid qаашп сiИ
miqdаrr zаhэrlidiт. Mesalan, Ьэzi goxqllll qlлdlaг (Nereb zottata,

ih)ttodor" tuberculata), Dарhпiа lопgвуittл х_аг9эпgl чэ bir 9ох
baiqa orqanizmlar bu qaan И olduqda Ьеlэ_ уа9ауа Ьilтпiгlэг,

Нiiiоg.о-Ъоrrа qаапа уаlпи girkab zonalarda ya;ayan polisa-

оrоь оrqапizпtlат davamlt оluг.' Меiац yaxud bataqhq qczl. Bu qaz gбllэriп, kбгfаz чэ поhчr-

lапп dib hissэsiпdэ Ьаkiеriуаlагrп igtiakr ilэ bitki qаhqlапшп

giiгtimэsi пэtiсэsjпdэ эmэlэ gэliт. Огtа хэzэгiп qэгЬ sаhiliпdэ уег-
iэ9эп Davagi limашшп bataqlrqlagTm9 sahil zonalaгr bu qazla za-

пйпdiг. DjпИагdэ isэ паdiг hаllагdа bu qaza гаst galinir, Meta-

ЙЪqач., sч hбчzэlэгiпdа 30-40 mYl gata bilir, IlidTogen-sulfid
9э



qaa kimi bu qaz da bir gox огqапizmlэr iigiin zэhэrli hesab olu-
пur.

Дmпопуаk. Su hбчzэIатiпdа genig yayrlan qazlaTdandr. La-Нп опчп miqdan su hбчzэlэгiпdi goi'urd,.. ДпЙqЪоч Ь*-
Ta{alas Ьir sтa giriп sч hбчzэlатiпdэ чэ dэпИагdа ilиov, Qaradэпiz) miixtalif vaxtlarda bu qaza goxlu miqdarda i*t grnЪir.
Эsаsэп, iizvii mаddаlэгiп рагgаlапmаsr zаmЙ оisiеЙri qаЛý-

IтчоУт.rтэIэ gэIiг. ВаktеriуаIапп igtiгakl ilэ ЬаiчЪrап azot
DrIаýmэlаппlп barpast zamant аупlrr.

Sц оrqапiаr аriпiп tапаfГfisii

. su оrqапizп эriпiп погmаl hoyat fэаliууэtlэгiпiп bmin
olunmasr iigtiп mthitdэ lаzmi miqdагЬ oksigЙ; oimЬr vacib-
{,1,.-Yзlшz 

bunun sауаsiлdэ su mйtiпф уа9а}апЪап]Папп 1ЬапrrкrооrqаDиm.lэr miьtэsпа olmaqla) погmаl tanaffrsii tэmiп
оlчпа Ьilэг.

_ ачгч miihitdэ_оldчф kimi su mfihitindэ da оksigепэ tаlаьiпэ
g:_1r,91qurтr.r.'kl qгчра аупIш: аегоЬlаг чэ апаегоЬlаr. Qeydеtmэl( ,Iaamdlr ki, su miihitiпdэ qurudan faгqli olaTaq ч"rоБ i"-
пэJfiis пisЬtэп mflтэkkаЬdiг. Веlэ Н, su miiыiinda ;b=i;nin Tni_qdап 9ох vaxt погmаdап а9аф оlчг, ВеlаliЙэ, о.!чЙ- Ug,io
qеуriэlчегigli_. ргаit уаrапrт чэ уаýапиq iigiin oksigen u$unda
тпiiЬагizэ gediT. Buna miivaflq olaraq, bdrobionttiib oo.-"l
tэпэГчsii tэmiп еdэп Ьiг srга 

_ 
moTfoloji, rИоlоli u, 

-БЙКiпу"И

чуфпlа;mаlаr_gеtmig оluг. Obigenin Ъчtrsrnаziф gэ.uiiba, Ь,
ошаI oz hэуаt IэаtIВш zэiflэtmiý оIчгlаr.

АеrоЬ огqапizrтr!эг 2 qrup аупJr: ЕrтiоksiяепIэr чэstяtooksigenlT. Вiriпсilэr оksiфЙ miixtalif qaпfiqlЙda hэtи
-р9. ol"i miqdаппdа чэ оlmаФф ргЫЙ бЫэ yaýamaq
qlРШry.:Р, malikdiг. Oksigэn gаtцЙdrqй orquniodJ, ае.оЬ
mчDа(шэdап апаегоЬ mйЬаdilэуэ kеgiгlт. Bela чэziууэt dапИэгiп
litогаl юпаsшdа ya5ayan сапlilатdа'рkilmэ vaxn Б u."fu. Bu
зпч _.ооl* lilin iргЬiпэ kеgэгэk апаегоЬ hэуаt tагzi kеqiгiгlаr.
Рчsfi рrаit yaгandrqdan юпга yenidan аЬЬ ЬЙ ьrzЛэ
5у_Ч1,,Ет:Чrцеlт mbal оlагаq kiiгэkауаqlr iэгgэпglагi,
хrlonomld siirtыэгы, iииyqapaql mollytBkalan vi Ь. gЬьrmэkоlаr. 94



Stenooksigen огqапizmlэт oksigenin yalnlz, miiэууап qatl-

r,g,"du у"ý"Йq qabiliyyэtina malik oluTlaт, Мэsэlэп, oliqosa-

oiob zobaiurda 
-yasayan 

canlllar oksigenin аýаф qatilrфna (34

iй-аr" 
"s"c,) 

аО., bit.irtr.. Bazi stenooksibiontlaT plisaprob
г*ьrач уйчуагаq az miqdaгda oksigenэ tэlэьkаг оlчтlаг, Вчп-

i;;fi;Ь;;irlg.оЙ ytiKr"t qatrlrф ойп qэrаit qеугi-эlчеrigli he-

sab оlчпчr.--- 
деiоЬ огqапizmlэrdэ mаddэlэг miibadilasi sulu kаrЬопIаrш,

уаВlа.rп u" zti{allann оksidlэgmэsi пэtiсэsiпdэ Ьа9 veriT, АтrаеrоЬ-

i"rЪ ъ" sчlчkагЬопlаrш paTgalanmast qlcqшma y_olu ilэ gedir,

Zti,lallar v, уаД,lаг anaerobliT tаrэfiпdэп 9ох ciZi istifadэ olunur,
-* Su ьо.ir"Г.riпdа oksigenin miqdагr tеmреIаtшdап 9ох asrlb

drr. Аdаtэп ytiksak tempiatuT ýэI;itiпdэ oksigenin mi.qdmr suda

"r, "Й, '.Йрrаtчrdа 
isэ 9ох oluT. Ona gбrэ dэ tropik. zопаlага

Бь"tri оrtа va polyaT zопаlаrrп su hбчzэlэriпdа сапhlапп t+,

БЙ p.Ыti dahi эiчегiglidir. Еlэ Ьч хiisusiууэtэ gбгэ dэ soyuq

."- йпчrчrrп,п сапhlаr Ьlэmi fагdlагiпiл saуr tlopik zопаdап

"кr[ or".. оlыtэ, digэт amillarin dэ (duzluluq, опчп tэrkiЬi,
'mikrоеlеmепtlэr, 

рН чэ s.) гоlч tэkziЬ olunmamalrdrr,--ъJйьiооtlаidа 
qaz mtibadilэsi эsаsап iki yolla-btitiin Ьаdэп

sаthilэ v" xiisusi oTqaniar чаsitэsilэ (qаЬаmэlаr, tTateya|aT, aýcv;

;;Й"" aig;; iО.rЙt"g уегiпэ yetiгiliT. Bazi hаllаrdа isa hэr iK
ibulu eyni vмtda faaliyyэt gбstэriт.
- -_-вй." 

sэthilэ gedan diffuz ьпэffts olduqca 1эпg цosesdiT, Bu

iъulla tэпэffrls о фапizmlаr iigiin xarakterikdir ki, oglar bu чэ уа

Б. рЙtь оksigепэ о qadaT dэ t9lэЬkg оlтпчr.lаr, ОЫgеп

Ёпяй-"аrв zаmйш aimz bullа tапэffrls еdэп bozi hсучапlаr 9ох

Йii-Йr. й"lа tэпэffiisэ keqirlar, Мэsэlэп, tubifeksb (azqllt

Й;Й; пUmауэпdаsi) miihitda olKsigenin miqdan 0,5 mИ+

ай*kБ qiddЙrшгlат чэ Ьафтмq ьпэffiЬ funlrsryasrm уегiпэ

у"Ьу. Ьа9lауrг. Bэzi hallarda hеучалrrr "?- Ч* fоrmаstп

ЬяйJк. ьпэffts sэthini Ьорtmф оhг,_ Мsаlэп, hidrа va

ЙЙуаtaт miiЫtdэ oksigen gaiщmadrqda ЬеdэпlыЫ ,v1 
qо[аг_шl,

гоьйt чош", Ьа аmьчtаkгаt ауаqlагrпi daha qox uzadгlaT, Вэdэп

ой ir" tэпэffiь еdэп опrгgаslzlага mbal оlаrаq iыidаilэгi,

ЬЙЪаqЬqrчqrrrrап, sЁпgэrlэri,-kфikli qчdтl hэlqэй, quTdlц1

;БЙ; Йr*Ь bэzi 9lраqqэЬmэli mоllуцskаlац kigik gэпэlэri

чэ Ь. gбstэгmэk оlаг. 95



. tlрчmiwэtlэ, qazlaTrn diffuziya siirэti tэkсэ tэпэIlis sэthiпiп
bi'pl(l_iiytj. ilэ deyil, eyni zamandi qaz miiЬаdilэsi gеJэп sэthiп
qаlшlrфпdап da as rdrr. Qn 1azik Ьпаffiь sathi qа"lэsэmэlэтdэ,
аýсiуэтlэтdэ чэ digэr tэпэflis funksiyast уегiпэ уеtirЪп iбrэmаIаг-
dэ тпй9аЫdэ еdiliг.

Hidrobiontlarda xiisusi tапэffiЬ оrqапlап, badanin хагiсi gb
xtnttlart olub, digэr оrqапlатlп miixtэIif Ьsэlэгi hesabrna fоrmа-
lagtr 

. 

(эr_паlэ gэlir). Мэsаlэп, хэгgэпgkimilэrdэ эtгаfl апп, iупэсэ
siiтfэlагi чэ hоlоtrгilэrdа атха ЬаgrгsiДrп, Ьэzi qчrdhгJа bugoruq
kапаItпш hesablna va s. gохqillrЪ digэг qчгdЙг, JЙПKrnlrt",
чэ Ь. bagrn ча bdanin miiхtэlif glxrntrlan ilэ t.rr"-ffib еdiтlэr. Та-пэffiis оrqапlап mfrхtэlif hidrоЬiопtlагdа Ьэdапiп miixblif nahiy-
эIаriпdа бп чэ агха tэгэfdэ, Ы va qапп tагэfdа, Ьэdэпiп yanli-
чdi,,.:1 J_э 1rха. Ьафтsаq!а_ча ,. у.аriir.-ОЫЫБх bOyuk
miПtэIifliyi ilэ fэгqlапir (pkil l7).

НidгоЬiопtlагdа tапаfГчstiп yax9l gеtmэsi iigtin tэпаflis оr-
qашпш sэthi. oksigenJa zэпфп оlап su ilэ daima iэmаsdа olmalr-dч. tsу y?ayyat pislэgdikda огqапizmlэriп goxu бz уеrlэгiпimtinasib (эlverigli miihit оlап) sаhЫэгэ dауigiгЁг, МэsэlJп, iпfч-
zo_r Vorticella пеЬulфrа oksigen qrtlrф уагЬпdtqdа sЦЙаiп ui-
пJаrаq su_qatma qalxlT эlчегфti ргiit'у".чо"оЪ qэdЪi hатэkаtli
рlч+tч hayat Ьгzi kеgiгiгJэi. Бэzi qizct fоrmаiаr isэ РrеrеlЗ
7ur!u, СИт9поmв чэ Ь.) lilin tizэгiпэ qаiкгlаr. Рlапkйп fоrmа-
lаг ша qеуri-аlчегi9li tапэГчs ýэyiti уагапdlqdа yax9l аеrаsiуа ge-
dэп sаhэlэrа уегIэгы dэуi9iг. 0mчiпiууэttаl ЙэiЪаiоыопttаr
yaýadlq,larl miihitdэ оksigепlэ tэmiп olunmaq ligtin daima su сэ-
rэуаш уагаdlгlаг. Вч miiхtэlif оrqапIагlа 

"a-badrn 
hагаkэtlэrilа

I..зi r,Еl]r..,Веlэ оrqапizrпlэrо misal оlагаq Ьiг Й хэгрпg-
кrm эп, tbtldarlari, qчгdlап, hаргаt siiгfэlэriпi чэ digэr heyvanli-
rt gбstагmаk оIал.

___ 9"_ру"rРагi бz iпКlаflагrшп ilk mэгhэlаlагiпdэ оksigепэ
!?т lаlэЬ,kаr, 

oldr-rqlanna gбrэ (oksigen qоЬчlеtmэ qаЬiliууэtЙif
оldчЕчпdап).опlагtп goxu бz уumuгtаlапш чэ srirГаЬriпiliЬчsilэ
ьепtlk_огqапizm]аг) su qahna чэ хiЬчsilэ опчп iist qаtlаriпа qoy-
1r]?]:Р d.а.оksigепэ Ьбliik bJabkaгlrqdan iгэli griro 

"уДчЫ"'9-mаiагdш. нэtи Kironomid sfrгfэlэгi qanda hemoqlobb эЬЪtэ gэ-
lапэ qэdат plankton hayat bTzi kе9iгiг, hemoqlobin аЙi" еЫаi-t-



dап sоша опlаr suучп diЬiпэ епir va м oksigenli gаrаitdэ уа9а-

maýa baglayrгlar.

(,

LJм
о

с
ь

ýэkil 17. Su опчгýаslrаппdа tэпэfffs oTqanlan (Веrеziла, 1984)

a'l sц ч[аё:rл.rп (lselfus) оэЬэmаli qаппоф; Ь ikiИyqapaqlr mollyuskada t+,

опiЙ ..ianiд"i t l -qэБmаlаг, oxlaTla su алtпrпr istiqamati gбsиrilil); с) Др
hапеridае i qi|sаmэ trжеуаst; q) lrеzrcоlс rлсrt'zz (l qэlsаmаlэт);

НidгоЬiопtlапп 9охч suda hэll obnug oksigenlэ уапа9l аЕпо-

sfer oksigeni ilэ da tэпэffiis еdirlэт. Вчпlага misal оlагаq уаграq-
lап sudi olan чэ iйап bitkilaгi, goxlu miqdaIda onuIýiýrz чэ

опчIваlr heyvanlarr gбstэгmэk оlат. oksigenin аtmоsfеrdэп tu-

tulrnisl уа оrqапizтпIЪriп mfltamadi оlаIаq suyun_ iist tаЬэqэsiпэ

qalxmaq, yax;d havaya xfrsusi tэпэfгчsti Ьоrчсчqlаrrп, uzatmaq

Йitrrit, bu; чсгh. Suyun iist tэЬэqэsiпэ iizэrэk аtпjsгеr oksigeni
qэЬul еdэпlэrэ misal оlаrаq biT srга hэ9аrаtlагr, onlaTrn, siiтfэtэri-

Ы, bzi moUyuskalarr, balrqlan чэ ba9qa hеучапlагr gбstэrmэk

оlаr, Uzэп ЬбЪаk (Dfilsсия marginalis) suyun ust tэЬэqэsiпэ qalxa-

rаq аrха hissэsini sudan хатiсэ 9шаIlг чэ oksigeni qэЬul еdэтэk
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уепidэп su qаtlагша eniI. Nогmаl ýэrаitdэ hэmiп Ьбсэklэr hэт 8
dэqiqэdэп _biT suyun Ёst sэtЫпа qalxaгaq oksigen qabul edir.
Аýсаqапаd sflгfэIэгi (Culicidae) sifопlаппr suda_-n хЙс" grxaT-
maqla _trахеуа sistemina hava gбГffriiгlат. Su аqrаЬlэгi (Nera) t+
пэffтý ьоrчlап чаsitэsilэ hava qэЬчl ediTlar, СiуЪгli -otiyusKular,suda-quruda yaýayan]aI, mэmэlilэr tэпэfftЬ iigiin miitэйаdi ola-
rаq suyun iЫ sэthiпэ qаЬuгlаr.

Фуd еtmэk laamdrr ki, hidгоЬiопtlаr qaz halrnda oksigeni
olan tэkсэ atmosfeTdan deyil, su qatlndan da ila Ьiliгlэт. МэsJэп,
Argyroneta aquatica hбгiimgэуi su altrnda xtbusi zэпgрkil[i qo-
vuqcuq diizэldiг, опч hava ilэ dоldчгчr чэ чzчп mtiJdэt sчуцп
iizэriпэ qalxmadan oradakr havadan isfifаdэ edir. Вir srra hа9эiаЬ
lаг qr; vaxh suyun iizэri buzla бrtiilэп zaman Ьаdэпlэгiпiп агха
Ыssэsiпdа xiisusi hava qovuqcuýu уагаdш чэ miЬууэп mЁddэt
ondan tепэfftis iigiin istifadэ еdiтlаг, фччqсчqdа hачашп miqda-
гt azaldlqda аtгаf miiЫtda dilТuziya yolu ilJ oTiya hava dжil оlчr.
coz isa эksiпэ, qovuqcuqdan хагiс оlчг. Вэzi lil iФгisiпdэ уаýау-
ап оrqапizmlэт suyun iizэгiпэ qalxmadan bеla atmosfeT ойi!.i;
ila tэпэffiis еdэ Ьiliгldаr. Мэsэlэп, liI igэrisiпФ уаgауап Аlmа imi-
rи qчгdч аtmоsfеrdэп havanl Ьэdэпiпатха Ьйsltааш. Dayaz чэ
,с_iг_Нэпmig hбчzэlэгdэ уаýауап milgak siiTfalari (Дrъrr4&О ta;aflts
iigйп suyun iist sэthiпз xiisusi tanэfliis borusu qoyur va опчп k6-
mayi ilэ havadan oksigeni qэЬчl еdirlэr.
_ Bir 9ох hаllагdа hidrоЬiопtlаг Ьitkilэrdэ gеdэп fotosintez па-

tiсэsiпdа аупIап оksi8,епdэп btifada еdiгlэг.-lЬtidаilэгiп, ЬаР-
saqbogluqlulaпn, qurdlапп чэ mоllучskяlапп goxu опlаrlа sim-
b_iozluq еdап уоsпп|аrш аутdrфаri оkigепdэп istifadэ еdirlэг.
Нэm suda hэll obnrrg oksigenla, hэm dэ аtrпоsfег oksigeni ile tэ-
пэfliЬ edan hiфоЬiопflаr фэzi mollyuskalar, хогрпф*imilэr, h+
gэrаt siiгfэlэгi, Ьаlrqlаг чэ Ь.) qеугi-эlчегigli ртаifэ dБzэrэk уа9а-
maq. йgiiп bu сiг uyýunlagmalaг qazanmrglar. Bu tipli ьпJГчsэ
ma]ik olan отqапizmlэriп эksэгiууаfi tropik чэ subtropik zonala-
rш su hбчzэlэriпdэ rast galinir. Bu da ytiksэk гЁtчьэililiklэ izah
oluna Ьilэr.

ТапэIfrs prosesinda oksigendan istifaй olunma sэчiууэsi
огqапizmiп hэрt fэаliууаti ргоsеsiпdа sагf оlчпап eneijinin
miqdarrndan as rdr.
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Hiфobiontlarda tопэffiЬiiп intensivliyinэ gэldikdэ bu огqа-
пizmiп hanst пбчэ mэпsчь оlmаsшdап, cinsindan, опчп уаýlп-
dап, fйoloji чаziууэtiпdэп чэ хагiсi miihitin fаktогlаппdап asllr-

drг. ТэсгiiБэlэгlа miiа}уэп оlчпmugdrг ki, bбyiik 619iiуэ malik
оlап оrqапizrпlэrdэ qaz miibadilэsi agaýr оlчr. Lakin, Ьэzi оrqа-
пizmlэrdэ qaz miibadilasi опчп gэкsi ilэ dfrz miitanasib оlчr. Ма-
sаlэп, 570 mq 9эkisi olan kevetka l saat этziпdэ 0,13 mq Oz qэ-

bul etdiyi halda, 650 mq gэkiуо malik olan kгечеtkа l saat эrziпdэ
0,32 mq О: qэЬчI edir. Qidalanmadan asrlr olaraq Ьэzi Ыdrob!
опtlагdi achq Ьа9 verfikde оksigепэ tаlэьkаrlrq агtrт (mэs., azq -

h qчтdlаг, aýiaqanad siirfэlэri чэ Ь.), Ьэzilагiпdэ isэ (ilЬidэr, Ьа-

hqЬr) эksiпЬ, уш9r qidalanma рrаitiпdа оkфепэ tэlэЬkаrlrq
агЬ9 оlчг. Тапэffisiiп intensivliyi hэrэkаt fэаlhф чэ cinsi yetig-

kanliyin dэrэсэsiпdэп dэ asrlrdrг. Umчmiууэtlа, 9ох hагаkэtli va
yetkin hidrobiontlarda оksigепэ tэIэЬаt 2-3 dэfэ агtrq оlur. Bir
9ох hidTobiontlaT isa igrqlr vaxtla qaranlrЁrn, qаЬаrmа va pКl-
mэпiп, fэsillагiп, еlасэ dэ огqапizmiп бziinda baq veTan Ьэzi рrо-
Sеslэгiп (gохаlmа, qаЬrqdэуigmэ чэ s,) пбчЬэlаgmэsilэ аlаqэdат
tanaffiisЙ intensivliyinin sikli dэуi;kапtiуi mtigаhidэ ediliT. N.S.

Qayevskayanm (1958) mэlчmаtlаппа gбгэ giindriz vaxn qaz

mri'badilэsinin аItmаs э аlаqэdаг tэпэffrlsiiп sutkahq ritmi litогаl
zonantn bentik orqanizmleri ffgiin xarakterikdir. Gесэ hayat tэrzi
kФiтэп heyvanlarda isa Ьчпчп эksi оlаrаq qanunauyýunluq
mбчсчddtrr. QаЬагmа чэ рkiпmэ zаmаш maksimum oksigen sэr-

fi biTici halda, miпimчm oksigen sэтfi isэ ikinci halda Ьа9 verir.
Bunlar bir slra aktiniyalarda, dэпiz kiтрilэriпdэ, goxqrllr qurdlar-
da, хэтрпфimilэтdэ чэ balrqlaгda mфаhidэ edilmiqdiT.

Mfihitin abiotik fаktогlаппdап qaz mfrЬаdilэsiпiп iлtensivliy-
ina tаsir еdэп эsаs аmillэт temperatur чэ oksigenin miqdапdш.
Вчпlаrlа уапа9r tэпаГчs ргоsеsi suyTn duzluluýundan, hэll olumg
dчzlапп ion tатkiЬiпdэп, miiЫtin рН-dап чэ digог faktorlardan
da asrlrdlr. Biotik faktorlardan isэ fэтdlэriп qaгgrlrqlr miinasibati
чэ опlаrrп miqdan da miihiirn аhаmiууэt kэsЬ edir.

Теmрrаtчrdап as r olaraq hidTobiontlaгda qaz miibadilxi
(tапэfliЬ prosesi) dэуigilэ Ьilэr. Аdэtап, tempratur aItdrqca tэ-
пэfliЬiiп dэ intensivliyi artrT. Вэzi оrqапizmlэтdа Ьэ (mэs.,

ulaqoq siirfаlэтiпdэ) tеmртаtчrчп artmasl tэпаflisiiп intensivliy-
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ina to_sir еtmir. Hatta Ьэzi хэrgэпglэгd э 20 - 25 0С tеmрrаtчг<lаtanaffibtin intensivliyi агtmауатаq-, аksiпэ аzJr. iЙр..чtч.Сuоaslh оlагаq tэпэfliis iпtепsiчЙуЙi'аrБ.ril"у.,*rir*rЬ'.rnч'it
qгчрlагdа, mriхtэfif ekoloji praitda 

';ý"r;;;;;Ьагdэ 
чэhэttа опlапп miixtalif уа9 ЬЙ"r-ЙаiБirrhЙil. ЬЪп" Ь"Ы"-га Ьахmауагаq огqаimzlэrdэ qaz.mtibadilasi ii-iЪiali.пrp.u,u-rчп dэуigmэsmэsiпэ Ьахmауагаф bilavsitэ oilu.,o Ъъ-ъrrлоа"пtonzimlanir.

._IlidгоЬiопtlаrrп tэпэfflь_ iпtепýiчliуiпэ tasiT еdэп эп mЁhtimаmillэгdэп Ьiгi da suda hэll 
_olan oKr;g"i,in ЫqJuiia у"а mobitdaопчп qаfilrфdrг. Miihitdэ. lмrmi ЫЪа*а" itrig.,;';]muaqau

огqапizmlэтdэ qaz mЁbadilasinin interiЫvlil й;. 
,й 

miibad!Iэsiпiп mйЫtdэ oksigenin УчgаJчЙа{i'лfrЁ ЪЪm" piq_menti оlmауап hidгobiontlaT r:gl:n 
-хагаktегikГirТ'й 

piqmenbmalik olan hеучапlаr аdэtэп.оksigЪпi" Б-qilj,rЪiii sэчiууэуэdфmэmig tэпэfftsiiп intensivliyini-b-nzimБ'fri.'Йrjч, oK.ig"_nin miqdапшп hэсmiпiп daha da 
"я"е, 

dЙ;ri, q;Ьаditэsi-
nin intensivliyinin zэiflэmэsi itr_ч,li;Йa;i";i ЬТЯ'Ъ"*g*r-lагdа (mэs., Dарhпiа mrsп", Т;ф;.iЙ-irr"Н"Й,i" сr*сil,quгdu чэ Ь.) qaz miibadiblmn mtensivliyi xaTici mtihitdэH ok-sigenin miqdагшdап asrh deyildir

. , .Su1rtn, 9РЧу.с"r* orq.oimlTФ qaz mйЬаdilэsiпэ ikitэrаfliЬrt miiрhidэ dilir. BiI tэrэfфп suda айчrчЙБЯЙi *q*пiаiэ osmotik Ьфqi nizamlayan шехапiпrЬЫ ч,iЙЪ Ь**пэtiвiпф tэпэffi]siiп gil:lan;ýi й ".,lr. й;iЁЁгоо* *

ЁlцЖ##,ffi н"ЖЖ.ffiЖr*ЬЧ+Яquaumq 9агаtййп fuoli оlаrаq, 
.l7 Zooduzluluqdu ,ЙЙ аti9rnЦ,

:Ч:аryd:р:I laandi Ц пlnЙ а"а"lЙdБьffiоьiопй-
пп qaz mtiЬаdilэsiпэ iопlапп gatrJrýI da й#Бй*lЙЬууr"оlчпmч$чr Н, miihitdэ са iоdаппй ч.m*iь?-йЬ-пйы*а
( М опоdас rc), еlасэ ф х"rооdа Ь-<ЙiiiЙri," i it* - rrlqaz mЛЬаdilэsiпiп аЕаф dtgmаsЙа яЬБ ;il:-' "' * -' """
.. q-Ьх vaxt tэпэffiЬ intensivliyino muhitin lЫ reaksiyasl da Ьiгdiг. Bэzi оrqапiапIт пл Й"ЬitJr-ОЙdffi.iЪ qЫ.Иmйhitdэ (рН=9) oksigienэ tаlэЬkаг оlчrl
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Ахат чэ dчrýчп su hiiчzаlэriпdэ уаgауап_отqапizmlэrdэ ge-

dэп oaz miibadilJsindэ dэ fагq mбvcuddur, Hidrobiontlaпn qаz

-nb"'Jirйb эп yiiksak inteniivliyinэ ахаг sчlаIdа rast gэliпiт,

Ь;-;liйit rr"9фп оrqапizmlэт аdэtэп |0,20 % artrq oksigen

qrbJ airr.r. в"Ъа опчпlа izah оlчпчr ki, ахаг sulaгda ya9ayan

Jгqапizmlэг ,uyun ахrшпа miiqavimэt gбstэrmаk flqiin эlачэ eneT_

ii sэгf еdiтlэт.
'' -- ir"Бrm intensivliyi tэk-tэk va qrup halrnda уа9ауап fэтd-

Ь, а, Гriqriair, mэsэlэп, iэk yaýayan o1ulýaыz лhеучап]аr 
va Ьа-

il"r", orurl halinda уаgауапlаrdап Гагqli оlаrаq 34 dэfэ аrЦq ok-

G; ii;Ё"Г еdiгIэr. bu da оп]агш hэгэkэtlilik qаЬiliууэtiпiп

чiiksэk olmasrlэ izah оlчпчr.'*-fi;йr"tlэ qeyd etmok lааmdг Н, tanaffiis (qaz mlibafila-

si) епЪrii чэ ЬаddэЬi miibadilэsinin gбstaricisidir, Огqапizm tэrэ-

iriJrn bbri ы"пап oksigenin miiэууэп mi4dап orqanimrda bio-

ioii okridlrs-"ya (уаýlаrш, zчlаllагш чэ kаrЬоЫdгаtlапп рат9а-

i"iЫ"i,""l'rr.i оiчЙ. O.qunim tэтаГrпdап пэ qэdэ_r oksigen

;;Бi;Й**, о qэdаг dэ iаrЬоп qaa xaTic olunur, Lakin, bu

ЙIПЙпаsiЬlik (уаы tЪпэmrs koeffrsenti - ТК) qidamn tэгkiЬiпdэп,

i"*p.ut*auri чэ digэr faktoTlardan as r оlаrаq pozula Ьilэт,

НiilrоЬiопflдrШ oksigen gаtrgmаmаztrфпа drчяmhh$
va qIrfiп hadisasi

нidгоъiопtlаrdа оksigепэ miinasibat miiхtэlif fаktоrlагdап,

ekoloii sэrаitdэп, пбчtiп fэтdi хiЬчsiууаtlэгiпdэп va digэr gбstэ-

;ый; asftdг. Yаlшz bakteTiyalaгa чэ iЬtidаilаrdэп оlап az

йоdаг ЫdrоЬiопtlаг oksigensй рrаitdэ (апаеrоЬ ;аrаitdэ) уа-

iБ"q йьitiууэtiпэ mа[kъiг. оksэr hidrоьiопtlаг isэ погmаl

il.""l'"iЯ tiiin oksigenin olmaslm tаlэЬ еdiтlаг, ТэЬiэtdэki su

ьо'"irlrriоdэ 
'оlсsigепЙ 

miqdaTr miiхtэliГ fаktогlаrrп .(biotik чэ

abiotik fаktогlаr) tэsiriпdэп dэуiqilэ Ьilэr чэ hэttа. mшшчmа опа

ьilэr. Bu isэ su hбчzэlэrып сапhlат аlэmiпэ бz tэsiтi i gбstаrmэуэ

БiЙz. Oksig"nin minimal qatllrýrna hбчzэlэriп zэif аегаsiуа ge-

dэп sаhаlэтiпЪэ yaýayan oгqanizmlar daha dбziimfti оlчr, Опа 96-

irЪ" Б.пtlК orqunizrot", plunktona пisЬэtап оksфп qatl|rЕrna

daha davaпrlr olur. HidroБiontlaTda miigаhidэ еdilэп bu чуфп-
l0l



lаgmаш digэт ekoloji garaitlardo уаýауап orqanizmlaгin misalmda
da gбrmэk olar. Masalan, 9aylarda уаýауап fогmаlаr, gбllэгdа уа-
gауап fогmаlага nisЫan оksigепэ daha 9ох tэlэЬkаr oluT. Soyuq
sчlапп sakЫэri isэ yaxql Ьiпэп hбчzэlэriп сапlrlаr пl5цlо" о116r-
tап уiiksэk qatillqh оksigепsечэr оlчгlат. Оmчmiууэtlэ, qeyd еЬ
mэk lazrmdrг ki, miixtalif огqапizтпzlэгiп оksigепэ talabi qox
miiхtэliГdir. Мэsаlап, evtrof (goxqidalr) su hбvzolarinin diЬiпdэ, lil
igэгisiпdа уаýауап Tйifex tubifex qчгdч чэ хiгопоmid sflгfэsi
(Сhirоюпмs) suyun hэг litriпdэ 0,1-0,0l mq oksigen olan ýэгаitdа
Ыэ погmаl уаýаmа qаЬiliууэtiпе malik оlчrlаr, Lakin qиrt balrq-
lаг чэ digаr hеучапlаг (Ьаzi хаrрпglэr-rllуsы, xiTonomid srlгfэlэri-
Тапуtаrsчs) suyun l litriпdэ 3,5-4 mq oksigen olan sularda Ыэ
tez tэlаf оlчтlаг,

HidTobiontlaTda olsigenin miпimаl qatilrфna dдуя mllfu q 9а-
lаrш уаgmdап чэ inkigaflannrn miiхtэlif mэrhаlэlэгiпdэп as r ola-
rаq kэskiп dэуigir. Нэr biT mэrhэlаdэ оksфп qatlhфna hassaslrq
miigаhidэ edilir. Ёmчmiууаtlэ, cavan mэrhэlаlэriпdэ hidгоЬiопЬ
laT оksigепэ daha gox tэlэЬkаr оlчг. Вчпчпlа yanagr oksigen 9а-
tr9mаzlrфпа davaпr.lrlrq az hэгэkаtli hеучапlаrdа daha yiiksэk
oluT. Xarici miihit fаktоrlаппdап tеrпргаtчr suda oksigenin qatr-
hq hiidudunun dоуigmэsiпа эп 9ох tэsir еdэп fаktог hesab оlчпчг,
МffЫtdэ tеmрегаtчгчп аr ,nasr miЬаdilэ рrоsеs|эгiпi siiгэtlапdiгiт
va Ьuпа miivafiq оrqапizmlэriп оksigепэ tеlэЬаfi artrr.

Su hбчzаlагiпdэ oksigenin azalmastmn mfiэууэп sэЬЬlэгi
чаrфт. Опlатdап birincisi, огqапizrпIэт tэтэГrпdэп oksigenin tэ-
паfitsэ, ikincisi isa опчп iizvй mаddэlэгiп раrgаlапmаsша чэ
giiтiimэ рrоsеslэгiпа sэrf olnumasldrг. Bu iH asas amil su hбчzаlэ-
тiлdа oksigenin hэddэп агtrq azalmasrna чэ hэttа оIrпаmаsrпа sэ-
ЬэЬ оlчr. Bunun da пэtiсэsiпdэ hidrоЬSопtlагrп kЁtlavi tэlэf ol-
mаsr-qlгfuп (zаmог) hаdisэsi Ьа9 чегir. НidгоЬiопtlаrm qгFпllд
sэЬэЬ, suda goxlu miqdагdа kагЬоп qaa, hidгogen sulfid va mе-
tап kimi zэhэтli qаdапп эmэlэ gэlrпэsi da sэЬэЬ ola bilar, Bu qaz-
lапп miqdarr аdэtап oksigenin qatlhф а9аф dfiрп vaxtr агtmrg
оlчr Н, bu da огqапimzlэr ii9iin daha tаhliikэlidiг,

Su hбчzэlэriпdэ qlrфп hadisэsi mйхtэlif tipli su hбчzэlагiпdа-
dэпйlэгdэ, gбllэrdэ, nohurlarda чэ 9aylaTda miigahida olunur.
Bazi su hбчzэlэriпdа bu hadisa hат il, Ьэzilэriпdэ isa tasadiifi hal-
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lагdа bag чегiг. Кiitlэчi qrrýrna hэm уау, hэm da qr9 Гаsliпdэ tэ-

sadiif оlчпчт. Yay qгýlпrаdэtэп duTýun su hбчzэlагiпdэ yosunla-

гrп kйtlэvi inkiqail чЙr - sчрп giрНэпmэsi dбчrЁпdэ miigаhidэ

edilir. Вч эsаsап gесэ vжtl чэ ani оlагаq Ьа9 чегiт, Giindfrz inten-

siv fotosintez prbsesi пэfiсэsiпdа hбчzэdэ su okigenla dоуш9
оlчr, geca Ьэ fotosintez рrоsеsi dауапФфпа_,_ oksigen оrqапizmlэ-
гiп Бэfftsiiпэ na tzчй qalrqlann miпегаllаgmаsша sэгf оlчп-

йрпа gоrэ опчп miqdan tez biT zamanda kaskn azaltT чэ bela-

tЙ" отфпimztэriп qriбш - zamor - Ьа9 чегir. Yay 1rтфш dэniz-

lэгdэ va gбllэrdэ Ьаq чегiг. Bu hadba Azov, Хэzэr va Baltik dэпiz-

lэгiпdэ ч-э АzэгЬауiапrп biT slга gбllаriпdэ dэ miigаЫdэ edilmig-

dir. Вч su hбулlэгiпdа kiitlэй qlтфшп asas sэьэьi su qаtlаппrп

чzцп miiddэt sakit dayanaraq аеrаsiуаsшш gоtmаmэsi пэtiсэsiп-

dэ su qatmda, xlisusili, hбчzэпiп dib Ыssэsiпdэ oksigenin kэskiп

azalmasr чэ опuп iizvii mаddэlаriп miпегаllаgmаsrпа sэгf olrrnma-

srdrг.

Qrg qrгýrпr уау qlrфппdап foTqli olaraq апi de_vil, tэdгiсап

baq чiгi..'B-u tэtсэ dЬДчп sчlаrdа deyil,gaylaTda da.bag verir,

Bu гаsitаэ qгфпrп эmэlэ gэlmэsiпiп эsаs sэЬЬi oksigenin dib
qОkiiпtiilагiЙЪksidlэgmэsiпэ sэтf olunmasrdrr. Ql9da огqапizm-

iэriп kfrtlavi Ьофlmа hаdisэsiпэ Sэпауе fillant an ila giтklэпэп

su hбчzэlэriпdэЪэ гаst оlчпчr. Qrs qшFш gепiý miqyasda hэт il
оь pyrnda mfigаыdэ ediliT. Qayrn iizэriпiп buzla бrtiilrпэsi чэ ае-

Tasiya эlаqэsiпiп (аtmоsfегlа эlаqэ) olmamast чэ sudakr az mi-
qdагdа оБigепiп tez biT zamanda iizvff mаddэпiп оksidlэ9mэsiпэ
,Ъгf olunmasr пэtiсэsiпdэ отqапizrпlагiп kiitlэvi Ьофlmаst Ьа9

чеriт. оЬ gаушdа bu hаdisэ dеkаЬг аушdап baglayaTaq mау-iрп
ауlаппа qэdэг davam ediT. Bu zaman suda oksigenin miqdan 2-3

lо-э qэdэi а9аф dфfrт, hidгоЬiопtlапп gохц xiisusilэ bahqlar
Ьоýчlmа пэtiсэ;iпdа tэlэf оltulал. НidrоЬiопtlаг шаslпdа oksigen
gatigmazhgrna эп dбzfrmlii оrqапiапlэr Ьбсэklаг hesab оlчпчг,
gtbki опlаr hбчzэdэ oksigen ptmadrqda atmosffi oksigenindэn
istifadэ еdэ Ьilirlэг.

Оmчmiууэtlа bu mэsэlэуэ ekoloji qruplar Ьахшшпdап пэzэт

salsaq Ьеlэ Ьiг пэtiсэ hasil оlчг Н, oksigen gаhgmаzlф (qrfllф)

рrаitiлэ dбzЁmlii оlап bentik отqапizmlэr qrrýш hаdisэsi zаmаш,

рlапktоп оrqапizmtэrэ nisbэtan az zэгэr рkirlэr.
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FoSiLш

fi OKOBiOMLARIN HЭYATTNDA
TEMPERATURUN ROLU

НidгоЬiопtlапп hэуаtшdа tеmр€Iаtчrчп gox miihiim оhэ-
miууэti чагdrг. Сапldагrп su hбчzэlагiпdа yay masmda tеmреIа-
trг hэllеdiсi rol оупауг. Hava чэ torpaqdan fэrqli olaTaq su
miihiti daha 9ох tempratuT sabitliyi ilэ fагqlэпir ki, bu da оrаdа
уа9ауап сапlrlаг iigiin эlчеrigli 9эrаit dеmэkdiт.

Теmреrаtчт Ьiг faktoT kimi hidrobiontlaгrn bioloфyasrnda,
miqTasiyasrnda, сапhlаr аlэmiпiп tэrНЬiпiп miiаууэпIаgdirilmа-
siпdэ miihim эhэmiууэt kэsЬ edir.

Dэпй чэ 9irin su огqапizrпlаri фtiп iimumi tеmрrаfur dia-
pazonu olduqca gепigdiг. ТэЬii sчlагdа iimumi tеrпргаtчг diapa-
zonu -7,5 ОС-dэп +93 ОС-э qэdэr dфsilft. Diinya okeanrnda suy-
чп tеmрffаtчrч -2 'Сdэп 36 ОС агаsrпdа dэуцilir, Iakin, 38 'С-
dэп учхаrr qаlхшr. DэпИаrdэ -3,3 "С-dэ, Ырегqаliп (ultraqalin)
hбчzэlэrdэ isэ -7,5 'С-dэ огqапizmlэт fэаl hогэkаt qabiliyyatЫ
sахlашщ оlчr. Вчпlаrlа yanaýl tеmрегаtчru qаупаmа dэтэсэsiпэ
yaxrn olan (+93 'С) istisu mапЬэlаriпdэ bzi Ьаktегiуаlат, gбу-
yapl уоsчпlаг чэ digаг сапlrlаг поrmаI hэуаt tarzi kеgiriтlэr.

Planetimizda эsаs btilik manbayi Giiпэgdiт. Qox ciИ istilik
чеrап ba;qa mэпЬаlэr dэ mбчсчddчт. Вчпlага misal оlаrаq ауц
ulduzlarr чэ уегiп daxili istitiyini gdstэгmэk оlаг. Umчmiууэtlэ
btilik eneTjisinin эsаs hissэsi suyun iЫ tэЬэqэsiпdэ tорlапrг ча dэ-
гiп qаtlаrа suyun уегdэуigmаsi (sirkulyasiyasr) чаsitэsilэ уауlrr.

lЬпiz sчlаrlпdа tепргrtшr dayigkanliyi vo опlаrш сапI аr дlапri

Dэпizlэrdэ fэsillэт iizrэ tеmретаtчгчп dэyi9ilmasi 250-300 m
dаriпliуэ qэdэr miigаhidэ оlчпчr. Bu dэTinlikdan а9аф qatlarda il
агziпdэ tеmретаtчг аdэtап nisbi sabit qаlrг.

Suyun iЫ tэЬэqэsiпdэ (300 mеtгэ qэdэr) tеmргаtчrчп
yay maslndan asllt olaTaq Dfrnya okeanrnda 5 asas ЬiосоSаГl
чilауэt miiэууап edilmigdiT: arktik, Ьоrеаl, tropik, поtаl чэ пэhау-
эt сэпчЬ qf,tbii olan antaTktik чilауэt (gэkil 18). Qeyd оlчпап vi
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lауэtlаr arasrnda kэskiп sаrhэd оlmаdrфпа gбrэ onlaT _аrаsrпdа
kegid чilауэtlэr dэ mёvcudduT. Мэsаlэп, tгорik чilауэtlэ Ьоrеаl чэ

nobl чilауэtlаr arasrnda 2 subtTopik, polyaT qiitblaTla miilayim
qurgaqlarlboreal чэ поиl) аrаsmdа isa subarktik чэ subantaTkti-k

zопаlаг усгlаgiг.

фН1 18. DЁпуа оkеашпdа соýгаfi vilayatbгin sэrhэdlаri (ВегеzЬа, l984)
l-irktik, 2 чэ 3 - Ьогеаl, 4 va 5 - tгорik (Фрiпэ йgilагlэ mэrсап роliрlэriпiп

yaylma sahalari gбstэrilmigdir), 6 - поИl, 7 - antaTktik vilayat

Tropik vilayat. Тогоik чilауэt Diinya оkеашпrп iimumi sаhэ-

sinin 53 %-э qэdэriпi tчtчr. Bu чilауэtdа suyun tеmерrаtчг геjimi
бz sИbittiyi ilэ fэгqlапir чэ biitih il Ьоуч (fэs,i-llэr frzгэ) tеmргаtчг
fэrqi 1-2 ОС оlчr. Suyun gaquli уетdауigmэsi (qanqmasr) уаlпи 50-

70 mеtг dэriпliуэ qэdэт davam edir, Опа gбrэ suyun ffst tаЬэqэsi
biogen mаddаlэтlэ daha 9ох zэпеЫаgmiг.

Tropik sularrn frst tэЬэqэsiпiп biogen еlеmепtlэтlэ zапgiпlэg-
mаsiпdэ boyuk dэтiпliklэrdэп (200-300 m) qalxaraq бzii ilэ kiilli
miqdaгda biogen elementlaT gэtirэп sоучq su qatr mrihffm Tol оу-
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nay[. Tropik vilayatin xaгaktelik xibusilyэtlaгindan Ьiгi dэ r;ох
miixtэlif Ьiоtорlага malik оlmаstdrг. Biitiin Ьчпlаг чэ digэт aive-
ri;li biotik чэ abiotik аmillэr, DЁпуа оkеашпlп bu vilayэtinda zt
пgiп canl aT аlэmiпiп inkigafrna zэmiп yaratmtgdlT. TTopik zona-
da hааrdа bir пе9э оп miпlаrlэ bitki va heyvan nбvii уаЕауr.
Вчпlапп igэrisiпdэ mаrсап тiflэri Ьiоsепоzчпчп сапlrlаr alami gox
Ьбрk miixtэlifliyi ilэ fэтqlапir. Tropik чilауэfiп сапl аг аlэmiпiп
пбч miixtalifliyini balrq fauпasl misalmda daha aydrn gбгmэk
olaT. Мэsэlэп, tTopik zonaya daxil olan Маlау агхiрlаqr sulann-
da 2000-dэп агhq bahq пdчii уа9а&ф halda, sakit оkеапlп rаД|пу_
im qчrgафпdа bunJan sayl 3(Ю пбч, ýimal budu оkеашпdа isэ
30-ul0 пбчdiiг. Вчпч da qeyd etmak lazlmdш Н, tropik чilауэt biT
qгчр istisevэr ýtenoterm оrqапizmlагiп votanidir. BitH ёгttiучпэ
malik оlап litoral zonada hэm dэпiz, hэm dэ giriп su оrqапiапlэгi
уаýауlr.

Tropik огqапizmlэгiп хагаktегik xiistlsiyyotlэrindэn Ьiгi dэ
опlаг аrаsmdа goxlu miqdarda zэhагli fогmаlаrrп olTnasrdrг. Gбу-
yagrl уоsчпlаг чэ рridiпеуlэr (Gуttmоdiпium breyis, Gопiаulах уа
Ь.) zаhэrli va 9ох qогхчlч отqапizmlэг hesab оlчпчr. ОпIагrп
kfltlэчi inkipfi - <giрНэпmэsЬ zamanr dэnizin gox_lu canlrlar
alami tэlэf olaraq slradan 9rхrг. Вэzi опчrЕаsЕlаI, mаsэlэп, iH-
tayqapaqlt mоllучskаlаг Ьч yosunlarla qidalandtqda опlаr da zэ-
hэгli оlчгlаr. Вiг 9ох ЬафrsаqЬо;lчqЫаг (70 пбчэ qadar), dэгisi-
tikапlilаг (6б пбч), mollyuskalar da (45 пбч) zaharlidiT. Bu da
tгорik zопай yaýayan goxlu miqdarda утtrс аrdап mfldafio
iigйn gox giiman ki, takamiildo qazanllmrg чуфпlаgmаdrr.

Akademik L.A. Zenkevi9in чэ А.Figегiп fikгiпсэ tгopik su-
lагdа сапlrlагrп (fauna чэ flоrапlп) пбч tэтkiЬэ zaпginliyi oTada
чzчп siiтэп dбчгlэт эгziпdэ iqlim gэгаitiпiп dэуigmаmэsi, daima
yiiksэk tеmрсrаtчruп olmasl (Ьчпчп паtiсэsiпdа mutasiya gfrc-
lэпmigdiт) чэ tгорik оrqапizrпIэгiп qэdimliyi ila izah оlчпчr.

Тrорik zonanrn htiчzаlэгiпdэ уаýауап сапl агIп sэсiууэvi
хffsчsiууэtlэriпdэп Ьiгi dэ опIаrш qэriЬ va хагаktегik qчгчlчЕа
malik оlmаlапdr (9эНl l9). Bu сiiг xaTakterik can]rlara hэmiп
zonada mбчсчd olan biitiin biotonlarda гаst gэlmэk miimkiiпdiiг.

Тгорik vilayэtin su tчtаtlагшш bentosunda DЁпуа оkеашшп
digэг sаhаlэri й9iп mэlчm оlmауап spsifik biotoplar Гоrmаlа9-
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