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Ali mэktэЬlэгiп biologiya Ьаkаlачrlаrrпа tэdris olunan
<Entomologiya чэ bitki miihafizasi> kursuna аупlап
sааtlапп tэп yarlslnl pгaktiki mэqýэlаlэr tэgkil еdiг,
Praktiki mэgýэlэlаrdэ tэlэЬэlэr hэgатаtlп quгulчg чэ inkigaf
хOsчsiууэtlэriпi ауапi sчгэtdа буrапdikdэ miihаziга rnate-
гiаllаrtпt asanlrqla mэпimsауа Ьilirlэr. Digаг tаrэfdап,
praktiki mэ;ýэlэlэrdэ hеgэrаtrп bir gox diaqnostik эlаmэЬ
lэriпi буrэпmэdэп ауп-ауrt dаstэlэri, fаsilэlэri, сiпslэri чэ
пёчlэri tэуiп etmak qeyri mЁmkiiпdtir.

АzаrЬаусап dilindэ Entomologiya kursu iizra pгaktiki
mэgýэlэlаrэ dair чэsаitiп olmamasl hэmiп fэппiп tаdгisi ilэ
mэ9ýчl olan mOаlIimlэriп igini 9эtiпlэ9diriг. Yuxarrda
sadalanan sэЬэЬlаri пэzаrэ alaTaq Ьu чэsаit tэrtiЬ
edilmigdir.

Gэпс miiэllimlэг чэ biologiya bakalavrlarrna iinvanlan-
mtg bu vэsait tэlэЬаlэгiп miistэqil iglэmэsiпэ чэ kursun faal
suгэtdэ mэпimsапilmэsiпэ maksimum imkan чегэсэуiпэ
aminik.

Вч чэsаitdэп bitki mi,ihafizэsi 0zгэ tэdqiqat i9lari
араrап mi.itaxэssislar чэ fеrmеr tэsагri,ifаtlагrпdа iglауап
aqronomlar da mi,iчэffэqiууэtlэ istifadэ еdэ Ьilаrlэr.

<Entomologiya чэ bitki mi.ihafizasi> kursunun tэdrisi
sаhэsiпdэ goxillik tэсгtiЬэlэтimiz gЁmап еtmэуэ эsаs чеriг
ki, bu vasaitdэn istifаdэ еdапlаr yalnIz чэ yalntz
faydalanacaqlar. Lakln qeyd etmaliyik ki, Ьч vasait
АzэrЬаусап dilindo ilkin оlагаq tэrtiЬ edildiyindan
qiisчгsчz deyildir. Dэв чэsаitiпdэ olan hэmiп qiisuгlагl
qагэzsiz gсistэrэсаk hэr bir mtitэхэssisэ эwэlсэdэп бz
miппэtdаr|rýlmrzl bildiriгik. 
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I Мбчzш: Наqогаtrп morfologiyasl.
Birinci ma9ýala

На9агаtlп iimчmi qчrчlu; planl.

Маsýаlапiп maqsadi: НаЕэrаttп iimumi qurulug planrnt
эуапi sчrэtdа ага9dlгаrаq опlаrrп digar buýumayaqlrlarla
(хэrgэпgkimilаr, gохауаqlrlаг, hбri.imgэkkimilэr чэ s.) ох-
gаr чэ fэrqli xiisusiyyatlэrini miiэуэпlэ9dirmэk.

Lоц,m оlап layazimat uа mаtеriаllаr., MBR-I чэ MBS-
1 mikroskoplaгt, буrапilэп obyekti 10-20 dэfэ Ьбуiidэ Ьilэп
gtativli lчраlаr чэ эl lupalart, э9уа, 0rttсti, saat qiiqэlэгi.

фrапilап оЬуеkt!аг: mау Ыiсэуi, qага tагаkап,
gэуiгtkа, ýala., sisэk, iizэг Ьбсэk чэ digar iri va orta <ilgiilii

hаgэrаt пёчlагi.
Qara taTakanl уаýауlý ечlэriпdэп toplaylb taxta

qutularda saxladrqda onun dibinэ qlrlý kаЕи dбqаmэk va
tarakanl isladllmrq 96rak qrrlntrlarr i[э уеmlэmэk lмrmdrr.
Qutunun igэгisiпэ Petri fincanrnda su qoyulmalrdrг. igэri-
siпdэ tагаkап saxlantlan qufunu 15-20" -{an учхагt olan
tеmрегаtчrdа saxlamaqla опчп uzun miiddэt yaýamasInl
tэmiп еtmэk оlаr.

Мэ9ýаlэdэп эwэl tarakanr aýzr kip baýlanmrq bankada
xloroform чэ уа efir buxarlnda бldtirmэk, sonra onu glxartb
20%-li kalium mahlulunda 5-10 dэqiqa qaynatmaq чэ Petri
fincanrnda tэlэЬэlэrа paylamaq lazrmdtr.

Qаrа tarakanrn - Blatta orieпtalis I. Ьаdэпiпiп dtig va
qarrncrq hissаlэгiпэ ayгllmasl.

Нэýаrаt Ьэdэпiпiп i.imumi qчrчlщ planrnl ёуrапmаk
iigtin hэт hansr bir hэgаrаt nбv0nti э9уа qiigэsi чэ уа
preparoval ч шауа qoyub lupa ila опчп Ьэdэпiпi пэzэrdэп
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kegirmak laztmdlr. Ovval опчп Ьэdэп qсiЬаlэriпi mtiаууэп
edib hэmiп qбЬэlэr araslndakt sэrhэdlэгi пэzэrdэп
kесiгmэk lмtmdlг.

Digэг heyvanlarrn bёytik аksэriууэti kimi hэ;эrаtrп da
Ьэdэпi iki yanlr (tэгаfli) simmetriyaya malikdir. Веlэ ki,
hэ9эrаtrп ёп чэ аrха чсlагtпt Ьiгlэgdirэп хэуаli хэttэ (оха)
perpendikulyar olan Ьir miistэvi endirsak onda Ьэdэпiп
miistэvidэn saýda qalan hissэsi solda qalan hissэsinin
gtizgiidэki kimi эksi olacaqdrr. Digэr Ьчýчmауаqhlаг kimi
hэ9эrаtlп da Ьэdапi sэrtdiг. Вчпч miiэууап еtmэk iigiin
onun Ьэdэп бrtiiyi,ina al ila toxunmaq чэ уа опч iупэ ila
dе9mэуа cahd еtmэk kifayэtdir.

Tarakantn digi fэrdiпэ bel tэrэfdап (iist), erkak fаrdiпэ
isa alt (qarrn) tэrэfdэп baxdrqda опчп Ьэdапiпiп iig
hissэdэп: бц (caput чэ уа серhаlои), dё9 Qhorax) ve
qartnclq {аЬdоtпеп) iЬагаt olduýunu asarrhqla miiэууэп
еtmэk miimkiindiiг (ýэkil 1, 2).

Ва5 qсiЬэsi Ьэdэпiп dп tагэfiпdа уегlэ;ir. Опuп i.izэгiпdэ
iki эdаd btфсrq (апtеппае), iki adad mi,irэkkэЬ чэ уа fasetli
gdz|эr (oculi) ve фп orqanlaf,l (trophi) уегlэgiг. Dё9
qсiЬэsiпiп ventral (alt) tэгоfiпdэ iig ciit ayaq (pedes), dогsаl
(bel) tаrаfiпdэ isэ iki ciit qanad va уа опlаrtп Ьа9lапýrсlагr
(digi fэrdlаrdа чэ cinsi уеtiggэпliуэ catmamlý fэгdlэrdэ).

Qarrncrq tigiincii ciit ayaqlardan arxada уеrlэgiг. Опчп
sonuncu buýumunda buýumlu qurulugda olan sеrqilэr
(cerc|, sonuncudan еwэlki buýumda isэ qrifеlсiklэr чэ уа
stiletlar (styli) vardtr.

Tarakantn Ьэdэп q<iЬаlэri arastndakt sэrhэdlаri
mi,iэууэпlэqdiгdikdэп sonra onlarr Ьiг-Ьiriпdэп pinset чэ уа
prepa.rat iупэlэri ilэ ayrrmaq laztmdlr.
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ýokit 1. Qаrа tarakanrn digi

fэrdiпiп bel tаrаfdап
gбriinii9ii

(Boqdanov-Katkova gбrа):
сар - Ьа5; p.m - alt gэпэ pal-
pl; ос - gёz; arrt - brýcrqlaг;
pnt - бп dбý; sc - qalxangrq;
el - qanad iistli.iklari; fm -
bud; abd - qа-гrпсrq; tib -
baldrr; ts - рэп-сэ; стс -
sеrqilэr; stl - qrifеl-сiklэr

ýakil 2. Qara tarakanln
erkok fэrdiпiп bel tarafden

giiгiinii9ii
(Boqdanov-Katkova g0ra):
сар - Ьа;; p.m - alt 9эпэ
palprl ant - blýcrqlarl ос -
gбz] pnt - cin doql msnt -
оrtа dё;; el - qanad 0stliik-
lэгi; mtnt - аrха d6ý; abd -
qaгlnclqi fm - bud: tib -
baldrr: ts рэпсэ] сrс -
serqilar
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Ва9 va опчп tбrаmаlаri

Ba;rn quruluqunu буrэпmэk tig0n miixtalif qruplardan
оlап hэgаrаt пбчlэriпiп, о сtimlэdап, qara tаrаkапlп ba9lnr
пэzэrdэп kecirib onun qoyuluq tipi miiэууэп edilmэlidir.
Umчmiууаtlэ, hа9агаttп ba;tnln iic qoyulug tipi malumdur:
proqnatik, hipoqnatik va opistoqnatik (ýэkil 3).

_1

ýakil 3. Bagrn qoyulu;unun miixtalif tiplari.
(ývanviqa gбrа):

А - hipoqnatik; В - proqnatik; V - opistoqnatik

Ba;rn pгoqnatik qoyulug tipi onunla sасiууэlэпiг ki,
kэllэ qutusunun (ерikrапium) хэуаli oxu Ьаdэпiп хэуаli
oxuna miivafiqdiг чэ aýtzэtrafi оrqапlаr бпэ dоýгч isti-
qаmэtlэпmiýlэт. Ba;ln Ьеlэ qoyulu; tipi yrrtrcI hэуаt tэгziпэ
malik olan vtzrldaq Ыiсэklаriпа mапsчЬdчг. Аýlzэtrаfl
orqanlarln d,пэ doýru istiqamэtlэnmasi yrrtrct hayat tэгziпэ
uyýunlaqma olsa da, heg da biitiin yrrtrcr ha9arat пOчlэri

рrоqпаtik Ьа5а malik deyildir. Baqrn qoyulyq tipinin tipik
formast hipoqnatik (bunu Ьэzэп oгtoqnatik dэ аdlапdrгrrlаr)
Ьа;dlг. Hipoqnatik bagrn хэуаli oxu Ьаdэпiп xayali oxuna
реrрепdikulуаг оlur va miivafiq olaraq аýrzэtrаfl оrqапIаr
Ьэdэпiп ventral tаrаfiпэ istiqаmэtlэпmiqlэr. Ba;rn
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hipoqnatik qoyuluE tiрiпэ malik оlап hа9эrаtrп Ьiг qismi
bitki чэ heyvan qalrqlarl ila (tагаkапlаr, quru оtуеуапlэг va
s.), digэг qismi isa Ьitkilэrlэ (gэуirtkэkimilэг, Ьбсаklэriп
эksаriууаti) qidalmrrrlar. Lakin qeyd еtmэk lazlmdlr ki, Ьiг
slra ytrtlcr hаqэгаt пбчlэri dэ ba;ln hipoqnatik qoyulug
tipina mаlikdiгIэr. Вщlп opistoqnatik qoplug tipi onunla
sэсiууэlэпiг ki, kэllа qutusunun xayali oxu Ьаdэп охчпа iti
bucaq altlnda Ьiгlэqiг чэ ёп ауаqlага doýru istiqamэt-
lэпmiqlаr. Bagrn opistoqnatik qoyuluq tipi bitki hiiсеугэsiпi
degib, опчп 9irэsiпi qэЬчl еtmэуа xidmat edan hэ9эrаtlаrа
(сrrсtrаmаlаr, kоksidlэr, ballrcalar, mапапаlаг, triрslэr)
mапsuЬdцr. Нэgэrаttп bciyiik эksэriууаtiпdа Ьаdэпiп i.ist

tэrаfiпdап baxdrqda Ьаб yaxEl gбrtiniir. Tarakanlarda чэ
qabrqyeyan Ьбсэklаrdэ isэ Ьа.9 iist tэrэfdэп бп d<igla бrtiilii
olur.

Тагаkапtп baglnr чэ уа kolla qufusunu (epikraпium)
эmэlэ gаtirап seqmentlar digэг hэ9эrаt пбчlэriпdа olduýu
kimi Ьiг-Ьiгi ilэ sarhэdsiz Ьiгlаqmigdiг. Epikranium tist
tаrаfdап чэ уапlаrdап dэуirmi, бп чэ аrха tэгаfdап
yastllaqmlgdlг. Ва9lп iizаriпdэ уегlаqап чэ aydln пэzэrэ
gаrрап tiki9lэr va gtrtmlаг (suturae) onu Ьiг-Ьiriпэ stx уеr-
Iagmig Ьir пе9э skIeritэ ауrrrr.

Ргimitiч hэ9эrаt пбчlэriпdа, о сiimlэdэп, qага
Иrаkапdа epikraniumun бп tэrаfiпiп yuxarr hissasindэ
epikranial tikig (sиfиrае соrопаlis) уеrlаqir (ýakil а).
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svt ýakil 4. Qara tarakanln
ba9lnln dп tarofdon

giiгiinii;ii (Boqdanov-
Katkova gбrо):

gёп lЬr - i,ist dodaq; md - Ёst
сэпаIаr; cl - iizltik; fr - alrn;
ant - brýcrqlar; осе - sada
gtizciiklar; ос - miirаkkэЬ
gбz: gеп - yanaql sut - ti-
kig;й-tарэ(эmgэk).

Epikranial tikiqin yan gaxalari araslnda qalan va
tэхmiпап iigbucaýa охgаr sаhэ аlп фопs) аdlапrr.
Epikranial tikig alrnr yanlardan sоrhэdlэуэп qахэlэri alln
tikiglaridir (suturae froпtalls). Alrndan a;aýrda уеrlоЕэп az-
gox enli lбчhэ iizli,ik чэ уа klipeusdur (clypeus). Bezi
hэgэrаt пбчlэriпdэ iizliik бп Фroclypeus) va аrха
Qэоstсlуреus) hissэуэ Ьбliiпiiг. Uzliiyiin agaýl hissasina
hэrэki olaraq iist dodaq (labrum) Ьirlэqэrэk, a\lz
оrqапlаrtпt iist tэrэfdэп qарау|r.

Allndan yuxartda эmgаk (lapa), ondan аrхаdа isэ реуsэг
(эпsа) (occipur) уеrlэgir. Ba;rn уапlагr, уэпi miirэkkаЬ
gёzlarin аrха va a5aýr hissasi qеуri-mtiэууэп sаrhэdlа iki
hissэya ауrllrг. (ýakil 5).

Yчхагrdа qalan hissэ gicgah (tempora/, aбaýlda qalan
hissэ isэ уапаqlаrdrr (qепае) . Yanaýln iist gэпэlэrэ toxunan
hissasi /ara adlandrrrhr. Alrn эmgэkdэп epikranial tiki;la
(sutura ерikrапium), ;jst dodaqdan isэ fгontoclypeal tikiglэ
(sutura clypeafts) аупlrг. Ba5r dёgla Ьiгlэgdirап zar Qlarda)
boyun adlandlrilr (соllum). Ва9rп dб9э tаrэf cevrilmi9
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ýakil 5. Qаrа tarakanrn
baglnln уапdап gбriinii9ii
(Boqdanov-Katkova gбrа):

ос - gбz; ant - brýctq; tmp -
gicgah; qen - уапаq; cl - iИliik;
lbr - iist dodaq; md - i.ist сэпэ;
mx -alt сэпа; pm - alt 9апэ
palpl; lab - alt dodaq; p.l - alt
dodaq palpr.

f,occ

оG

p,l g| l I.e
p,mpg

ýakil 6. Таrаkапlп
Ьаgtпlп arxa tarafdan
giiriiniigii (Boqdanov-

Katkova giirа):
осс - реуSаr va уа апSэ;
f.occ -апsэ dэliуi; ос -
gбz; sm - 9эпа altlrýrnln
altr; m - 9апэ altlrýr; gl -
dilсiklэг; pg - аlачэ dil-
сikIэr; p.l. - alt dodaq
palplarr; сгd - asas Ьч-

Bum; stp - si,ituncuq; l.i
* dжili gеупэmэ dilimi
(pori); l.e. - xarici
9еупэmэ dilimi; p.m -
alt gэпа palpl

ф

c{d
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sathindэ geniý эпsэ Qэeysar) deliyi фrаmеп occipitale)
уеrlаgir (ýakil 6), Bu dэlikdэп qida borusu, sinir siitunlarr,
аогtа чэ trахеуаlаг kegir. Ва5 iizагiпdэ hэqэгаtп эsаs hiss
оrqапlаrt: btýctqlar (апtеппае), gбzler (oculi) va gбzсilklаг
(ocelli) уеrlа$iг. Ba.q iizэriпdэ hэmgiпiп aýrz dэliуi ve aýtz
оrqапlаrt (trophi) vardr.

Brýclqlar (апtеппае). Brýsrzlar (Protura) dastэsinin
пfimауэпdэlаriпdап bagqa qalan hэgэrаt пёчlэriпiп yetkin
fэrdlэriпiп ba5r tiearinda bir ctit brýcrqlaг чэ уа апtеппаlаr
(апtеппае) оlчr (9akil 8). Blýslzlaг dэstэsiпiп пtimауап-
dэlэгiпdэ blýcrqlarln funksiyasrnr бп ауаqlаг уеriпэ yetirir.
Вlýсlqlаг Ьщrп cin tаrаfiпdэ - miirэkkэЬ giizlэгiп arastnda
чэ уа tiпЁпdэ уеrlэ9эп brýcrq guxurunda уеrlэ9irlеr.

Вrýсlqlагrп asas funksiyasr iуЬilmэdiг. Lakin, о, lamisa
funksiyasrnI da уеriпэ уеtiгir. Yetkin hidrofil Ьбсэklэгdэ
опlаr havanr tutmaýa, onlartn siirfэlэriпdэ ovu futmaýa,
Ntltопесtаlаrdа mi,ivazinэti saxlamaýa, аmеrikа sч<ilgэп
tахtаЬitilэriп (Rheumatobates) erkak fаrdlэriпdэ isa qar-
maqctq чэ sоrmаса malik olan brýctqlar сlitlэ;mа zamant
diqilэri tutmaýa хidmэt edir.

Нэ9эrаtrп mi.ixtalif qrчрlаrrпdа чэ пёчlэгiпdа Ьrýсlqlаr
mfiхtэlif sayda (8-50 чэ daha 9ох) buýumlardan ta;kil
olunmu9dur. Вir gox hatlarda brýcrqlarrn quruluguna asasan
bu чэ уа digаг hэgэrаt ncivtiniin hansl dэstэ чэ уа fэsilеуэ
aid olduýunu tэуiп etmak mi.imkiindi,ir.

BlýcrýIn Ьiгiпgi buýumu - эsаs buýum чэ уа skapus
(scapus), ikinci Ьчýчmч ayaqclq чэ уа pedisel (pedicellus),
tigtincii buýumu чэ ondan sопrа gэlэп buýumlann hamlsr
birI i kdэ qаrпр (fl а g е l l urп) adlandrгrl rг (gэkil 7).
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ýakil 7. Blýclýln qurulugu (B.N.ývanviga gбrа):
l -qamgr;2 -ayaqcrq; З -scapas;4 - brýcrq9uxuru.

Umчmiууэtlэ, hэqэrаt аlэmiпdэ a;aýldakr brýcrq tiрlэri
vardrr (ýэkil 8),

ý2

{

?
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ýakil 8. Brýcrq tiplari (N.N.Boqdanov-Katkova va
А.Immsа giira):

l - qrlчагi; 2 - sapvari; 3 - tasbehvaгi; 4 - migarvari; 5
- dаrаqчагi; 6 - san-caqvaгi; 7 - baqcrqlr; 8 - iyvari; 9 -
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sancaqvari liiчhэli; 10 - daraqvari - dirsэkli; 11 - diizgiin
olmayan; 12 - lэlэkчаri; l3 - qllctqdaqlyan

Qivari (qilsakilli) va уа bizvari Ыýaqlar (апtеппае
setiformes). Qllvari brýcrýrn Ьчýчmlап silindrik fогmаlr
olub, nazik, az 9ох eyni formahdrTlar чэ опlагtп diametri
uc hissэуэ doýru getdikcэ siчrilэgir. Веlэ brýciqlar tarakan-
larda, galalarda va sisэklэrdэ mбчсчddur.

Sapvari va va sapsakilli btýaqlar (апtеппае filфrпеs).
Веlэ brýclqlarln biitiin buýumlaгr eyni yoýunluqda оlчrlш,
уа silindгik. уа da azacrq yastrla;tnlglaг, ilk flq ЬчДчm
digэr,lэгiпэ пisЬэtэп yoýundur. Sapvari btýcrqlaг 9эуirtkэlэг
чэ Ьэzi kэрапэklэr (qапgсrlаr чэ оdlчсаlаг) iigtin хаrаk-
tеrikdiг.

Tasbehyari la уа tasbehsakilli btýctqlar (апtеппае
moпiliformes ). Bu brýcrqlarda Ьчýumlаr bir-birinden aydrn
tэсrid olunmuqlar, qrsalmrqlar, kапаrlаrl dэуirmilэgmiqdir.
Buýumlarrn эsast еlэ daralmrg оlчr ki, hэr bir buýum
ayrrllqda tasbeh dэпэsiпi xattrladrr. Мэsэlэп, qаrаЬэdэп
Ьбсэklэrdэ olduýu kimi.

Misarvari va уа miqarsakilli btýctqlar (апtеппае
serratae). Miqarvari brýcrqlarrn buýumlarr tigbucaq formalr
olub onlartn iti bucaqlarr bir tэrэЬ istiqаmэtlэпmiglаr va
опlапп сэmi migarI xatrгladrr. Мigаrчаri brPclqlaT qlqqtldaq
ЬOсэуi чэ qlzrlr Ьсiсэklэr iigiin хаrаktегikdiг.

Basltqh Ыýаqlаr, Sancaqvari Ьlýсrqlага охqауlrlаr.

Qaгrgqalar чэ odlugalar iiqiin xarakterikdir. Ancaq, ba;ltqlt
brýcrqlarda sancaq эmэlэ gэtirэп buýumlar qalan buýum-
lаrdап kэskin ayrrlrrlar. BaqIrqh brýclqlar сэsэdуеуэп
Ьсiсэklэr ii9iin sэсiуryэчidiг.
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iyl,ari vа уа oxlovsakilli btýaqlar (апtеппае

fusфrmеs). Brýciýrn Ьеlэ tiрiпdэ mэrkаzi hissadэki
buýumlar yoýun olduýu halda blýciým эsаsr (6csls) чэ uc
hissэdэkilэг (apeks) kigik diametrli оlurlаг. Bela brýclqlar
эlчап (аlаЬэzэk) kэрэпаklэr va haf kэрэпэklэriпdэ mёч-
cuddur.

Saпcaqvari уа уа qomaqsakilli Ьtgсщlаr (апtеппае

clariformes). Веlэ blýcrqlarrn uc (арех) Ьчýчmlаrlшп
yoýunIagmasr sancaýln чэ уа gomaýrn bagrna Ьэпzэуiг.
Sancaqvari brýclqlar giind0z kapanaklari ilgiin sэсiу-
yavidir.

Lёvha-saпcaqvari va уа yelpikvari (апtеппае latпel-
latae). Bu brýcrqlaT gэkli dэуi;mi; sancaqvaгi brýcrq-
lardrr. Веlэ Ьrýсrqlагlп sancaýt yelpik qaklinda Ьiг-Ьiriпiп
tizэriпе qatlanmrg чэ bir tагэfэ yatmrq l<iчhаlэгdэп
iЬаrэtdiг. Маsэlэп, mауЬбсэуi va digar xrrrldaq
Ьбсэklэriпdэ olduýu kimi.

Daraqvari va уа daraqsakilli Ыýctqlar (апtеппае

ресtiпаlае), Bu Ыýсlqlаr migаrчагi brýcrqlaгa Ьэпzэуiгlэг.
Lakin Ьuýчmlаг Ьir tэгэfэ 9ох mandrýrndan brýcrq
btitdvliikde daraq gэkliпi almlgdrr. Маsаlэп, Corymbites
Ialr., cinsindan olan grqqrldaq Ьсiсэklэтiпdэ чэ Ьiг slrа
gесэ kарапэklэriпdэ olduýu kimi.

Dirsakli Ыýсщlаr (апtеппае qепiаеlаtае). Веlэ
brýcrqlarrn birinci buýumu qalan Ьuýчmlаrdап аhэmiууэtli
daracada uzчпdчт. ikinci buýurn Ьiriпсiуэ maili
Ьirlэgdiуiпdэп birinci buýumla qalan buýumlar arastnda
bucaq эmэlэ gэlir. Adi dirsэkli btýctqlaг bal чэ tограq
artlart iigOn хаrаktеrikdir.

Dirsakli daraqvari Ыýсщlаr, Bu brýcrqlarda da birinci
buýum digэrlаriпdэп uzundur че digаг Ьчýчmlага bucaq

l4



altrnda Ьiгlеgiг. Lakin qamglnln sопuпсч buýumlarrnrn
сrхrпtl|агl daraq9akilIi fоrmа эmэIа gatirir, mэsаlэп,
buynuzlu (kагgаdап) Ьёсэklаriпdэ olduýu kimi.

Dirsakli saпcaqvari btýctqlar. Dirsэkli Ьlýсtqlагdа
olduýu kimi Ьiгiпсi buý,um digэг buýumlara bucaq altrnda
birlaqir. Lakin brýcrýln qamqr hissэsinin sonuncu buýum-
lагr yoýunlagaraq sancaq ba;r kimi qallnla9ma эmэlа gatirir.
Веlэ brýcrqlar чzчпЬчrчп Ыiсаklэrэ mапsчЬdчr.

Diizgtiп оlmауап Ыýctqlar ((апtеппае irrequlares).
Bela blýcrqlarln buýumlarr miiхtэlif fогmа чэ
Ьёуiikl0kdэdirlэr va 9ох hаllагdа аsimmеtrikdirlэr. Веlэ
Ьlýсrqlаг flrlanýlc Ьёсэklэгiпэ mansubdur.

Lalakvari уа уа lalalcýakiПi Ьtýсщlаr (апtеппае
plumatae), Lэlаkчагi brýcrqlarrn qam9l hissэsiпiп
Ьuýumlагr hэг iki tэгаfэ uzanan nazik clxlntllara malik оlчr,
Bu grxlntrlartn uzunluýu blýcrýrn osaslndan zirчэsiпа doýru
getdikca qrsаlrг. Веlэ blЁclq Ьiltбчliikdэ qug lэlэуiпi
xatrrladtr. Lэlэkчаri brý,crqlar ipaksarlyan kapanaklar iigЦп

sacilyavidiг.
Qilaqh Ьфсщlаr va уа qilсщ dаЕryап Ьtýсщlаr

(апtеппае sеtфrае). Bu tip blýcrqlar аdаtэп iig buýumdan
iЬаrэt оlчr. Ugiincti buýumun zirvasinda ча уа уап tэrэ-
fiпdэ агistа adlanan qrlclq olur. Bazi пбчlэгdэ bu qllcrq
grlpaq, Ьэzi пёчlаrdэ isэ lэlэkчаridir. Мэsаlэп, ev milgayi,
isveg milgэуi чэ s. ikiqanadhlarda olduýu kimi.

Qtltпcvari Ьtýсщ. Bu buýcIýrn qamgr hissasinin
Ьuýumlаrl yashlaqaraq Ьrýсlфп эsastndan zirчэsiпэ doýru
getdikca qrsalrr. Веlэ Ыýсrq tipi gэуirtkаlэr 0g0n
xarakterikdir.
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G0zlar (oculi), Brýcrqlardan ba9qa tarakanrn ba.qr

йагiпdэ bir ciit mtirэkkаЬ va уа fasetli gёzlэг уеrlа;ir.
МЁrэkkаЬ gбzlэг чzчпsоч olub, tэре tаrэfdа Ьir qadar
genig, уапаqlаг tагаfdэ isa ensizdir. Мэ9ýаlэ zamant gбzЁп
lizэгiпi бПап gaffaf buynuz tэЬэqэ (qiqa) (соrпеа) |0-20
dэfэ b<lyiidan Ьiпоkчlуагlа пэzаrdап kecirilir. l0 dэfа
bёyiidiilmii9 buynuz tаЬаqэdо сохlч sayda altr bucaqlr
fasetciklэr (ommatidia) gбгiiпiir. Таrаkапrп Ьir gбzilnda
fasetciklarin sayr 1800-э qэdэгdir. Нэ9аrаttп mtixtalif
qruplarlnda fasetciklэrin sayl va formast milхtэlifdiг. Bazi
qапýqаlагdа 2-3 fasetcik olduýu halda, haf kэрапаklаriпdэ
опlапп sayl 2'7 rпiпе catlr. Oksar пtiчlаrdэ fasetciklэr yastr,,
yelpikqanadhlarda isэ опlаг qаЬаrlqdrг.

Fasetli gбzlаrdап bagqa hэgэrаtrп aksar пtiчlэriпiп baqr

iizэriпdэ sada gбzlэr чэ уа gбzciik|er (stemmata чэ уа
ocelli) чаrФr. Giizctiklar аdэtап fasetli gбzlаriп araslnda
уеrlаqiг (ýэkil 9). Sada gбzciiklarin sayr miixtalif qгчрlагdа
mЁхtэlifdir (l-dan l2-уэ qэdэг).

ос

о сЕ
ýokit 9. CIrclramanln bapl (Boqdanov-Katkova g0rа):

Осе - gёzciiklэI; ос - gбz; ant - brýcrq.
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ikinci ma;ýala
Gamirici-geynayici aýrz ардrаtlпlп hissalari

Material: Qага tarakan (Blatta orieпtalis L.)

_\ Мэgýэlаdэп эwаl. уепiсэ бldiiгiilmiig va уа sрirtdэ

ýsaxlanllmrq qаrа tarakanln baдlnl Ьаdэпiпdэп ауrrrЬ 20olo-1i
Lý(OH mahlulunda 20 dэqiqэ qaynatmaq. sопга опч su чэ уа
$*рiПlэ yuyub э9уа giigэsi tizаriпэ qoyub tэlэЬаlага payla-

i-Fuq lмlmdlr. Bundan ba5qa mэgýэlэ iigiin lupalar,
'}rералочаI iупэlэг, эýуа va ёfti.icii ýijýэlэr, susuz sрiгt,
qэгэпfil yaýr, kanada balzamr, рiпsеtlэr, рrераrаtlаr 09iin
etiketlэr, Ьiпоkчlуагlаг laztmdlr.

Нэgэгаttп aýztntn atrafrndakr tбгэmэlэr (эtrаflаr) i,ist

dodaqdan (lаЬrum), udlaqiistliiyiindэn (ерiрhаrупх), ist
gэпэlэrdап (mапdiЬulае), alt ganalerdan (marillae), alt
dodaqdan (labium) чэ dilcikdэn va уа udlaq altlrýrndan
(hурорhаrупх) iЬаrэtdir.

Miixtэlif hэqаrаt nёvlari miixtalif qida ila qidalan-
drýrndan aPlzetrafi tбгэmэ]аr miixtalif qrчрlагdа
эhэmiууаtli dэгэсэdэ dауi;kIiуэ чýгаmrqdtr. На9агаtlп ilkin
a{tz apara! gэmiriсi aýtz aparatl hesab еdiliг. Gэmiгiсi
altz aparal Ьаrk qidanl, mtixtэlif iizvi qaltqlaTr, cantr bitki
hissэlэгiпi, ylrtrcl пбч|эr isэ Ьэrk heyvani qidanl qabul
еtmэуэ uyýunla5mrgdrr. Веlэ allz orqanl tarakanlara,
gэуirtkэlэrа, ;alalara чэ оrtорtегоid (Ort hopteroidea) dэstэ
iistliiyiiniin digаг пi,imауэпdаlэriпэ maxsus olduýundan Ьir
gox hallarda onu оrtорtегоid aýrz огqапl da adlandlrlrlar.
Gэmiriсi aýlz aparatl (+эkil l0) iist dodaqdan, Ьir ciit
buýumsuz tist 9эпэdэп, Ьiг ci.it buýumlu alt gапэdэп va
xarici gбriiniiqca tэk, mэпq эса cu alt dodaqdan

,',_- Г,l,] ! i':::i\ l/ -.: _

ibaratdir.
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ýakil 10. Qаrа tarakanln gamirici aýlz aparatl.
(Boqda nova-Katkovadan):

I - iist dodaq, II - i,ist 9апэlэr, III - alt gэпэlэr, IV - alt
dodaq.

1 - эsаs buýum; 2 - gбчdэсik чэ уа siituncuq; 3 - xarici
9еупэmэ dilimi va уа рэri; 4 - daxili qеупэmэ dilimi va уа
раri; 5-9эпараlрl; 6 - dodaqpalpr; 7 - dilcik; 8 - эlачэ
dilcik; 9 - 9эпэ altllýr; 10 - 9эпа altlrýrnrn altl

Ust dodaq (tabtuп), iizliiyiin agaýr tэгэfiпэ hэгаkаtli
Ьiгlэgmig yastr lбчhэ gэkliпdэ olub, aýrz арагаtlпl i.ist tэfаf-
dэп qapayrr. Onun daxili sathi aýrzбnti boqluýun ёп diva-
rrпr tэgkil еdir va ерifагiпks (ерhiрhаrупх) adlantr. Onun
iizэriпdа mtixtэlif tipli hissedici qrlcrqlar, чс hissэsinda isэ
dilimlэг vardlr. I_Jst dodaq buýumayaqlllarln takamiilti
proseslndo Ьа5а daxil olmuq birinci gбчdэ seqmentinin
аtrаflаппtп Ьirlаqmэsiпdап аmэlэ galmi;dir. Qabrqyeyan
Ьёсэklаrdэ iist dodaq gox zaif inkiqaf etmiEdir, чzчпЬчrчп
Ьбсеklоrdэ isэ tamamila аtrоfiуауа чýгаmrqdrr.

l8

5
-6

ц|

,

-2

ry



Ust gапаlэr ( mапdiЬulае) baga daxil olmug dcirdUnci.l
seqmentin эtгаflаrtdtr. Ust gапэlэr tipik halda sklегitlаqэrаk
sэrtlоgiЬ, mtiхtэlif konfiqurasiyalr digciklara va fiгgаlаrа
malik оlчr. Mandibulalar buýumsuz olub, раlрlаrа malik
deyil. Guman еdiliг ki, mапdiЬчlаlаг qэdim хаr9эпg-
kiimilэriп sеqmепtlаriпэ mansub olan эtгаflп koksopoditi
чэ опlагtп endltlarinin gэkildэуiqmаsiпdэп эmэlа galmiq-
diг. Entoqnatlarda (dмili (gizli) gапэlilаrdэ) rnandibula Ьа-

ýlп уап kэпагr ila bir oynaqla Ьiгlэgir. Qrlquyгuqlulaгda isa
Ьа5rп уап kапагtпа iki oynaqla birlaqir (gэkil l l). Hamin
оупаqlагdап ba5tn daxilinэ gеdэп giiclЁ чэtаrlаr gеdiг,
hэmiп чеtаrlага isэ mandibulantn hэrэkэtiпi idаrэ еdэп
эzэlэ dэstэlаri Ьirlэ9ir.

lоldrrи7 epi"

ýakil 1l. Qayirtkanin iist ganasi (mапdiЬчlа)
(Snodqrassa gбrа):

А va В baýlama n<iqtalari

Ust gэпэlэr yrrtlcr hogarat ncivlarinda Ьir qэdэг uzunsov
olmaqla, dа"хildэп iiti digсiklеrэ malik olur, Bitki ilэ qida-
lananlarda isэ i.ist gапэlэr bir qаdэr gепiglэпir чэ опlаrlп
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zirчэsiпdэki digciktar пlsЬэtэп kiit оlчr. Вэzэп mапdi-Ьцlа
yaxgr inkigaf etmiq grxrntllara malik olur. Мэsэlэп, mаrаl
Ьёсоуiпiп еrkаk fэrdlэriпdе o1duýu kimi.

Alt gапэlэr (mжillae) mandibulalardan агхаdа уеrlэ9iг
чэ baga daxil оlmшg be9inci seqmentin аtгаflапdrr. Biitiin
gэmiriсi hэgэгаt пбчlаriпdэ alt gэпэlэт yaxqr inkigaf etmig-
dir. Alt gэпа bagln эs€Бlпа уаlшz уап oynaqla Ьiгlэqir. Alt
gэпаlаг mапdiЬчlаlаrdап fэrqli оlагаq buýumlu qurulug-
dadtr. Digэr buýurnayaqlllarrn koksopoditinэ uyýun olan
эsаs buýum alt gапэlэrdэ iki hissэdэп ibaratdir. Qэпэпi
kэllа qutusuna hэrэkаtli Ьirlэ;dirап Ьiгiпсi hissэsi эsаs чэ

уа cardo, ikinci hissэsi isэ сагdоуа hэrэkэtli Ьirlэgmiq
gёvdэcik (siitun) чэ уа stipesdir (stiреs) (qэkil 12). Kardo
tigbucaq fоrmаIl оlчЬ baq kapsulaslna Ьirlэ9ir ve alt
gэпэпiп digar hissalari iigiin hanqama (;arTir) rolunu
оупауlr.
Stipes alt gananin mэгkэzi hissэsi olub diizbucaqlrya
oxýaylr. Опчп lizэriпdэ эlача Qеупэmэ dilimlэгi, daxili
ýeynama dilimlэгi va 9эпэ раlрlшr уеrlэ9iг.

J ýakil 12. Qаrа tаrаkапlп
misalrnda alt gепапiп

iimцmi tipi (Snodqrassa
gбrа):

1 - xarici Qеупаmэ dilimi чэ

уа рэгi - galea; 2 - daxili
9еупэmэ dilimi - lacinia; З

- palprn sопчпсч buýumu; 4

- саrdо; 5- gбчdэgik чэ уа
siituncuq - stipes; б - 9эпэ
palpl; 7 - эzэlэlаr

2

l
6

4
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Qalea stipesin чсчпа lateral Ьirlэ;migdir. О, аdэtэп iizэ-
riпdэ sепsог yastrqclqlaг чэ уа sепsоr оrqапlаг dэsti ilэ
ifаdэ оlчпчr.

Lasinia stipesin ucuna medial biгlagmigdir. О, fогmаса
mandlbulaya Ь enzayir. Опчп daxili kэпаппа diqciklar ve уа
tikanll ахса Ьirtэ9ir. Qalea чэ lasinia Ьirlikdэ koksopoditin
enditina rniivafiqdir.

Palp stipesin yan kэпагrпdа уеrlэ9эп blýcrýa охqаг
qurulu;da olub, аdэtэп 5 buýuma.malik оlur. Gilman edilir
ki, palp yalnlz sепsог funksiyasrnr da9lyrr.

Alt dodaq (labiuп) Ьа5а dMil olmug altlncr seqmentin
ctit grxlnttlarrdrr. О, эсdаdlагrп ikinci gtit alt gапаlэriпiп
Ьiгlа;mэsi hesabtna эmаlа gэlmiqdiг. Alt dodaýrn
iizэriпdэki hissэlэr, alt gапэ iizэгiпdэki hissэlегэ tаmаmilэ
homolojidir, lakin Ьчrаdа ikinci giit gапэlаriп esas (cardo)
hissalari чэ stipeslэrin yarrsr Ьirlэ;аrэk arxa 9эпапi
Qэоslmепtum),0пdэ уеrlэ9эп sэrЬаst hissэlаr isэ бп gэпапi

Qэrеmепtum) эmэlэ gэtirir. Postmenfumun bazal hissэsi
suЬmепtчm (9эпа altlrýrn altt) бп (apikal) hissэsi isэ
mепtчm аdlапrг. submenfum эсdаdlапп ikinci ciit alt
gапэlагiпiп kaTdolartnln, mentum isэ stipslarinin уапslпtп
Ьirlэ9mэsi hesabrna эmэlэ galmigdir (gэkil 13).

Рrеmепtumчп i.izэrinda biT ciit dodaq palplan (аdаtэп 3

buýumlu) уеrlэ9ir. Dodaq iizэrindэki xarici Qеупэmэ
dilimlэri эlачэ dilgiklэт Qпraqlossae), daxili 9еупэmа
dilimlэri isэ dilсiklэr (qlossae) adlantr. Zarqanadlrlarda
dilсiklэг Ьitigагэk d\lciyi (alaqlossa) аmэlа gatiriг. Вэzэп
dilciklar va эlачэ dilciklar Ьirlэgэrаk miirэkkаЬ dilcik
(totoq lossa) эmэlа gэtirir,
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ýakil 13. Qаrа tarakanln
misallnda alt dodaýln iimumi

tipi (Immsa gбrа):
1 - эlачэ dilcik; 2 - dilcik; 3 -
dodaq palplarr; 4 - рrеmепtum;
5 - mепtчm; 6 - submentum;

2

Е

4
5

6

Alt dodaýrn icari tэrэfiпdэ bagtn mеmЬrапоz divarrnda
dilvari эtli orqan - udlaqalthýr чэ уа hipofarinks
(hy р ор har iпх) уеrlэ9ir. Hipofaгinks aýrzatrafl Ьо9 luýu iki
hissayэ Ьбliir. ёп hissауэ (sibari) aýrz daliyi, bagqa sdzla
hэzm kanalInIn baglanýrcr agrlr. Аrха 96Ьэуа (saljvarj/
tiiptircak чэzlэriпiп ахалlатl agllш.

Pгimitiv hэ9агаttп az Ьiг qismindэ hipofarinksla эlаqэli
olan bir ciit sаdэ lбчhэ чаrdrг. ЕmЬгiоgепеzdа mi.igahida
edilan hamin lёчhаlаг (superliпqvae) mandibulalarda,
inki;af etmiq riiqеуmdа isэ hipofarinkslэ эlаqэli оlчrlаr.
Наmiп l<ivhэl эr Тhуsапurа va Efemeroptera dэstэlаriпiп
пiimауэпdэlэтiпdэ, Ьiг stга хэrсэпgkimilагdа, simfillэriп
аугl-ауrl п<iчlэтiпdа mёvcuddur.

Qara tаrаkапп (Blatta orientalis L.) gamirici аýи
aparatr

Тагаkапlп фtz aparatlntn quruluqunu буrапmаk tigiin
опчп КОН qalavisindэ qaynadllmlý bagrnr а9уа qiiqэsi
iizarino еlэ qoymaq lazrmdtг ki, onun amgak (1арэ) hissэsi
mii9ahida9iya tэrэf gevrilmiq оlsчп.
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Lupa altrnda qoyulmuq tагаkапtп baqr Ёzarindaki iist
dodaýr taprb опчп quTuluE хЁsusiууаtlэriпi пэzэrdэп
kеgirtmэk laztmdtr. Тагаkапlп tist dodaýr iizliiyiin бп
kэпаппа tikiqla Ьirlэ9migdir. О. хагiсi gбrtiпOqса tэk оrqап
оlчЬ, enine istiqаmэtdэ yastllaqml5 lсiчhэ gэkliпdэdir. Onun
arxa kэпаrl муё уа сох dаrэсэdа diiz, cin tэrаfi isэ qaba-
гlqdrг. (ýэkil l0). Ust dodaýrn sэthiпdэ ki9ik iilgiilti
tiikсi,iklэr пэzэrа 9аrрlr, Uzli,iуэ hаrэkэtli Ьiгlэqэп tist dodaq
aýrz dэliуiпi бп tэrэfdап tirtiir. Рrерагочаl iупэпi iist
dodaýln бп tаrэfiпа ili9dirib onu учхап qaldlrdrqda xitin
dilсiЁlэrа malik olan qlsa iist gапаlаri gбгmаk оlаr. Ust
dodaýrn уапlаrtпdа kalIэ qufusuna hэrэkэtli Ьiгlэ;ап iist
gэпэlаr (mапdiЬulае) buýumsuzduгlar. OnlarIn хаriсi
kэпаrr dэуirmi, daxili kanarr isэ digciklidiг. Ust gапэlэriп
эsаsrпlп хагiсi kiinci.i (сопdulus) kalla qutusun4 daxili
ktincii (qirqliииs) isa tizliiyэ Ьirlа9ir. SaE va sol iist
gэпэlэriп hissalari Ьiг-Ьiriпа tam simmеtгik deyiI.
Ha;aratln ylrttcl пёчlагiпdа mandibulalarrn iti digсiklэгi
vardtr чэ uzunsovdurlaг. Вitkilэrlэ qidalanan псiчlагdэ
diýciklar kiitdi,ir.

Вэzi hаgэгаt пбчlэгiпdа i.ist qапаlаr yax;l inki;af etmig
qtxlntrlara malik оlчrlаr. МаsэIэп, mаrаl bбcayinin erkak
fэrdlэriпdэ fist gапэlаriп glxrnttlart mаrаl Ьчупчzчпч
xatrrladrr.

Ust gэпэlэriп altrnda kэllэ qutusuna alt 9эпэlэт
(mcuillae) Ьirlа;ir. Onlan miigahidэ еtmэk iigiin bagl еlэ
gevirmak laztmdrr ki, апsэ dэliуi yuxarr doýru gevгilmig
olsun. Ust gапэlэrdэп fэrqli оlаrаq alt gапэlэr buýumlu
qurulugdadlr. Опчп birinci buýumu asas Ьчgчm (cardo),
эsаs Ьчýumа hэrэkаtli Ьirlэ9ап buýum isэ si-ituncuq (stipes)
adlandlrrllr. Stituncuýun zirvasinda iki gеупэmа dilimi vo
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уа peri уегlэýir: sivrilaqmiq daxili gеупэmэ рагi (/аЬиs
iп!еrпus va уа lасiпiа) va хагiсi 9еупэmа dilimi (/аDш
exterau$ че уа qalea). Daxili gеупаmэ dilimi хапсаlа
Ьэпzэуiг, xarici gеупэmа dilimi isa az чэ уа 9ох dаrасаdэ
enlidir. Alt 9апапiп stituncuq buýumunun uс hissэsiпiп
yanlannda gапа palplarl Qlalpi maxillares) уегlэgir. Qапэ
palplarr dбrd аdэd uzunsovlaqmtg buýumlardan
iЬаrэtdir. Нэmiп buýumlar tizэriпdэ dad, qoxu чэ
toxunmaqla hiss еtmэ (lamisa) огqапlаrt чагdlг.

Alt gэпэlаriп altrnda alt dodaq (labium) уеrlэqir.
Мэпqауiпэ gбrэ хаrgэпgkimilэriп ikinci ciit alt
gэпэlэriпэ homoloji olan alt dodaq hэqэrаtdа xarici
gбrtiпiigсэ tek огqапdtr. Веlэ ki, ikinci ctit alt gапэlэriп
aýas buýumlan Ьir-Ьiгilа ЬirlаЕагэk аrха gэпэсik
(postmentum) эmэlэ gэtirir. Postmentumun эsаst kэllэ
qutusunun alt tэгэfiпэ hэгэkэtsiz Ьirlаgir чэ oz
пбчЬэsiпdэ gэпэсik (mепtuttl) чэ gэпэсik altlr$na
(suЬпrcпtum) b<iliiniiг. ikinci ctit alt Еэпэlэriп Ьiг-Ьiriilэ
natamam birla9mig stituncuqlan бп gэпэсiуi
Qtеmепtum) эmаlэ gatirir. ёп gэпэсik i.izarindo 2 ctit
gеупэуiсi dilimlэг уеrlаqiг. Hamin gеупэуiсi dilimlar alt
gэпэlогiп geynэyici dilimlаriпэ hоmоlоjidirlэг. Alt dodaýrn
daxili gеупаmэ diIimlэri dilciklaг (qlossae). хагiсi gеупаmэ
dilimlaгi isa эlача (tёrэmэ) dilсiklэr Qэаrа qlossae)
аdlапdlпlrr. Olava dilciklaг alt gэпэlэгiп xarici qеупэmэ
dilimlarinэ (qalea) hоmо|оjidiгlаг. Alt dodaýln ёп tагэfiпiп
daxili hissasinda dilаЬэпzэr udlaqalthýt (hypopharym)

уеrlэqir. Hipofaгinks gапэlаri аmаlэ gэtirоп seqmentlarin
sternitindan эmаlа galmigdiг, Оп 9эпэсik iizэriпdэ iig
buýumdan ibarat olan dodaq palplart @alpi labiales)
уегlаgir. Dodaq palplarr iizэriпdэ lаmisэ чэ dad огqапlаrr

уеrlа9ir.
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Aýrz aparatlnrn hissэlэri mastnda sэгhэdlаr miiэууап
еdildikdэп sonTa опlагt taгkib hissэlэriпа ауrrmаq lazlmdtr.
Bunun iigiin tarakanln dбgdэп ayrrlmrq bagrnr эпsэ dэliyi
учхаrr olmaqla рrераrочаl чаппауа qoyub onu рrераrочаl
iупэ ila vannanln diЬiпэ slxmaq lаztmdlг, Эwэl alt dodaýl
sопrа isэ alt gэпэlагi baqdan ayrrmaq lazrmdrr. Ba;l ela
gечiгmэk lazrmdtr ki, altn yuxarI,, ansa dэIiуi isэ vannantn
diЬiпэ sёуkэпs.iп. Вч zaman i,izliiklo tist dodaýr Ьiгlэgdirап
tikigi taprb hamin tikiq boyunca iist dodaq i.izliikdэn ауrrlrr.
Ust dodaýl aylrdlqdan sопrа 0st gэпэlэri kэllа qutusuna
ЬiгIэqdirап аzэlаlэri kэsmэklэ опlагr kalla qutusundan
ауlппаq lMrmdrr.Aýrz aparatlnIn hissэlarini ba;dan
ayrгdrqdan sonTa hэmiп hissэlэri iупэ ilэ kigik бlgiilii srnaq
q0рэsiпэ ylýrb tizаriпэ m0tlэq spirt tбktib 10-20 daqiqa
gбzlэmэk laztmdrr. Susuzlщdlrrlmlg obyekti digэr srnaq
qiigэsiпе yrýrb iizэriпэ qarэnfil yaýr tёkiilmэlidir. l0-20
dэqiqэ kegdikdan sопга obyekti эýуа ýiiýэsi iizэriпэ 10-cu
gэkildа olduýu kimi dtlztib Ёzэгiпэ б damla kanada balzamt
аlачэ еdilmэlidiг. Sопга obyektin iizэriпа бrtticii giiga
qoyulur ча эýуа Etigэsinin sаЁ kапагlпа etiket yaprgdlrrlrr
(ýakil l4).

.l} ,a s]
Tarakatult uýti
оrцut lttп
(Рtiрlапtttt,
огiоlrаlirt)
I6,]0,:000
1Iапmlаiоч F.0,

ýakil 14. Qаrа tаrаkапlп aýlz hissаlаriпdап diizgiin
diizaldiImip preparatln niimunasi.
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Ugiincii ma;ýola

Gamiricl-yalayrc, vа sапсrсt (desici) sorucu oýtz aparatt

Material: torpaq аrlsl (ВопЬж) чэ уа bal arrsr (lpls
mеllфrа), yataq Иxtabitisi (Сimех lectularis l,.) чэ уа
Репtаtопа cinsindan olan taxtabiti, Culex ча Дпорhеlеs
сiпsiпdэп oIan aýcaqanadlar.

Мэ;ýаlаdап awal tограq arlslnln чэ taxtabitinin ba5rnr

Ьэdэпiпdап ayrrlb, КОН mэhlчlчпdа qaynatdlqdan sonTa

опtаrr э9уа giigasi i.izэriпdэ tэlэЬаlэгэ paylamaq lаzlmdrг.
Bundan bagqa tэlэЬаlаrа gtativli lupa, ргерагочаl iупэlэr,
эqуа 9Ё9эsi, ёrtiiсЁ 5ti9э, miitlaq spirt, qэrэпfil yaýl, kanada
balzamt, pinset, slnaq giigэlаri, ргераrаt etiketlэri,
binokulyar vo mikгoskop da чеrilmэlidiг.

Нэ;эrаttп b0ytik эksаriууэti qidanr maye halda qэЬчl
еtdiуiпdэп gаmiгiсi aglz арагаtlпlп ауп-ауrl hissalэri
miixtalif qruplarda miiхtэlif ciiT dэyigikliya чýrауаrаq
sorucu (igici) чэ уа yalayrcr funksiya da;ryrr. Qeyd еtmэk
laztmdtr ki, haqaratrn miixtэlif qruplarrnda maye qidanr
qэbul etmaya kegid miiхtэlif ctir hayata kegirildiyindan
soru сч va yalayrct aplz араrаhпlп miixtalif modifi-
kasiyalarl amala galmiqdir. Gэmiriсi allz араrаtlпа
пisЬаtэп an м dayigikliyэ uýramr; aPtz aparab bal arrlarrna
чэ tограq аrllаrlпа mэпsuЬ olan gэmirici-yalaylcr aýrz
арагаtrdlr. Gэmiriсi-уаlауrcl аýп aparattndakl iist dodaq
enli lOчhэ gaklindadiг, Onun iizliiyэ Ьirlэ9эп hissэsi d0z
хэtt boyunca kasilmigdir, бп kэпаrr yanlarda dayirmilagir
va goxlu tiikciiklara malikdir.

Ust 9апэlэriп gэmiriсi funksiyasr 9ох zаiflэmi9dir чэ
qidanln qabulunda igtirak etmir. Агr gigэklэrdап tozcuq
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tорIауагkэп iist gэпэlэгi чаsitэsilэ tozluýu kэsmэуа, ;an
qчгаrkап mumu yastllatmф4 daxili уагrqlап Ьбуi.idаrkэп
oduncaýr kэsmэуэ xidmэt edir. Yегiпэ yetirdiyi funksiya
ila аlаqэdаr olaraq iist gапэlэriп бп tэrэflэri bir qэdэr
эуilmiqdiг, daxili tэгэГt qtsadtг чэ di;сiklэrэ malikdir.

Alt gепэlэгiп kardo hissasi gэmiriсi фlz
apaTahndakrndan fэrqli olaraq zэifdiг чэ kiiпdэlэп
уегlэ9mig gбpciiyii xatrrladlr. Каrdопчп mэrkэzi hissэsiпэ
hэrэkэtli birlagan (qэkil 15) stipes kifayэt qэdаг iгi чэ
чzчпsочdчг. Stipesin iizэrinda 9эпа palprnln rudimenti
qalmlgdlr. Stipesin zirvэsiпdэ уегlэ9эп хагiсi 9еупэmа
dilimi yax;r inkigaf etmi;dir чэ хэпсэгчагi fогmаdаd rr.

Опчп уап tаrэflэгi i9эгi qаtlапагаq nov formasr аlrг. Daxili
9еупаmе dilimi о qэdаг zaif inki9af edib ki, son zаmапlаrа
kimi hesab еdiгdilэr ki, о, tаmаmilэ гeduksiyaya
uýramr9dlr.

,ё ýokil 15. Тоrраq аrlslпlп
aýlz оrqапl
(N.A.XolodkovsКya gбrа):
1 - iist dodaq; 2 - iist 9апа-
lэr; 3 - хагiсi 9еупаmэ dili-
mi;4-altdodaq;5-dil-
cik; б - xarici gеупэmэ dili-
m|' 7 - эtачэ dilсiklэr; 8 -
mentum: 9 - stipes; l0 -
kardo; 11 - submentum; 12

- 9эпэ palplnln rudimenti;
13 - dodaq palpt

1.1
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Bal аrllаппdа alt dodaq daha miirэkkэЬ qurulugludur. О,
kэllэ qutusuna iigbucaq fогmаIr kigik sчЬmепtчmlа Ьiгlэgir.
Мепfum уоýuп чэ чzчпsочdчг. Опчп zirva hissэsiпiп
уапlагrпа Ьir ciit 4 buýumlu alt dodaq palplart Ьiгlэ9ir.

Раlрlагrп birinci buýumu uzun чэ yastr, iНnci Ьчýчmu
Ёgbucaq fогmаdа olub Ьiriпсidэп 4 daЁ qlsadш. Onun
йаriпdэ iki ki9ik buýum уеrlэgir. Menfumun zirчэsiпэ stx
tiikсiiklеrlэ ёrtfilii чzчп dilcik Ьirlаgir. Нэmiп dilcik alt
dоdфш daxili 9еупэmэ dilimlarinin Ьirlэ;mэsiпdэп аmэlэ
gэlmigdir. Dilciyin yanlarrnda iki эdэd аlачэ dilcik vardrr.
Опlаr qismэп аtrоfiуауа uýгаmlg xarici gеl,rrэmэ dilimlэridiг.

Ап qlda qabul еdаrkап yalaylcr sorucu aýtz aparatlntn
ауп-ауrl hissalэri bir-birinin iizэriпа qatlanaTkan аmэlэ
gэlап xortum iig kanala malik оIчr. Onlarln ikisi (kарilуаг
чэ оrtа diametrli) dilcikdэ уегlэqiг. NisЬэtэп iri diametгli
Ёgiincii kanal gэпэlаriп чэ alt dodaq palp[arrnrn Ьir-Ьiгiпiп
iizаriпэ diigmэsi sayэsindэ эmэlэ gэliг.

Kapilyar kanal vasitэsi ilэ хоrtumчп zirчэsiпэ aýrz
bo;luýundan ti,iptircak чаzlэriпiп sеkгеti axrr, arr dilciyin
zirvэsi ila gigakdaki nektar damcrlaгtnl yalayarkan mауе
orta diametгli kanalIa aýrz bogluýuna ахrг. Udlaýln aktiv
sorucu hэrаkаti zamant nektar iгi diametrli kanalla
9igэkdэп sorulur. Оgаr gigэуiп пеktагr goxdursa iri
diametrli kanal yaxrnda olan mayeni dэ sorur. Funksiyaslna
gёrа bal anslnln aýtz арагаtlпt kэsici yalaytcr sоrчсч aýlz
aparatl adlandlгmaq оlаr.

Gэmiгiсi-sоrчсч (i9ici) aglz арагаtlпlп qurulu9unu
бугапmэk iigiln tограq чэ уа bal arlstnln l0%-1i КОН
mahlulunda qaynadrlmrg ba;rnr aqya ;ii;asi iizэrina qoyub
l0 dэfэ ЬОуtidэ Ьilэп lupanrn alttna qoymaq lazrmdlr. Вч
zaman ba;ln апsэ hissэsi a;aýrda (эqуа 909эsi tizэriпdэ), iist
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tэrэfi isэ yuxarrda dayanmalrdrr. Оwэlсэ iizliiyiin бп
kэпатtпа Ьiгlэgпrig iist dodфr пэzэrdэп kegirmak lazrmdrr.
О. buýumsuz, enli чэ qalrn lбчhэ gэkliпdэdir (gэkil 15).

Onun iizliiуэ Ьirlэqап tэrаfi diiz, sагЬэst hissasi isэ

уапlаrdап dэyirmidir. Ust dodaýln cin kэпагt чэ уап
kапаrlаrr tiikсiiklэгlэ бпi.ilЁdiiг. Аrtпrп iist dodaýr mапqэуi-
пэ, fогmаstпа, qчгчlчgчпа va уегlэqmэsiпэ gбrа gэmirici
aýrz араrаhпdап heg пэ ilэ fэrqlэпmэsэ da funksiyasrna
gбrэ ondan fагqlапir. Ust dodaýtn altrnda уеrlэ9эп i,ist

gапэlэгiп cin kапаrlап Ьiг qэdэr gcikiik, qrsa daxili kапаrlагt
isэ diq9iklэrэ malikdir.

Alt gэпэlеri hэm iist tэгэfdэп, hэmdэ alt tэrаfdэп
mtiqahida etmak olar. Bunun [iqi,in Ьщr е[э 9ечirmэk
lмrmdrr ki, эпsэ dэliуi yuxaTl tэrэfdэ, iizliik isэ altda
qalsrn. Alt 9эпаlэriп asas buýumu kёпdаlэп уеrlэqэп gubuq
(9ёpciik) kimidir.

Osas buýumun оrtа hissэsiпэ siitunciiq (stфеs,) Ьirlэ9ir.
Тограq anslnda фlz арагаfiпlп siifuncuqlaTr чzчпsоч-
la;mrgdrr. Опчп zirvэsiпdа qrlrnca ох9аг хшiсi 9еупэmа
dilimi (qalea) va rudiment (qalrq) halmda оlап gапэ раlрlаrl
уеrlэ;ir. Daxili 9еупэmа dilimlэri (laciпia) inki9af
etmamigdiг.

Alt gэпэlэгi рrераrочаl iупэ ilэ araladrqda опчп altmda
alt dodaq g<irЁniir. Alt dodaq kэllэ qufusuna iiýbucaq
formalr buxaq aitlrýr (suЬmепttлtп) ilэ Ьirlэрir. Submen-
tumun zirчэsiпdэ qalrn чэ uzunsovlщmr; buxaq (пепtuп)
уеrlэ;ir. Mentumun uc hissэsinin yanlartna alt dodaq
palplarr Ьirtэ;iг. Alt dodaq раlрlагlпtп birinci buýumu gox
uzun olub, kifауэt qэdэг yastIla;mrgdlr. ikinci buýum
Ьiriпсidэп 9ох qlsa olub, iigbucaq formalrdr. Опчп
zirvasinda iki adad kigik buýum уеrlэqir.
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Buxaq altlrýtn zirчэsiпэ iki daxili 9еупэmэ dilimiпdэп
(dilciklardэn) аmаlэ gэlmig чэ Ёzэri tiikctiklarla iirtiilii olan
dilcik уеrlаgir. Dilciyin уапlаrrпdа qismэп аtгоfiуауа
uýramrg эlаче dilciklэr Qlaraq los s ае) уеrlэ9ir.

Bal aпsrntn aýrz арагаttпdаkr sadalanmr; hissэlэriп
sэrhэdlаrlпi mtiayyэnIeqdirdikdan sопrа огаdап эwэlсэ iist
dodaф, alt dоdаýц alt gэпаlэri чэ iist gапэlэгi kаllэ
qutusundan aytrrb onlarr susuzlaýdrlb, qэrэпfil yaýlnda

Еэffаflа5dlтdrqdап sonra kanada balzaml ilэ iizэгiпi drtmэk
чэ rэsm albomunda опчп сizgilэriпi gэkmаk lazrmdlг.

Yataq taxtabitisinin (Сйаех lectularb L.) deqici (sanclcl)
sоruсч аýи aparatl.

ТахtаЬitilэriп aýlz aparatlnda iist dodaq хоrtчmчп
эsastnt Orttir чэ onun ucu sivrilэgmigdiT. Ust чэ alt gэпэlэr
buýumluluýunu чэ 9lxtntllarrnt itirэrаk iizunsovlagmrg
(gэkil 16) va d<iгd аdэd deqici qrlcrýa gevrilmi9dir. Ust
gэпэlэr substratl dеЕmэ funksiyasr da;rdrýlndan опlагiп чс
hissэsi sivrilэqmiq (itilэgmi;) va уа diqqikli olur. Alt
gэпэlаr da mandibulalara Ьэпzэуirlаг, lakin опlапп hаг
Ьiriпiп igэri tеrаfiпdэ uzununa уеrlэqmig 2 поч чагdlr. Alt
gэпеlэг igагi tэгэflэri ilэ Ьir-Ьiriпэ qovu;duqda iki kanal
эmэlэ gаtirirlэr. Alt tarafda уеrlэ9ап kanalla qida mэпЬэiпэ
tiiрtirсэk ifrш edilir, iist tэrэfdэki kanalla mауе qida
sоrulчr.

Alt dodaq iist qапэlэr tigiin dayaq rоlч оупауtr. О, yaxgr
inki;af etrnigdiг, geni;lэnmigdir, uzunsovla;mrgdrг чэ bu-

ýumlu qurulugunu saxlaytr. Опчп Ёst tагэfiпdэ uzununa
nov чаrdlг. Sakit halda alt dodaq deqici qlllar Ёgiiп qln
гоluпч оупауrr.
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! ýakil lб. Taxtabitinin
dе;iЬ-sоrап aýrz aparatl.

(Kuznetsov, Bey-Bienko va
Skorikova gбrа):

1 -brýcrq; 2 - gбz; 3 - iist
dodaq; 4 - tist gana; 5 - alt
dоdаq;6-аltqапэlэr

i_.--,--

о

I
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Dе9iЬ-sоrап a}lz aparatl vasitэsilэ qida qabulu
a9aýrdakr kimi baq чеrir. Оччаlсэ, alt dodaým чс tаrаfi
substratln sэthiпэ tохчпdurчlчr, bundan sопrа iist va alt
gапэIаг toxumaya sапсtltг. Bu zaman alt dodaq buýum-
lardan dirsэk kimi qatlanrг чэ gэпэIаriп substrata san-
ctlmastnl tэmiп еdiг. Sопrа tiiрiiгсэk kana|l ila substrata
mауе ifгм edilir. Ust tэrэfdэ уеrlэ9эп kanal ila qida
mапЬэуiпа tiiрЁrсэk ifraz ediliг чэ udma hэrэkаtlаri ila
qida mэпЬауiпdап aýrz bogluýuna qida axldrltr.

ТахtаЬitilэriп de5ici sorucu aEIz aparatt ilэ tanl; olmaq
tig[in yataq taxtabitisinin чэ уа hаr hansr bitki qidah
taxtabitinin bagrna, obyekti l0 dafa Ьбуtidап, lupa ilэ
baxmaq lazlmdrr. Bunun tigtin ba5rn i,izltik hissэsi yuxarl
olmaqla аЕуа qiiqэsi i.izегiпа qоучЬ iynani.n чсч ila degici
qllclqlaгr Ьir-Ьiгiпdап агаlаmаq lazrmdlг. Ust dodaq (9akil
16) buýumsuz yarlmoval lбчhэ ;эkliпdэdir. Ust 9апаlэr
uzunsovla;araq mil чэ уа qrlctq gэНiпdаdir. Alt 9апаIог dэ
i,ist gэпаlаr kimi buýumluluýunu itirmi9 ча uz unsov-
la5mlglar. Вэzап <хогfum> adlandlrrlan alt dodaq Ьir qэdэг
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yastllФmlýdlr чэ опчп iist tэrаfiпdа degici qrlcrqlar iigtin
nov уеrlэgir. AIt dodaq dёrd buýumdan iЬаrаtdiг.

Aýlz арагаtrпlп ЬЁtiiп hissэlэri пэzагdэп kegiгildikdan
sопга опч mtitlaq sрirtdэ susuzla;drrrb qагэпfil yaýrnda bir
miiddэt saxladrqdan sопrа iizагiпэ kanada balzaml tiikmak
lаztmdlг. Bela рrераrаtа mikгоskор va уа Ьiпоkчlуагlа
baxlb rаsm albomunda опчп gaklini gэkmэk laz lmdlг.

Aýcaqanadtn degib--soran aýlz aparatl.

Aýcaqanadrn deqib sоrап aЁlz aparatl tахtаЬitilэriпkiпэ
пisЬэtап mi.irэkkаЬ quruluqludur. Ёst dodaq uzun чэ nazik
iупэуа gevrilmiqdir (ýэkil 17). Onun daxili tэtаfi поча 9еч-
rilmigdir, uc hissэsi sivгilaqmig чэ 9эрiпэ kasilmigdir. О,
qida mэпЬауiпdэki бrtiiyii dеgmэуэ va digэг аglzэtгаfl
оrqапlаr (alt dodaqdan ba;qa) iigtin dayaq funksiyaslnl
уеriпа yetirmaya хidmэt еdir. Qida qэbulu zamant sorulan
qan i.tst dodaqla iist gэпаlэr агаsrпdа qalan kanalla aýrza
бtiiriiltiг. Ust gэпэlэr nMik iупэlэr qэk|iпdэdir va опlаrtп
ucu siчгilэqmigdiг, Alt gапэlаr dэ hэmgiпiп iупаlэг 9эkliп-
dadir, lakin опlагtп чсч diEciklidir. Alt gэпэlаriп asa-slnda

9апэ раlрlагl чаrdlr. Hipofarinks uzunsovlagmIgdrr, опчп
iizari mэsаmаli, uc tэrэfi itidir.

МапdiЬцlаlаr чэ mаksillаlаг 9ох nazik оlцЬ darini
dеgmауэ uyýunla.9ml;lar. Onlar hipofarinkslэ Ьiгlikdэ iist
dodaýa уарlýаrаq 2 kanallr deqib sогап араrаt эmэlа
gаtiгirlег. Alt dodaq nova qevrilmiqdiг. Опчп чсuпdа
sivгilaqmiq labellumlar (labellurn) уегlэ9ir. Опlаг 9эkli
dэуiqmiЕ alt dodaq palplarl olub, qidanr mэпimsаmэk Цgtin
lazlm olaTr эlverigli yeri tapmaýa хidmэt еdirlэr.
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ýakil l7. Дýсаqапаdlп aýlz
aparatl (Л.L.Zеlikmапа

gбrа):
А - yandan gбгiiпii9ti (bir
mandibula ча bir maksilla
grхагllmIgdrг); В - aýlz ара-
rаtrпlп en kasiyi;
1 - alt gапэ раlрц 2 - i.ist ga-

пэ; З - hipofminks (udlaq
altlrЕr); 4 - iist dodaq; 5 -
brýcrq; 6 - alt dodaq (label-
lчmlагlа); 7 - alt gэпэ; 8-1a-

bellumlar,

) 9

5

4
?

Je 8

Qidalanma zamап| hipofarinksin igэrisiпdэ уеrlа9ап
kanalla уаrауа tiipiircэk axtr. I_Jst dodaýrn igoTi tэrаfi ilэ
gэпэlэr arastnda аmэIэ gэlmiq kanalla qan sоrulчг.

Aýcaqanadrn digi fэrdiпiп bagrnl biitcivl:iikdэ miitlaq
sрiгtdэп чэ qэrапfil yaýlndan kе9iгiЬ iizаriпэ kanada
balzamr аlачэ еtmаzdэп эччаl рrерагочаI iупэ ila aýtz
aparatr hissэlэriпi (iist dodaýl, iist сапаlаri, alt gэпаlэri, alt
dodaýr, hipofarinksi) Ьiг-Ьiriпdап аrаlауrЬ, опlаrm rаsm
albomunda tэsviгini чеrmэk lazrmdtг.

Aýcaqanadln degib sоrап a\lz apara iist чэ alt
dodaqdan эmэIэ galnris i,ist чэ alt dodaqdan, dcird эdэd
degici qllcrqdan, udlaq althýrndan va alt gэпэ palplarrndan
iЬагаtdir.
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Dбrilfiпсii mа9ýаlа

Kasici- sоrчсч, sоrчсч, yalayrcl va degici sоrчсш
aýlz араrаtlаrlпlп hissalari.

Kasib sоrап (kasici sorucu) a$rz aparaП
КэsiЬ sоrап aýrz араrаh ТаЬапidае fэsilasindan olan

gtiyiin milgэklаri tigiin sэсiууэчidir (gakil l8), Bu aýrz
арагаtrпdа iist dodaq uzunsovla;mtgdlг. Опчп i.ist tаrэfi
donqm (qаЬагrq) olub ucu siчгilэ;migdir, daxili (alt) tэгаfi
ila nova gevrilmiqdir.

l V

9

,|

в

ýoКl 18. GбуЁпiiп diqi fаrdiпiп aýrz aparatr
(N.N.Boqdanov-Katkova gOro):

А - iimumi gёriiniigti: а - iist dodaq hiроfагiпkslэ; Ь - tist
gana; v -аltgэпа; l - kardo;2 - stipes;3 - 9еупаmа dili-
mi; 4 - palp; q - alt dodaq.

В - еп kasiyinin sxemi: l - iist dodaq; 2 - sorucu kanal;
3 - iist gэпэlэr; 4 - hipofarinks; 5 - hipofarinksin tiipiircak
kапаlr;6-аltgэпэ.
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Ust dоdаýш altrnda brgaq tiуэsiпа ox9ar tist gэпаlаr

уеr[э;irlэr. Onlar qaygtntn tiуэlэri kimi Ьir mi.istэvi iia,a
yrýrlrb aglla bilirlar. Ust gэпаlэr qагýl-qаrýlуа gэldikdэ iist
dodфrn поччпч altdan qapayrrlar чэ Ьчпuп пэtiсэsi olaraq
sorucu kanal эmаlа gэlir. Ust gэпэlэriп altrnda Ье;gчgэli
iупэ;эkilli hipofarinks, опчп daxilinda isэ ttiрiirсэk kanalr

уеrlэ9ir. Hipofarlnksin yanlarrnda aIt gэпэlэг уегlаqir.
Опlаrtп daxili gеупаmэ dilimlari reduksiyaya чýгаmrq,
хаriсi gеупэmэ dilimlэri isэ iki iti iупауэ gevrilmi;dir. Alt
gэпа palplarr 2 buýumludurlar чэ iizаrlэгi ttikсЁklэгlэ
бпiiliidiir.

Alt dodaq yumýaq чэ эtli оlчЬ yaxgr inki;af etmiqdir.
Onun labellumlaTt iizэгiпdэп 9oxlu miqdaгda yalan9r
trахеуаlаг (psevdotraxeyalar) kegir. Buýumluluýunu itirmi9
alt dodaq фlz aparatrnrn digэr hissаlэгi iigiin ayaqctq
rolunu оупауrг чэ saTbast mayeni (su, hiiсеуrэ qirasi чэ

уагаdап ахап qan) sоrmаýа xidmat еdir.

Sоrчсu аЕй aparatl

Tipik sоrчсч a{lz aparatl kарапаklэrdэ m0vcuddur
(ýakil 19). Bu aýrz aparattnda tist dodaq reduksiyaya
чýгауаrаq kigik lcivha чэ уа nazik zolaq gаkliпdэ qalmlýdlг.
О, qida qabulunda iqtirak etmir.

Кэрэпэklэгiп biiyiik эksаriууэtiпdэ iist gепэlоr
tаmаmilэ itib getmigdir, Yalntz Mictopterygidae fэsilэ-
siпdэп оlап ilk giivalэrda tist gапэlаr чаrdlr. Alt 9эпа hissa-
lаriпdэп kardo va stipes zэif, xarici gеупэmэ dilimlari
gticlii inkiqaf etmiqdir. Bэzi пёчlэrdэ 9апэ palpl чэ уа onun
rudimenti mcivcuddur.
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Alt gэпэпiп xarici gеупаmэ dilimlэri 9ох чzапmlý va
hэг biri Ьiг уагrmЬоruуа gevгilmiqdir. Onlar Ьir-Ьiгiпа
qovu;duqda kарэпэНэг tiqiin xaгakterik olan чэ sakit halda
ba;rn a,;aýr tэrэfiпdэ spiralvari burulmuq хоrtчm эmаlа
gэtiriг. Qida qэЬчlч zamanl xiisusi эzэlэlаriп kбmayi ila
xortum diizlэпir чэ onun daxilindэki Ьоru ilэ giqэklэriп
nektan sorulur. Кэрэпэуiп aýztnln alt tэгэfiпdэ уеrlэ9эп alt
dodaq gox da bбytik olmayan lбчhэуэ Ьэпzэуir. Onun
yanlartnda аdаtэп iig buýumdan iЬагэt olan dodaq palplarr

уегlэ9iг.

ýeНl 19. Карэпауiп aýlz
арагаtl (Pospelova gбrа):

l - alt qэпэlэr (хогtum); 2 -
0st dodaq; 3 - alt dodaq

palpr; 4 - alt dodaq; 5 - alt
gапа palpl

Vaпessa cinsindan olan kapanayin aýlz араrаtrпш
hissalari

Карэпэуiп ba5rnr dсi;dэп aylnb, опч эqуа gilgэsi
i.izаriпэ qoyduqdarr sопга l0 dэfэ Ьбуtidэ Ьilэп lupa ilэ
пэzаrdэп kеgirmэk laz lmdrr.

.'
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Onun i,ist dodaýr iizli,iklэ фч yartit агщtпdа уеrlэ9эп
ensiz zolaq чэ уа lбчhэ qaklindadir (ýэkil 20). Опчп оrtа
hissэsiпdэ epiphaгinks (udlaq iistliiyii) adIanan kigik
gtxtntt, уапlаrrпdа isa piliferi adlandrrrlan qrlcrqda;ryan
tбrэmэlэr уеrlэ9ir. Ust gэпэlэт уохdчr.

elliph
PiliJ,

lчhr
ýakil 20. Yanessa cinsindan оlап kapanayin iist dodaýl

(Vаltеrа gбrа):

epiph - epifarinks (udlaq i,istliiyti); lаЬr - iist dodaq; pilif -
qrlcrqdagryan tбrэmэ

0st dodaýIn alhnda bilavasitэ alt gэпэlэr уегlэ9ir. AIt
gэпаlэгiп asas buýumu kаllэ qufusuna aýtz daliyinin dэriп.
liуiпdэ Ьirlэgdiуiпdэп опч gбгmаk m0mkiln deyil. Alt
gэпэпiп stipesa Ьirlэ9эп xaTici 9еупэmэ dilimlэri uzunsov-
lаgагаq daxili tаrэfilэп nov аmаlэ gatirir.

Alt dodaq kigik lбчhэ (;эkil 21) gэkliпdэdir va опчп
iizаriпdэ iig buýumdan iЬаrэt olan alt dodaq palplarr

уегlэ9iг,
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Pl ýaНl 21. Керапауiп alt
dodaýt (labium) va iiq
Ьчýчmlч palplarl (pt)

(Boqdanov-Katkova giira)

lab
Кэрэпэуiп €lz aparatlnl аmэlа gэtirэп hissэlэгiпiп уеri

miiэууэпlэ9dirdikdэп sonra ardtcillrqla alt gэпэlаri, аrdrп-
са alt dodagl. i.ist dodaýl kэllэ qutusundan ауtгlЬ tamiz-
lэdikdэп sonra опuп iizэriпэ kanada balzamr эlачэ edib
miivэqqati рrераrаt hazrrlanrr чэ hamin hissэlэгiп tэsчiri
rэsm albomunda 9эkilir.

Yalaylcl va уа muscoid аЕи aparatl

Bu aýlz араrаtr эsl milqэklэr (Muscidae) fэsilasrntn
пiimауэпdэlэri i.iqiin хагаktеrikdiг чэ опа gdrа da Ьэzэп
muscoid aplz aparatt аdlапdrrtгlаr (ýэkil 22).

Веlэ aýrz aparatl hэmgiпiп giqэk milgэklэrчпdэ da
(fэsilэ ýlrрйidае) mёvcuddur. Yalayrct aglz арагаtlпlп
konusvari hissэsi rоstrчm (rоstruп) adlandrrrlrr, Rostrum
Ьа5lп ela 9txtnttstdtr ki,, onun daxilindэ alt 9апэlэгiп
qalrqlarr уеrlэgir. Rostrumun аrха tэrэfiпdэ sоrugч араrаt
чэ уа haustellum уегlэqiг, О, qапsогап ikiqanadlrlarln alt
dodaqlarrna miivafiqdir. Haustellum novvari formada olub,
iist tэгаfdэп iist dodaqla cirtiiltir.

Ust dodaýrn alttnda hipofarinks уетlэqir. Yalaylcr aýrz
арагаtrпdа iist gэпаlаг tаmаmilэ геdчksiуауа чýrаml9dlr.
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Haustellumun zirvэsinda, хоrtчm daliyinin yanlarlnda
iki эdэd hэrэkэtli labellum qapaý, уеrlэýir. XoTtum dэliуiп-
dan daxil оlап qida alt dodaq поччпа kegir. Canlr milgаkdэ,
гоstтчm, haustellum чэ labellum dirsakvari biikiiltib aglla
bilir.

Хогtчmчп an miirэkkэЬ quruluqlu hissэsi olan
labellumun uc hissэsinda siizticii огqап olan yalangr
trахеуаlаr olur. Qidalanma zаmалl labellumun qapaqlarln-
dakl yalangr tгахеуаlаr substrata toxundurulur чэ psevdo-
trахеуа daliyi iIэ qida sorulur. Sопrа hэmiп qida
haustellum kanallna daxil olur. Qida daxilindaki
hissэсiklэгiп diametri psevdotraxeyalarln diаmеtгiпdэп
Ьбуiik olduqda hэmiп hissэсiklэг siiztilmtir.

,

4

6
.5

l

7

ýakil 22. Qigak milgoklaгinin aElz aparatl (B.N.ývanviga
gбrа):

1 -alt gапа; 2 -hipofarinks; З - iist dodaq; 4 -Qana palpt;
5 -гоstrчm; 6 - haustellum; 7 *labellum
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V mаgýаlа

Diigiin quruluýu va опчп tбrоmоlагi

Laum оlап materiallar: Qara tarakan (Blalta orieпlalis
L.), Vanessa сiпsiпdэп olan kэрэпэk' may Ьбсауi
(Меlаlопthа), otaq milgэуi (Musca domestica), miixtalif
пёч ikiqanadliar, qlиlgбz (Chrysopa), bal arrsr (lpls
melldera L.), 9эуiгtkэ (Locusta пigratoria L.),
qulaýagirэn (Forfi cul а аu r ic u l ari а I. ), ctrcrrama (С ic а da),
mаrаI Ьбсэуi (Lucanus cervus L.), qаrаЬаdэп astaca
(Ораlruп sabulosum L) va s.

Magýala zamanr hаm sрiПdэ saxlanllmrq, hэm dэ quru
halda pamblq dсi5эkсэlэrdэ saxlantlmrg (чэ yaxud tаzэ
ёldtiriilmiig) materiallardan istifadэ еtmэk оlаr. Мэqýэlа
iigiin hэmgiпiп pinset, ргераrочаl iупэlаr l0-20 dэfэ
Ьбуiidэп lupalar, Ьiпоkчlуаг va mikroskop lazlmdIr.

D69iin qurчlugч

На;аrаttп Ьэdапiпiп dб9 96Ьэsi (thorж) Ьщlа qarrnclq
аrаstпdа уеrlоgir. BiT qayda olaraq hаr Ьir hэqэrаtdа dб9 tig
seqmentdan ibarat оlчr. МагаI Ьёсауiпdэ va qara tarakanda
hэг bir dcig seqmenti: tin dбg Qэrothorax), оrtа dбý
(mesothorш) чэ аrха d69 (metathorax) Ьir-Ьiriпdэп sarbast
аупltг. Нэ5эrаtlп acdadlarrntn sаdэ quruluElu seqment-
lагiпdэп (9эkil 23) аmэlэ gэlап hаг bir dciq seqmenti dогd
sklегitdэп iЬаrэtdiг (qakil 24).

Seqmentin bel tаrаfiпdэ уеrlа5ап skleritlэqmig lёчhа -
terqit ча уа поtum (поtuп), qarln tаrэfdэ yerla;mig skleгit -
dбqcilk va уа stemit (stеrпuп), terqitlэri stеmitlэrlэ Ьirlэg-
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diгэп mеmЬrапоz saha рlеуritlэгdir Qлlеurоп). Рlеугitlаг ёz
пбчЬэsiпdэ ayaqlann эsastnda уегlа9эп рlеуrаl tikiЕlэ iki
hissэуэ ауrlltг: tiпdэ уеrlеýэп hissэ epistern (ерistеrпum),
аrхаdап уегIэqэп hissa isэ ерimеr (ерimеrоп) аdlапlr.

1

t

1

ýakil 23. Haparat
bodaninin sada seqmenti

(Snodqrassa gбrа):
l - bel (tегqit); 2-пэfэslik;
3- pleyral hissa;
4-subkoksal skleritlar;
5 - ganaq guxuru;6-stemit

ý +з
6

1

в ,-11

8

ýakit 24. Hagaratln бп dб9
ýeqmentinin qurulu9 sxemi
(ОЬепЬегqеr va Snodqrassa

gбrа):
А - iimumi gбriinii9Ё; В - еп

kэsiyi.
1 - terqit; 2 - pleyrit; З - 9а-
naq; 4 - subkoksa; 5 - bud; 6 -
baldrr; 7 - рэпсэ; 8 - dci9ciik
( stemum); 9 - aksillyar skle-
ritlэr; l0 - qanad; l1 - рlеугаl
sutuncuq; l2 - рlеуrаl daraq

9
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D0gi.in qurulu5unu daha эtrаflr сiугэпmэk tigЁп maTal
Ьёсэуi чэ yaxud da xrrrldaq Ьбсауiпiп dбq gбЬэsiпi Ьчýчm-
lаrа ауlrrЬ hэr seqmenti ayrrllqda lupa ile пэzэrdап
kеqiгmэk lazlmdrr.

Наr Ьiг d69 seqmentinin qurulu; xiisusiyyatlэri bir qox
hallarda hэgэrаtrп tэyinatlnda diaqnostik эlаmэtlэr kimi
istifadэ edilir.

Biittivliikdэ, hэ9аrаtlп 0n dcig seqmenti orta чэ агха dсiЕэ

пisЬэtап daha sаdэ qurulugludur. Оgэr 0n dбqa xiisusi funk-
siya (qazrcr, tufucu) da.9ryan ayaqlar Ьiгlэqiгsа бп d<ig daha
yax;r inkiqaf etrniq olur. Мэsэlап, dэчэdэllэklэriпiп (Мапlор-
tera) бп ayaqlarl xiisusi funksiya dagrdrýrndar cin dбq
uпtnsovla5mlqdlr. Yaxql uga Ьilmэуап hэ9эrаt п<iчIэriпdэ dэ
(Иrаkапlаг, d{izqanadlrlar, tliicaklэr) ёп dti9 yaxgl inkigaf
etmiq оlш. Yaxql чýа bilan ali heýelat п<iчlэriпdа
(kэрэпаklаг, zarqanadhlar, iki qanadlrlar) бп dбq kigik iilgiilii
оlчr.

Ali zагqалаdlrlагdа (miпiсilаг, bal аrtlаrt, crr аrllаr ( in-
сэqаrrп) чэ qaгrgqalar) dё9 xiisusi quruluqda оlчr. Нэmiп
hаgэrаt пбчlэriпdэ qartnclýtn Ьiriпсi seqmenti d65a daxil
olur va ргороdеum adlantr. Qaгlncrýrn ikinci (bazan ikinci
va iiqtinci.i) seqmentinin diametгi kigilэrэk saplaq эmэlэ
gаtirir. Вчпа gбrа da ЬеIэ ha9aratr saplaqhlar va уа saplaq
qaTrncrqlrlar аdlшrdlrrrlаr.

Entomoloqlaгln aksэriyyatinin nбqteyi паzэriпсэ Ьэdэп
seqmentlarinin tarkibindэ olan рlеуritlаг terqit чэ sternitэ
nisbatan daha sопгаlаr эmэlэ gэlmi9 skelet
tбrэmэlаridirlэr. R.Snodqrassrn subkoksal паzэriууэsiпа
аsаsэп pleyritlar sаdэ tipli ayaqlarrn Ьir hissэsinin
tбrэmэlэгidir. Primitiv ayaýrn subkoksasr, ganaqdan
ауrrlагаq Ьэdэпiп уап diчагtпа daxil olmu; va рlеуritlэгi
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эmаlэ gэtirmiýdir. Рlеугitlэriп эmэlэ gэlmэsi sеqmепtlэriп
уап diчаrlагtпr mсihkаmlопdiгmig чэ аwэl ayaqlarrn
sопrаlаг isэ qanad-larln iginin tэkmillэ;mэsi iigiin gэrаit
уагаtmtgdrг.

Qanadlarrn эmаlэ galmэsi ila эlаqэdаr olaraq pteroto-
raksln daxili divarlnda endoskelet аmэlэ gэlmig чэ giiclii
аzэlэ sistemi уаrапmtgdrr. Оzэlэlэr fгаqmаlалп daxili
sethinэ Ьiгlэ9irlаr.

Frаqmаlаr dOý terqiti kutikulasrnln sklеritlэriпiп Ьэdеп
bogluýuna daxil оlаrаq endoskeleti эmаlа gэtirэп qIгtgtýldrг.
Bununla эlаqэdаг olaraq pterotoraksrn skeleti mi,irэkkаЬl-
aqmig чэ паtiсэdэ orta чэ аrха dё9 tегqitlэriпdэ tiki;lэr чэ уа
qrrl;lar sistemi tеrqitlэri ikinci dаfэ ауп-ауfl sklеritlэrа
ауrrmlgdlr. Osas skleгit qalxan чэ уа skutum adlanrr. Опdап
бпdа бп qalxan чэ уа preskutum Qэrеsсulum), arxada isa
qalxancrq чэ уа skutellum (scutellum) уеrlэ9ir.

Bundan baqqa terqitin аrха tагэfi fraqmatarrn бпi,iпdа
епsizlэ;ir чэ membranozlu zolaýa gevrilir. Опdап arxada
уетlэ9ап zolaq аугr Ьiг skleгit аmэlэ gэtiriг ki, bu da
postnotum аdlапrr.

VI ma;ýela

Dбgiin dогzаl tбromalari - qanadlartn qчrчlчgч va
tipIari

Нэ9агаttп qanadhlar (Pter_vgota) уаrtmsiпfiпэ aid оlап
пiimауэпdэlэriпiп biiyiik aksariyyati iki ci,it qanada Qэtеrоп
че уа alae) malikdir. Qanadlaг tipik halda оrtа чэ агха ddg
sеqmепtlэгiпiп Qэtеrоthоrм) dorzal tэrоfiпdэ уеrlаgirlэг.
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Оgег hэ9агаt уаlпz bir ciit qanada mаlikdirsэ опlаг эksаr
hallaгda огtа dб9 Qnesothorax) seqmentindэ (mэsэlэп.
ikiqanadlrlaгda - Diptera), qox nadir hallarda isэ yalnlz
аrха dd; (metathorш) seqmentindэ (mэsэlэп, yelpik-
qanadlrlarda - Strepsiptera) оlчгlаr.

Qanadlarrn эsаslпl Ьэdэпiп уап biikiiqlэri tэ9ki1

etdiyinden опlаr mэпýэ еtiЬаrilэ ikiqatlrdrrlar, уэпi iki
Iбчhэdэп iьагэtdiгlаг. Hamin lёчhэlаr arastnda dаmагIаг

уеrlэýir (9эkil 25).
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ýaKI 25. Orta terqitin sxemi va qanadln damarlanmast
(VеЬеrа gбrо):

FR - бп чэ аrха fraqmalar; OQ - tin qalxan; Q - qalxan;
AQ - qalxanctq; АТ - аrха terqit; Рт - рагарsidаl tikb; ý -
V-qэkilli tikig; AQ - aksilyar lбчhэlэr; С - kostal dаmаr;
Sc - subkostal dаmаг; R- radial dаmаr; Rs - radial ЬёImа;
М- medial dаmаг; Cu - cubiИl dаmаг; А - anal dаmаr; Js -
yuqal saha, Ап -aksilyar lбчhаlэr

DаmаrIага Ьэdеп boqluýundan qm daxil оlчr. Вчгаdа
qandan ba5qa trахеуаlаr va siпirlэr чагdлr, Damarlar
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bi,itбvltikda qапаdlага mбhkamlik чеrir чэ dayaq
funksiyasrnr daqlyrr. Xarici gбrtiпiiqсэ qanadlar tigbucaýa
yaxrn fоrmаdаdrrlаr. Нэr biT qanadda ti9 bucaq vaгdrr.
Вэdапэ yaxln bucaq _ эsаs чэ уа basis, аrха bucaq tогпчs,
эп uzaq ktinc isa apeks (арех) adlandrгrlrr. Qanadrn asastnt
zirvasi ila Ьirlэ;diгэп xatt, agrlmrg qапаdlагdа ёпdа уеrlэ9ir
чэ kostal dаmаг adlantr. Qanadln zirvэsi ilэ аrм bucaýr
Ьirlэ;dirап хэtt xarici kэпаr чэ уа tеrmеп, аrха bucaqla
asas bucaýl Ьirlаqdiгэп xatt isэ daxili kэпаr va уа
dогsumdчr.

Нэ9эгаt sinfinin пiimауэпdэlагiпdэ quruluguna gdгэ Ьir
nega qanad tipi vardrr (;akil 26). iупасэlагdэ \Оdопаtа) ve
torqanadlrlarda uzununa dаmагlат arastnda goxlu miqdarda
епiпа (kбпdаIэп) dаmаrlаr olduýundan damarlanma tога
Ьэпzэуir.

{ в

о

ýakil 26. Qanadlarln tiplari (VеЬег va QussakovsНya
giira):

А - Ьбсаklэriп qanad iistltiyii; В - qrzrlgбziin tor qanadr; V
- migargrnln рэrdэ (zаr) qanadr; Q - taЯabitinin уаrlmsэrt

qanadl

Zаrqапаdlrlаг Qtуmепорtеrа), kэрэпэklэr (Lepidoplera)
va ikiqanadlilat (Diptera) dаstаlэгiпiп пiimауэпdэlеriпdа
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qanadlaгda епiпэ (kсiпdаlэп) dаmагlаr az olduýundan Ьеlэ
qanadlar рэгdэ qanadlar аdlапlг.

Bir slra dэstэlэriп пiimауэпdэlаriпdэ dп va аrха qanad-
lar yekcins deyildiг. Веlэ ki, tarakanlarda (Blattoplera) ve
Ьбсаklэrdэ (Coleoptera) бп qanadlar daha slx konsisten-
siyaya malik оlчr. Bela qanad sakit halda аrха qапаdlагr
бrtliг чэ qoruyuctl funksiya da;ryrr. Bu qапаdlаr qanad
i.istli,iyti чэ уа elytrae adlanrr.

Yапmsэrtqапаdhlаr ve уа tахtаЬitilэг dаstэsiпiп
(Hemiptera) пiimауэпdэlаriпdэ ёп qanadlaTrn эsiБr slx
konsistensiyalr оluг, qanadtn ziгчэ hissasi isa рэrdэ
gэkliпdэdir. Веlэ qanad уапmsэгt qanad i,istliiyii va уа
роlчеlitrае adlanrr.

Qanadlarln mогГоlоji xtisusiyyatlarinin mi,ihiim сэhэti
dаmаrlапmа хiisusiууэti ilэ mtiэууап edilir. Basit halda
hаgэгаttп бп qanadrnda Фаgldаkl uzununa damarlar оlчr:
kostal (coslc), subkostal (subcosta), radial (radius), medial
(medi а), kubital (cubitusl чэ anal (апаl i s).

Gсistэrilэп dаmаrlаrdап baqqa ikinci ctit qалаdlагdа
агха sektoгda cin dаmагlаrdап baqqa yuqal Quqalis)
dаmаrlаr da olur. Uzununa dаmаrlаr qanadtn эsаstпdап
9txtb yelpik ;аkliпdэ Ьir-Ьiriпdэп аrаlапlrlаr. Onlartn
Ьэzilэгiпdэ эlачэ 9ахаlэr оlчr. Веlэ halda hэmiп 9ахэпiп
sira пёmrэsi g<istэrilir. Мэsэlэп, Rl, Rz, Rз чэ s. Kostal
damar qanadrn ёп kэпап boyunca uzanir чэ бп kэпаrlа
Ьirlэgiг. О, heg vaxt gахэlапmir. Subkostal dаmаг Ьоzэп
ikigaxэli оlчг. Radial dаmаr iki эsаs ýахауэ ауrilir: бп gахэ
эlачэ 9ахэlэгэ ayrilmadan qanadtn zirчэsiпэ чэ уа бп
kэпаппа чzапiг,, аrха sаhэ isэ 4-э qadэr gахэуа malik olur.
Medial va kubital dаmаrlаг 4-э qэdаr, anal damar isэ 5-э
qэdэr gaxa чеrir. Juqal dаmаг qахэlапmiг.
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Qanaddakr uzununa va kбпdаIап dаmаrlаr qanad
ayaslnt oyuqlara (cellulae) bбliir. Oyuq hэr tэrэfdэп
dаmаrlа эhаtэ olunursa onu qapalr (cellula clausa), bir
tэгэfdап qanad kэпаrr ilэ эhаtэ olunmuýsa опч aqiq oyuq
(с е l lu la аре rta) adlandrrtrlar.

Нэgэrаtrп bezi пtiчlэriпiп бп qanadtntn kostal
kanartnln zirvэsiпа yaxtn sаhэ sixlaqlb tutqun rэhgli lake
аmэlэ gэtirir. Вч lэkа qanad gбzcЁyti va уа pterostiqma
adlantr.

Miixtalif ha9arat qruplarrnda qапаdlаrlп dаmагlапmа
xiisusiyyatlari

карапаklаriп qапаdlаrrпrп dаmаrlапmа
xiisusiyvatlari. Кэрапаklэriп damarlarl eyni konsistensiyah
olub pulcuqlarla cirt0lijdiir. Карэпэklэriп prirnitiv
formalarrnda ёп va аIха qanadlaгln formast чэ
damarlanmasl dеmэk оlаr ki, eyni сiirdi.iг. Lakin эksэг
пбчlэгiпdэ бп чэ аrха qanadlarrn formasl чэ
damarlanmaslnda fэrqlэr mciv-cuddur.

On qапаdlаr аdэtэп tigbucaq, аrха qanadlar isэ yelpik
fоrmаslпdаdrr. Кэрэпэklэriп эksэriууаtiпiп qanadlarlnln
damarlannraslnl бу,эпmаk iigtin опlаrl ksilol ilэ
пэmlэпdiгmэk laz tmdlr. Yemigan kарепэуiпdэ dаmагlаr
yaxgl gёri,indiiyiindэn (ýэkil 27) kэрэпэklаrdо qanadlarln
dаmагlапmаstпl onun tizэriпdэ сiуrэпmаk daha
mэqsэdэuуýuпdчг.

Оп qanadln бп kэпаrlпdа уеrlаqэп kostal damaT (С)
qanadln cin kэпаrt ilэ biti9miqdir. Arxa qanadda hэmiп
damar qlsa bir gaxa ilэ ifadэ olunmugdur. Kostal dаmаrdап
arxada уеrlэýэп subkostal damar (S.) ;ахэsizdiг. Опdап
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аrхаdа уегlэýап radial dаmаг (R) qanadrn бп kэпаппdа 4

Еахэуэ ауrtltг. Нэmiп damar аrха qanadda yalnrz Ьir
gахэуа malikdir. Radial dаmагlп gахэlэгiпiп Ьir qismi
qanadln iin kапаппа, digar qismi isэ хагiсi kэпагlпа
sёуkэпir. Medial (М) dаmаr qanadtn эsаstпdа inkigaf
еtmэmiqdir. Lakin qanadln zirvэ kanarlnda onun iig qахэsi

уеrlэ9iг. Kubital (Cu) dаmаrtп iki Еахэsi qanadrn хаriсi
kапаппа s<iуkэпir. ёп qапаdlагdа iki arral dаmагlаr (А1*2)

Ьirlа9аrэk qапаdlп агха kэпагrпа gаtlг. Агха qanaddakr апаl
damarlar bir-biri ilэ bitigmadan sагЬаst suгэtdэ qanadtn
daxili kэпаrrпа gаtrrlаг.

R, R +,

м,
м,
м,cri

ск

1
D,

с

R Az+ э

М;

М1
М"

А, А, С"'
llI

ýakil 27. Yеmiрап kapanayinda qanadlarln
damarlanmasl ý.N.Boqdanov-Katkova gбга):

С - kostal dаmаr; S" - subkostal dаmаr; D2_a - discoidal
dаmаrlаr; & Rr-s - rаdiаI dаmагlаr] Мr_з - medial

dаmаrlаr; Cu1_2 - kubital dаmагlаг; А2.з - anal dаmагlаr
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Кэрэпаklаrdэ kёпdэlап dаmагlат da inkigaf etmigdiг.
Опlагdап radiomedial va уа birinci diskoidal @1) dаmаrlагr

рrераrаtdа tapmaq |яzlmdlr. Yеmigап kэрэпауiпiп сiп

qanadrnda Dl inkiýaf еtmэmigdir. Аrха qanadlarda isэ о
radiusu bitinci medial (М1) damarla Ьirlэ9diгir. iki medial
dаmаrlаr чэ ya2-ci,3-cij diskoidal dаmатlал (D2, Dз) medial
dаmаrlаrr бz аrаlаrtпdа birlэsdirir. Mediokubital чэ уа 4-cti
diskal (D) dаmаr medial dаmапп агха ýахэsiпi kubital
dаmагrп cin qахэsi ilэ Ьiгlаgdiгir. Опdэп гаdiаl. аrхаdал
kubital, хаriсdап diskal dаmаrlаrlа эhаtэ olunmuq qanad
oyuýu (guxuru, gcizciiyii) radial-cubital, mэrkеzi чэ уа
di skoidat o1uq adlandml tt. 27 - q qaki ldэki dаmагlап yemiqan
kэрэпауi qanadrndan hazrгlanmIg ргер:lгаtdа афtqdап sonra
бп va аrха qanadln rэsm albomunda 9aklini gэkmаk lazrmdlr.

Bazi kэрэпаklаriп diqi fэrdlаri qrsalmrq qanadlara
malikdir. Мэsэlэп, qlý qaf,lý9lslnln егkаk fэrdlэri поrmаl
qапаdlага malik olduýu halda digi fэrdlэri qlsa
qanadlrdlrlar (ýэkil 28). Вчпu пэzагэ alaraq mэЕýаlэ
zаmапt tаlэЬэlэr qrg qartggrslnln еIkэk чэ diqi fаrdlэriпiп
qэkillагiпi rэsm albomunda gаkmаlidirlэг.

ýakil 28. Qr; qarl9qlsr (V.N.ýeqoleva giira):
а erkak,b-digi

ь(l
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Bбcoklarin qапаdlаrrпrп q ч rчlчg xiisusiyyatlari

Всiсэklэriп бп qanadlarr qanad tistlЁyiine (elytrae)
gevrilmigdir. Вбсэklэriп эksэгiууэtiпdэ опlаг qannclýt
bi.itt vliikda iiпiirlэг. Nаzэrэ almaq lмrmdrr ki, dan
Ьёсэklэгiпdа чэ lёvhebrý Ьtiсэklэrdэ qartnctPtn ucu
(piqidi) qanad Ёstliiyi,i ilэ cirtiilmiir. Stafilinlarda qanad
tistltiyii ýох qlsadlr.

Вбсэklаriп аrха qanadlan рагdэ va уа zаг tiplidir. Агха
qапаdlапп dаmагlапmаsl bcicaklarin tэsnifatrnda diaqnostik
эlаmаt kimi mtihtim аhэmiууэt kasb edir. Вбсаklэrdа аrха
qanadlarln iic эsas damarlanma tipi mбчсчddчг: karaboid,
stafilinoid чэ kantaroid (Еэkit 29). Karaboid tipli qanad
Carabidae fasilэsinsdan оlап vrzrldaq Ьбсаklэri iiqiin
sасiууэчidiг. Bu qanadda medial dаmаrlаr (М1 чэ М2)
araslndakr 1-2 эdэd kёпdэlэп dаmаrlаг qapalr iizunsov
yuvacrýr эmэlэ gэtiгir. SИfilinoid tip|i qanadda kёпdэlэп
dаmаrlаr уохdчr. М; gахэsiпiп osasr inkiqaf еtmауiЬdir.
Bela qanad Staphyliпidae fэsilэsiпdап оlап Ьбсэklаr tigiin
saciyyavidir. Салtаrоid tipli qanadda М2 qayltma formastnt
эmэlэ gэtirir. Cantharoid tipli qanad Caпtharidae
fаsilэsiпdэп olan Ыiсэklэгdэ mбчсчddчг.

Мэqýэlэ zamanl tаlаЬэlэr Ьёсаklэriп asas qanad tiрlэri
ila tanrq olduqdan sonra опlаrtп 3 tipinin gaklini rэsm
albomuna qэkirlаr.
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ýakil 29. Bбcaklarda аrха qдпаdlдrlп dаmдrlапmа
tiplaгi (B.N.ývanviýa gбrа):

а - karaboid qanad tipi; Ь - stafilinoid tipli qanad; v - km-
taroid tipli qanad;

S" -subkostal dаmаr; R1_2 - radial dаmагlаr; Mr-z - medial
dаmаrlаr; Cu,_, - kubital dаmаrlаr; Аl_з - anal dаmаrlаr

Taxtabitilarin qanadlarlnln qчru luý xiisusiyyatlori

ТахtаЬitilэriп бп qanadlart уаrlmsэrt qanadlar
(hemielytrae) аdlапdlгrlrг. Веlэ qanadlann asasr daгigakilli,
чс hissэsi isa zаr va уа рэrdэ;аkillidir (qakil 30).
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ýakil 30, Taxtabitilarin iin qапаdlаrrпlп quгчlшg sxemi
(N.N.Boqdanov-Katkova gбrа):

а - qalxanclqlllar (9апаqlrlаг); Ь - kоrсаlаr; v-yrttct
апtоkоridlэr: 1 -klavus;2 - kоriчm; 3 -рэrdасik (mеmЬ-

rап); 4 - kuneus; 5 - еmЬоlium

Qanadtn рэrdа;эkilli оlmауап hissasinin daxili
kanartnda klavus (c/avzs) уеrlэgiг. Klal.usu qanadrn учхаrl
tаrаflпdэп 9эр tiki9 ауlrrг. Qэр tikigdэп yuxarlda (qanadrn
tin kэпаrtпа tэrэf) qаlал sаhэ korium adlanrr. Taxtabitilэrin
Ьir srга пбчlэriпdэ korium iki sаhэуэ аутllrг. Ziгча
hissэdэki sаhэ kuneus (сuпеus), qanadrn эsаstпа уахlп sаhэ
ise еmьоlium adlandrrrhr.

4
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Ha9aratln ayaqIarlnln qurulugu va tiplari

Malerial: Qara tarakan (Blatta orieпtalls Z.), bal aгrsr
(Дрis mеllфrа I.), qапqqа (Formica), kбgаri gэуirtkэ
(Locusta miqratoria l.), dэчэdаllэуi (Мапtis reliqiosa L.),
danadigi (Gryllotalpa qryllotalpa I.), сtгсtrаmа (Cicada),
vиlldaq Ьбсеуi (СаrаЬиs), tizэг Ьбсэk (Dillscиs tпаrqiпаlis
I.), minici (Ephialtes).

Material yayda toplantb sрirtdэ saxlanrlrr va mэgýэlэ
zаmапl tэlэЬэlэrэ saat ;ii;эsiпdэ рауlапrllг. Ма9ýэlэ iigtin
hэmgiпiп lupa, binokulyar, ргераrочаl iупэlэг чэ pinset
laz rmdrr.

Ayaqlar Qэеdеф hэqэrаtlп dб9 gёЬэsiпiп tёrаmеlэri
olub, digэг buýumayaqlrlarda olduýu kimi buýumlu quru-
lugdadrr. Нэг Ьir yetkin hэ;эrаhп badaninin diig gёЬэsiпdа
3 ciit ayaq чаrdш. Bu sэЬаЬdап hа;эrаt аlэmiпiп пiimауэп-
dэlэriпi altrayaqlrlar adlandlrrrlar.

На9этаt аlэmiпdэ ayaqlarrn qurulugu va tiplari olduqca
miixtэlif olub, bu чэ уа digаг пбчiiп ya;ayrq tэrziпi эks
etdirir. Ayaqlarln Ьiг qismi quruda hэrаkэt еtmэуэ (gэziсi,
qagrcr, tullandtrtcr), digэr qismi suda iizmэуэ (iiziicii),
i,igiincii qismi torpaqda ya;amaýa (qazrcl), dбrdi.incii tipi
tozcuýu toplamaýa, beqinci isэ gikarr (ovu) tutmaýa хidmэt
еdir.

Нэr Ьiг ayaýr dcig seqmentinin рlеуritiпэ hэгэkэtli
Ьiгlэgdirап qlsa чэ giiclti buýum ganaq чэ уа koksa (солс)
adlanrr (ýakil Зl).
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ýakil 3l. Hagorattn ayaq tiptari (N.N.Boqdanov-
Katkova gбrа):

А - qagrcr ( (vraldaq Ьtiсэуiпdэ); В - iiziicii (iizэr Ьбсэуiп
аrха ayaýr); V - fullandrгrcl (gэуiгtkапiп аrха ayaýr); Q -
qazlct (danadiqinin ёп ayaýr); D -tutucu (dэчэdэllэуiп бп
ayaýt); Е - sоrчсu (уарl9ап) (еrkэk iizаг Ьсiсэуiп сiп ayaýr);
J - toplayrct (Ьа[ arrsrnLn arxa ayaýr); Z - gezici (yeriyici)
(uzunburun Ьёсауiп):

1 .-canaq; 2 -Ьчrmа; 3 *bud; 4 - baldrr; 5 -рэпсэ

Qапаýlп dбqlа birlagdiyi oynaqda qanaq gчхчгч vaTdtr.
Qanaq d69 seqmentinin рIеугitiпэ hэгэkэtli Ьiгlаqir. Ayaýrn
ikinci buýumu * Ьuтmа (trochaпter), ganaqla hэrэkэtli,
budla фtпur) isэ az hэгаkэtli Ьiгlэgiг. QауiПkаkimilэгdэ
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Ьчrmа уохdчr. Zarqanadlrlarrn эksэriууэtiпdэ Ьчrmа iki
buýumluduг. Oslinda onun ikinci buýumu budun Ьir
hissasidiг. Qanaq чэ Ьчrmа birlikda ауаýа miixtolif isti-
qаmэtdэ hэrэkэtlilik чеrir. Ауаýlп эп yaxýl inkigaf etmig
чэ gticlii buýumu оlап Ьчd фmur) Ьurmа ilэ м hэrэkэtli
Ьirlэ;ir. Budun sonuna Ьirlаgэп buýum - baldtr (tibia)
uzunluýuna gбrэ buda Ьапzэsэ dэ ondan nazik оlчr. Оksэr
hаIlаrdа опuп iizэriпdэ Ьizсiklэr. zirvasindэ isэ mahmIzlar
оIчг. Рэпса (rаrsиs) ауаЕlп son hissэsini tэ9kil edir. О, 1-

dan 5-э qэdэг buýuma malik оIur. Koksidlardэ panca Ьiг
buýumludur. Рапсэпiп sonuncu buýumu ргеtаrsчs
Qэrеtаrsus) adlanrr. On primitiv halda pretarsus yalnrz bir
саупа!а (uпquеs) malikdir. Маsэlап, kоksidlэrdэ чэ Ьir
srra ilk qanadsпlaTda (Дрtеrygоlф olduýu kimi. Нэ9эrаtlп
эksаr псiчlаriпdа рrеtагsчs iki caynaqlrdlr. Вir srra hаqаrаt
пбчlэriпdэ caynaqlaгln aгaslnda oval gakilli dэуirmi yastrq-
clq чэ уа pulvilla (pulvilli), опlаrп arastnda isa biT аdэd
grxlntьempodi (еmроdium) уеrlэ9ir (ýэkil З2). Bozi hаgэrаt
псiчlэriпdэ, mэsэIэп уо1 arllarlnda (Pompilidae) pretar-
zusda агоliчm чаrdlr.

Hayat tэrziпdэп astlr оIагаq hа5эrаtlп mtiхtэlif
qruplarlnda ауаqlаг milxtalif сOr ixtisasla9mrglaг. Оп az
ixtisasla;mrg ауаqlаг gezici чэ qaglcl ayaq tiplaridir.

Qagtct ayaq tiрiпdэ bi.ittin buýumlaT miitanasib inkigaf
etmigdir. Onlartn рэпсэ buýumlarr (5 эdаd) silindirik оlчЬ
yaxgr inkigaf etmiglar. Qaglcr ayaqlaT сэld hагэkаtli hаgэгаt
пбчlэгi, mаsэlап tarakarrlar чэ vtzrldaq Ь<iсэklаг iig0n
xarakterikdir.

55



]

I

l

\

lt

t I ýaHl 32. Pretarz чsчп
qu rчlugu

(N.N.Boqdanov-
Katkova gбrа):

А -yol arllarrnda; В -
asilid miIgэklэгiпdэ;
V - gёуiiпlэrdэ:
1-агоliчm;2-еmро-
dium;3-caynaq;4-
pulvillalar
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Gэzici ayaq tipindэ ауаqlаrrп Ьuýumlаrr qrsadrr. Рэпсэ
Ьчýчmlап enli оlчЬ, yastrlagmlglar. Оksэг haltarda
рэпсепiп iigiincti buýumu ikidilimlidiг. Мэsаlэп, brýll,
uzunburun че уа{раqуеуэп Ьёсэklэrdэ olduýu kimi.

Тullапdtrcl ayaq tiрiпdэ yastrla9mlg vo uzunsovla;mtg
bud Ьчýчmч dйa yaxgr inki;af etmigdir va giiclii аzэlэIэгlэ
tэсhiz оlчпmчЕdur. Baldlr buýumu da bud kimi
uzunsovlaqmtgdtr va опчп lizагiпdэ bizciklэr (tikancrqlar),
zirчаsiпdэ isэ hэrэkаtli mаhmtzlаг оlur. Аdэtэп ауаqlаrlп
iigЁncii ciitti tullandrrlcr funksiya daqrylr, Tullandrrrcr
ayaqlar Ьiг slra diizqanadlrlarda (gауiПkэlаr' qаlаlаr,
sisаklэг), bazi b0caklardэ mёvcuddur.

Ozticй ayaqlar Ьiг slга su hэуаt tагziпэ malik olan, iizar
ьёсаklаrdэ чэ taxtabitilardэ mбчсчddчr. onlarda бп va
arxa ayaqlar flzricti funksiya dagryrr. Веlэ ayaqlarda рэпса
buýumlaTr, Ьаzап baldrr buýumu yastllФmlý чэ slx
уеrlэ9miq чzчп tiikсiiklагIэ бгtiilmtigdiir.
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Qaztct ayaqlar qIsalmrg чэ епlilэqmig bud чэ Ьаldlrrп
olmasr ila sэсiууэlэпirlэг. Ваldrr xarici tэrэfdэп digciklarэ
malikdir. Panca buýumlarr bud va baldrrdan эhэmiууэtli
dаrэсэdэ zэifdir. Qazrcr ауаqlаr dапаdiqilэr, peyin
Ьёсэklаri va qablqyeyэn Ь<iсэkIэrэ mэпsчЬduт.

Tutucu ayaq tipindэ tin ayaqlaгln bud чэ baldrr hissэlэri
uzunsovla5mlgdtr. Опlаrlп iizэriпdа digсiklэг чэ Ьizсiklэг
чатdrr. Bud i.izэriпdэki digciklэг iki сэrgэdэ diiziilmi.iEdЁг.
Опlаrп aTasrnda qalan saha поча Ьэпzауir. Dэчэ-
dаllэklilэriп, su эqrэЬlэriпiп чэ bazi torqanadltlarln бп
ayaqlan tutucu ауаqlаrа 9ечrilmigdir.

Sorucu (yaptsa@ ауаýtп bud чэ рэпсэsiпiп Ьiriпсi iig
buýumu geniqlanmiqdir, Опlапп alt tэrэfiпdэ уарtýап чэ уа
sorucu borucuq чэ уа lёчhаlаг чаrdlг. Маsэlэп, tizar
bcicayin еrkаk fэrdlэriпiп бп ayaýr sоruсu чэ уа yaplýan
tipdadiг.

Toplaytct ayaq 9i9эk tozcuýunu toplamaýa чэ
dщlmаýа хidmэt edir. Bu ayaq tiрiпdэ baldrr чэ рэпсэпiп
birinci buýumu enlilэqmigdir. Ваldrгrп xarici kапшrпdа iki
саrgэdэ уеrlэ9ап elastiki чэ qcivsvari эуilmig чэ tiikсtlklэгlэ
эhаtа olunmuq sabatcik vardlr. Рэпсэпiп birinci
buýumunun daxili tэгаfiпdа flгgасrq vardlr. Baldrrla рэпсэ
arastnda tozcuq didiсilэгi уеrlэqir. Маsаlэп, bal arlsrnin igci
fэrdiпiп аrха ауаqlагr toplaylcr ayaq adlandrrllrr.

Ауаqlагlп qurulu;unu чэ tiplarini аwэlсаdап haztr-
lanmlg daimi рrераrаtlагdап буrапmаk daha эlveriglidir.
Hamin рrераrаtlаrdа bбyiidticii cihмlarln kёmэуi ila hаr
Ьir ayaq buPumunun hissэlэriпi taprb ayaq tipini mtiэууэп
еtmэk lazlmdlr. Bundan sonIa ayaq tipinin detallarl
haqqlnda qеуdlаг edib onlarrn rаsm albomunda gэkliпi
gakmek lмrmdlr. Bundan baqqa hег bir ayaq tipinda va hаr
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пбv1iп haf Ьir ayaýtnda panca fогmчIч ( mэsэlап, 4-4-5; 5-
5-3 чэ s.) gёstэrilmаlidiг.

VII mа9ýаlо

Qanncrýln quгulugu va tбramalari

Qarrncrq чэ уа abdomen hэqагаttп Ьаdэпiпiп
ddgdэп аrхаdа уеrlаýэп gбЬэsidir. Badanin digar 9бЬэ-
lагiпэ пisЬаtэп qannclq hоmопоm sеqmепtlаýmэ ilэ
sасiууэlэпir. Qannctq sеqmепtlэгi Ьir-Ьiriпdап эksэr
hallarda fоппа чэ cilgrilэrinэ gбrэ fаrqlэпirlаr.

Q_аrцеЁлп forпasь Оksаr hэgэгаt ntivlarinin qanncrýl
iучагi (oxlowari) va уа si|indrik foгmadadlr (gakil 3З).

Qarlncrq seqmentlэrinin hеtеrопоmluýu skoliyalarda
(Нуmепорtеrа, Scoliidae) чэ Cryptoceru.s cinsindan olan
qапgqаlагdа dafia aydrn паzэrэ 9агрlг. Skoliyalaгda
qmrnclýrn tigiincii va d<irdiincti seqmentlaгi, Cryptocerus
сiпsiпdэп olan qarlqqalarda isэ d0rdiinci.i seqment daha
giiclii inki9af etmigdiг, Дlеу,оdidае fэsilаsiпdэп olan
ИхИЬitilэrdа birinci buýum saplaýa gevrildiyi halda bir
slra zarqanadlrlarda birinci seqment ddgtin tэrkiЬiпэ dMil
olmug, saplaq isa ikinci seqmentdэn эmэlэ golmi;dir.
Scelifroп сiпsiпdэп olan qaztcI аrtlагdа saplaq ikinci
buýumun stеrпitiпdэп эmэlэ gэldiyi hаJldа, Crabro cinsinda
tегqit чэ steгnitdan аmэlэ gэlmigdir. Qarlqqalaгda Ьэzэп
nainki ikinci hэttа tigЁncii qarrnclq Ьчýumu da saplaýln
tэrkiьiпэ daxil оlчr.

Вir stra ikiqanadhlaTda чэ Ьбсэklэгdэ qarlnclýln аrха
seqmentlarinin naziklaqmasi mtigahida olunur. Всiсэklэгdэ
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qarlnctq bel tэrэfdап qanad iistliiyii ilэ
tегqitIэr zэif skleгitlaqmi9dir.

Вir srra qan;qalarda va tеrmitlэrdо
mеmЬrапtп geni;lэnmasi hesablna qагlпсlq
bбyiimii5diir.

F

! ll

бrtlildiiytindэn

sеqmепtlэrагаsr
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ýakil 33. QarIncrýln formalarl (ýаrра giira):

A-migargl (Нуmепорtеrа); В -iупэса; С -uzunayaq аý-
caqanad; D - аýасуопап kэропэk Cossidae); В - Skalia
(Нl,mепорtеrа); F-G - qаrrgqаlаг; Н - Scelifroп (Нуtпепо-
ptera); J - Дlеуrоdidае (Hemiptera\;K- Cryptocerus qa-
rlýqаs1

Qаппсlýtп seqmeпtli tarkibi. Оп prirnitiv hа9эrаt
ncivlarindэ qагlпсlq maksimum l1 sеqmепtdэп iЬшэt olur.
Ваzэп l2-ci seqment hesab edilen hissэ seqment уох
telsonduг. Опчп iizэriпdэ anal dэlik уеrlэqir. 11
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sеqmепtdэп iЬаrэt olan qаrlпсlq yalnrz brýslzlar (Protura)
dэstэsiпdэп olan yetkin fэrdlэrdэ mбчсчddчr.

Нэýэгаtlп qannclq sеqmепtlэriпiп sayl oliqome-
rizasiyaya mаruz qalmrgdrr. Веlэ ki, ali zaTqanadlrlarda чэ
milgэklэrdэ gбrtiпап sеqmепtlэriп sayl 4-5 sеqmепtэ
ЬаrаЬаrdir. Вiг 9ох hаllагdа qaгrncrqda teгqit чэ stemitlэrin
sayl Ьiг-Ьiгiпэ miivafiq оlmчr (9эki1 З4). Мэsаlэп, qara
tarakanln егkаk чэ di9i fэrdlэriпdэ terqit va stеrпitlэгiп sayr
miixtelifdiг. Веlэ ki, егkэk fэrdlеrdо 10, diqilэrdа isэ 8
terqit, егkэklэгdэ 9, di;ilэrdэ isэ 7 stегпit vardrr.

d

е п
ýekil 34. Qara tarakanrn qarrnclýlnln seqmentla9masi

(A.L.Zetikmana g0ra)
(qarrncrq tэrэfdэп gёriiniiqti)

А-егkэk; В - diqi; 1-9 stemitlar; 10- qrifеllэг; ll -sег-
qilэr; 12 - ooteka saxlayan dilimlaг.

Аdэtэп qarlnclq seqmentlэrini qurulug чэ funksiya
еtiЬагilа iig qrupa чэ уа 9бЬауа Ьбliirlаr. Qаппсlýrп VIII чэ
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IX sеqmепtlэriпi Ьirlikdэ qenitali va уа cinsi sеqmепtlэr
adlandrrlrlar. Bela ki, hэmiп sеqmепtlэriп чепtгаl tэrаfiпdэ
еrkэklэriп сi,itlэ9mэ orqanlarl, diqilэгiп isэ учmчrtаqоуап
aparatr уегlаqiг. Genitali sеqmепtlэriпdэп бпdэ уегlэ9эп I -
VII sеqmепtlэг genitali бllli чэ уа visserial, arxada уегlэ9эп
Х - XI sеqmепtlэr isэ postgenitali ýеqmепtlэri adlandrnlrr.

Qeyd еtmэk lмrmdtг ki, ibtidailikdan аliliуэ doýTu
getdikca oliqomerizasiya рrоsеsiпdэ ilk пёчЬэdа telson va
postgenitali seqmentlari reduksiyaya чýrауrr. Brýsrzlarrn,
danadigilarin чэ ktirэп tаrаkапп siirfэlаriпdэп ba5qa
telsonun qaltit Апisор!еrа уulmdеstэsiпdэп olan iупэ_
сеlэгiп si.irfэlэriпdэ dэ mcivcudduг. iупэсэlэгiп апаl dэliуi
yaxahq gэkliпdэ olan biiki,iglэ эhаtэ olunmuqdur. Апаl
dэliуiп iist tэгаfiпdэ уеrlэ9эп Ьiг sчрrаапаl sklerit, уап
tэгаflаrdэ уетlэqап iki infraanal sklerit isa tеlsопчп
qaltýrdlr. Yetkin iупасаlэrdа hэmiп yaxalrq reduksiyaya
uЕrауlr va supraanal skleritin qahýr grxlntr geklinda qalrr.
iупэсэlэriп s0гfэlэriпdэ va Nesorпachilis cinsinin
п[imауапdаlаriпdэ dэ infraanal sklerit чаrdlr.

ОпЬiгiпсi seqment quyruq saplarlna чэ уа sеrqilэrо
(serci) mаlik olmasr ilэ sасiууэlепir. XI seqment dana-
digilэгiп riigеуmiпdэ, уеtkiп Proturalarda mбvcuddur.
Nesomachilis cinsinin пtimауапdэlэriпdэ XI seqment tam
hэlqэ gэkliпdэdir. О, alt tэrэfdэ iki dilimэ malikdir. Нэmiп
dilimlari paTapToktlar adlandrTrrlm. Опчп епi чэ

рагарrоktlагr sisaklarda va gауirtkаlагdэ daha yax9t inkiqaf
еtmiqdiг. Epiproktlar dari qanadltlarda (Dermaptera) yMst
inkiqaf etdiyi halda, опlаr tarakanlarda (Blattoptera),
giiпdосэlэгdэ (Ephemeroptera) чэ embi lэгdэ (Еm bioptera)
giiclii reduksiyaya чgrаmlýdlr. Yeni qanadlrlann ali fогmа-
larrnda sеrqilэrе malik olan раrарrоktlаr чэ ерiргосt

бl



сшсlrаmаlаrdа mбvcuddur. Tam mеtаmогfоzlч hэgаrаtrп
eksariyyatindэ )О seqment tаmаmilэ itiIilmiýdir. Таm
halqa qэkliпdэ olan Х seqment qrlquyruqlulaTda
(Thysaпurata), Ьаhагgrlаrdа (Plecoptera) чэ iупасоlэгdэ
(Оdопаtа) чаrdrг. iTi sеrqilэrэ malik olan пёчlэгdэ чэ
хiisusilэ tutucu funksiya da;ryan serqili пёчlэгdэ
(dэriqапаdlrlаrdа) Х seqment yax;r inkigaf etmi;dir. Lakin
сtгсlrаmаlаrdа sеrqilэr zэif olsada Х seqment tam ifаdэ
оluпmчqdчг. Diizqanadlrlarda (Orthopleral Х seqment
гeduksiyaya uýгamrqdrT. Таm metamorfozlu hэqэгаt
пOчIэriпdэ embriogenezin sonunda Х seqmentin glxlnttlaгl
иmаmilэ itiTilir.

Periqenital sеqmепtlэriп гeduksiyasr va аtгоfiуауа
uýramasl Ьiг srra Ьtiсаklэтdэ, tахtаЬitilэгdэ чэ iki-
qanadlrlarda miiqahida еdiliг. Мэsэlэп,, iizer bcicayin birinci
qarlncrq seqmentinin yalnrz teгqiti qalmlgdrг va stегпit
dеmэk оlаr ki, tаmаmilэ аtrоfiуауа чýrаmr9dlr.

Qаппсщ sеqmепtiпiп qurulusu. Qarrnclq seqment-
lэriпiп terqiti va sterniti м-9ох iri mеmЫапlа Ьirlа9irlэг.
МеmЬrап iizэriпdа пэfэsliklэr уеrlэqir. Lakin terqit yax;r
inkigaf etdikda пэfэsliklэr terqitin iizэriпdэ уеrlэgiтlэг.
Ваzэп terqitla stеглit araslnda Ьir пе9э sklerit оlчr. Опlапп
tегqit va уа stemitэ yaxInhýrndan asllr olaraq lateгoterqit
чэ уа laterosternit adlandrrrrlar.

Qmrncrq sеqmепtlоriпdэ teTqit, sternit чэ рlеуrаl
mеmЬrапtп nisbi inki9afi miiхtэlif qrчрlагdа mi,ixtэlifdir
(qэkil 35). ýаlаlагdа terqit чэ stеmitlаг еупi dэгасэdэ
inkigaf еtmigdiг. Bir srrа ЬOсаklаrdэ terqit yastl, stemit
qаЬаrlqdlг. Pleyral mеmЬтап ise bel tэтэfdа уеrlэ9iг.
Anoloji qчгчlчЕ tахtаЬitilэrdэ da m0чсчddчг, lakin onlarda
pleyral mеmЬrап bel tэrаf<lэ deyil. Zarqanadlrlarda hэm
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tегqit hэm da sternit qаЬагrqdrr, pleyral mеmЬгап isэ
опIагrп altlnda qallr. Мilgэklэrdэ va iупэ9эlэгdэ terqit
stemitэ пisЬэtэп yax9r inki;af etmigdir. Теrmitlэrdа чэ Ьiг
srrа qarrgqalarda рlеуrаl mеmЬrап еlэ gi]clii inki;af edir ki,
terqit чэ sternitlar onlarln iizэriпdэ lэkэlаr ;эkIiпdэ
уеrlэ9irlоr.

t 0 ч 0

ЕD

ýokil 35. Miixtolif hа9аrаt qruplarlnda qаrlпсlq
seqmentlarinin еп kasiklari (terqitIar qаrа, pleyritIor
аý, sternitlar isa 9triхlаrlа gбstarilmigdir (ývanviga

gбrа):

А - timumi sxem; В - d0zqanadlrlarda; V Ьбсэklаrdа; Q
-tмtabitilardэ; D - zarqanadhlarda; Е - miПсэklаrdэ.

Qоrпаým tiplari. Qarпcrýrn tipi опчп dб9 9iibasi ilэ
Ьiгlа9mэ хагаktеri ilэ miiэууап еdilir. D69la Ьiгlэgmа
хаrаktеriпdэп asllr olaraq hэgаrаtdа tig qarlnclq tipi
mtiэууэп edilir: оtчrап qапп, saplaqlr qагtп, astlqan
(sallaq) qarln (gэkil З6). Нэqэrаtlп Ьбуijk akseriyyэtinda
oturan tipli q lnclq оlчr. Веlэ qartnctýln birinci buýumu
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dёqэ btitiin esasl ilэ Ьirlэqmig оlчг. Saplaqlr qannclq
tipindэ qarrncrýrn birinci buýumu dбqa daxil olmug, 2-ci,
Ьэzэпdэ 3-cii qarrnclq buýumu Ьirlаgэrаk nazik чэ uzun
saplaq эmэlэ gаtiгir. Веlэ qannclq miпiсilаrdэ, чеsрidlэrdэ
чэ qапgqаIагdа m0vcuddur. Asrlqan чэ уа sallaq qaпnclq
tipindэ saplaq qrsadrr va qarlnclq dбqdэп aydrn gэkildэ
ауrrlrr. Маsэlэп, bal arrlartnda olduýu kimi.

ч
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ýaНl 36. Hogaratda qarlnclq tiplari (N.N.Boqdanov-
Katkova g0rа):

А - оtчгап; В, Q - saplaqlr (enlisaplaqlr чэ uzunsaplaqh);
V - asrlqan (sallaq)

QоrmаРп qвmttlап. Нэqэrаtlп embrional inkigafrnda
qaf,lnclq seqmentlэri аtrаf Ьа5lапýlсlагrпа malik olur.
Riigeymin sonrakl inkigaflnda hэmiп baglanýrclar уа itib
gеdiг, уа da уепi frrnksiya dщlyar огqапа gечrilirlэr. Вчпа
gёrа dэ hэqэrаtlп bёytik аksэriууэtlпdа qагlпсrýtп аtrаflаrl
rudiment halrndadtr va уа gticlii dэyigikliya uýramlgdrr.

Btýstzlar dastэsinin (Protura) пiimауапdэlагiпdэ qarrn-
crýln birinci Ё9 seqmenti i.izэriпdэ qrsa iki buýumlu ayaq
чаrdш (9akil 37). Еоsепtоmоп qеrmапiсum nёvlinda onlar
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tегqitlэ stemit aгaslnda уеrlэýirlаr. Опlаrrп hаг Ьiгi iri
kоksороditdэп чэ kigik telopoditdэn ibarэtdir. Koksopodit
iki kigik lёчhэdэп ibarat olan subkoksa чэ koksaya
раrgаlапmlgdrг. Дсеrепtоmоп doderoi nбvi.inda Ьiгiпсi ciit
qаппсlq ayaqlarr Еоsепtоmоп qеrtпапiсutп-dа olduýu
kimidir, ikinci чэ i.igiinci.i ciit ayaqlar isa buýum-
lаqmауlЬlаг.

Osl ilk qanadslzlaTdan olan qrlquyruqlulaTda
(Thysaпura) genitali бпii sеqmепtlэгiпdэ asas buýumdan
qrsa qrifelcikdan (sРlиs) чэ iki qovuqdan iЬагаt olan xtisusi
gtxtntrlaг чаrdrr (qэkil З8).

Ayaqquyruqlularln (Collembola va уа Podura)
qarlnclýlnda Ьоrч, qагmаq чэ fullandlrlcr уаЬа (gangal)
vardtr. Qartnctq Ьоrчsч чэ уа kollofor qarlncIýIn birinci
buýumunda 9епgе| (furka) dёrdiirrcii, qarmaq (tепасulum)
isэ ikinci buýumda уеrlэ;ir.

ýakil 37. Blýsrzlarln гцdimепtаr ayaýr (ývanviga gбrф:

l -ganaq (соха);2 - subkoksa;3 -telopodit;41ekicl
(sorucu) qovuq.

Кэрэпэklагiп (Lepidoptera) va pfimitiv zarqanadhlarln
(Нуmепорlеrа) qaгinclq sеqmепtlэriпdэ yalangt ayaqcrqlar
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(9эki1 39) vardtr. Нэmiп уаlапgl ayaqcrqlar subkoksadan,
qlsa ganaqdan yэ qarmaqclqlaгa malik olan dё;эпэkdэп
iЬаrэtdiг. Кэрэпэklэriп tlrttllmlnda yalangt ayaqcrqlar
qагшсlЕlп iigiincii-altrncr ча опuпсч, migargrlarln yalangt
trrtrllarlnda isэ ikinci-sэkkizinci чэ onuncu sеqmепtlэгiпdэ
уеrlэ9irlаr.

а
-.)

)

ýakil 38. Qilquyruqlulann
qenitaliбnii seqmentlorinin
gжlпtrlаrl (B.N.ývanvi9a

gбrа):
l - stemit; 2 -qrifelcik; З -
qovuqlar

ýakil 39. Tlrtllln yalanql
ayaqclýt (B.N.ývanviga

gбrа):
1-subkoksa;2-ganaq
(соха); 3 - dбЕэпэk

)

.l1

.l

Нэgэrаt sinfinin ibtidai qruрlаrrпа ilk qanadsrzlarln Ьir
hissэsina, qadim qапаdlrlаrц tarakanlara, diizqanadlrlara чэ
опlаrа qohum olan dэstаlэriп пiirпауэпdэlэriпэ xas olan
;akli чэ funksiyasr dayiqmig эtrаf qallqlarrndan biri sегqi-
lardir (serci). Sеrqilэr onbirinci seqmentin glxrntllarrdlr.
Onbirinci seqment olmadrqda onlar опчпсu seqmentda

уеrlэЕirlэr. Тагаkапlаrdа, iупэсэlэгdа va qllquyruqlularda
sеrqilэг buýumlu, di.izqanadhlarda va dariqanadharda isэ
buýumsuzdur. Таrаkапlаrlп еrkэk fэrdlаri ctitlagma zamant
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sеrqilэriп kбmэуi ilэ diqilэгi tчtчrlаr. Dэri qanadlllarda
опlаr hiiсчm чэ miidаfiэ огqапlпа gevrilmigdiг.

Qaгrncrq seqmentlarl iizэriпdэ уегlэqэп atraf
qalrqlarrndan biri dэ qrifеlсiklэrdiг. Tarakanlarln, ýalalaгln
va digэr dtizqanadkimilэгin (Orthopteroidea) еrkэk
fэrdlэriпiп doqquzuncu qагпсlq sternitinin yanlarrnda

уеrlэ9эп Ьiг ci.it qrifelciklэr чаrdtг. Qrlquyruqlular чэ
ikiquyгuqlulaг dэstэlэriпiп пOmауэпdэlэriпdа аdэtэп biitiin
qarlnclq sеqmепtlэriпiп stemitlэrinin hэr Ьiriпdэ Ьir ciit
qrifеlсiklэr vardrr.

Sakkizinci чэ doqquzuncu qarlnclq seqmentlarinin
tizэriпdэki qэkliпi чэ funksiyasrnr dэуi9mig эtrаf qalrqlarr
diizqanadhlarda, onlara qohum olan hаgэrаt пtimауэп-
dэlэriпdэ mбчсчd olan оrtорtеrоid учmuгtа qoyan
араrаtdrг (gэkil 40). О, xarici gбriiпiigсэ tэk огqапа oxgasa
da ciit mэпgэуэ malikdir чэ tig taydan (Iaydan) iЬаrэtdir.
Мэsэlэп, 9alalarda yumurtaqoyan aparat qarnclým
sэkkizinci sternitinin glxmtlsl olan giit alt taydan,
doqquzuncu seqmentin glxlntlsl olan чэ iki qaxaya
(budaýa) ayrrlan alt taydan iЬаrэtdir. Yuxarrdakr ci.it
qахэlаr уumuгtаqоуапlп учхагr ciit laytnr, agфrdakr ci.it

ýахэlэr isa огtа (daxili) taylardrr.
Тэsчir еdilэп yumurtaqoyan va опчп modifikasiyalarr

оrtорtегоid учmчrtаqоуап adrnl almrgdrг. Nеgtэrli zarqa-
nadhlarda yumurtaqoyan apalat hiicum va miidafiэ funk-
siyasr daglyrr. Аrllаrdа da yumurtaqoyan galalarda olduýu
kimi 3 ci.it taydan iЬагэtdir. Lakin arrlarda birinci ciit tауlаг
negtarin stiletinэ, ikinci ciit kirgэуа, iigiincti ciit isэ qlna
gevrilmigdiг. Sisэklarda yumurtaqoyan uc tэrэfdэп geniq-
lэпdiуiпdэп опа пizэчаri yumurtaqoyan deyilir, Qayirt-
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kэlэтiп yumurtaqoyant qlsa va qаrmаqчаri olub, dtiгd ctit
laydan iЬаrаtdlг.
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ýaHl 40.Diizqanadltlarda qarrnclýln sопчпсч
seqment|eri ( Snodqrassa giiга):

А - егkэk fэrdiп qenitali арагаtl; В - digi fardin учmчrtа-
qоуап apaxatl; TVIII-TX - tегqitlэr; ЕР - epiprokt; PPR -
раrарrоkt; ED - edeaqus; PAR - раrаmега; VAL - valva;

QL - qenitali l<ivhasi; ТСК - toxumgrxartcr kanal; YQU -
yumurtaqoyanrn list tayr (lay,); YQO - yumurtaqoyanln
orta tayl (lay9); YQA - учmчrtаqоуапlп alt tayr; tГГD - tist
tayda9ryan; ATD - alt tayda9lyan; AD - апаl dэtik.

в

Нэqэгаtlп Ьir 9ох пtimауэпdэlэгiпdэ ortopteroid
учmчrtаqоуап reduksiyaya чýгаmr; va takamiil ргоsеsiпdа
konveTent yolla yalangl yumurtaqoyan аmэlэ galmigdir.
Bela учmчrtаqоуап араrаtdа qarlnctýtn sonuncu seqment-
larinin diametri kicilmi9 чэ teleskop hissэlэri kimi Ьir-
birinin igаrisiпэ kegmigdir. Вч sэЬэЬdап bela yumur-
taqoyanl teleskopik yumurtaqoyan da adland tгrrlат.
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Еrkэk Ъrdlэriп qenitali aparatl miixtalif пёчlэгdэ
mOхtэlif qurulugdadrr чэ hаqэгаtlп tэуiпаtlпdа diaqnostik
аlаmэt kimi mtihtim rоl оупауlr. Еrkэklаriп qannctýrnln
sonunda уеrlэ9эп сfitIэgmэ оrqапl сi.itlэ;mэ zamanr digi
fэrdiп cinsi dэliyina spermatozoid daxil еtmэk fuksiyasr
dа;tуtг. Erkaklarin genital apmatlnda fallus va уа edeaqus
daha yaxgr inkigaf etmi9dir. Опuп skleritlэ9mig mэrkэzi
hissэsi penis аdlапdrпhr.

Giiпdасэlэrdа (Ерhеmеrорtеrа) va dэriqапаdhlаrlп
(Dermaptera) bir qismindэ penis ci.it olur. Edeaqusun
эsаslпdа bir cfit dilimvaгi tсiгэmа рагаmеrlэr Qlaratпerus)
уеrlэ9iт.

Qаrrпсlýrп tёrэmаlэriпdап (9rxrntrlaTrndan) sеrqilэri,
qrifelciklэri чэ mi,iхtэlif yumurtaqoyan арагаt tiрlэriпi va
artlartn пеgtэriпi (iупэsiпi) пэzагdоп kegirdikdan sопrа
onlarrn gэkillагi rэsm аlЬоmчпа gakilmэiidir.

Sakkizinci mа9ýеlо

На9аrаtlп xarici qчrчluqчпчп tosviri

Нэgаrаtrп хагiсi morfologiyaslna dair biliklarin yoxlan_
masl чэ mбhkаmlэпdirilmэsi mэqsэdi ilэ tаlэЬаlэrэ yoxla-
mа igi yazdlrlltr. Yoxlama igi hэgагаtlп xarici qurulugumrn
tэsчiri gaklinda уегiпэ уеtiгilmэmаlidir. Нэ9аrаtrп хаriсi
qurulu;unun qrsa tasviri a;aýrda четilэп plana uyýun
ardrcrlhqIa hayata keqirilir,
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На9аrаtIп хаriсi moгfologiyaslnIn tesvirinin пiimчпаrri
planl

I. Нэýаrаhп бlgiis0, Ьэdэп fоrmаsr чэ rэпgi
IL Baq чэ опчп ttiгэmаlэri

1. Ва5lп qoyulug tipi, formasl чэ nisbi бlgiisii. Ba;rn
sаhаlэriпiп (аlm, tapa, iizlf*, уапаqlаr чэ s.) бlgiisti,
formast, stгчktчru чэ rэпgi.

2. Gtidэr va g(izciiklэrin уеrlэgmэsi, fогmаsr, nisbi
ёlgi.isii, гэпgi чэ sayr

3. Вtýоqlапп Ьа9а Ьirlэ9diуi уег, onlarln tipi, nisbi
uzunluýu. rэпgi, Ьuýumlапп sayt чэ опlаrш
fоrmаsl

4. bltz араrаtlшп tipi, quгulu9u, уегlоgmэsi чэ inН-
gaf dэrэсэsi
а) iist dodaq чэ i.ist gапаlагiп уеrlэýmаsi. fогmаst,
гэпф чэ nisbi ёlgiilэгi
Ь) alt gэпэlаг чэ alt dodaýln уеrlа;mоsi, tэгkiЬ
hissаlэгiпiп quruluýu

IIt. Dciq чэ опчп tdгэmэlэгi
1. D<iq seqmentlarinin formasr, сilgiilэri va ayrl-ayrl

sеqmепtlэriп qar;rltqlr аlаqэlаri
а) tin dё9 seqmentinin fогmаst., бlgiilari, strukturu.

Тегqitiп, steгnitin чэ рlеугitlэгiп strчktчгч ча гапgi
Ь) оrtа dб9 seqmentinin terqit, sternit, рlеуritlэriпiп

fогmаst. cilqiisii va гапgi
v) аrха dб9 sеqmепtlоriпiп tэrkiЬ hissэlarinin fоrmа-

st, olqiisЁ, stгuktчгч чэ rапgi
1. Diiq seqmentinin fогmаst, бlgПlагi чэ ауп-ауп

sеqmепtlэгiп qar9rlrqlr аlаqэlэгi
а) Оп dб9 seqmentinin fогmаst, бlgiilэгi, strukturu.
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Terqitin, sternitin vo рlеуritlэriп struktчru чэ
rangi

2. D69tin tсirаmэlаri
а) Qanadlarln sayr, tipi, tilgiisti, foгmast, damarlanmasl.

Sakit halda чэ ugugda onlarrn vaziyyati. On чэ аrха
qапаdlаrlп nisbatlari чэ опlаrtп эlаqэlапmэsi

Ь) Ayaqlarrn tiрlэri, бl9tilэr1 чэ ауrl-ауrl buýumlarrn
qurulu;u. Ayaqlarrn рэпса fогmчlаsl va pretarsuzun
qurulu5u

IV. Qarlncrq чэ опчп tбгэmэIэri
l. Qагrпсlýrп formast, cilgtisii, tipi. Опuп

seqmentlarinin чэ hэr seqmentin terqit чэ
stегпitlэriпiп strчkfurч чэ rэпgi

2. Qarrnclýln t0rаmаlэri
а) Serqilarin sayt, formasr, ёlgiisii чэ qurulugu
Ь) QrifеIсiklэгiп sayl, formasr, бlqiisii va quгulugu
v) Yumurtaqoyan apamttn fогmаst, бlgiisii чэ qurulugu

Нэgоrаtrп xarici morfoloji хtisчsiууэtlэriпi эччэlсэ
Ьчýumlаrа ауlrmаdап tэsvir oluna bilacak hissaleгi
Ьiпоkчlуагlа nazardon kеgiriЬ tэsvirini чегmэk lмlmdlr.
Sопrа laztm gаlэrsэ onu Ьчýчпrlаrа ayrrrb hamin hissэlэri
tэsчiг etmak gэrэkdiг. Тэsчiг еdilэп hэ9эrаt mtixtэlif rэпgli
va mtiхtэlif skulpfurluduгsa onda eyni rangli чэ eyni skul-
pturlu hissэlэrlе Ьirlikdэ tаsчiг edilmalidir.

Kolorado biicayinin yetkin fаrdiпiп xarici
morfologiyaslnrn qlsa tasviri

Kolorado Ьсiсэуiпiп Ьаdэпiпiп uzuniuýu 7-den 12 mm-
э, eni isэ 1,5 mm-dэп 10 mm - а qаdэrdir.
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В<iсэуiп badani qtsa oval fоrmаhdrr. Вэdапiп Ье1 tэгэfi
qabarrq, qarln tarafi isэ hаmаr ve уа batrq оlчr, parlaqdrг.
Ва5 чэ бп d0q i.izэriпdа simmetrik уеrlэЕап futqun lаkэlэr,
hаr Ьir qanad iistliiyiindэ isэ 5 аdэd qara zolaq vardrr (;эkil
4l).

ýaНl 41. Коlогаdо Ьбсауi
(N.N.Boqdanov-Katkova gбrа):

Baq ёп dбqiin daxilina taraf gakildiyindэn bel tагэfdэп
baxdlqda опчп kigik bir hissэsi nezara garplT, Hipoqnatik
tipli ЬФ tizэrindaki aýrz atrafr orqanlar gaquli sчrэtdэ
agaýrya tэгэf istiqamэtlэnmiglar. Ва5 dэуirmi formadadrr
(9akil42).

Onun eni uzunluýundan аrhqdlr. Ba,;r iizаriпdэ псiqtэli
gчхчrlчqlагlа бrtiilii З эdеd futqun rangli lэkа чаrdrr.
Ortada уеrlа9эп lэkэ iiгаk qaklindadiг. Qalan iki lэkэ Ьа9ш

tэрэ hissэsчпdа уеrlаgiг. Uzliik trapesiya formasrndadtr чэ
qlsalmlqdг. Опuп eni uzunluýundan 3 dэfэ artrqdtг.
Uzliiytin tizari goxlu sayda пбqtэlэrlа iiltiiliidiir. Тара чэ
anso paylarr bitiýik olub, tutqun rэпglidirlэr. Воуuп zэif
inkigaf etmigdiг.
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ýokil 42. Kolorado ЬOсеуiпiп qчгulчgч ý.N.Boqdanov-
Katkova gбrа):

А) Ьа9 va опuп tбrэmэlэгi; В) dбEtin tёrэmаlаri ча glxlntl-
larl; v) qагlпсlq; l - ba;rn iist tагаfdэп gёri,iпiigii; 2 - ba;In
alt tэrэfdап gбrtiniigii; 3 - Ыýclq; 4 - i.ist gэпэ; 5 - i.ist do-
daq; 6 - alt dodaq; 7 - alt gэпэ; 8 - аrха qалаd; 9 - cin
ayaq; l0 - оrtа ayaq; l l - аrха ayaq;12 - еrkэk fardin
qartnclýl; 13 - diqi fэгdiп qartnclýt
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Qаrа rangli mtirэkkэЬ gбzlari paxla fогmаsrпdаdrr.
Опlаr bagrn уапlагrпdа уегlэgir ve bel (dorsa} tэrэfdап
baxdrqda aydln g0Ёпiir. Sаdэ gcizciiКari уохdчr.

Blýclqlan tasbchvmi tipdedir. Опlаг ba;ln iin kэпаппlп
yanlanndakl Ыýclq giixurunda, (g0zlarin бп kэпаrl
saviyyэsinda) уеrlа9irlэr. Brýclqlar 1 2 buýumludur. Sопчп_
cu Ьчýчm l1-ci buýumla hэrakatsiz ЬiгlаgiЬ. ilk 5 Ьчдчm
qэhчэуi (dargrnl, mixayi, хurmауl) гэпgdэdiг, Qаlап
Ьчфmlап tutqun rэпgli, sопuпсч buýum qmadrT.

Вrýсlqlагш birinci buýumu iri, qalrn чэ uzundur. Опuп
эsаst ensiz otub Ьiг qэdаr эyilmigdir. ikinci bugum
Ьiгiпсidэп iki dаfэ qlsa чэ ensiz olub рiуаlачагidiг. U9iincti
buýum da piyalavaгi olub, ikincidan Ьiг qadar uztrn чэ
епsЙdir. Dбгdttпс0 buýum чzuпlчýч чэ епiпэ gбrа ikinci
kimidiг, lakin рiуаlачагi fоrmа daha aydrn ifаdэ оlчпчЬ.
Beginci Ьчýчm dбrdtinciidan qlsadlr. Altrncr buýum
beqincidэn qlsa ve епlidiг. Yeddinci buýum, demak оlаr ki,
altrncr kimidiг. Sakkizinci buýum silindiгikdiг. Doqquz, оп
va onbirinci Ьчýчmlаr tеdгiсап uzunsovla;araq silinфik
fогmа аlг. Onikinci Ьчýчm konus fогmаsrпdаdlr. UgЁпсii
buýumdan ba9layaraq hег Ьir buýumun zirvэsinda 0пэ
doýru istiqаmеtlапэп va sеугаk уеrlа9еп fiikciiklar чаrdrr.

Аýи aparatr gamirici tiфаdir. Ust dodaq aglq renglidir.
Опчп eni чzчпчпdап 2,5 dafe artlqdlr. Ust dodaýrn 0п
kэпап diiz, уапlаrr dэуirmi olub, kifayэt qэdет stx уеrlаqэп
uztm чэ qalшr tiikсilklагlэ OrtЁlЁdiir. Ust dodaýln alttnda
giiclti skleritla;mi9 iri i,ist gапаlаr уеrlэgir. Наr bir 0st
9эпэпiп daxili tагаfiпdа diЕсiklэr чаrdrr. Onlardan 3-ii
aydrn ifada olunduýu hald4 dбrdtincii Hgik tэрасik
(qаЬагсtq) gaklindediT. Вiгiпсi iki digciklar iri va itidiг, 3_

ctl digcik Ьir qаdаг kigik olub iist gапэпiп dеmэk оlаг ki,
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oгtaslnda уегlэýir. Опuп enli эsаs! slx уегlэgmig qlsa
tiikcf* lаrlэ бrtiiltldiir.

Alt 9эпапiп asas Ьчgчmч diizgiin оlmауап dёгdbucaqlr
formasrndadrr. S0funcuq da dеmэk оlаr ki, dёrdbucaqlr
formastnda olub qaquli tikiglэ iki hissоуэ аупhг. Daxili
9еупэmэ dilimi (рэri) slx уегlэ9mig чzчп tilkсiiklэrtэ
бrtitliidiir. Xarici gеупэmэ diliminin zirчэsi stx уеrlэqmig
tiikciiklerlэ бrtiiliidliг.

Alt 9эпэ palplan dбrd Ьчýчmlчdчr: l-ci Ьчýчm kigik
olub, diizgiin оlmауап konus fоrmаsIпdаdIг; 2-ci buýum
Ьiriпсidэп 2 dэfэ uzun olub piyalavaridir, опчп iizагiпdэ
tэk-Ъk уеrlа9эп uzun t0kсiiklэг уеrlэ9ir; З-сii iri ёlgtilЁ
olub рiуаlэчаridiг, yuxarr hissэsiпiп уапlагrпdа hаlqэ
gэkliпdэ уеrlэ9ап uzun tilkciiklэr чаrdIг; 4-cfi, dеmэk оlаг
ki, silindirikdiг, uc hissэsi gapina kэsilmiяdЦ qага гэпglidiт
чэ fiikciiksiizdiiг.

Alt dоdфrп iizаriпdэ 2 эdэd чэ hаг biri tig buýumlu
dodaq palplarr уеrlэ9iг. Palprn birinci buýumu qlsa чэ
yasttlagmlg gэllэk fогmаsmdаdlr, ttikciiksiizdйr, ikinci
buýum Ьiгiпсidэп 3 dэfэ чzчпdчг, рiуаlэчаridiг, hоlqэ
qэkliпdа d0ziilmiig, uzun ttlkciiНarэ malikdir; 3-с0 buýum
ikiпсidэп qtsadlг, tlikctikstИdlir, чс hissasinin yanlarlnda
kigik diEciklar чаrdг.

Оп dбq qabaпqdtr, qапаdtistliiklэriпdэп ensizdiT. Опчп
asasrnrn eni uzunluýundan, demek оlаr Н, 2 dаfэ enlidir.
ёп dб9iiп ёп kэпаrt, dеmэk оlаr Н, dlizdiiг чэ qtsa
tiikсiiklэrlэ Ortiitiidiir. Оп dбgiiп 0п kiinclari Ьir qэdаr itidir,
аrха tаrеfi isэ ortada уагlmdаirа 9eklindэ igагiуа doýru
basrqdrr, уапlаrdа kЁtdtiг.

Оп d69tin эsаs fопч qtrmиrmtlla gаlап tutqrrn паппсr
гапgdэdir. ёп dёgiin iizэriпdа fогmа va Olgtilэгi dауi;gэп
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оlап bir пе9э tutqun lэkэlэr vardrr. Onlardan бп dбqiin
mэrkazinda уеrlа9эп iki аdэdi хаrаktегikdiг. Опlаг uzununa
istiqamatdэ dаЁrlаrаq Ьаzэп V чэ уа U qаkliпdэ Ьirlэgirlэг.
Bazi fаrdlэrdэ mаrkэzi lэkэlэr бп dбgtin аrха kэпагrпdаkr
lеkаlэrlэ Ьirlэ9ir.

On dбqciik (sterпit) tэk-tak уеrIа9эп agrq rэпgli, uzun
ttikсiiklэrэ malikdiT. Ерiрlечrаlаr di,izgtin оlmауап
dбгdbucaqlr fоrmаslпdа olub, hamginin agrq rэпgli, az
пэzэгэ Qzграп, sеугэk уеrlэqап nazik tfikctikli.idtir.

Огtа dti9Ёn bel hissasi (terqit) klplk ltiчhэ gаkliпdэdir.
Onun ёп tэrэfi Maclq batrqdrr va fоrmаsша gёrа уэhэri
хаtlrtаdrr. Qanaq giiхчrlап i.izаriпdэ gýclti хitiпlэ9mi;
gliхuгlаr чагdtг.

Огtа d69iin бп qalxancrýl tigbucaq formaslndadrr.
Qalxancrq da iigbucaq fоrmаhdrr, lakin о qаhчэуi rэnglidir
чэ zirчэdэ dэуirmilэqir. Orta dб9ciiyiin agrq rэпgli hissэsi
btitбvl0kda sеугэk уегIэ9ап tfikсiiklэrlа бrtiiltidi,ir. Epis-
tеrпlэr чzчпsоч tigЬчсаqlаг qэklindadir. Ерistегпlаriп
futqun гэпgli hissэlэтiпdо tiikсЁklэr чэ punktirlar чаrdrг.
Ерimеrlэr, dеmэk оlаг ki, ilgbucaq formastndadtr; onun
iizaгindaki tiikctiklaг sеуrэkdiг.

Аrха d09 seqmentinin terqiti enli olub zэif xitin-
lэgmigdir. Аrха dбgctik (sterпit) tгареsiуа formasrnda olub,
orta dёqсtikdэп 1,5 dэfэ enlidir. Аrха dб9ciiyi.in <in kэпа-
ппtп orta hissasi огtа d69cfiya tэrэf шапmIgdrг. Агха ganaq
giiхчгlаrlпtп hаг Ьiгiпiп бп tэrэfiпdэ bir эdэd iri lэkэ чаrdtг.
Атха d<iqiin ерistеrпlэri аrха dбgсiikdэп bir qэdэг uzundur,
zэif рiуаlэчаridir. Агха dё;ciik bOtёvli.ikdэ sеуrэk уеrlэ9эп
nazik чzчп tЁkсtiнэrlэ cirtiiliidЁr.' Qarradlarl iki ciitdiiг. ёп qanadlaг sэr1 чэ qabarrq olub
Ьаdэпi iistdэn чэ уапlагdап tamamilэ Oгtiir. Нэr bir
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qanadtistltiyiintin iizэгiпdа чzчпчпа уегlэ9эп 5 эdэd ensiz
qага zolaq уегlэgir: birinci zolaq ensiz olub qanadrn, demak..
оlаг ki, xarici kэпаrmdа yeTlaqir. Birinci чэ ikinci zolaq
arastnda adi gбzlэ gёгtiпэп punktirlar vardrr. 3-с0 чэ
dёrdijncii zolaqlaг Ьir-Ьiгiпэ biti9ikdir. Be;inci zolaq
qanadln zirчэsiпэ gatmrr. Qanadiistltiyiini.in эsаsl qага
гэпgli qапЬэrlа hа5iуаlэпiг.

Аrха qапаdlаr рэrdэ (zаг) tiplidiI, saEt halda бп
qапаdlагrп altrnda ham kёпdэlэп чэ чzчпчпа qаtlапlr. Qa-
nad damarlan sагl чэ уа tutqun qahvayi rэпgdэdir. Dаmаr-
lanma kantaroid tiplidir.

Ayaqlarr gэziсi tiрdэdir. Bud va Ьаldlrlаrr qэhчэуi,
sartmtll qаhчэуi va уа sarlmtll-qtrmlztdlг, рэпсэlэri qага-
drг. ёп qanaqlarr bir-birina уахrпlщmrgdrr, уапm oval for-
malrdlr, Ьчгmа iigbucaq fогmаltdlr. Вчdlап hаmаr чэ
parlaq olub yanlardan yastllaýmtýdrr.

Baldlrlan zirчэуа doýru gеtdikсэ gепi;lэпir. Baldrrrn
zirчэsi tutqundur чэ опчп i.izэriпdа пбqtэlаr чэ tiikсiiklэr
vardtT.

Рэпсэlэri 4 buýumludur. Рэпсэпiп birinci З
buýumunun alt tагэfi tiikсi.iklэгlэ бrtiiliidiir. Вiriпсi buýum

рiуаlэчаri, 2 ti - i.irэkчаri, tigtincii - ikipayhdrг. Рэпсэпiп
4-cii buýumu 2 эdэd sadэ caynaqla qчrtаrlr, Оrtа ayaqlarda
cin ayaqlar kimidir, lakin опчп bud buýumu Ьiг qаdэr

уоýчпdчг. Аrха ауаqlагlп gапаqlагl огtа чэ бп
ayaqlarrnkrndan fэrqlidir, Qапаqlшrп eni чzчпuпdап 3 dаfэ
qохdur.

Qarrncrq 7 adad teгqita malikdir. 2-ci va 3-cii terqitlэr
l-сidэп Ьir qэdаr чzчпdur. 4-cii tегqitdэп baplayaraq опIаr
tаdгiсап kigilir. 7-ci terqit demak olar ki, эwэlkilэrdап iki
dэfэ чzцпdчr. Sonuncu terqitin kэпаrr qtsa va srx tЁkclik-
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lэrlэ ýгt0liidtiг. Опчп оrtа hissэsindэ uzununa уеrlэqап tikig
(96kaklik) чаrdrr. Terqitin учхап kапагr уапmdаirэчidir.

l-ci sternit уохdчr, 2 -ci sternitdan dtizДn оlmауап
begbucaqlr qalmlgdrг. 3-cU stemit епlidiг. Нэmiп stеmitdэ 4
еdэd lэkэ чаrdtr, Капаrdа 2 dаiгэчi lэkэlэr, mаrkэzdа уеr-
lэ9эп 2 lэkа isэ ensiz oval formalldrr. 4-cti stemitin
tlzэriпdа б Iеkэ чаrdrг. 5-ci stemit 4-сiidэп kigikdiг. Опчп
kэпагlаrrпdа 2 adad iigbucaq fоrmаll, mэгkэziпdа isэ 2
oval fогmаlr lэkэlэт чаrdrг. 6-cr sternit S-cidan ensiz чэ
qrsadlг. 7-ci stemit 6-crdan 1,5 dэfэ tичпdчr, lakin ondan
ensizdir. Yastlla9mlg уатlmdаirэ formaslndadlr, onrrn
kапаrlагrпdа 2 loka чагdrr.

Егkэk fэгdlэriп sопчпсч stегпitiпiп sэthi daha
qabaтrqdlг ve опчп аrха kanannda qlnntl чаrdr. Digi
fагdlагdа о dэуiгmi olub qrrrntrsrzdlr. Erkak fэrdiп sonuncu
stemitindэ olan yuvacrq (batrq) опчп sathinin iigdэ Ьiгiпi
tчtчг. Digi fardin fэrqlandirici эlаmаti qiiЬЬэ gaklinda Ьiг-
biri ilэ Ьiтlэ9mig 2 l0vhociyin olmastdlr. Hamin qЦbbэ anal
dэliуiп iist yarlstn1 бrttir. Hamin lёvhaciklar iizariпda
пOqtаlэr qeklindэ mэsаmэlаг чагdlr. Мэsаmэlэrdап ifraz
оIчпап madda qoyulan yumurtalarr substrata уарtgdrmфа
хidmэt edir.
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IIMoVZU

Birinci megýele

Ha;aratrn badan бrtiiyii vo опчп t0ramolari

Lаum оlап lаvаzjmаt уа ,rrateriallar: МВС-9 ve уа
MBR-I mikroskoplarr, ргераrоча1 iупаlаr, qum hаmаmlал
va уа qapalr spiralh elektroplita, cini fincanlar, эqу4 OЁticii
va saat qiigаlэгi, lO%-li КОН ча yaNaOH mahlulu,

ёуrэпilэп эqуаlаг (оЬуеktlэr), hэgаrаtlп dэri Ofitytintin
daimi рrераrаtlап, qаrаЬэdэп ча уа vlzrldaq Ьёсэklаri,
qэlavi mahlulunda qaynatmaq ii9ýп уаrраqуеуап Ьtiоэklэr
чэ уа ЬоruЬiikэпlаr, italiya gауirtkэsi, erkak kargadan
Ьбсаklэгi, tэkiрэksаrlуап kарапэуiп tlгtlllап va s.

Вэdэп бrtiiyii hэgэrаtrп hэyatrnda milhtim эhаmiууеt
kasb edir. О, hэqаrаttп skе]еt-эzэlа aparatlnln эsаsml taýkil
edarak hаgегаtrп ba,danini mexaniki tаsirlэrdап qоruучr.
Bundan ba;qa dэri tirttiyii Ьаdэпiп su balansr rejimini, Ьiг
gox hаllагdа tanafftis чэ ifгмаt ртоsеslэгiпi dэ tэпzim еdir.
На9агаtlп поrmаl ya;ayrgl iigtin dагi tirttiyii gtхlпtllаrI
(tiikciiklaг, рчlсчqlаг, qrlcrqlar, tikanclqlar чэ s.), endo-
skelet tdrэmаlаri va miixtэlif dori чэzlеri miihilm эhа-
miууэtэ malikdir.

Dэriпiп qurulugunun tiyranilmasi эwэlсаdэп
hazrrlanmrg рrераrаtlаr iizaгinda hэуаtа kеgiriliг. Нмlr
рrераrаtdа kutikula, hiроdегmа чэ bazal mеmЬrапt mikrоs-
kopun kбmауi ilэ taprb опlаrrп qurulug xtisusiyyatlэгini
буrапmэk Iazrmdlr. Kutikula hiiсеугачi qurulugda deyildiг.
О, ргераrаtdа yaxgr gбrtiпmэуап epikutikuladan чэ aydm

79



gбriiпэп prokutikuladan iЬатэtdir (sakil 4З). Prokutikula
daha futqun rапgli ekzokutikula va dеmэk оlаr ki, 9эffаf
оtап endokutikuladan ibarэtdir. Endokutikula daha
miiгэkkэЬ quruluglu olub, Ьэdэп sаthiпэ paralel уеrlэqап
goxsaylI lбчhэсiklаrdап iЬагэtdiг. Lбчhэсik[эr lifli
quгulu9dadlr. Bundan ba;qa endokutikulada Ьэdэп sathina
qaquli уеrlа9эп kanalcrqlar чаrdtr. Kanalcrqlar oz
ba5lanýIcrnr hiроdегmа hiiсеуrэlэгiпdэп gбtЁriir.

з
ýakil 43. Ha9aratln Ьаdоп бrtiiyiiniin sxemi

(Viqqlsvorta giirа):

1 -bazal membran; 2 - tiikciik; З - dэтi yezi;4 - epidermi-
sin ixtisaslaqmamtg hi.iсеуrэsi; 5 - dэгi чэziпiп kanalr;
б - epideгmisin tiikcЁk эmэlэ gаtirэп ixtisaslaqmr;
hiiсеугэsi; 7 - tгiхоgеп hiiсеуrэ; 8 - ekzokutikula; 9 -
endokutikula ; l0 - epikutikula; l1 -epideгmis
h0сеуrэsiпiп nlivэsi
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Нiроdеrmа va уа epidermis bir srrаdа fasilasiz
dtiziilmiig siitunvari va уа coxbugaqlt iгi niivoli hiicey-
rэlэrdэп iЬагаtdir. Нэmiп hi.iсеуrэlаriп hэr birinin kutikula
ilэ tamasda olan sathi хочlага (mikroti.ikcЁklaгa) malikdir.
Epidermisin bela qurulugu dari epitelisinin пбчlэriпdэп Ьiгi
olan kutikulyar epiteli tigiin xarakterikdir.

Ерidеrmisdэ adi ixtisasla9mamlE hiiceyralardan ba;qa
ttikciiklari va sensillaIaгr эmаlэ gatiran poliploid htiсеуrаlаг
- enositlar чаrdlг. Епоsitlагdап ba;qa ерidеrmisdэ birhti-
сеуrэli ve уа gохh0сеуrэli dагi чэzlэri vardlr. Hamin
чэzlэriп ifrazat mаhsчllагr kutikulanrn formalagmastnda чэ
уа daýldrlmaslnda (hall edilmasindэ) igtiгаk eda Ьiliгlаr.
Lakin Ьir gox hallarda hamin чэzlэr ingaat, qorxuducu чэ
calbedici mэhsullаr (maddalar) ifraz еdirlэr.

Epidermisin ап miihiim funksiyalarrndan Ьiгi опчп
sekretor funksiyasrdrr. Опчп seketi qаЬrqdэуiqmэ zamanl
ktihпэ kutikulanr daýrdrr va yeni kutikulanln qatlarlnl
аmэlэ gatirir.

Qablqdэyi;modan эwаl ерidегmаl hiiceyralarlo kuti-
kula агаsrпdа sэгЬэst mэkап эmэlэ gэlir. Dэri чэzlэri
hэmiп makana ekzuvial mауе ifraz еdir. Ekzuvial mayenin
tагkiьiпdа kбhпэ kutikulanln z[ilal чэ xitinini hэll edan
fеrmепtlэr оlчг. Ekzuvial mауепiп ifraz edi|masi ilэ eyni
vaxtda epidermal hiiсеуrаlэr yeni kutikulanr formala.g-
drrmaýa baElaylr. Оччэlсэ epikutikula sопга prokutikula
аmэlэ gаlir. Yeni kutikula kсihпэ kutikuladan nazik
ekzuvial membranla ayrrlrr. Giiman edilir ki, hэmiп
mеmЬrап yeni kutikulantn hэll olmastntn qargtstnt аltr.

Yeni kutikulanln эsаs tэЬэqаlагi formalagdtqdirn sоша
kбhпэ kutikula gatlayrr чэ badandэn kanarla9drrllrr. Yeni
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kutikula atmosfer oksigeninin tasiri altInda Ьагkiуir чэ
бziino maxsus rапg ahr.

Bazal mеmЫапа рrераrаtdа yalnrz mikгoskopun Ьёуйk
bKiyiidЁcrisЁ ilэ baxdrqda g0riiпiir. О, 9ох nazik olub hipo-
dеrmапl alt tэгэfdэп огtiir ча hiiсеугэчi quruluýda deyildir.

Prokutikulanrn biokimyэvi эsasrnr xitin чэ ziilal tagkil
edir. Xitin Нmуэчi tэsiгlэгэ 9ох davamlrdrr чэ adi
gеrаitdэ qэlэчidэ чэ digэr tizvi hаllеdiсilэrdэ hэll оlmur.
Xitinin kimyavi mаddэlэrэ davamlr olduýuna amin olmaq
Ёgiin hаqэrаtl lOolo-Ii КОН чэ уа NaOH mahlulunda
qaynatmaq lazlmdtr. Мэgýаlепiп эvvalinda yм;l skle-
ritla;mi; hэ9эrаtr (2-3 эdеd olmaqla) 9ini qаЬlага qoyub
tlzаriпэ qэlачi mэhlчlu tбkmak sопrа isэ опlагl qum
hamamlnda уеrlэgdirmэk чэ 5-10 dэqiqэ опlаrl qaynatmaq
laztmdtr. Sotrra fiпсапlаrt soyudub hэ9аrаtr ахаr suda
yuyub aqya giigэsi i,izагiпа qoyub yalmaq lazlmdlг.
Mi.iqayiso tigiin paralel оlагаq qэlэчidэ qaynadllmamrq
brdlari dэ уагmаq lмrmdtr. Sопrа qэlачiпiп tэsiriпdэп Ьа5
чеrэп аlаmаtlэгi xЁsusi dаftэrdэ qeyd etmak lazrmdtr.

Dаriпiп tбramalari

Dэгi бrtiiyiintin t0гэmэlэriпdэп miixtэlif gtхrпtllагt,
endoskeleti чэ dэri vэzlarini gсistэrmэk оlаr. Dэriпiп
grxtnttlaгt iki эsаs qrupa bёI0niir: struktur чэ skulptur.
struktчr tоrэmэlаг biitбvliikda dэriпiп tёrаmаlагi olub, hэm
kutikulanln, hэm dэ epidermisin tбrэmэlаridir. Struktur
tбгэmэlаrэ tiikci.iklar va qrlclqlar aiddir. Опlаr bazan
Ьirlikdэ xeller (Chaeta) аdlапdlrrhг. Нэqаrаtrп tiikctik va
qllcrqlarrnrn эksэгiууэti tгiхоgеп htiсеугэlэгdэп эmэlэ
gэlir. Tiikci,ik эmэlа gаlагkап tгiхоgеп hi,iceyra чэ опчп
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пtiчэsi bбyi.iyiir чэ hamin hliсеугэdап badan sэthiпа dоýrч
uzanan axacaq (kanal) эmэlэ gэlir. Нэmiп vaxtdan tiikciik
trixogen hiiсеуrэdэ эmэlэ gаlэп mаtегiаldап fогmаlаgrг.
Тriхоgеп hiiсеуrэlэrlа alaqaIi olan tоrmоgеп hiiсеуrэlэгdэп
ttikctiyiin эsastnda 9бkaklik эmэlэ galir. Кэрэпаklэriп
pulcuqlarr da 9эkliпi dayigmig хеtlэrdir. ТiikсЁklэr аdэtэп
nмik olub, btitiin uzunu boyu еупi diametгli оlчгlаг.
Qtlclqlaгrn asasrnln diametri bбytik olub zirчэуэ dоýгч
gеtdikсэ nмiklэgir. Bir gox hallarda, xtisusila ayaqlarda
tikanlar (tikanlr м9а) чэ mahmlzlar оlчг. Tikan va
mahmtzlar goxhticeyrali tбrэmэlэr olub, Ьаzilагi hэrэkэtli,
Ьэzilэri isэ hэrэkэtsiz olaraq Ьэdапа Ьirlаqmiglэr.
Тilkсiiklэгiп, qrlcrqlann, tikanlarln чэ mаhmlzlагlп
Ьэdапdэ уегlа9rпэsi bu чэ уа digar hegarat пбчiiпdэ iгsэп
sabit оlчr чэ hэ9эгаtrп tэуiпiпdэ diaqnostik эlаmэt kimi
istifadэ оlчпчrlаг. Bazi geca kэрэпэklэгiпdэ чэ tограq
artlarrnda tiikciiklэr Ьаdэп tizэriпdэ srx cirtiik эmэlэ gatirir
чэ 9liЬhэsiz hэ;эrаttп Ьаdэп tеmреrаtчrчпчп tэпzimiпdэ
i;tlrak еdirlэг. Вэzi haqarat пёчlэгiпdа tlikciiklэr чэ
qrlclqlar Ьаdэп tizэriпdа tэk-tэk sэраlапmiglэг va hissi
grxlntrlar rolunu оупауtгlаr.

Strukfur tсirэmэlаr tэmiz kutikulyar tбrэmаlагdir чэ
опlаrtп эmаlэ gэlmаsiпdэ epidermis iqtirak etmir. Skulptur
tбrаmэlэrэ misal olaraq, tikanclqlarr, gtпmlаrt, batrqlarr,
xetoidlari, yastrqcrqlarr, qabarclqlarr чэ s. gбstэгmэk оlаг.
Ha9arattn Ьir 9ох пбчlаri Ьэdап sэthiпiп skulptuгasrna gбrэ
bir-birindan fэгqlэпiгlэг.

Endoskelet kutikulanrn daxili glxrntrlart olub, эzэlэlэriп
kutikulaya Ьirlэgmэsiпэ xidmat еdiг чэ bir srra daxili
оrqапlаг iigiin dayaq rolu оупауlг. Endoskelet dэri
tбrаmэlэriпа analoj 1 olub Ьэdэпiп daxili kaгkasrnr tэ9kil
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edir. Веlэ karkastn ayrl-ayrl еlеmепtlэri ароdеmаlаг
аdlапlг. Ва9 чэ dёqtin endoskeleti, xiisusilэ yaxgr inkigaf
etmiq оlчr. О, hэmiп Ьаdэп gбЬаlэriпiп mбhkэmliуiпi
tэmiп еdэrэk aýrz оrqапlагlпrп Ьа9а Ьiгlэgmэsiпэ zэmiп

уаrаdrr. Ba.9rn endoskeleti аdэtап tепtоrium аdlапrг.
Dэriпiп tбrеmэlоriпi сiугэпmаk iigiin har Ьiг tэlэЬэ

hаzrг рrератаtlаrr mikroskopda пэzагdэп kegirdikdэn sonTa

a;aýldakl gekillэri тэsm albomuna gэkirlэr:
Uzunburun Ьбсэklэr чэ уа уаrраqуеуап Ьбсэklаriп

elytrasrndakr:
l) Skulptuг tбrэmэlэri (9rrrmlar, tэрэсiklэг, qаЬrrýаlаr);
2) iИliya qауiгtkэsiпiп ayaqlan tizэriпdэki iynэcik чэ

mahmrzlar, mаrаl Ьбсэуiпiп erkak fэrdlаriпiп buynuzlarr,
tэk iраksаrtуап kарэпэуiп tlrtlllarrn sаdэ va budaqlanmlg
ti,ikciiklari kimi struktцг t0rэmэlэri l

З) Кэрэпэk qanadrnda чэ чzuпЬчrчп bcicayin Ьаdэ-
ninda olan рчlсчqlагl

Оччэlсе tэlэЬэlэr stereoskopik mikroskopda kэрапэk
qanadr йэriпdэki pulcuqlarr mtхtэllf bбyiitma
dаrасэlэrlпdэ пэzэгdэп kegiгib mi.iчэqqэti рrераrаt
hаzrгlауlгIаr, sопrа опlаr guýunduг uzunburun Ьбсэуiпiп
Ьаdэпi ýzагiпdэki pulcuqlardan da mtiчэqqэti ргераrаt
hazrrlayrrlar. MBR-1 mikrоskорчпчп bOytik bёytidticiisii
ilэ hэmiп pulcuqlann formalartnr miiqауisэ еdirlэr.
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IKINсI MoýGaLo
На9аrаtlп daxili огqапlаrl

Laztm оlап lavazimat vа mаtеriаllаr:
MBR-1, MBC-l mikToskoplaгl, э9уа, сiгttiсti чэ saat ýi,i-

gэlэri, рrерагочаl vannalarl, Petri fiпсапlагl, ргерагочаl
qaygrlarr, рiпsеtlэr, prepaToval iупэlаr, entomoloji sапсаq-
1аr, fizioloji mahlul (0,75%-li Nacl mэhlчlч), damclqabt чэ
S.

фrапilап obyektlar: palrd ipэksarryanrn erkak чэ digi
fэгdlатi чэ уа kбgari gэуiКkэ, hаgагаtlп nafэsliyinin еп
kэsiyinin hмrr рrераrаtlагt.

На;аrаtlп badan Ьоqluýч ila iimчmi tanlgliq

Нэgэгаttп daxili огqапlаrrпlп qurulugunu yanlmlg чэ
preparatla;drrrlmrg iri ё19iili,i nбvlar iizarinda буrапilir.
Ha9arattn daxili qurulugunu ёугэпэгkэп prepffat-
la;drгrlmaru чэ yetkin fагdlаriп yarrlmastnl adatan iгi
бlgiilii пбчlэг (gэуirtkэ, qаrа tarakan, pahd iрэksапуапl чэ
s,) iizэгiпdэ hэуаtа kegirmak lаzlmdlг. Bela hаllагdа biT
пёчiiп hэm егkаk, ham dэ diqi fэrdlагiпdэп istifada еdirlаr.
Diqэг tэrэfdап eyni fэrdiп Ьiгiпi Ьаdэпiп bel, digэriпi qапп
tэrэfiСэп yarmaq lazlmdtr.

Haýaratl уагmаq iigfin mэgýэlаdап аччэl еfiг ve уа
хlоrоfоrm ila бldi,iгi.ilmii; fэrdiп ayaqlarlnt чэ qanadlannr
qayqt ilэ kэsib preparoval qayqr ila опчп Ьаdэпiпiп уапlагt
Ьоучпса kаsmэk laz Imdrr. Вчпdап solтa бп dirs
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паhiуэsiпdэ чэ qarlnclýtn sonunda епiпэ kэsik араrаrаq
опlап uzчпчпа (boylama) kэsikla Ьiгlэgdirmэk lazrmdrr.
Кэsiklаг hэуаtа kеgiгildikdэп sonra hаqэгаtt dib hissэsi
mчmlа бгtiilmiig рrераrочаl чаппауа entomoloji sancaqla
Ьэrkitmаk lмtmdlr. Sonra preparatrn iizэri бrttili,iпсэуэ
qаdэr vatmaya хбrэk dчzчпчп fizioloji mэhlчlч
tбktilmalidir. Bundan sопrа рiпsеtlэ Ьэdап <irtiiyi,intin агха
tэrэfiпdэп futub опч учхаrr qaldlгmaq va эzэlэ dэstэlэгiпi
qay9rnln ucu чэ уа lansetla kasmak lazlmdtr. Bel tэrэfdэп
darisi grхагrlmr; рrераrаtdа bel qап damarr ilэ, qarrn
tэгаfсlэп Ьаdэп iirttiyЁ gбttiriilmiig ргераrаtdа isэ qarrn sinir
zэпсiriпiп qurulugu ilэ tanrg olmaq mtimktindiir.

Bu ctir уагllmlý hэ;эrаtrп Ьэdэпiпiп d<i9 паhiуэsiпdа
аzаIэ dаstэlагi (9эkil 44, 45) gciriintir. ОzэIэ dэstаlэri
агаslпdа qida borusu уеrlэ9ir. Qar,rncrýrn iin hissэsiпdэ
9iпэdап, опdап arxada isэ nazik baýrrsaq чэ toxum ахатlаrt
gбriiпiiг. Qiпэdапrп yanlartnda piy cismi paylannrn аrа-
stnda malpiqi Ьоrчlаrr vardrr, Nэhауаt, qarlnclgln uc
tаrаfiпdэ agrq qаhчэуi rэпgli аrха baýIгsaq уеrlэ5ir. DiEi
fэrdiп qarrncrýlnln 9ох hissasini yumurta Ьоruсчqlагl tutuL
Daxili оrqапlаrlа iimumi tanrglrqdan sonra tэlэЬаlэг ауrь
ауrt orqanlart рrерагаtlа;drгаrаq hэr bir огqапlаг sisteminin
9aklini gэkirlэг.
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ýakil 44. Badan
бrtiiyii g0tiiriilmii9
рдhd ipaksarlyanln

еrkаk fardi
(Y.N.PavlovsHya

gбга):

l-{ё9tin эzаIэ dаstэ-
lari;21ida Ьоrusч;З
giпаdап;4-огtаЬа-
ýlrsaq;5-malpiqibo-
гчlагl; 6 - tохumglха-
rlct kanal; '7 - nazik
baýrrsaq;8- toxumluq;
9 - diizbaýlrsaq

ýakil 45. Badan бrtiiyii
gtitiirПlmiig paltd ipaksarlyan ln

di9i fardi (Y.N.Pavlovskiyo
gбrа):

а - ргераrаtlа9dlгrlmlg sinir sis-
temi; Ь - ргераrаtlа5drrrlаrkэп piy
cismi grxarrlmr; di9i fэгd: 1 - dб-
giin эzаlаlэri; 2 - qida borusu; 3 -
giпэdап; 4 - yumurta borucuqla-
rl; 5 - dй baýrrsaq; 6 - аlачэ чэz-
lэriп rеzеrччагг, 7 - malpiqi
Ьогчсчqlап

87

.S

.L)

L1

h



III Мбчzч
На9оrаtlп fiziologiyast

Birinci mogýala

Qidalanmanrn fiziologiyasl

Lazlm оlап lavazimat vа materiallaf" teгmostat,

miiЁэlif qatrhqh spirt mahlullarl, рrерагочаl чаппаlаг,

iупэlэr, рiпsеtlэг, qaygrlar, stakanlar, slnaq 9ii9asi, slnaq

9Ъ9эlэri i.iqitn gtativlaг, l %o-li nigasta mэhIulч, distiIlэ suyu,

iОИ-ti tt"OH mэhtчlч, 5%-li mis sulfat mahlulu, |О/о-li

паtгiчm ЬikаrЬопаt mэhlulu, 0,6%-li fizioloj i mэhlчlч,
fibrin, sЦd tчгýчsчпчп dэmir oksidi, sап qan duzu,

fenotftalein, 1O%-li NаzСОз mэhlulu, yod mahlulu,

kollodiy, 0,5%-li HCl.
фrапilап obyekt: canlr qara tаrаkапlаr, Таrаkапtп

tЁрЁrсэk vazilэrinin fеrmепtlэri ilэ niqastanrn hidгolizi,
Tarakanln ti.ipi.ircэyinin fermentativ tэsiriпi буrэпmаk

tiqiin 2 s,nuq gti;эsinin har birina б sm3 lolo-Ii niýasta

mаhlчlчпч ttikmak lazlmdlr, Birinci srnaq q0gэsiпэ iig

tarakanln tiipiircэk чэzilэriпiп rezel!,uannl уеrlэýdirmеk,
ikinci slnaq qtigэsiпэ isэ distillэ suyu эlачэ edilmэIidir, Нэr
iK srnaq giigэsi 1-2 saat 40О С tеmрегаtчгч оlап

termostatda saxlanllmahdlr. Bundan sопrа tегmоsаtdап
gбt0r0lmilg srnaq gtigэlэriп igarisindaki mayeni уагr bёliib
oradakr ni;astanrn va dekstrinin olmastnt

miiаууапlэ9dirirlэг. srnaq gti;эsiпiп hаr birina Ьir damla
yod alava еdirlэr. Yodun tаsiriпdэп niqasta gбу гэпgэ

boyanlr. Nigastanrn pargalanmasr aqaýldakl ardrgrllrqla Ьа9

чегir: nigasta, amilodekstrin, eritrodekstrin,, arxodekstгin,
qаkаг (maltoza" qlyukoza). Вчгауа yod alava etdikda

niEastanrn gбу тэпgi dэуigоrаk qlпnlzl rэпg allr, sопrа
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mэhlчl гэпgsizlаgir. Мэhlчlчп qlгmlzl rэпg almasl hamin
slnaq ýi,iýэsinda dekstrinin olmastna delalat edir. Вчпdап
sопrа qalan iki slnaq qtiqasindэ gэkэriп olduýunu
miiэууапlаgdirirlэr. Bunun tigiin mэhlчlа damla-damla
l/8-dan 1/5-э qаdэr 10%_li NaOH чэ 5%-li СuSОц alava
еdirlэг. Nэtiсэdэ, mtitlэq Cu(OH) gcikilntibii эmэlэ
gэlmэlidir.
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Iv Movzu

IIa9arattn biologiyast

Lavazimat vа mаtеriаllаr., МВС-1 ve уа МВС-9
mikroskoplarr, 7 va уа l0 dэfэ Ыiуtidэп lчраlаr, Petri
fiпсапlагl, аýуа чэ saat ;iiqalэri, рiпsеtlэг, preparoval
iупэlэr, tогf чэ уа penoplast lбчhаlаг.

фrапilап obyektlar: Нэgаrаtlп l 0- 1 5 dаstэ чэ
fэsilэlэriпа mansub оlап 1rrmurta tiрlэri, 20-25 dэstэsiпэ
aid olan siirfэ tiрlэгi, 15-20 пiimауэпdэуэ mэпsчЬ olan pup
tiрlэгi.

Наqаrаhп учmurtа tiplari

Bitki mtihaГrzasi praktikasrnda bu чэ уа digэг nбviin
say dinamikasrnrn diaqnostikasrnl чеrтпэk tigiin
tэsэrrЁfаtdа rast galan учmчrtа tiplэrini tayin etmak
miihiim эhэmiууаt kэsЬ edir. Yumurtantn bu va уа digэr
hаqэrаt qrupuna mэпsчЬiууаtiпi буrапmэk iig0n
yцmurtanln formaslnl, бlgiistinii, skulpturaslnt, rэпgiпi
mi.iэlуэп еtmэk olduqca vacibdir.

НэqэrаtIп уumurtаs l аdаtэп fol l ikulyaf epitel in i n i frмat
mэhsullаrtпdап эmоlэ gаlэп xorion adh бгttiklа бrti.iliidiir.
Хогiопчп sathi эksэr hallarda aydln паzэгэ 9аrрап
skчlрfuгауа malik оlчr. Таmаmilэ hаmаr sэthэ malik olan
haqarat учmчrИsrпа паdir hаllагdа tэsadiif ediliг. Нэ9эrаt
sinfinэ aid olan nбvlarin yumurtalarr olduqca miixtэlif
formalldlrlar: saplaqlr, paxlaqэkilli, gэllэkчагi, bardaqvaгi,
butrlkavari, iyvari, 9argэkilli, oval, yarrmEarqэkilli, учmчI-
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tavari, silindiгik, armudvari, k0kэчаri, рчlсuqyагi чэ s.
(ýэkil а6).

Мikгорilуепiп уеrlэqmэ хOsчsiууэtiпdэп asllr оlаrаq
hэ9эrаt yumurtasrnrn iki qnrpunu ayrrd ediIlar. Birinci qrup
yumurtalarda mikropilye уumurtашп qoyulduýu substгatln
sэthiпiп эks tэrэfiпdэ, ikinci qrupda isэ substratm sэthiпэ

рагаlеl уеrlэ9ir.
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ýokil 4б. Ha9arat учmurtаlагlпlп fоrmаlаrr (ýаrр,
Pakkard va ýрчlеrа gбra):

1 - Тоrtriх; 2 -Lyda stellata Christ; 3 - Lymantria; 4 -
Thecla; 5 - Oeneis; 6 - Pieris; 7 - Pentatoma; 8 - Меlо-
lontha; 9 - Apis mellifera L.; 1 0 - Musca; 1 l - Nepa;
12 -Phasmidae; 13 - Мепороп; 14 - Chrysopa; 15 -Phy-
llium; lб - Oestromyia; 17 - Cynipidae
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Saolaql. vumurtаlаr substra xlisusi saplaqla
yaplgdrrrlrг. Bela saplaqlr учmчгtаlаr kаlэm yarpaq Ьirэsi,
kёpiiklti сlгсtrаmаlаr va qlzrlgбzlэr i.igiin sасiууэчidiг.

paxlavari vumurtаlапп Ьir tагаfi qabarrq, digэr tэгэfi
isэ batlq оluг. Bela yumurta ttitiin tгiрsiпэ mэпsчЬdчr.

kyari ulп lапп xarl чэ agaýr kэпаrlаппdа
gэпЬаrчаri qalrnlagmalar чаrdrг. Yumчrtапlп yan kэпаrlаrr
ovaldIr. Вir 9ох hаllаrdа уumчrtапlп yuxarr kэnartnda
qapaqclq уеrlа9ir. ТахtаЬitilэгiп аksэг пёчlэгi, о cЁmladan
kэlэm taxtabitisi 9эllэkчаri учmчrtауа mаlikdiгlэr.

Giildапvаri (Ьаrdооvаr vumurtаlоr akser 9igaklэrin
digiсiуiпэ Ьэпzауirlаr. Веlэ учmчrtаlаrlп oturacaýlna yaxln
hissasi gепiqlэпmig, yuxarr tагаfiпэ yaxrn hissэsi isэ
boýmalrdrr. Bela yumurta bir 9ох tахtаЬitilэrdэ m0;аhidэ
edilir (ýэkil 47).
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ýakil 47. Miixtalif hagarat пOчlаriпiп уumчгtаlаrl
(Boqdanov-Katkova g0rа):

1 -yarpaq biTasinin; 2 -tripsin; 3-4 -taxtabitilэrin; 5 - аý
kelam kэрэпэуiпiп; 6 - kэlэm milgayininl 7 - noxud filgi-
yinin; 8 - uzunayagtnl 9 - kalam sovkasrntn; 10 - kэlаm
odlucastntn
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Вul kаvаri чumцrtаlаrm yrrxaft чсu ensiz, огtа hissэsi
enli, ofuracaýr yastldrr. Каlэm kэрэпэуiпiп учmчrtаIагr
buhlkavaгidir.

iччаri vа vа oxlowari чumurtаlаrm hэr iki ucu kigik
diametгli, оrtа hissasi isa iri diametrlidiг. Sчбlgэпlагdэ va
Ьir gox milсэklэrdе yumurta iyvari formadadrr.

Вir srra kэрэпаklэrdа va ЬOсэklэгdэ учmчrtа ýаrvоri
rпаdаdt. Вiг slra kэрапэklэrdэ, о сiimlаdэп kэlаm sov-

kasrnda уаrtm;аrчагi уumчгtа чагdrr. Веlэ yumurtalarrn
yuxarl tэrэfiпdэ diiуmэуэЬапzэr tapecik оlчr. Bir stra
Ьбсэklэгdэ, mаsэlэп kэlаm uzunayaýrnda yumurta oval
formadadrг. Bazi kэрэпэklэгiп учmчrtаlап quý учmrч-
ba;rnl хаhrlаdrr. Веlэ учmчrtаlап уuлпut tgvаri уuпurtаlаr
аdlапdtгrrlаr. Карапаklэriп м bir qismiпdэ yumurta
агmudчаridir.

Вiг strа diizqanadhlarda, о ctimladan, gayirtkalaгda
уumчrtаlаг uz.uпsоу siliпdirsakillidir.

Kalam odlucasmda уumчrtа kбkэ чэ уа pulcuq
gэkliпdэ yastrla5mrgdlг.

Нэýэrаt sinfinin пiimауэпdоlэriпdэ yumurtanrn хоriопч
mtiхtэlif struktur tбIаmэlэrэ malikdiг. Вэzi пёчIагdэ
учmurtаlагtп хогiопч tamamila hаmаr, digэгlаriпdэ
torgэkilli, daraq;эkilli, uzчпчпа va kсiпdэlэп qаЬrrýаlц
uzununa glrtmlt оlчг. Вэzi hэqэгаt пdчIэriпi ve уа
qruplarrnl учmurtапlп qoyulma xarakterina gёrэ tэуiп
еtmэk mtimktindiir. Маsэlап, bэzi пёчlэг yumurtanl Ьir-Ьiг,
digэтlэтi qrчрlмl4 bazilэri a9lq, digэrlэгi isэ gizli qоучrlаг.

Вэzi hэgагаt пOчlэгi учmuЁапl ki9ik qruplarla (3-5
аdэd), digэrlэri topalaTla qоучrlаг (ýokil aS).
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ýekil 48. Haqaratda учmчrtаlаrlп qoyulma tiplari
(Boqdanov-Katkova gбrа):

1,2 - gэуirtkэkimilэгiп k{iрасiklэгi; 3 - kэlэm taxtabitisinin
yumurtalarr; 4 - эчэlik уаrраqуеуэпiпiп yumurtalarr; 5 -
ЬаЬапuха учmuгtаlат; 6 - kэlэm аý kарэпауi; 7 - tчrр аý
kэрэпеуi; 8 - kэlаm odlucasr; 9 - Ьаý sovkasr; 10 - tarla

taxtabitisi; 1 1 - kalam sovkast
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Наgаrаtlп Ьа9hса siirfa va рчр tiplari

ЕаýаfаПп ba1ltca sйrfа tФlari

НэqэrаtIп baglrca mi,ixtalifliyini аdэtэп iki qrupa
kiliirlэг: imaqovaTi чэ qeyгi-imaqovari.

imаqочагi si.iгЁlэг va уа nimfalar хагiсi gОrЁпiiýiiпа
gбrа yetkin fэгdlага Ьэпzауirlаr. ОпlагIп miirэkkэЬ gdzlеri,
blýctq tipi, aýrz aparatrnln tipi, ayaqlarrn qчгчlчýч, heyat
tarzi yetkin fагdlэгdа olduýu kimidir. imaqovaгi siiгfэlаr
yetkin farddan уаlоп Ьэdэп бlgiilэriпэ, qanad эчаziпа
qanad ba;lanýtclartna чэ inkiýaf еtmэmig cinsi orqanlarlna
gtire fаrqlапiгlэг. (ýakil 49).

F@
ь

ýakil 49. Ktiqari ýayirtko (Bey-Biyenko va Znamenskiya
gбrа):

а - l ya"9da olan si,iгfэ; Ь - п ya5da olan siiгfэ; v - yetkin
fэrd
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Ortopteroid va Hemipteroid dэstа tistliiyiindэn olan
пёчlеriп s0гfэlэгi imаqочагi siirfэlотdir.

iупасаlэгiп (Оdопаtа), giiпdасэlэriп (Ephemeroptera)
va Ьаhаrgrlагrп (Plecoptera) si,irfэlэri da imaqovari
siirfэIаrdir. Lakln Ьеlэ siirГаlэr yetkin fэrddап fэrqli оlагаq
trахеуа qаlsэmэlаriпэ чэ yaxýl inkiqaf etmig alt dodaýa
malik оIчгlаr. Bela siiгfаlэri nayad siirfelar аdlапdrгrrlаг
(ýakil 50).

ýakil 50. Adi giindaganin
nayad siirfasi

(Qеrпоча g0rа)

Postembrional inkiqaflnt tam gечгilmэ ila baqa ччrап
hэgэгаt пбчlеriпiп siirfэlеri yetkin fэrdа Ьэпzаmоdiуiпdэп
опlап biitбvliikdэ эsl siirfэ va уа qeyri-imaqovari siirfэ
аdlапdrпrlаг. ВеIэ siiгfэlаr mоrfоlоji cahatca miiтаkkэЬ
giizlэriп чэ qanad ba;lanýrcrnrn оlmаmаstпц hamginin
gбvda sеqmепtlэгiпiп homonomluýuna gбrа yetkin fэrddэп
fэrqlэпirlэr.

Таm metamorfozlu hэ9аrаt dоstаlэriпа mansub olan
qеугi-imаqочагi siirfаlэriп miixtэlifl iyini 3 qrupa Ьбliirlаr:
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kampodeovarilar, qardabaпzarlar уа trtrrvалilаr (9akil
5 1).

Каmроdеочагi siiгfэlаг Diplura (iki qчугчqlчlаr)
dэstэsiпэ aid olan Саmроdеа Иеst fэsilэsiпiп niimayan-
dэlэriпiп yetkin fогmаlаrlпа Ьэпzэуiгlэr. Вч sаЬаЬdэп
hэmiп siirfаlаr kampodeovarilar adlnl almlglar. Вч s0rfаlэr
tutqun гэпgli badana, aydrn sеgilэп proqnatik Ьа5а (bazan
hipoqnatik) va tig ciit dё9 ayaýlna malik оlчrlаr. Oksar
пбчlэri yastr badanli, slx skleritlэými9 бгtiikltdЁrlаг. Bazi
kampodeovari stirfаlэriп qannclglnln sопчпdа qrlcrqlar va
hэttа buýumlu grxlnttlar mбvcuddur.
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ýakil 51. Osl siirfolarin tiplari. А-V - protopod siirfэlаr
(рrоktоtгчроidlаr); Q - kampodeovaгi (vlzlldaq bcicak);
D-E - qurdvari si.iгfэlэг (D - mау xlrlldaq Ьбсэуi; Е - ma-
zаг9l Ьбсауi; J - hгtllчаri si,irfэ (kарэпэklэг); Z-M -
ayaqslz qurd чаrilаr ( Z - qtzilt Ьсiсэk, i - чzчпЬчrчп
Ьёсаklеriп, К - агlkImilэIriп, L - va М - ali milqаklэriп)
(VеЬеrэ gсirэ)

Ь - brýclq, а- aýtz,, m.Ь. - mandibula, а.9. - alt 9эпа

Еl/ l,

r
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Qчrdчаri stiгfаlэr, qчrdчаri Ьаdэпэ malik olub, agrq
rэпglidiгlэr. Bu siirfэlэri аdэtап Ё9 qrupa ЬёlЁгlаr:

1) diiqdэn aydtn sеgilэп Ьа9 чэ tig ctit dб9 ayaýlna malik
oIanlar;

2)dб9dэп aydln segilan Ьа9а malik olub, dб9 ayaq-
lагlпdап mаhrчm оlапlаr;

3) baqsrz va ауаqszlаr.

Тrrtrlчагi чэ уа erukovari (еrчсо - tlrtrl) siirfэlэr iig ctit
dб9, чэ уа 2-8 ciit qlsa qarlnctq (yalangt) ayaýlna malik
оlчrlаr, Опlаr bag kapsulastna malikdirlar. Qanncrq ayaq-
lаппrп saytndan asth olaraq tlrtllvari si,irfаlэri iki qrupa
Ьёli,irlэr: 2-5 ciit qаrlпсlq ауаЕ!па malik olanlar va 6-8
qannclq ayaýr olanlar ve уа yalangl tlrtrllar. Карэпаklэriп
siirfэlаri 2-5 ciit qarlnclq ayaýlna mаlikdiгlаг va опlаrt
entomoloj i эdэЬiууаtdа trrtI l ad landl rmаq qэЬul edilTni gdi г.

6-8 ctit qагlпсlq ауаЁl оIап siiгfэlаr Нуmепорtеrа
(zarqanadlllar) dэstаsiпdэп olan migагgrlага mапsчЬdur va
yalan9l trrtIllar аdlапdlгlrlаг.

Laboratoriya mаgýэlэsi zamanl tэlэЬаlаr опlаIа чеrilэп
sЁrfаlэri iki qrчра (imaqovari va qeyгi-imaqovari)
Ыildiikdэп sопrа опlагl xiisusi tэyinat сэdчаli ila tэуiп
еtmэlidirlэг.

Qеугi imаqочагi si.irfэlэri б qrupa bciliib hаr qrupdan
bir пtimауапdэпiп gakli gakilmalidir.

Hagaratln asas рuр tiplari

НэЕэrаtlп fэrdi inkiqaflnln pup fмasl yalntz tam
metamorfozlulara mэхsчsdчr. Tam metamorfozlu hаgэrаtrп
si.irfэsi inkigaflnl ЬФа gatdrrdrqdan sопrа qidalanmaýr
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dауапdrrtr, horakatli оlчr чэ жlrlncl dэfэ qabrýrnr
dэуi;эгэk pupa gечгilir. Вэzi hаgэrаt пбчlэriпiп siiгfэlэгi
(bazi zагqаrrаdlrlаг, kэрэпаk trrtrllarl) pupla;mazdan эwаl
x0susi чэzilэriп ifrazatrndan эmаlэ gэlэп ipk sapdan
Ьагаmа diizэIdэгэk опчп igэгisiпdэ рчрlа5lrlаr. Нэgагаtrп
эksэr qruplarrnln siirfэlari Ьаrаmа hazrrlamadan tоrраqdа
чэ miixtalif substrat iizэriпdэ рчра gечrilirlэг. Puplarrn iig
tipi mбчсчddчr: aglq, ёгttilii va gizli (gэkil 52).

Aglq чэ уа sаrЬэst рчрlаr sагЬэst уегlэqэп, Ьэdэпа
azactq stxtlmtg imaginal grxlntrlaгa чэ эtrаflаrа (blýcrqlaT,
ауаqlаr, qanadlar) malik оlчгlаг. Опlаrtп Ьir qisminin
sэrЬэst mапdiЬulаlагr чагdlr, digэr qismindэ isэ
mапdiЬчlаlаг reduksiyaya uýramrgdrr.

а в

ýakil 52. Наgаrаtп pup tiplai
А - aglq, В - ёrttilti, V - gizli

Рuрlагl sэrЬэst mandibulaya malik оlап n0vlerda yetkin
fэгd Ьаrаmапrп iqэrisiпdап 9txmaq i.igЁn sэrЬэst iist gапэ-
lэtdэп istifadэ edir. SеrЬэst mandibulah aglq рчрlаг
tоrqmаdl rlаг (N е ur optera), эqгаЬ mi lgэklэ ri (Мес opt era),
bulaqgilar (Trichopte ra) v е Micropteri gidae (di;li gi.ivalэr)
fэsilэsiпdап olan kарэпэklап (Lepidoptera) maxsusdur.
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BOcaklarin (Coleoptera) эksэriууэtiпiп, zаrqапаdlrlагrп
( Нуmепорt er а), Ьirэlэriп (Др hапiрt er а) va ik iqanadlr larln
(Diptera) 9охцпчп puplarlnda list gэпэlэri hэrаkэtsizdir чэ
уа reduksiyaya uýramrqdlr.

Ortiilti puplar onunla sэсiууэlэпir ki, опlагtп imaginal
glxlntllaxl va эtrаflап aydtn пэzэrэ 9агрsа da опlаr Ьаdэпа
stxtImtq оlurlаг. Bela puplar kэрэпэklаriп aksariyyatina, Ьiг
srra ikiqanadlrlara va bezi Ьёсэklэrа maxsusdur.

Gizli puplar gэllэkчаri ча уа учmчпачагi formada
оlчгlаr. Веlэ puplartn хаriсi cirttiytinii sопuпсч ya5da оlап
stirfэпiп eksuvisi tэ;kil edir. Нэmiп бrtiiyi.in daxilinda adi
aglq рчр уеrlэgir. Pupun xarici бгtriуti Ьаrаmа гоlч оупауtг
чэ Ьагаmа va уа pupari adlandtnllr. Gizli рчрlаr yalnrz ali
ikiqanad Irlara mэхsчsdчr.

Мэqýэlэ zamanl tэlэЬэlэr опlаrа paylanmlq pup tiрlэ-
rini tig qrupa (aglq, ёrtiilfi, gizli) Ьёldtkdэп sопrа опlапп
sistematik mапsчЬiууаtiпэ dair qеуdlэr аратlгlаr. Sonra
tаlэЬэlэr haT tip pupun xarakterik аlаmэtlэriпэ dair qеуdlэr
edib опlаrrп gэklini rэsm albomunda gэkirlэr.
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Yetkin fordlora asasan hagarat dastalarinin tayinat
gadvati-

l (42) QanadlaT чагdш. Вэzi hallarda qrsalmrgdrг.

2 ( З) Qarrnclq 2 чэ уа 3 эdаd buýumlu qurulugda olan
qчуruq saplart ilэ qчrtаrtг.Qчуrчq saplarrnln

luýu Ьэdэпiп uzunluýundan artlqdrr. Вrýсlqlаг аdэtеп
baqdan qrsadrr (9эk. 57). Arxa qanadlarr dп qa-

паdlаrdап kigikdir чэ уа tаmаmilэ yoxdur. Aýtz
aparatl reduksiyaya чýгаmr;drr, funksiyalr deyil ...,

GiiпdagaIar Ерhеmеrорtеrа

3 (2) Qaпncrýrn sonunda чzчп buýumlu quyruq saplaTr

уохdчr, Вэzэп Ьэdэпdэп qlsa olan tбrэmэlаr оlчr.

4 (5) Yalnrz <in qanadlarr vardrr. Нэmiп qanadlarda aydrn
gогiiпэп dаmаrlаr уеrlэgir (ýэk,58, 59) 3-cii dcrt bu-

ýumunda l ciit sапсаqчагi vtzrltl арагаtr уеrlэ;iг.
OnlaT qэk[i dэуiqmig аrха damaTlardlr. AElz оrqапl
хогtчmа gevrilmigdir. Bazi пбчlэrdэ inkigaf etma-

miqdir

5(4)а;;;;;;;,;;;;;;,;'#:i,{"!!iJ,rл;iJ{-*'
тчm olan 1 ciit qanadiistliiyii vardrT.

* - tэуiпаt cadvali iigtin ilustгasiyalar V.P.Ttqgenko va

Кlучqеуэ (l98З) g0rэ чегilir.
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6 (7) QanadlaT чэ Ьэdап asanlrqla tеmizlэпэп pulcuqlarla
бrtiilmiigdiir. Qапаdlаг Ьчупчzlа;mау rb. Badon fоr-
m,Бl va qanadlar 98-100 qokillardэ olduýu kimidir.
Оksэr hallarda aýlz aparatl spiral kimi Ьчгчlmчg хог-
tчmdап iЬаrэtdiг. Вэzi пёчlэrdэ хоtгчm гeduksiyaya
чýrаmlgdlг...,.

Pulcuqqaпadltlar - Lepidoptela

7 (6) Qапаdlаr pulcuqsuzdur (gllpaqdlr чэ уа ttikсiiklэrlэ
чэ уа чпlч бrti.iуэ malikdir) чэ yaxud da ёп qапаdlаr
buynuzla9rb

8 (9) Оп va arxaqanadlann ham бп, hэm dэ аrха kэпаr-
larlnda uzun чэ nazik saqaqlar vardrr (рэk. 87). Вэzi
пбчlэrdа qanadlar уохdчг. Qox kiqik Olgtiliidiirlar
(0,5- 2 mm). Вэdэпlэri uzunsov, ayaqlarl qlsadrr.......

Tripslar - Thysanoptera

9 (8) Не9 olmasa ёп qапаdlаrrп ёп kапап чzчп tiikciik-
lагdэп iЬаrэt sagaqlara malik deyil. Оgэr Ьеlэ

sаgаqlаг чагsа Ьаdэп ba5qa fоrmаdаdrг, uzunsov deyil.

l0 (13) Аýи aparatl buýumlu хоrtчm gэkliпdэdir. Раlрlаrr

уохdчr (qэk. 83)

l1 (12) Оп qanadlarr yekcinsdiг, раrdэчаri чэ уа dэri-
gakillidiT. Sakit halda qarlncrýrn tizэriпi iistdэп чэ

уапlаrdап Oгtiir (9эk. 86). Хоrtчm ba9rn ёп kэпаrt_
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па deyil аrха kопаппа Ьirlэgir

В а r аЬ ar qaпadltlar - Н оmорt е ra

12 (11) ёп qanadlar yekcins deyil. Onun zirчэ hissasi раr-
dэ gэkliпdэ olub zэifdiг. Ваdэпа yaxln hissэsi daha
slxdlr va aksar hallaTda gaffafdeyil (qэk. 8а-85 ).
Оgэr ёп qanadlar qlsadtrsa onda onlar yalnlz slx
hissadan iЬагэt оlчrlаr. Sakit halda qanadlar qarrn-
crq tizarini hаmаr бrttir. Xortum bagln cin tэrэfiпа
Ьirlа9ir (9эk.83). . . . . .. ... . ... .. .

Yапmsаrtqапаdlllаr - Hemiptera

13 (10) Aýrz арагаtI buýumlu хогtчm gэkliпdэ deyil,
gэmirici чэ уа gamirici-yalayrcl olub, yaxql inkigaf etmi9

mandibuIalara malikdir (9эk. б0-61) чэ yaxud гчdi-
mепtаr gэmiriсi aýrz aparatldlrsa onda alt dodaq чэ
alt gana palplarl пэzэrэ 9аrрlг.

l4 (17) Оп qапаdlаr dаmаrlапmауrЬdlг чэ buynuzlaqmlq
qanadiistliiyЁnэ gevrilmigdir. Опlаr sakit halda qa-
rlnclq tizэriпi tаmаmilэ va уа qismэn бrtiirlэr (gak,
62- 64)

15 (16) Qarlncrýrn sonunda uzun qlsqacvari tбrаmэlэr чаr-
drг (9эk. 62). Qanad i.istliiНэri qrsalmrqdlr чэ qaxrn-
crýln yalnlz Ьir hissэsini бгtfir............

Qulaýa giranlar - Dегmарlеrа
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l б ( 1 5) Qаппсlýrп sonunda qrsqacvaTi tсirэmаlаr уохdчг.
Qanadiistltlklэri qагrпсrýt btitбvlЦkdэ (qэk. 63) va уа
Ьir hissэsini бrtiir (sэh. 64)..................

...............Sartqanadltlar - Coleoplera

I7 (1а) Оп qanadlar buynuzlagmayrb, Рагdэ gakilli чэ уа
srxla9mlg dаmагlапmа aydln gciriiniiг

l8 (I9) Blýcrqlar ba;dan qlsadlr, Qarrncrq uzunsovla;mlq-
dtr qэk. 65)..................

Iупасаlаr - Оdопаtа
19 (18) Brýclqlar ba5dan чzчпdчг
20 (2З) Ayaqlarrn 9апаqЬчЕчmlагr Ьiг -Ьiriпdэп аrаltdlr,

Опlаrrп агаslпdа dбq seqmentlaгinin sаhаlэri aydrn
gбrtiпiir. ёп dб9 iridir (gak. бб - 69, SS).

2| (22) Аrха ауаqlаr tullaлdlrrcldlr. Bud qalrnlagmrgdlг
(qak. 66-68). Ogar аrха ауаqlагlп budlarl qalrnlag-
maytbsa onda бп ayaqlar qazrcr olub, qrsa чэ enli
iti digсiklэга malik оlап qlsa ча enli рапсэ

buýumlarrna malikdir (ýek. 69)..................

...,.......,., D iizqaп ad|.Iar - О rth optera

22 (2З) Агха ayaqlarr adi qurulugdadrr, ауаqlаrdап heg
Ьiгiпiп bud buýumu qalrnlaqmayrb, Вэdапlаri уаstrdlг.

Sakit halda qапаdlагr bedanin bel tагэfiпэ hаmаг yr-
ýlltr (9эk. 88-89).............
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2З (2О) Наг 3 ctit ayalrn ganaq Ьчýчmlап iгi оlчЬ Ьir-Ьiri-
па sбуkэпir

24 (27) ёп qапаdlаr dэгi 9akilli olub аrха qanadlara пisЬэ-
tэп daha sэrtdir. Аrха qanadlar рэrdа ýэklinda

olub, sakit halda qarlnclýln iizэгiпа yelpik gаkliпdэ yrýl-
ltr. Qanadlar qarrnctýrn йэгiпэ hаmаr чэ уа yapl-
ýlqh ylýlllr (Еэk. 70-7l).

25 (26) Оп ауаqlаг futчсчduг. Bud va baldrr Ьчýчmlаппdа
iti digciklэr чаrdlr (qэk.70) Baden uzunsovdur. Оп
dб9 buýumu uzunsovdur.....

Davadallaklilar - Мапlорtела

26 (25) Нэг iig ciit ауаЁ1 qaglcl tipdэdir (9ak. 71). Badan
yasttdlr. On dёgtin bel tаrаfi geni9lanib чэ ba;l
b{itбvliikda чэ уа qismэп ёrtii

таrаkапlаr Вlоttорtеrа

27 (24) ёп чэ аrха qanadlar рэrdа va уа zar tiplidir
28 (29) Qanadlarrn mеmЬrапl kigik ti.ikciiklarlэ Ortiiliidiiг.

Tiikciiklэr qanada tutqun хагаktег чегir, Aýtz арага-
h rчdimепtаrdlг ve уа sоrmаýа uyýunla;mlqdrr. Ка-
рэпеklэrа oxgayrrlar, qanadlar ensizdir (qak.82). Sa-
kit halda Ьэdэпiп bel tэгаfiпdэ gагdаq gaklindэ yrýl-
hr (9ak. 8 l )....,.............

Bulaqщlar - Trichoptera

29 (28) Qanadlarrn mеmЬrапt iizэriпdэ srx tiikciiklэr уох-
duг
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З0 (3З) бп qanadlar аrха qanadlardan чzчпdчrlаr чэ Ьа-
zisdэп ziгчауэ doýru gепi;Iапiг. Qanadrn эп en|i

уеri агха qanadln kanarlnda yerlaEir (gak. 78-79-
80). Qапаdlаг zaif damarlanmrqdlr. Аrха qanadlar
бп qапаdlаrа ili5irlэr

Зl (З2) Sakit halda qапаdlаг Ьаdэп tizэriпэ gагdаq

;аkliпdэ qаtlапrг. Kigik бlgiiltidiiгlаr (5 mm), badan ёrtiiуi,i
yumgaqdlr. Qanadlarrndakl dаmаrlаr эуilmi9diг.Qа-
nnctq оfurаq tiрdэdir...........

Quru ot уеуапlаr - Psocoptera

З2 (31) Sakit halda qапаdlаг Ьэdоп iizэriпа hаmаг уlýrhг
чэ уа ona yaprqrr. Miixtэlif бlgiilЦdtirlar. Вэdап
OrtiiуП sаrtdiл. Qarlnclq ofuTaq (;ok .79 ) чэ уа
saplaqlrdtr. (qek.80)..........

3З (30) Qanadlar ba;qa fоrmаdаdlr. On va агха qanadlar
fогmа чэ бlgiilэriпэ gбrэ oxEardrrlar чэ ЬirЬiгlагiпа
iligmiгlаr.

34 (35) Baq agaýrya doýru uzanmrg dimdik 9эklindadir.
Наmiп dimdiyin ziгчэsiпdэ gэmiriсi aýrz aparatr
чаг (gak. 72)...,..............

Oqrabmilgaklar - Mecoplera

35 (34) Ва5 dimdik ;aklinde deyil
36 (41) DamaTlanma tоrчаridir. Qanadlarda goxlu sayda
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kбпdэlэп чэ чzчпчпа damarlar чаг. Sakit halda qa-
паdlаг Ьэdэп sэthiпэ, Ьэdэпiп bel tэrэfiпdэ gагdаq
gэkildэ уегlэqir (qэk. 73, 76).

37 (40) Brýcrqlar gбzlагiп qaTgtsrnda уегlаqir (9эk. 73_74).
38 (З9) ёп d69 чzuпsочdчг. Diqilэгdэ uzun учmчrtаqоуап

чаг. Qanadlar ;affafdrг..........

...........,... Dаvас ikla r - Raph idioptera

39 (38) ёп dёq uzunsov deyil (9эk.74). Di9ilэгiп yumurta-
qoyanr yoxdur.Qanadlar Ьоzumtuldчr,

Suqaпadlilar - Megaloplera

40 (37) Brýcrqlar gбzlагiп агаsrпdа уеrlэ;ir (9эk.75. 76)....

41 (3б) Оп чэ аrха qanadlarda qapalr yuvactqlar уохdчr.
Yalntz чzчпчпа damarlardtr. Ва5 iTidir (qэk. 77), ai-
la halrnda уа9ауrгlаг........

Termitlar - Isoptera

42 (l) Qanadlaгyoxdur
43 (44) Brýcrqlaг 9ох qlsadlг. Ba;dan qtsadlr. Вэdап уаstг

la9rb...,............

44 (43) Btýctqlar ba;dan uzundur.
l07
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45 (48) Qarlncrýrn tarkibinda seqmentlarin sayr б-dап gox
deyil

46 (47) QaTtnclq otuгaqdIr. Вэdэп uzunsov sitindirik fоr-
mаdаdtг (9эk. 90) чэ уа qlsadlr,qartncrq isa dэуiг-
midir (90а)....

.Ayaqq uy r uqlul а r - Coll еmЬоIq

4'7 (46) Qarrncrq saplaqlrdrr (sэh. 91). Zаrqапаdlllаг
48 (45) Qarrncrqda seqmentin sayr 6-dan goxdur
49 (52) Qarrnclýln sonunda 2 ve уа 3 uzun qчугчq sapr чэ

уа 2 adad qrsqacvari tбrоmэ чаr
50 (5l) Qагrпсlýlп sопчпdа З quyruq sapl чаr (Eak. 92)......

Qtlquyruqlular - Тhуsапurа

51 (50) QаппсrРlп sonunda 2 quyruq sapl va уа qrsqacvari
tбrama чаr ýak. 93)...,.....

Ikiq чуг uq l ulаr - Dipl urо

52 (49) Qarrnctýln sопцпdа quyruq saplarr yoxdur
53 (54) Аrха ауаqlаг qallnlaqmlý budlara malikdir. Ayaq-

lar fullandrrrcr tiрdэdir (qэk, 66_68),.,.

Dtizqo паdhlаr - оrthорtеrа

54 (53) Аrха ауаqlаr adi tiрdэdir. Bud heg Ьir ayaqda qa-
lrnlaqmayrb

55 (б4) Вlýсtqlаr Ьэdэпdап qtsadtг
56 (59) Aýlz арагаtlаrI gэmiгiсi tipdэdir. Ust 9эпэlэr yaxgl
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inki;afedib (;ak. б0, бl).
57 (58) Ваdэп бгtiiуii agrq rэпglidir. Ва5 iri, gбzlэг kigik-

dir, qabarlq deyil (qak. 94)

Теrmitlаr - Isoptera

58 (57) Вэdэп ёrttiyti tutqundur. Ваб пisЬэtап kigikdir.
Yaxgr inkigaf etmig gёzlэr qabarrqdrr (qэk. 101)......

59 (56) Aýrz aparatl gэmiriсi deyil. Ust gапэlэr inkigaf et-
mayib. Вэzi псiчlэrdэ aýrz apaTatr biittivliikdэ inki-
gaf еtmэуiЬ.

60 (6l) Ваdэп pulcuqlarla чэ уа srx tiikctiklarla бгtiiliidiiг
(9эk. 95). Aýrz aparatI spiral gэkliпdэ burulmuq хог-
tumdan ibarэtdir va yaxud xortum уохdчr

Р ulc uqq апаdlilаr - Lep idoptera

61 (60) Вэdэп pulcuqlara malik deyil. Аýz aparatr ba;qa
tiрdэdir

62 (6З) Aýrz aparatl uzun buýumlu хоrtчmdап iЬаrэtdiг
(gak. 86)

Bara barq aпadlllar - Ноtпорtеrа

бЗ (62) Aýrz араrаtl buýumlu хоrtчmа malik deyil. Ваdэп-
lэri uzunsov оlчЬ gox kigikdir (9эk. 96)...................
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64 (55) Blýctqlar Ьаdэп uzunluýundadlг чэ уа опdап
uzuпdчг

65 (66) Оrtа tilgЁlti va уа iridirlэr. Вэdэп 5 mm-dэп uzun-
duT. Qаппсrýrп sonunda qrsa sеrqilэr чаг.........,.......

Таrаkапlаr - Blattoptera

66 (65) Ki9ik сilgiiliidiiгlэг. Вэdэпiп uzunlugu 5 mm-dэп
azdrr. QaTrncrýln sonunda sеrqilэr уохdчг

QаruофеуапIаr - Psocoptera
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V Мбчzч

На9агаtlп ekologiyasl

Вiгiпсi mаqýаlэ

Нараrаtrп ауп-аугl пOчlаriпiп in kigafln In fenoloji
taqviminin tartibi

Kand tasaпiifatr ziyanvericilэri va хэstэliklэгiпiп
mбvsiim эгziпdа say dinamikasrnr буrапmэk Ёgiin
ziуапчеriсilэriп va опIагtп ziyan vurduýu bitkilarin fenoloji
inkigafl iizaгinda mti9ahide араrmаýrп чэ hэmiп
mi,iqаhidэlэriп qгаfik tasirini чеrmэуiп miihiim ahamiyyэti
чаrdrr. Ziуапчегiсilэriп чэ onlartn ziyan ччгdчýu bitkilarin
fenologiyasmln qraflk tэsчiri fenoloji taqvim adlandlrrlrr.
Fenoloji tэqvimin sxemi gаЬэkэli qaklinda olan cadvaldon
iЬаrеtdir (Сэdчэlа Ьах).

ýabakali tэqчimiп milvafiq хапаlагiпdэ hagaratln ау, il
va уа illэr эгziпdэ inkigafi haqqrnda olan malumatlar garti
igаrэlэrlа qeyd еdiliг.

Hagaratln ауrl-ауrl inkigaf fмalarlnr teqvimin
хапэlэriпdэ аdэtап щaýIdakI qэrti igаrэ|аrlэ gёstэriгlэг: (.)

- yumurta, (-) siiгfа, () -pup, (+) - imaqo. Lakin,
B.V.Dobгovolski пёчiiп fenologiyasrnr tam aks etdirmak
iigi.in alava ýагti iýагаlэг veгmigdiT (ýakil 53)
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Fenoloj i tэqvimi tartib еtmэk iigiin hэг bir tаlэЬэуэ
mtixtэlif hayat tsiklinэ (monovoltin, oliqovoltin, polivoltin,
goxillik) malik tig nбviin fenoloji malumatlarr чегilmig
qeydiyyat чаrэqэsi рауlапlllr. Qeydiyyat чэrэqэsiпdа hэýэ-
rattn qlglama fazasr, qrqlamadan gtxma, эlачэ qidalanma,

учmuftа qoyma, siirfэ va pup mэгhаlэlэriпiп inkiqaf mtid-
dаtlэгi haqqqlnda mэlumаtlаt оlmаlrdIг. Нэr bir tэlэЬэ
qeydiyyat чоrаqаsiпdэ olan mэlчmаtlаr asastnda fenoloji
taqvim tэrtiЬ edib mi.iэllimе qaytanr.

Klimoqram vo bioklimoqгamlarrn tartibi

Tabii gаrаitdэ ауrl-аугl hоqэrаt пбчlэriпiп yumurta
mahsuldarlrýr, fardi inkigaf miiddati va miivafiq оlаrаq
опlагtп saylntn dinamikasr, tеmрегаtuг чэ rtitubэtin uzla;-
mа nisbatindan asrlldrг.

Теmреrаtчr чэ гi.ituЬэtiп uzla;ma nisbэtinin hа9эrаt
orqanizmina tэЬii gэrаitdа tasiгini klimoqram va bio-
klimоqгаmlаrlа ifаdэ еdirlэг. Klimoqram tэгtiЬ еtmэk Ёgiin
tэdqiqat aparIlan sаhэпiп miiэууэп эrаzisiпdэ goxillik уа
illik оrtа ayllq tеmреrаtчr va yaýlnttlarrn miqdarl эsа-slпdа
aparlltr. Klimoqramr tartib еtmэk iigiin оrdiпаt oxu
t-izэriпdэ tеmреrаtчr gбstаriсilаri (С"), absis охч tizагiпdэ
isэ yaýrntrlarln milimеtrlэгlа miqdaгl gбstэriliг, Ilin hаr Ьir
aylnln tеmреrаtчr чэ yaýlntl gёstэгiсilаriпiп kэsi9mэ
пбqtэsiпdэ dаirэсik gэkilir. Dairэciyin i,izarinda mtivafiq
ayln rчm raqami ilэ gбstarilir. Sопrа I aydan ХII ауа qэdэг
olan dаirэсiklэr ardlctl оlаrаq (хгопоlоji) diiz хаtlэгIэ
birlaqdiriliг. Nаtiсэdэ qrafik iizэтiпdэ diizgiin fоrmауа
malik оImауап Ьir goxbucaqlr alrnrr. Allnmlg qгаfik hamin
эгаziпiп klimoqramrdrг.
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Geniq аrеаlh пбчtiп miixtalif araz ilэriпiп Himoq-
гаmlагtпlп mЁqayisasi hanst эrаziпiп tеmрегаtчr va rýtчЬэt
nisbэti gбstэriсilаriпiп пбч iiqi,in daha эlчегiЕli olduýunun
эуапi gсistэгiсisidiг,

Теmреrаtur va rtitчЬэt nisbatinin Рhуtопоmus
variabilis Hbsl. (уопса чzчпЬчrчп Ыicayi) пбчiiпiiп sayrna
tэsiriпi miiэууэп еtmэk ilgtin V.V.Yaxontov (l9б9) hэmiп
n<ivtin arealr daxilindэ iki соýrаfi эrаziпiп (Ozbakistan
respublikasrndakr Вчхага ;эhеri чэ Frапsапtп сэпчЬuпdаkt
Marsel gэhэri) klimoqram tэrtiЬ etmiqdir (qakil 54, 55,
56)). Кlimоqгаmlаrtп miiqayisasi паtiсэsiпdэ miiayyan
edilmigdir ki, Frапsапtп canubunda yaýrntrlarrn miqdarlnrn
goxlupu Phytonomus variabilis -ЁlЬýf, nбvtintin inkigafrna
mэпfi tasir etdiyindэn hэmiп эrаzidа Ьбсэk olduqca
azsaylrdrr. Вчхаrа аtгаfrпdа isa Рhуtопоmж yariabilis
ffDsl. hэr il ktitlэvi siiгэtdэ artaraq yonca bitkisinin
yarpaýrna ziyan чurчr.

Вэzэп eyni bir пбчtiп eyni bir эrаzidэ mi.ixtэlif illаrdэ
saytnln artlb azalma sаЬэЬiпi miiэууэп etmak iigiln ауrr-
ауrl illэr iizrэ tartib edilmi9 klimоqгаmlагr miiqayisэ еtmэk
laztm gэlir.

Нэг hanst bir эгаzidэ уФауап hэgэгаt ntiviiniin bio-
klimoqramlnr tэrtiЬ etmak iigiin klimoqгamdakr goxbucaq-
lrnrn bijtбv xatloTi эчэziпdэ (qэkil) пёчiiп fenoloji taqvimi
эsаsэп ayrl-ayrr inki;af fмаlап qarti i;аrэlэrlэ qeyd edilir.
Elmi эdаЬiууаtdа учmчrtа fazasini пбqtэ va уа kigik
рчпktirlэ, si,irfэ fazaslnt iri рчпkfirlа, рчр fazasrnl dаirэсik-
lэrlэ, yetgin mагhэlэпi isa btitёv xatt чэ уа ха9 iqагэlагi ila
gаkiгlэr.
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Bioklimoqramr tэrtiЬ еdэrkэп klimoqramdakl biitdv
хэtlэгiп avazinda fenoloji tэqvimdэki gэrti igаrаIэгdэп
istifadэ еtmэk daha effektlidir.

Klimoqгamdan fэrqli olaraq bioklimoqram tеmреrаtuг
чэ гiitчЬэt nisbэtinin hэ;эrаtrп ауп-ауп inkigaf fаzаlагlпа
tэsir mexanizmini а9mфа imkan чеrir. V.Р.Uчагоч
Тiirkiуэ эrаzisiпdэ yiiksэk yayla va vadi Еэrаitiпdэ mэrаkе;
9эуirtkэsiпiп bioklimoqгamlannr (qakil) tэп.iЬ еdэrkап
miieyyan etmi;diг ki, уtiksэk daýIlq эrмilаrdэ marakeg
gayiгtkasinin аrtlЬ goxalmasl iigtin ytiksek daýlrq эrаzilэr
daha elveгiglidir.

Laboratoriya mэgýаlэlэri zamanl klimoqram va
bioklimoqram tartib еtmэk iigiin hэr Ьiг tаlэЬэуа lazrmi
mэlчmаtlага malik olan qeyd чэгаqэlагi paylanlhr.
Laboratoriya mэýЕэlаsi zamanl tаlэЬэlэr hэmiп malumatlar
esastnda klimоqгаm чэ bioklimoqramr tэrtiЬ edib, пбчi,iп
inkigaf хtisчsiууэtlэriпа tеmрегаtur чэ riifuЬэt пlsЬэtiпiп
tэSirini tэhlil еdiг чэ yoxlamaq u9iin miiэllimэ qауtагtг.
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57 Gйпdэgэlэr (Ерhепrcrорtеrd); 58, 59 - iНqanad-
liatn (Diptera) miixtэlif пtimауэпdаlэri; 60, 61 - gami-
riсi aýrz арагаtlпа malik olan hэ9аrаtlапп ba;r чэ iist
qэпэlагiп (mandibulae) уегlэ9mэsi; б2 - Qчlаýафrопlэг
(Derrnaptera); бЗ, 64 * Sэrtqапаdliаrп (Coleoptera)
milхtэlif пЁmауэпdэlэri; 65- iупаgаlэг \Оdопаt а); 66-69,
88 - DЁzqапаdlrlагrп (Orthoptera) miixtэlif nrimayan-
dэlэгi; 70 - Dэчэdоllэklt|еr (Мапtорtеrа);1| - Таrаkап
(BlaIloptera); 72 - ЭqгэЬ milgaklaгi (Mecoptera); 13 -
Dэчэсiklэг (Raphidioptera);'74 - iгiqапаdlrlаг (Meqa-
Ioptera); 75, 76 -Torqanadlrlar (Neuroptera); 7'7 - Теr-
mitlаr (lsорtега): 78 -Quгuоtуеуэпlэг (Psocoptera);'79.
80 - Оtчгап qаItп zarqanadlrlar (Нуmепорtеrа),
Asrlqan qarln zаrqапаdh,lаr (Hytteпoplera); 81.82 -
Bulaqcrlar (Trichoptera);83 - Buýumlu хоrtчmа malik
olan hэ;э-гаtlп baqu 84,8S-Yагrmsэrtqапаdlrlаr
(Hemiptera); 86 - ВэrаЬэrqапаdlrlаr (Homoptera); 87 -
Тгiрslаг (Thysaпoptera); 88, 89 - Ваhаrgrlаr
(Plecoptera); 90. 90а - Ayaqquyruqlular (Collembola);
9I - Qarr9qa (zarqa-nadhlar - Н,учпепорtеrа dэstэsi); 92
-ikiquyruqlular (Th.ysanura); 9З - Qrlquyruqlulaг
(Diplura);94 - Тегmitlэr (Isoptera);95 - Qanadsrz di9i
kэрэпэk (Lepidoptera); 96 - Тгiрslэr (Тhуsапорtеrа);58,
59 - ikiqanad'llar {Diptera) dэstэsiпiп пi,imауэпdэsi; 95,
98, 99, 100 - pulcuqluqanadlrlaгfin miixtэlif
пiimауэпdэlэri (Lepidoptera); 10l - sэrtqапаdltlагrп
qanadstz di;i пri-mауэп dаlэri (Со leoptera)
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