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On soz

Ali maktablerin biologiya bakalavrlarina tadris olunan
«Entomologiya va bitki miihafizasi» kursuna ayrilan
saatlarin ton yansim praktiki moaggalalor togkil edir.
Praktiki maggalalards talabaler hagoratin qurulug va inkisaf
xisusiyyatlorini ayani suratds yrondikds miihaziro mate-
riallarim asanliqla monimsaya bilirlar. Digor torafden,
praktiki moggolalorda hogaratin bir ¢ox diagnostik slamat-
larini 8yranmadan ayri-ayrt dastslori, fasilalori, cinslari va
novlori toyin etmsk geyri miimkiindiir.

Azarbaycan dilinds Entomologiya kursu {izro praktiki
moggalalara dair vasaitin olmamasi homin fannin todrisi ilo
masgul olan muallimlorin isini ¢otinlagdirir. Yuxarida
sadalanan sabablori nozars alaraq bu wvasait tortib
edilmisdir.

Goanc miisallimlar va biologiya bakalavrlarina {invanlan-
ms bu vosait tolabalarin miistaqil 1slamasina va kursun faal
suratda monimsanilmasina maksimum imkan veracayins
aminik.

Bu vasaitdoan bitki milthafizasi zrs todgiqat iglari
aparan miitoxassislar vo fermer tasorriifatiarinda islayan
agronomlar da miivaffagiyyatls istifads eds bilarlar.

«Entomologiya va bitki mithafizasi» kursunun todrisi
sahasinds ¢oxillik tacriibslorimiz giiman etmoys osas verir
ki, bu wvosaitdan istifads edanlor yalmiz vo yalniz
faydalanacaglar. Lakin geyd etmoaliyik ki, bu wvasait
Azorbaycan dilinds ilkin olaraq tartib edildiyinden
qiisursuz deyildir. Dars vssaitindo olan homin qiisurlar:
qorazsiz gostoracok har bir miitoxossisa avvalcadan 6z
minnatdarhgimiz bildiririk.



I Mévzu: Hasaratin morfologiyasi.
Birinci masgala

Hoasaratin iimumi qurulus plani.

Moasgalanin magsadi: Hagoratin imumi qurulus planini
syani surstdo arasdiraraq onlarin digar bufumayaqlilarla
(xargangkimilar, goxayaqlilar, horiimgakkimilor vo s.) ox-
sar va farqli xiisusiyyatlorini miloyonlogdirmok.

Lazum olan lIavazimat va materiallar: MBR-1 vo MBS-
1 mikroskoplari, dyranilan obyekti 10-20 dafs bdyiids bilan
stativli lupalar va ol lupalari, agya, ortiicli, saat siigolori.

Oyranilan obyektlor: may bdcayi, qara tarakan,
¢ayirtka, sala, sisak, iizar bdcak va digar iri va orta dlgiilii
hagarat névlari.

Qara tarakam1 yasayis evlorindon toplayib taxta
qutularda saxladiqda onun dibina qirts kagiz dégsamak va
tarakam isladilmig ¢8rak qurintilan ils yemlomok lazimdir.
Qutunun icorisina Petri fincaninda su qoyulmahdir. Igari-
sindo tarakan saxlamlan qutunu 15-20° —dan yuxart olan
temperaturda saxlamaqgla onun uzun miiddat yasamasim
tamin etmak olar.

Masgoaladan avval tarakani agzi kip baglanmis bankada
xloroform vs ya efir buxarinda Sldiirmak, sonra onu ¢ixarib
20%-li kaltum mshlulunda 5-10 daqiqa qaynatmagq va Petri
fincaninda talabalara paylamaq lazimdir.

Qara tarakanmin — Blatta orientalis L. badaninin dbs va
garinciq hissalorino ayrilmasi.

Hasoarat badoninin timumi qurulug planini dyranmak
{ictin hor hans1 bir hasorat noviinii ogya slisosi vo ya
preparoval vannaya qoyub lupa ile onun badanini nazardan
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kectrmak lazimdir. Ovval onun badan sébalarini miioyyan
edib homin gObolor arasindaki sarhadlori nazardsn
kecirmoak lazimdir.

Digor heyvanlarin bdyiik oksariyyati kimi hesaratin da
badoni iki yanli (torofli) simmetriyaya malikdir. Bels ki,
hagaratin &n vo arxa uclarint birlagdiran xayali xatta (oxa)
perpendikulyar olan bir miistovi endirsak onda badanin
miistovidon safda qalan hissasi solda qalan hissosinin
glizgiidoki kimi oksi olacaqdir. Digar bugumayaqlilar kimi
hagoratin da badoni sortdir. Bunu miisyysn etmak iiciin
onun badan Ortilylina 2l ilo toxunmaq va ya onu iyna ila
desmoya cohd etmoak kifayatdir.

Tarakanin disi fardina bel torafdan (iist), erkak fordine
isa alt (qarin) torafdon baxdiqda onun badaninin g
hissadan: bas (caput va ya cephalon), dbs (thorax) va
garinciq (abdomen) ibarat oldugunu asanliqla miisyyan
etmok miimkiindir (Sakil 1, 2).

Bas stbasi badanin 6n tarafinds yerlagir. Onun {izarindo
iki adad bigciq (antennae), iki adad miirakkab v ya fasetli
gozlor (oculi) vo afiz orqanlart (frophi) yerlogir. Dos
sObasinin ventral (alt) tarafinda lig ciit ayaq (pedes), dorsal
(bel) torafinda iss iki ciit ganad va ya onlarin baslangiclan
(disi fordlarda va cinsi yetiggonliys catmamig fordlarda).

Qarnciq liglincii ciit ayaqlardan arxada yerlagir. Onun
sonuncu bugumunda bugumlu qurulusda olan serqilor
(cerci), sonuncudan avvalki bugumda isa grifelciklor vo ya
stiletlar (styli) vardir.

Tarakanin badan sébalori  arasindaki  serhodlori
miiayyanlagdirdikden sonra onlar1 bir-birinden pinset va ya
preparat iynaleri ilo ayirmaq lazimdir.
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Sakil 1. Qara tarakann disi
fardinin bel taraofdan
goriiniisi
(Boqdanov-Katkova gora):
cap — basg; p.m — alt ¢ans pal-
p1; oc — gbz; ant — bigciqlar;
pnt — On dos; sc — qalxanegiq;
el — ganad ustliiklari; fm —
bud; abd — ga-rinciq; tib ~

baldir; ts - pan-cs; crc —
serqilar; stl — grifel-ciklor

Sakil 2. Qara tarakanm
erkak fardinin bel tarafdan
goriiniisii
(Bogdanov-Katkova gors):
cap — bas; p.m — alt ¢ons
palpi; ant — bigciqlar; oc —
gbz; pnt — 6n dos; msnt —
orta dos; el — qanad ustliik-
lori; mtnt — arxa dds; abd —
qarincig; fm — bud; tib -
baldir; ts — peanca; crc —

serqiler



Bas va onun téramoalori

Basin qurulusunu dyranmsak iiglin miixtalif qruplardan
olan hoagarat ndvlarinin, o ciimladon, gara tarakanin bagini
nazarden kecirib onun qoyulus tipi miiayyen edilmalidir.
Umumiyyatls, haseratin basinin {ic qoyulus tipi malumdur:
prognatik, hipognatik va opistognatik ($akil 3).

Sakil 3. Basin qoyulusunun miixtalif tiplari.
(Svanvica gora):

A — hipognatik; B — prognatik; V — opistognatik

Basin prognatik goyulus tipi onunla saciyyslanir ki,
kallo qutusunun (epikranium) xoyali oxu badanin xayali
oxuna miivafiqdir vo agizatrafi orqanlar 6na dogru isti-
qamoatlonmiglor. Basin bela qoyulus tipi yirtict hayat tarzina
malik olan wvizildaq bocoklerine mansubdur. Agizatrafi
orqanlarin éna dogru istiqgamotlanmasi yirtict hayat tarzina
uygunlasma olsa da, he¢ da biitiin yirtict hagarat ndvlari
progqnatik basa malik deyildir. Bagin goyulys tipinin tipik
formasi hipognatik (bunu bazan ortognatik da adlandirirlar)
bagdir. Hipognatik basin xayali oxu badanin xayali oxuna
perpendikulyar olur va miivafiq olarag agizatrafi orqanlar
badonin  ventral torafine istigamstlonmiglar.  Bagin



hipognatik qoyulus tipina malik olan hagaratin bir qismi
bitki va heyvan galiglars ilo (tarakanlar, quru otyeyanlor vo
s.), digar qismi isa bitkilorle (¢ayirtkakimilar, bdcaklarin
oksariyyati) qidalanirlar. Lakin qeyd etmak lazimdar ki, bir
sira yirticl hagorat novleri de basin hipognatik qoyulus
tipino malikdirior. Bagin opistognatik qoyulug tipi onunla
sociyyalanir ki, kalls qutusunun xayali oxu badan oxuna iti
bucaq altinda birlagir vo On ayaqglara dogru istigamat-
lanmiglar. Bagin opistogqnatik qoyulus tipi bitki hiiceyrasini
desib, onun sirasini gabul etmoaya xidmat edan hogoratlara
(cicciramalar, koksidlor, ballicalar, mananalar, tripsler)
moansubdur. Hagoratin bdyiik oksoriyystinds badonin st
tarafindan baxdiqda bas yaxsi goriiniir. Tarakanlarda va
gabigyeyan bocaklards iso bag list tarafdan 6n dosla ortiilii
olur.

Tarakanin basim va ya kolls qutusunu (epikranium)
omala gatiran seqmentlor digor hasorat ndviarinds oldugu
kimi bir-biri ilo sorhodsiz birlogsmisdir. Epikranium iist
tarafdon vo yanlardan doyirmi, on vo arxa tsrofdon
yastilasmugdir. Basin iizorindo yerlogon va aydin nazara
garpan tikiglor va sinimlar (sufurae) onu bir-birina six yer-
lagmis bir nega sklerite ayinir.

Primitiv hagorat ndévlarinds, o ciimladon, qara
tarakanda epikraniumun &n torafinin yuxar: hissasinda
epikranial tikis (suturae coronalis) yerlagir (Sakil 4).



Sakil 4. Qara tarakamn
basimin dn tarafdan
goriniisii (Boqdanov-
Katkova gira):

Ibr — iist dodaq; md — iist
canalar; ¢l - iizliik; fr — alin;
ant - bigciglar; oce — sada
gozciiklor; oc - miirakkab
g6z; gen — yanagq; sut — ti-
kis; vt — topa (emgak).

Epikranial tikisin yan saxalari arasinda galan va
toxminan {ighucaga oxsar saha alin (frons) adlanir.
Epikranial tikis alim1 yanlardan sarhadloyon saxalori alin
tikisloridir (suturae frontalis). Alindan asagida yerloson az-
¢ox enli 16vho fizlik vo ya klipeusdur (clypeus). Bozi
hagerat novlerinds {izlik &n (proclypeus) vs arxa
(postclypeus) hissaya bbliiniir. Uzlilyiin asagi hissasina
haroki olaraq iist dodaq (Jabrum) birlosorak, agiz
orqanlarim {ist tarafdon qapayir.

Alindan yuxarida amgak (fap3), ondan arxada isa peysar
(onsa) (occiput) yerlegir. Basin yanlari, yani miirakkab
gozlorin arxa vs agagl hissasi geyri-milayyan sarhadls iki
hissays ayrilir, (Sakil 5).

Yuxarida qalan hissa gicgah (tempora), asagida qalan
hissa isa yanaqlardir (genae). Yanagn list ¢analara toxunan
hissasi lara adlandirilir. Ahn amgakdan epikranial tikislo
(sutura epikranium), list dodaqdan isa frontoclypeal tikislo
(sutura clypealis) ayrilir. Basi1 dsls birlagdiran zar (pards)
boyun adlandirilir (collum). Basin ddsa toraf cevrilmis
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Sakil 5. Qara tarakanin Sakil 6. Tarakanin

basmin yandan giriiniigi basimin arxa tarafdan
(Bogdanov-Katkova gora): goriiniisii (Bogdanov-
oc — gbz; ant — bigciq; tmp — Katkova gora):

gicgah; gen — yanagq; cl — lizliik; occ — peysar va ya ansg;
Ibr — iist dodaq; md - iist cana; focc -ansa daliyi; oc -
mx -alt cona; pm — alt ¢ano gdz; sm — ¢ana althiginin
palp; lab - alt dodaq; p.] — alt alti; m — ¢ana althgy; gl —
dodaq palpi. dilciklor; pg - alava dil-
ciklor; p.l. — alt dodag
palplari; crd - asas bu-
gum; stp — siituncugq; L.i
— daxili ¢eynama dilimi

(pari); le. — xarici
¢eynama dilimi; p.m —
alt ¢ona palpi
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sathinds genis anso (peysar) doliyi (foramen occipitale)
yerlagir (Sakil 6). Bu dolikdan qgida borusu, sinir siitunlari,
aorta va traxeyalar kegir, Bas iizarinds hoagsaratin asas hiss
organlar1: bigciqlar (antennae), gbzlor (oculi}y va gdzciiklor
(ocelli) yerlasir. Bas lizarinde hamginin agiz daliyi vo agiz
orqanlart (trophi) vardir.

Bigciqlar (antennae). Bigsizlar (Protura) dastasinin
niimayandalarindan bagqa galan hagerat ndvlarinin yetkin
fordlarinin bast lizarinda bir ciit bigciglar va ya antennalar
(antennae) olur (sokil 8). Bifsizlar dastasinin niimayan-
dolorinda bigciglarn funksiyasini &n ayaqlar yerina yetirir.
Bigciglar basin 6n tarafinds - miirakkab gozlorin arasinda
va ya 6niinds yerlagoan bigciq ¢uxurunda yerlasirlor.

Bigciglarin asas funksiyasi iybilmedir. Lakin, o, lamiss
funksiyasim da yerina yetirir. Yetkin hidrofil bocoklarda
onlar havani tutmaga, onlarin silirfalorinds ovu tutmaga,
Notonectalarda milvazinati saxlamaga, amerika sudlgan
taxtabitilorin (Rheumatobates) erkak fardlorinds isa gar-
magqciq va sormaca malik olan bigeiglar clitiagma zamam
digilari tutmaga xidmat edir.

Hagaratin miixtalif gruplarinda va ndvlarinda bigciglar
miixtalif sayda (8-50 va daha c¢ox) bugumlardan taskil
olunmusdur. Bir ¢ox hallarda bigciglarin quruluguna asasan
bu vo ya digar hagarat névilniin hansi dasto va ya fasiloys
aid oldugunu tayin etmak miimkiindiir.

Bigcigin biringi bugumu - asas bugum vs ya skapus
(scapus), ikinci bugumu ayaqciq va ya pedisel (pedicellus),
Ugilincii bugumu va ondan sonra galon bugumlann hamisi
birlikda qamei (flagellum) adlandirilir (sakil 7).
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Sakil 7. Bigeigin qurulusu (B.N.Svanviga gora):
1 — qamgi; 2 - ayaqeiq; 3 — scapus; 4 - bigciq guxura.

Umumiyyatls, hasarat alominds agagidaki tigciq tiplori
vardir (Sakil 8).

|

Sakil 8. Bigeiq tiplari (N.N.Bogdanov-Katkova va
A.immsa gira):
1 - qilvari; 2 — sapvari; 3 - tasbehvari; 4 — misarvari; 5
~ daraqvari; 6 — san-caqvari; 7 — basciqly; 8 — iyvari; 9 —
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sancaqvari 16vhali; 10 — daraqvari — dirsakli; 11 — diizgiin
olmayan; 12 - Ialakvari; 13 — qilcigdasiyan

QOilvari (qulsakilli) va ya bizvari higciglar (antennae
setiformes). Qilvari bigcifin bugumlan silindrik formakh
olub, nazik, az ¢ox eyni formalidirlar vo onlarin diametri
uc hissaya dogru getdikco sivrilogir. Belo bigciqglar tarakan-
larda, salalarda va sisaklords moveuddur.

Sapvari va ya sapsakilli bigciglar (antennae filiformes).
Bela bigciglarin biitiin bugumlan eyni yogunlugda olurlar,
ya silindrik, ya da azaciq yastilagmislar. Ilk ii¢ bugum
digoarlarina nisbatan yogundur. Sapvari bigeiqlar ¢ayirtkalar
va bazi kaponaklar (ganiscilar va odlucalar) ugiin xarak-
terikdir.

Tasbehvari va ya tasbehsakilli bigciglar (antennae
moniliformes). Bu bigciglarda bugumlar bir-birindon aydin
tacrid olunmuslar, qisalmislar, kenarlan dayirmilegmisdir.
Bugumlarin osasi ela daralmis olur ki, har bir bugum
ayriligda tasbeh donasini xatirladir. Mosalon, garabadon
bocaklarda oldugu kimi.

Misarvari va ya misarsakilli bigciglar (antennae
serratae). Misarvari bigciglarin bugumlar: ticbucaq formal
olub onlarin itt bucaglari bir tarafs istiqamatlonmiglar v
onlarin cami misari xatirladir. Misarvari bigciglar siqqildaq
bocayi va qizal1 bocaklar tiglin xarakterikdir.

Basliqgh bigciglar. Sancagvari bigeiglara oxsayirlar.
Qarisqalar va odlugalar tigiin xarakterikdir. Ancaq, baghqgl
bigciqlarda sancaq amele gatiron bugumlar galan bugum-
lardan koskin ayrilirlar. Bashgli bigciglar cesadyeyen
bécaklar tiglin saciyyavidir.
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Iyvari  va ya oxlovgakilli  bigciglar  (antennae
fusiformes). Bigcigin belo tipinds moarkazi hissadaki
bugumlar yogun oldugu halda bigcigin asas1 (basis) va uc
hissadokilar {apeks) kigik diametrli olurlar. Bela higciglar
slvan (alabazok) kopansklor va haf kapensklorinde mov-
cuddur.

Sancagvari va ya g¢omagqsakilli bigciglar (antennae
clariformes). Bel> bigciglarin uc (apex) bugumlarinin
yogunlagmasl sancagin va ya ¢omagin basina banzayir.
Sancaqvari bigciglar giindiiz koponoklari iigiin  saciy-
yavidir.

Lévha-sancaqvari va ya yelpikvari (antennae lamel-
latae). Bu bigciglar sokli doyismis sancaqvari bigcig-
lardir. Belo bigciglarin sancagy yelpik soklinda bir-birinin
tizorina qatlanmig va bir tarofs yatmug ldvholordon
ibaratdir. Masalon, mayb6eayi ve digar xirildaq
bocaklarinds oldugu kimi.

Daragvari va ya daragsakilli bigciglar (antennae
pectinatae). Bu bigciglar misarvari bigcigqlara banzayirlor.
Lakin bugumlar bir torafo ¢ox uzandifindan bigciq
biitdvlilkkde daraq soklini almigdir. Masalan, Corymobites
Latr., cinsindon olan siqqildaq bocaklerinds va bir sira
geca kapanaklarinds oldugu kimi.

Dirsakli  bigciglar  (antennae qeniaelatae). Bels
bigeiglarin birinci bugumu galan bugumiardan shamiyyatli
daracads  uzundur. ikinci bugum birinciys maili
birlasdiyindon birinci bugumla galan bugumlar arasinda
bucaq amalo golir. Adi dirsekli bigeiglar bal va torpaq
arilar ii¢lin xarakterikdir.

Dirsakli daraqvari bigciglar. Bu bigciqlarda da birinci
bugum digarlarindan uzundur va digar bugumlara bucaq
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altinda birlogir. Lakin gamginin sonuncu bugumlarinin
cixintilart  daraqsakilli forma omala gatirir, mosalon,
buynuzlu (kargadan) bacaklarinda oldugu kimi.

Dirsakli sancaqvari bigaglar. Dirsakli bigciqlarda
oldugu kimi birinci bugum digar bugumlara bucaq altinda
birlagir. Lakin bigcigin gamg1 hissasinin sonuncu bugum-
lan yogunlasaraq sancaq bagi kimi qalinlagma smola gatirir.
Bela bigciglar uzunburun bdcaklora mansubdur.

Diizgtin  olmayan bigciglar ((antennae irrequlares).
Bela bigciglarin bugumlan  miixtelif forma  ve
bayiiklikdadirlor va gox hallarda asimmetrikdirlor. Beloa
bigciglar firlangic bécaklorina mansubdur.

Lalakvari va ya lolakgakilli bigciglar (antennae
plumatae). Lalakvari bigciglarin  gqam¢r  hissasinin
bugumlan har iki tarafs uzanan nazik cixintilara malik olur.
Bu c¢ixintilarin uzunlugu bigcigin asasindan zirvasina dogru
getdikca qusalir. Bels bigciq biitovliikdo qus lalayini
xatirladir. Lalakvari bigciglar ipaksartyan kapanaklar iigiin
saciyyavidir.

Oilcigh  bigaiglar va ya qilcig dasiyan  bigciqlar
(antennae setiferae). Bu tip bigciglar adatan (i¢ bugumdan
ibarat olur. Ugiincii bugumun zirvesinds va ya yan tors-
finds arista adlanan qilciq olur. Bazi névlards bu qiicig
¢ilpaq, bazi ndvlarda isa lalakvaridir. Masalan, ev milgayi,
isve¢ milgayi va s. ikiqanadiitarda oldugu kimi.

QOuincvari  bigerg. Bu bugcigin  qamgl hissasinin
bugumlar: yastilasaraq bigcigin asasindan zirvasine dogru
getdikca  qsalir. Bela bigeiq tipi  gayirtkalor dgiin
xarakterikdir.
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Gozlor (oculi}). Bigciglardan bagqa tarakanin bagi
tzarinds bir ciit miirakkob va ya fasetli gdzlor yerlasir.
Miirakkab gézlor uzunsov olub, tops torafdo bir goder
genis, yanaqlar tarafds isa ensizdir. Maggala zamani goziin
lizorini orton goffaf buynuz tabags (qisa) (cornea) 10-20
dafo boyiidan binokulyarla nazordan kecirilir. 10 dafs
boylidiilmills buynuz tabsgado coxlu sayda alti bucaqli
fasetciklor (ommatidia) goriiniir. Tarakanin bir goziinds
fasetciklorin say1 1800-3 qodardir. Hoasaratin mixtalif
gruplarinda fasetciklorin say1 va formasi miixtalifdir. Bazi
qarigqalarda 2-3 fasetcik oldugu halda, haf kapanaklarinda
onlarin say1 27 mina catir. Oksar névlards fasetciklar yasti,
yelpikqanadlilarda iss onlar gabarigdir.

Fasetli g6zlerdan bagqa hoseratin oksar ndvlarinin bagi
iizarinda sade gozlor va ya gozciiklor (stemmata va ya
ocelli) vardir. Gozciiklor adston fasetli gdzlarin arasinda
yerlasir (Sokil 9). Sada gozciiklarin say: miixtalif qruplarda
miixtalifdir (1-dan 12-ya qader).

Sakil 9. Circiramanin bayi1 (Boqdanov-Katkova gora):
Oce — gdzciiklar; oc — gbz; ant — bigeiq.
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Ikinci masgolo
Gamirici-¢eynayici agiz aparatinin hissalari

Material: Qara tarakan (Blatta orientalis L.)

: Moaggaladan avval, yenicas 6ldiiriilmils va ya spirtda

§axlamlm1$ qara tarakanin basin1 badanindon ayirib 20%-li

CXOH mshlulunda 20 daqgiqa gaynatmagq, sonra onu su va ya

“\@plrtls yuyub asya siisasi fizarina qoyub talabalara payla-

715 aq lazamdir. Bundan bagqa maggala {iglin lupalar,

ﬁ\*ﬁ-al.;eparoval iynalor, asya va Ortiicii sligolor, susuz spirt,
garanfil yagi, kanada balzami, pinsetior, preparatlar i¢iin
etiketlar, binokulyarlar lazimdir.

Hogoratin agzinin atrafindaki téromalar (atraflar) iist
dodaqdan (labrum), udlaqgiistliiylindan (epipharynx), iist
canalordan (mandibulae), alt ¢onalordan (maxillae), alt
dodaqdan (labium) va dilcikden va ya udlaq altlhiindan
(hypopharynx) ibaratdir.

Miixtalif haserat ndvleri miixtalif qida ila gidalan-
digindan  agizatrafi  téromalor  miixtslif qgruplarda
shamiyyatli daracads dayiskliys ugramisdir. Hagaratin ilkin
afiz aparati gomirici afiz aparati hesab edilir. Gamirici
agiz aparati bark qidani, miixtalif tizvi qaliqlari, canlt bitki
hissalorini, yirtic1 novlar isa bark heyvani gidami gabul
etmaya uygunlagmisdir. Bels afiz organi tarakanlara,
gayirtkalara, galalara va ortopteroid (Orthopteroidea) dasts
Ustliiyiinlin digar niimaysndslarine maxsus oldugundan bir
¢ox hallarda onu ortopteroid agiz organi da adlandirirlar.
Goamirici agiz aparati (gokil 10) iist dodagdan, bir ciit
bugurnsuz Ust ¢oanadan, bir cilit bugumlu alt ¢anadsn va
xarici goriiniigea tok, mangaca cit _arqan-olan a alt dodagdan
ibaratdir. s
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Sokil 10. Qara tarakanin gamirici agiz aparat..
(Bogdanova-Katkovadan):

I - tist dodaq, I ~ iist ¢analar, Il - alt ¢analar, IV - alt

dodaq.

1 - asas bugum; 2 — gévdacik voa ya siituncuq; 3 — xarici
¢eynama dilimi va ya pari; 4 — daxili ¢eynoma dilimi va ya
peri; 5 — ¢ona palpy; 6 - dodaq palpi; 7 - dilcik; 8 - alava
dilcik; 9 — ¢ana althigy; 10 — ¢ons althginin alti

Ust dodaq (labrum), iizliiyiin asag torafina horakatli
birlagmis yast1 16vho goklinds olub, agiz aparatim tist toraf-
dan qapayir. Onun daxili sathi agizonii boslugun 8n diva-
rin1 tagkil edir va epifarinks (ephipharynx) adlamir. Onun
lizarinda miixtalif tipli hissedici qileiqlar, uc hissasinds isa
dilimlor vardir. Ust dodaq bugumayaghlarm tokamiilii
prosesindo bagsa daxil olmus birinci gdvda seqmentinin
straflarinin birlagmasindon amoale galmisdir. Qabigyeyan
bdcaklards iist dodaq ¢ox zaif inkisaf etmisdir, uzunburun
bdcaklarda isa tamamils atrofiyaya ugramisdir.
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Ust gonolor ( mandibulae) basa daxil olmus dérdiincit
seqmentin straflaridir. Ust ganalar tipik halda skleritlasarak
sartlogib, miixtalif konfiqurasiyali disciklara va firgalara
malik olur. Mandibulalar bugumsuz olub, palplara malik
deyil. Guman edilir ki, mandibulalar gadim xargang-
kiimilarin seqmentlarina mensub olan otrafin koksopoditi
va onlann enditlarinin gokildayigsmasindan amsls gaimis-
dir. Entoqnatlarda (daxili (gizli) gonalilords) mandibula ba-
sin yan kanart ila bir oynagla birlagir. Qilquyruqglularda isa
basin yan konarina iki oynaqla birlogir (sokil 11). Homin
oynaglardan basin daxiline gedon gliclii vatarlar gedir,
hamin vatarlora isa mandibulanin harokatini idara edon
azsla dastalari birlasir.

NORSTPIDIT

Sakil 11. Cayirtkanin iist ¢anasi (mandibula)
(Snodqrassa gora):

A va B baglama néqtalari

Ust ¢analar yirtict hagarat névlarinds bir gadar uzunsov
olmagla, daxilden iti digciklora malik olur. Bitki ile gida-
lananlarda isa st ¢analar bir gadar genislonir vo onlarin
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zirvasindaki disciklar nisbaton kiit olur. Bazan mandi-bula
yaxsi inkisaf etmis ¢ixintilara malik olur. Masalan, maral
bdcayinin erkak fardlarinda oldugu kimi.

Alt ganolor (maxillae) mandibulalardan arxada yerlagir
va baga daxil olmus besinci seqmentin otraflanidir. Biitiin
gamirici hagarat novlarinda alt ¢anslar yaxs: inkisaf etmis-
dir. Alt ¢ans bagin asasina yalniz yan oynaqla birlasir. Alt
¢onaler mandibulalardan forqli olaraq bugumlu qurulus-
dadir. Digar bugumayaqlilarin koksopoditine uygun olan
asas bugum alt ¢analards iki hissadon ibaratdir. Canani
kalls qutusuna harokatli birlagdiran birinci hissasi asas va
ya cardo, ikinci hissesi iso cardoya horakotli birlogmis
govdocik (siitun) va ya stipesdir (stipes) (sokil 12). Kardo
iichucaq formali olub bas kapsulasina birlagir va alt
¢ononin digar hissalari {i¢iin hangama (sarnir) rolunu
oynaylr.

Stipes alt g¢ononin morkoazi hissssi olub diizbucaqitya
oxsaylr. Onun iizarinds slava c¢eynoma dilimlari, daxili
seynama dilimlari va ¢ano palplan yerlosir.

Sakil 12. Qara tarakanin
misalinda alt gananin
iimumi tipi (Snodqrassa
gora):

1 — xarici geynama dilimi ve
ya pori — galea; 2 — daxili
¢ceynama dilimi — lacinia; 3
— palpin sonuncu bugumu; 4
— cardo; 5- gbvdagik vo ya
siituncuq — stipes; 6 — ¢ona

palp1; 7 - azalalar
20




Qalea stipesin ucuna lateral birlagmisdir. O, adaton iizo-
rind> sensor yastigciqlar va ya sensor orqanlar dasti ila
ifada olunur.

Lasinia stipesin ucuna medial birlagsmigdir. O, formaca
mandibulaya banzayir. Onun daxili kenarma disciklor va ya
tikanh axca birlagir. Qalea va lasinia birlikds koksopoditin
enditine miivafiqdir.

Palp stipesin yan konarinda yerleson bifciga oxsar
qurulugda olub, adaton 5 buguma malik olur. Giiman edilir
ki, palp yalniz sensor funksiyasim dagiyur.

Alt dodaq (labium) basa daxil olmus altinci seqmentin
ciit ¢ixintilaridir. O, acdadlarin ikinei ¢iit alt ¢onalerinin
birlogmasi hesabina amalo galmigdir. Alt dodagin
{izarindaki hissalor, alt ¢ana iizarindaki hissslora tamamilo
homolojidir, lakin burada ikinci ¢lit ganslarin ssas (cardo)
hissalori va stipeslarin yaris1 birlagorak arxa ¢onani
(postmentum), ondo yerlagan sarbast hissalar isa 6n ¢anani
(prementum) omalo gotirir. Postmentumun bazal hissasi
submentum (gana althgmn alti) 6n (apikal) hissasi ise
mentum adlanir. Submentum acdadlarin ikinci ciit alt
¢onalarinin kardolarinin, mentum isa stipeslarinin yarisinin
birlasmasi hesabma amals galmisdir (gokil 13).

Prementumun iizarinda bir ciit dodaq palplan (adston 3
bugumlu) yerlosir. Dodaq {iizorindoki xarici ¢eynoms
dilimlari olavs dilgiklar (paraglossae), daxili geynams
dilimlori iss dilciklar (glossae) adlanir. Zarqanadiilarda
dilciklar bitiserak dilciyi (alaglossa) amals gatirir. Bazan
dilciklar va slava dilciklar birlagarak miirokkab dilcik
(totoglossa) amala gatirir.
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s Sakil 13. Qara tarakamn

2 misalinda alt dodagin iimumi
s tipi (Immsa gora):
1 - olava dilcik; 2 — dilcik; 3 -
‘ dodagq palplari; 4 — prementum;

5 - mentum; 6 — submentum;

Alt dodagin icari torafinda basin membranoz divarinda
dilvari otli orqan — udlaqaltligin va ya hipofarinks
(hypopharinx) yerlagir. Hipofarinks agizotrafi bosglugu iki
hissays boliir. On hissays (sibari) agiz daliyi, basqa s6zla
hazm kanalinin baslangict agtlir. Arxa $6baya (salivari)
tilplircok vezlorinin axarlari agilir.

Primitiv hagoratin az bir gisminda hipofarinksla alagali
olan bir ciit sada 16vhs vardir. Embriogenezds miigahido
edilon hamin I6vhalar (superlingvae) mandibulalarda,
inkigaf etmis riigeymdo iss hipofarinksls slaqgali olurlar.
Hamin l6vhalar Thysanura va Efemeroptera dostslarinin
niimayandoslarinds, bir sira xarcongkimilards, simfillarin
ayri-ayr1 ndvlarinds méveuddur.,

Qara tarakamn (Blatta orientalis L.) gamirici agiz
aparati

Tarakanin agiz aparatinin qurulugunu dyranmek {igiin
onun KOH qalovisinde qaynadilmis basini agya slisosi
tizaring el> qoymaq lazimdir ki, onun amgak (tapo) hissasi
milsahidagiya taraf ¢evrilmis olsun.

22



Lupa altinda qoyulmus tarakanmin bag: iizerindaki st
dodags tapib onun qurulug xiisusiyystlorint nszarden
kegirtmak lazimdir. Tarakanin iist dodag: tizlilylin on
kanarma tikisla birlagmisdir. O, xarici goriiniigca tok organ
olub, enina istigamatds yastilagms 16vhs saklindadir. Onun
arxa kanari az va ya cox daracade diiz, 6n torafi iss qaba-
ngdir. (Sokil 10). Ust dodagin sothinds kigik o6lgiili
titkciiklar nazara garpir. Uzlilys harakatli birlogan iist dodag
agiz doliyini on torofdon Ortiir. Preparoval iynoni iist
dodagin 6n torofina ilisdirib onu yuxan qaldirdigda xitin
dilciklora malik olan qisa iist ¢analori gérmoak olar. Ust
dodagin yanlarinda kallo qutusuna horokatli birlogon iist
conaler (mandibulae) bugumsuzdurlar. Onlarin xarici
konari doyirmi, daxili kenar isa disciklidir. Ust ganalarin
asasinin xarici kiincii (condulus) kalla qutusuna, daxili
kiincli {(ginglimus) is> tzMiys birlagir. Sag va sol iist
¢onalorin  hissalori  bir-birino tam simmetrik  deyil.
Hosaratin yirtici noviarinds mandibulalanin iti digciklori
vardir vo uzunsovdurlar. Bitkilorlo gidalanan néviarda
disciklar kiitdiir.

Bozi hasarat névlarinda iist ¢analar yaxs: inkisaf etmis
cixmtilara malik olurlar. Masslan, maral bdcayinin erksk
fordlarindo iist ¢enalarin  ¢ixintilar1 maral buynuzunu
xatirladir.

Ust conolarin  altinda kalls qutusuna alt g¢anslor
(maxillae) birlagir. Onlan miisahide etmak ligiin bagt els
cevirmak lazimdir ki, ansa daliyi yuxari dogru gevrilmis
olsun. Ust ¢analardon fargli olaraq alt ¢anslor bugumlu
qurulugdadir. Onun birinci bugumu asas bugum (cardo),
asas buguma harakatli birlogon bugum iss siituncuq (stipes)
adlandirilir. Siltuncugun zirvasinda iki ¢eynama dilimi va
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ya pori yerlosir: sivrilosmis daxili ¢eynoma pari (labus
internus va ya lacinia) va xarici ¢ceynamoe dilimi (labus
exteraus va ya qalea). Daxili geyname dilimi xancala
banzayir, xarici geynoma dilimi isa az va ya gox deracada
enlidir. Alt ¢ananin siituncuq bugumunun uc hissasinin
yanlarinda ¢ana palplan (palpi maxillares) yerlasir. Cana
palplart dord oadad uzunsovlasmis bugumlardan
ibaratdir. Homin bugumlar iizarinds dad, goxu vo
toxunmagqgla hiss etms (lamisa) organlar: vardir.

Alt ¢onalarin altinda alt dodaq (labium) yerlosir.
Mongayins  gors  xorgangkimilorin  ikinci  cit  alt
¢analarine homoloji olan alt dodag hoageratda xarici
goriiniigca tak organdir. Bels ki, ikinci ciit alt ¢analorin
asas bugumlan bir-birilo birlagarok arxa ¢anacik
(postmentum) amalo gotirir. Postmentumun asasi kallo
qutusunun alt torafine horakatsiz  birlosir vo Oz
novbasinda ¢onacik  (mentum) vo ¢onacik althigina
(submentum) béliniir. Tkinci ciit alt ¢anoalorin bir-biriila
natamam birlosmis  siituncuglant  6n ¢onaciyi
(prementum) amola gatirir. On ¢onacik iizarinds 2 ciit
¢eynayici dilimlar yerlasir. Hamin ¢eynayici dilimlar alt
¢onolarin ¢eynayici dilimlorine homolojidiriar. Alt dodagin
daxili geynama dilimleri dilciklar (glossae), xarici geynama
dilimlari iss olave (t6roama) dilciklor (para gqlossae)
adlandirilir. Olava dilciklar ait ¢onalorin xarici ¢eynoma
dilimlarina (gqalea) homolojidirlar. Alt dodagin dn tarafinin
daxili hissasinde dilabanzor udlagalthgr (Aypopharynx)
yerlasir. Hipofarinks ¢anoalari amala gatiron seqmentlarin
sternitindan amols galmisdir. On ¢enacik {izorinds iig
bugumdan ibarat olan dodaq palplann (palpi labiales)
yerlagir. Dodaq palplar {izarinda lamisa va dad organlari
yerlasir.
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Ag1z aparatinin hissalori arasinda sarhodlor miisyyan
edildikdan sonra onlart tarkib hissalarina ayirmaq lazimdir.
Bunun l¢iin tarakanin dogdon ayrilmis basimi ansa daliyi
yuxari olmaqgla preparoval vannaya qoyub onu preparoval
iyna ila vannanin dibina sixmaq lazimdir. Ovval alt dodag;s
sonra ise alt ¢onalari bagdan ayirmaq lazimdir. Bagi els
¢evirmak lazimdir ki, alin yuxari, ansa daliyi ise vannanin
dibina sdykansin. Bu zaman iizliikls {ist dodag: birlagdiran
tikisi tapib hamin tikis boyunca iist dodaq iizliikkdon ayrilir.
Ust dodag1 ayirdiqdan sonra iist gonalori kolls qutusuna
birlagdiran azalslari kasmakls onlann kalls qutusundan
ayirmaq lazimdir.Agiz aparatinin - hissaslorini  bagdan
ayirdigdan sonra homin hissaloari iyna ila kigik dl¢iilii sinaq
slisosina y181b (izarino miitlaq spirt tokiib 10-20 daqiqa
gozlomok lazimdir. Susuzlasdirilmis obyekti diger sinaq
sligasine yifib {izorina gorenfil yag: tokiilmelidir. 10-20
daqigs kegdikdon sonra obyekti agya siisosi tizarina 10-cu
sokilda oldugu kimi diiziib tizarina 6 damla kanada balzami
slavo edilmalidir. Sonra obyektin {izorine Ortlictt siigo
qoyulur va agya siisesinin sag konarina etiket yapisdirilir
(Sakil 14).

Q M 232

% Q\ Tarakanm ag
organiart
{Periplaneta
erientalist)
16.10.2000
Mammnadov F.Q.

Sakil 14. Qara tarakanin agiz hissalarindan diizgiin
diizaldilmis preparatin niimunasi.
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Ugiincii mosgala
Gamirici-yalayict va sancict (degici) sorucu agiz aparati

Material: torpaq aris1 (Bombus) va ya bal ansi (Apis
mellifera), yataq taxtabitisi (Cimex lectularis L) va ya
Pentatoma cinsindan olan taxtabiti, Culex va Anopheles
cinsindan olan agcaqanadlar.

Masgaladan avval torpaq arisinin va taxtabitinin bagini
badanindan ayirib, KOH mahlulunda gaynatdiqdan sonra
onlar agya silsasi iizarinds talebalore paylamaq lazimdir.
Bundan basqa talabslors stativli lupa, preparoval iynalor,
agya siigasi, Ortiicii siise, miitlaq spirt, geranfil yag, kanada
balzami, pinset, sinaq sisoleri, preparat etiketlori,
binokulyar va mikroskop da verilmolidir.

Hasoratin boylik oksoriyyati gidani maye halda qabul
etdiyindon gomirici aZiz aparatinin ayri-ayri hissoalori
miixtalif gqruplarda miixtalif clir dayisikliys u@rayaraq
sorucu (i¢ici) va ya yalayic funksiya dagiyir. Qeyd etmoak
lazimdir ki, hagoratin miixtalif qruplarinda maye qidan
gobul etmays kegid miixtalif ciir hayata kegirildiyindan
soru cu va yalayict agiz aparatimin mixta)if modifi-
kasiyalart omoala golmisdir. Gomirici a1z aparatina
nisbatan an az dayisikliys ugramis agiz aparat: bal arilarina
va torpaq arilarina moansub ofan gomirici-yalayicr agiz
aparatidir. Gomirici-yalayic1 agiz aparatindaki iist dodag
enli 16vha saklindadir. Onun iizliiys birlagon hissssi diiz
xott boyunca kasilmigdir, 6n konar1 yanlarda dayirmilagir
va ¢oxlu tlikciiklars malikdir.

Ust gonalorin gomirici funksiyas: ¢ox zsiflomisdir vo
gidanin gabulunda istirak etmir. An gigaklardan tozcuq
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toplayarkan {ist gonslori vasitasile tozlugu keosmoys, san
qurarksn mumu yastilatmaga, daxili yariqlar1 bdyiidarksn
oduncagi kesmays xidmot edir. Yerino yetirdiyi funksiya
ila alagadar olaraq list ¢analorin 6n toraflori bir qader
ayilmisdir, daxili torafi qisadir vo disciklora malikdir.

Alt  ¢onalorin  kardo  hissesi gomirici a1z
aparatindakindan forqli olaraq zsifdir vo kondslan
yerlasmis ¢Opcilyli xatirladir, Kardonun markazi hissasine
harakatli birlasan (sokil 15) stipes kifayat goadar iri va
uzunsovdur. Stipesin lizerinde ¢ons palpmin rudimenti
qalmgdir. Stipesin zirvesinda yerloson xarici geynama
dilimi yaxs1 inkigaf etmisdir ve xancarvari formadadir.
Onun yan taraflari igari gatlanaraq nov formasi alir. Daxili
ceynama dilimi o gadar zoif inkigaf edib ki, son zamanlara
kimi hesab edirdilor ki, o, tamamila reduksiyaya
ugramigdir.

' Sakil 15. Torpag anisinin
@ agiz orqam
ﬁ (N.A.Xolodkovskiya gira):
) 1 — iist dodaq; 2 — st ¢ona-
i \ lar; 3 — xarici ¢eynama dili-
i mi; 4 — ait dodaq; 5 — dil-
| } l 1 cik; 6 — xarici ¢ceynama dili-
N mi; 7 - slava dilciklar; 8 —
I N mentum; 9 — stipes; 10 —
9 kardo; 11 — submentum; 12
1 — ¢ana palpimn rudimenti;
‘ 13 — dodaq palp1

i

te
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Bal arilarinda alt dodaq daha miirakkab qurulugludur. O,
kalla qutusuna iigbucaq formal kigik submentumla birlasir.
Mentum yogun va uzunsovdur. Onun zirva hissasinin
yanlarina bir ciit 4 bugumlu alt dodaq palplar birlogir.

Palplann birinci bugumu uzun vs yasti, ikinci bugumu
licbucaq formada olub birincidon 4 dofs qisadir. Onun
iizarinda iki kigik bugum yerlasir. Mentumun zirvasinoe six
tikciiklorlo ortiilii uzun dilcik birlagir. Homin dilcik  ait
dodagin daxili geynams dilimlarinin birlogmasindan amala
golmigdir. Dilciyin yanlarinda iki adad alava dilcik vardir.
Onlar gismen atrofiyaya ugramis xarici ¢eynama dilimlaridir.

An gida gobul edarkan yalayict sorucu agiz aparatinin
ayri-ayr1 hissalori bir-birinin iizorina qatlanarkan amsls
galon xortum ii¢ kanala malik olur. Onlarin ikisi (kapilyar
vo orta diametrli) dilcikds yerlasir. Nisbotan iri diametrli
Uigiincii kanal ¢analarin vo alt dodaq palplarinin bir-birinin
lizarina diigmosi sayasinds amala galir.

Kapilyar kanal vasitasi ilo xortumun zirvasine agiz
boslugundan tiipiircok vazlorinin sekreti axir, ar1 dilciyin
zirvasi ila ¢igokdaki nektar damcilarim yalayarkan maye
orta diametrli kanalla agiz bogluguna axir. Udlagin aktiv
sorucu horakati zamani nektar iri diametrli kanalla
¢igokdon sorulur. Ogor ¢igoyin nektar: g¢oxdursa iri
diametrli kanal yaxinda olan mayeni da sorur. Funksiyasina
goro bal anisinin agiz aparatinl kasici yalayici sorucu agiz
aparatt adlandirmagq olar.

Gomirici-sorucu (i¢ici) agiz aparatimn qurulugunu
dyranmok ii¢lin torpaq va ya bal anisinin 10%-li KOH
mohlulunda qaynadilms basint agya siigasi iizorine qoyub
10 dsfs boyiide bilen lupamin altina qoymaq lazimdir. Bu
zaman bagin ansa hissasi agagtda (agya siigasi {izarinda), tist
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torafi isa yuxarida dayanmaldir. Ovvslca lizliiylin On
kanarina birlogmis st dodagi nazardon kegirmak lazimdar.
O, bugumsuz, enli vo qalin 16vha goklindadir (sokil 15).
Onun {izlliys birlagan tarafi diiz, sarbost hissasi ise
yanlardan dayirmidir. Ust dodagin 6n kanan va yan
kanarlan tiikciiklorls ortiiliidiir. Arinin iist dodagt mengayi-
na, formasina, qurulusuna va yerlogmasina gora gomirici
agiz aparatindan he¢ no ilo forqlonmasa do funksiyasina
gdra ondan forglanir. Ust dodagin altinda yerlogan ist
¢analarin 6n kanarlan bir gadar ¢okiik, qisa daxili kanarlari
iso dig¢iklars malikdir.

Alt ¢analari hom iist torofdon, homds alt terafden
miisahids etmak olar. Bunun iiglin basi elo cevirmak
lazimdir ki, ansa dsliyi yuxan torofda, ilizlik iso altda
galsin. Alt ¢onalorin asas bugumu kdndalan yerlagan ¢ubuq
(¢opciik) kimidir.

Osas bugumun orta hissasing siitunciiq (stipes) birlagir.
Torpaq ansinda agiz aparatimin siituncuqglart uzunsov-
lagmigdir. Onun zirvesinda qilinca oxsar xarici geynama
dilimi (galea) va rudiment (qaliq) halinda olan ¢ans palplan
yerlogir. Daxili ¢eynomo dilimleri  (Jacinia)  inkigaf
etmomisdir.

Alt ¢onalari preparoval iyns ile araladiqda onun altinda
alt dodaq goriiniir. Alt dodaq kolla qutusuna ii¢bucaqg
formal buxaq altlig1 (submentum) ilo birlagir. Submen-
tumun zirvasinda qalin va uzunsovlagmis buxaq (mentum)
yerlogir. Mentumun uc hissesinin yanlarina alt dodaq
palplart birlagir. Alt dodaq palplarinm birinci bugumu ¢ox
uzun olub, kifayat godor yastilasmigdir. Ikinci bugum
birinciden ¢ox qisa olub, iighucag formalidir. Onun
zirvasinds iki adad kicik bugum yerlogir.
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Buxaq althgin zirvasina iki daxili ¢eynama dilimindan
(dilciklardan) amals galmis va ilizari tiikciliklorls ortiilii olan
dilcik yerloagir. Dilciyin yanlarinda qismean atrofiyaya
ugramis alava dilciklor (paraqlossae) yerlasir.

Bal arisimin agiz aparatindaki sadalanmis hissslerin
sarhadlarini miiayyanlagdirdikdan sonra oradan avvalca iist
dodagi, alt dodagi, alt g¢onalori vo fiist c¢onolori kallo
qutusundan ayinb onlar susuzlasdirnb, geranfil yaginda
soffaflagdirdigdan sonra kanada balzami ilo fizarini 6rtmok
va rasm albomunda onun cizgilarini ¢okmak lazimdar.

Yataq taxtabitisinin (Cimex lectularis L.) desici (sancicr)
sorucu agiz aparat.

Taxtabitilorin agiz aparatinda {ist dodaq xortumun
asasint drtiir va onun ucu sivrilosmisdir. Ust vo alt ganalor
bugumlulugunu vs ¢ixintilanni itirorak  Tizunsovlagmig
(sokil 16) va dord adod desici qilciga cevrilmisdir. Ust
¢onalar substrati desmo funksiyast dagidifindan onlann uc
hissesi sivrilogmis (itilosmis) va ya discikli olur. Alt
¢ondler da mandibulalara banzayirler, lakin onlarin her
birinin icari torafinda uzununa yerlagmis 2 nov vardir. Alt
¢onalar igari toraflori ilo bir-birine qovugduqda iki kanal
amals gatirirlar. Alt tarafda yerlogon kanalla qida manbaina
tiipiircok ifraz edilir, st terofdeki kanalla maye qida
sorulur.

Alt dodagq iist ganalar iigiin dayaq rolu oynayir. O, yaxsi
inkisaf etmigdir, geniglonmigdir, uzunsovlasmisdir va bu-
gumlu qurulusunu saxlayir. Onun st torofind> uzununa
nov vardir. Sakit halda alt dodaq desici qillar fi¢lin qin
rolunu oynayir.
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Sakil 16. Taxtabitinin
desib-soran ag1z aparatu.
(Kuznetsov, Bey-Bienko v
Skorikova gora):

1 - bigciq; 2 - goz; 3 — list
dodaq; 4 — iist ¢ona; S5 —alt
dodaq; 6 — alt ¢analar

Desib-soran agiz aparati vasitosile qida qobulu
asagidaki kimi bas verir. Ovvslca, alt dodagin uc torsfi
substratin sathina toxundurulur, bundan sonra {ist va alt
¢analar toxumaya sancilir. Bu zaman alt dodag bugum-
lardan dirsak kimi qatlanir va g¢enslarin substrata san-
cilmasim tamin edir. Sonra tiipiircok kanali ila substrata
maye ifraz edilir. Ust torofds yerlsgan kanal ila gida
monbayina tiipiircak ifraz edilir va udma harakatlari ils
gida manbayindan agiz bogluguna qgida axadilir.

Taxtabitilorin degici sorucu agiz aparati ilo tamg olmaq
ficlin yataq taxtabitisinin vo ya hor hansi bitki qidali
taxtabitinin basina, obyekti 10 dofs bdyuden, lupa ile
baxmaq lazimdir, Bunun iigiin basin tizliik hissesi yuxan
olmagla agya siigasi {izorina qoyub iynanin ucu ilo desici
qilciglar bir-birindan aralamaq lazimdir. Ust dodaq (gekil
16) bugumsuz yarimoval 1ovhs soklindadir. Ust ¢anslor
uzunsovlasaraq mil va ya qilcig gaklindadir. Alt ¢canalar do
iist ¢onalor kimi bugumlulugunu itirmis vs uzunsov-
lagsmislar. Bazan «xortumy adlandirilan alt dodaq bir qadar
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yastilasmigdir va onun iist torafinda desici qilciglar tiglin
nov yerlasir. Att dodaq dord bugumdan ibaratdir.

Agiz aparatinin biitiin hissalori nazardan kegirildikdan
sonra onu miitlaq spirtda susuzlasdirib garanfil yaginda bir
miiddat saxladigdan sonra iizarino kanada balzami tokmak
lazimdir. Belo preparata mikroskop va ya binckulyarla
baxib rasm albomunda onun gaklini ¢akmak lazimdir.

Agcaqanadin desib--soran agiz aparati.

Agcaqganadin desib soran agiz aparati taxtabitilerinkine
nisbatan miirakkab qurulusludur. Ust dodaq uzun va nazik
iynaya ¢evrilmigdir (Sakil 17). Onun daxili tarafi nova gev-
rilmisdir, uc hissasi sivrilogmis va g¢opino kasiimisdir. O,
qgida moanbayindski Ortiiyli desmoys ve digor afizatrafl
orqanlar (alt dodagdan bagga) ii¢iin dayaq funksiyasini
yerina yetirmaya xidmot edir. Qida qobulu zamam sorulan
gan ist dodaqla iist ¢onalar arasinda galan kanalla agiza
atiirtiliir. Ust ¢analor nazik iynsler soklindadir va onlarin
ucu sivrilasmisdir. Alt ¢analar do hamginin iynalar goklin-
dadir, lakin onlarin ucu disciklidir. Alt ¢analarin asa-sinda
¢ana palplarnt vardir. Hipofarinks uzunsovlagmgdir, onun
izari masamali, uc tarafi itidir.

Mandibulalar va maksillalar ¢ox nazik ofub darini
desmays uygunlagsmiglar. Onlar hipofarinkslo birlikde {ist
dodaga yapigaraq 2 kanalli degib soran aparat omala
gotiritlor, Alt dodaq nova ¢evrilmigdir. Onun ucunda
sivrilosmis labellumlar (labellum) vyerlagir. Onlar gakli
dayigmis alt dodaq palplan olub, gidant manimsamak {i¢iin
lazim olan alverigli yeri tapmaga xidmat edirlor.
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Sakil 17. Agcaganadin agiz
aparati (A.L.Zelikmana
gora):

A - yandan goriiniigii (bir
mandibula vo bir maksilla
cixarilmisdir); B — agiz apa-

ratinin en kasiyi;

1 - alt ¢ana palpy; 2 — list ¢a-
na; 3 — hipofarinks (udlaq
althgy); 4 — iist dodaq; 5 —
bigcig; 6 — alt dodaq (label-
lumlarla); 7 — alt ¢ona; 8-la-
bellumlar.

Qidalanma zamam hipofarinksin igarisinde yerlagan
kanalla yaraya tiiplircok axir. Ust dodagin igari terafi ila
¢analar arasinda amwlo galmis kanalla gan sorulur.

Agcaqanadin disi fordinin basin biitovlikda miitlag
spirtdan va gqaranfil yagindan kegirib {izorine kanada
balzarm alava etmozdan svval preparoval iyno ilo agiz
aparat1 hissalarini (iist dodagi, iist canalari, alt gonalari, alt
dodagi, hipofarinksi) bir-birindan aralayib, onlarin rasm
albomunda tosvirini vermak lazimdr.

Agcaqanadin degib soran agiz aparati iist va alt
dodagdan amala galmis iist vo alt dodaqdan, dord adad
desici qilcigdan, udlaq althigindan va alt ¢ans palplarindan
ibaratdir.
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Dérdiincii maggalo

Kasici- sorucu, sorucu, yalayici va desici sorucu
agiz aparatlarmmm hissalari.

Kasib soran (kasici sorucu) agiz aparati

Kasib soran agiz aparati Tabanidae fasilesindan olan
gbyiin milgaklori tiglin saciyyavidir (sokil 18). Bu agiz
aparatinda {ist dodaq uzunsovlagmisdir. Onun list torafi
donqar (gabariq) olub ucu sivrilogmisdir, daxili (alt) terafi
ila nova gevrilmigdir.

Sakil 18. Goyiiniin disi fardinin a1z aparati
(N.N.Bogdanov-Katkova gora):

A — iimumi goriiniisii: a — iist dodaq hipofarinksls; b — iist
¢oana; v — alt gana; 1 — kardo; 2 — stipes; 3 — ¢ceynama dili-
mi; 4 — palp; q — alt dodaq.

B — en kasiyinin sxemi: 1 — ist dodaq; 2 — sorucu kanal;

3 — iist ¢analar; 4 — hipofarinks; 5 — hipofarinksin tiipiircak
kanalt; 6 — alt ¢ona.

34



Ust dodagin altinda bigaq tiyasina oxsar iist ¢onalar
yerlagirlar. Onlar qaycinin tiyalari kimi bir mistavi Uzra
yigalib agila bilirlar. Ust ¢analer qarsi-qarsiya galdikds iist
dodagin novunu altdan gapayirlar vo bunun naticasi olaraq
sorucu kanal amala galir. Ust ganslarin altinda besgusali
iynasakilli hipofarinks, onun daxilinds is2 tiipiircok kanah
yerlogir. Hipofarinksin yanlarinda alt ¢onslor yerlasir.
Onlarin daxili ¢eynama dilimleri reduksiyaya ugramis,
xarici ceynama dilimlari iss iki iti iynays ¢evrilmisdir. Alt
¢ana palplar1 2 bugumludurlar va iizarlori tilkcilkiarlo
ortiilidir.

Alt dodaq yumsaq va atli olub yaxs1 inkisaf etmisdir.
Onun labellumlart {izorindoan ¢oxlu migdarda yalang:
traxeyalar (psevdotraxeyalar) kegir. Bugumlulugunu itirmig
alt dodaq agiz aparatimin diger hissaleri ii¢lin ayaqciq
rolunu oynayir va sarbast mayeni (su, hiiceyra sirasi va
yaradan axan qan) sormaga xidmat edir.

Sorucu agiz aparat

Tipik sorucu agiz aparatt kopanaklorde mdvcuddur
(Sokil 19). Bu agiz aparatinda iist dodaq reduksiyaya
ugrayaraq kigik 16vha va ya nazik zolaq gaklinda qalmigdur.
0, gida gobulunda istirak etmir.

Kaponoklorin - boylik  oksariyystinda iist ¢onalor
tamamilo itib getmisdir, Yalniz Mictopterygidae fasila-
sindon olan ilk giivalards st ¢analar vardir. Alt ¢ano hissa-
larindan kardo va stipes zoaif, xarici ¢eynama dilimlari
gliclii inkisaf etmisdir. Bazi névlarda ¢ana palpt vo ya onun
rudimenti mdvecuddur.
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Alt ¢ononin xarici ¢eynamo dilimlori ¢ox uzanmis va
har biri bir yarimboruya c¢evrilmisdir. Onlar bir-birina
govugduqda kapanaklor iigiin xarakterik olan va sakit halda
basin asag torafindo spiralvari burulmus xortum amols
gatirir. Qida gobulu zaman: xilisusi azalolarin kémayi ils
xortum diizlanir va onun daxilindoki boru ilo g¢igaklarin
nektar1 sorulur. Koponoyin agzimn alt torafinds yerlogon alt
dodag ¢ox da boyillk olmayan l6vhoya banzayir. Onun
yaniarinda adstan {i¢ bugumdan ibarat olan dodaq palplari
yerlagir.

Sakil 19. Kapanayin agiz
aparati (Pospelova gora):

1 — alt ¢analor (xortum); 2 —
iist dodaq; 3 — alt dodaq
palpt; 4 - alt dodaqg; 5 - alt
¢ana palpi

Vanessa cinsindan olan kapanayin agiz aparatinin
hissalari

Kapanoyin basini dogden ayirib, onu osya siisosi

lizarine goydugdan sonra 10 dofo bdyiido bilon lupa ilo
nazardon ke¢irmak lazimdir.
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Onun iist dodag iizliikla a1z yari§1 arasinda yerlagan
ensiz zolaq vo ya 16vha gaklindadir (Sakil 20). Onun orta
hissasindo epipharinks (udlaq {istlityil) adlanan kigik
cixintl, yanlarinda isa piliferi adlandirilan qilcigdasiyan
tdramoalar yerlagir. Ust ganalor yoxdur.

epiph

laubr
Sakil 20. Vanessa cinsindan olan kapanayin iist dodag
(Valtera gora):

epiph — epifarinks (udlaq tistliiyli); labr — tist dodaq; pilif —
qilcigdasiyan térams

Ust dodagmn altinda bilavasite alt ¢anslor yerlosir. Alt
¢analarin asas bugumu kalls qutusuna agiz doliyinin darin-
liyinds birlosdiyindon onu gdrmok mimkiin deyil. Alt
¢ananin stipesa birlegon xarici ¢eynama dilimlari uzunsov-
lagaraq daxili tarafdan nov amalo gatirir.

Alt dodaq kigik 16vha (sakil 21) saklindadir va onun
izarinds {i¢ bugumdan ibarat olan alt dodaq palplan
yerlasir.
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pl Sakil 21. Kopanayin alt

dodag: (labium) va ii¢

bugumlu palplan (pl)
(Bogdanov-Katkova giira)

Kopoanayin agiz aparatin1 amala gatiran hissalarinin yeri
miioyyanlagdirdikden sonra ardicilhqla alt ¢anolari, ardin-
ca alt dodag:, iist dodag kollo qutusundan ayirib tomiz-
ladikdan sonra onun iizarine kanada balzami slava edib
miivoqqati preparat hazirlanir vo hamin hissalarin tasviri
rosm albomunda g¢akilir.

Yalayici va ya muscoid agiz aparat

Bu agiz aparati asl milgaklar (Muscidae) fasilasinin
niimayandslori iiglin xarakterikdir va ona gérs do bozan
muscoid agiz aparat1 adlandirirlar ($akil 22).

Belo agiz aparati homginin ¢i¢ok milgoklorunda da
(fasilo Syrphidae) mdvcuddur. Yalayict afiz aparatinin
konusvari hissasi rostrum (rostrum) adlandirilir. Rostrum
basin elo ¢mintisidir ki, onun daxilinde alt ¢analarin
galiglart yerlagir. Rostrumun arxa torafinda sorugu aparat
va ya haustellum yerlagir. O, gansoran ikiqanadhlarin alt
dodaglarina miivafiqdir. Haustellum novvari formada olub,
iist torafdan tist dodaqla ortiiliir.

Ust dodagin altinda hipofarinks yerlagir. Yalayict agiz
aparatinda iist ¢gonalar tamamila reduksiyaya ugramisdir.
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Haustellumun zirvasinda, xortum daliyinin yanlarinda
iki adad harokatli labellum gapag yerlasir. Xortum daliyin-
dan daxil olan gida alt dodaq novuna kegir. Canli milgakda,
rostrum, haustellum va iabellum dirsakvari biikiiliib agiia
bilir.

Xortumun an  mirakkab quruluglu  hissasi  olan
labellumun uc hissasinds siiziicii organ olan yalang:
traxeyalar olur. Qidalanma zamam labellumun qapaqlarin-
daki yalangi traxeyalar substrata toxundurulur va psevdo-
traxeya dsliyi ilo gida sorulur. Sonra hamin qida
haustellum kanalima daxil olur. Qida daxilindski
hissaciklorin diametri psevdotraxeyalarin diametrindan
boyiik oldugda hamin hissaciklar siiziilmiir.

Sakil 22. Cigok mil¢eklarinin agiz aparati (B.N.Svanvico
gora):
1 - alt ¢gans; 2 — hipofarinks; 3 - iist dodaq; 4 — ¢ono palpi;
5 —rostrum; 6 — haustelium; 7 —labellum
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V masgala
Désiin qurulusu va onun téramalari

Laum olan materiallar: Qara tarakan (Blatta orientalis
L.), Vanessa cinsindon olan kopanak, may bodcayi
(Melalontha), otaq milgayi (Musca domestica), miixtalif
ndv ikiqanadhlar, quzilgéz (Chrysopa), bal anst (Apis
mellifera L.), ¢oyirtke (Locusta migratoria L)),
qulagagiran (Forficula auricularia L.), circirama (Cicaday),
maral bdcayi (Lucanus cervus L.), qarabadan astaca
(Opatrum sabulosum L.) va s.

Maggoala zaman: ham spirtds saxianilmig, ham da quru
halda pambiq désokcolorda saxlanilmis (vo yaxud tszo
oldiirilmiis) materiallardan istifado etmsk olar. Masgsla
ligiin hoamginin pinset, preparoval iynalor 10-20 dafa
bdylidan lupalar, binokulyar va mikroskop lazimdir.

Désiin qurulusu

Hogoaratin badaninin dos s6basi (thorax) basla garincig
arasinda yerlasir. Bir qayda olaraq har bir hagaratda dos iic
seqmentdan ibarat olur. Maral bicayindas va qgara tarakanda
hor bir dds seqmenti: 6n dos (prothorax), orta dos
(mesothorax) vo arxa dos (metathorax) bir-birindon sarbast
aynrlir, Hasoratin acdadlarinin sads quruluslu seqment-
larindan (sokil 23) amala golan har bir dos seqmenti dérd
skleritdan ibaratdir (sokil 24).

Segmentin bel tarafinds yerlogon skleritlogmis 16vha -
terqit va ya notum (notum), qarin tarafds yerlasmis sklerit —
désclik va ya sternit (sternum), terqitlari sternitlorla birlos-
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diran membranoz saha pleyritlardir (plewron). Pleyritlar 6z
nvbasinds ayaqlarin asasinda yerlogan pleyral tikiglo iki
hissays ayrilir: 6nde yerloson hissa epistern (episternum),
arxadan yerlasan hissa isa epimer (epimeron) adlanir.

Sakil 23. Hasorat Sakil 24. Hagoratin 6n dos
badaninin sada seqmenti seqmentinin qurulus sxemi
(Snodqrassa gora): (Obenberqger va Snodqrassa
1 —bel (tergit); 2-nafaslik; gors):
3- pleyral hisss; A - limumi goriiniisii; B — en
4-subkoksal skleritlar; kosiyi.

5 - ¢anaq ¢uxuru;6-sternit 1 — terqit; 2 — pleyrit; 3 — ¢a-
naq; 4 — subkoksa; 5 — bud; 6 —
baldir; 7 — panca; 8 — désciik
( sternum); 9 — aksillyar skle-
ritlor; 10 — ganad; 11 — pleyral
sutuncugq; 12 — pleyral daraq
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Désiin qurulusunu daha atrafli yronmoak iglin maral
bbcayi va yaxud da xirildaq bbcayinin dos sébasini bugum-
lara ayirtb har seqmenti ayriligda lupa ils nazardan
ke¢irmak lazimdir.

Hor bir d6s seqmentinin qurulug xiisusiyyatlari bir ¢cox
hallarda hogoratin toayinatinda diaqnostik alamatlor kimi
istifada edilir.

Biitovliikds, hageratin 6n dos seqmenti orta va arxa désa
nisbatan daha sada qurulusiudur. ©gor 6n dosa xiisusi funk-
siya (qazici, tutucu) dasiyan ayaqlar birlegirsa 6n dog daha
yaxs1 inkigaf etmis olur. Masalen, dovadelloklarinin (Mantop-
tera) 6n ayaqlan xiisusi funksiya dasidigindan o6n dos
uzunsovlagmigdir. Yaxsi uga bilmayan hasarat novlerinda da
(tarakanlar, diizqanadhlar, bécaklor) 6n dos yaxs: inkisaf
etmis olur. Yaxsi uga bilon ali hegorat ndvlorinda
(kaponoklar, zarqanadhilar, iki qanadlilar) 6n dos kicik Slgtilii
olur.

Ali zarqanadlilarda (minicilar, bal arilar, cir anlar ( in-
caganin) va qarigqalar) dos xiisusi qurulusda olur. Homin
hagarat ndvlerinds garincigin birinci seqmenti doso daxil
olur va propodeum adlanir. Qarincigin ikinci (bazan ikinci
va lgiincil) seqmentinin diametri kigilorak saplaq amoala
gatirir. Buna gors da bela hogarati saplaglilar va ya saplaq
garinciqlilar adlandiritlar.

Entomoloqiarin aksariyyatinin ndqteyi nozarinca badan
seqmentlorinin tarkibinds olan pleyritler terqit va sternito
nisbatan  daha  sonralar amala  golmis  skelet
toromalaridirlar. R.Snodqrassin subkoksal nazariyyesina
ssasan pleyritlor sado tipli ayaqlarin bir hissasinin
toramoloridir. Primitiv ayagin subkoksasi, c¢anaqdan
ayrilaraq badanin yan divarina daxil olmus va pleyritlon
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amala goatirmigdir. Pleyritlarin amala galmasi seqmentlarin
yan divartarimi mohkamlondirmis va ovval ayaqglann
sonralar iso qanad-larn iginin tokmillosmasi iigiin sorait
yaratmisdir.

Qanadlarin smoals galmasi ila alagadar olaraq pteroto-
raksin daxili divarinda endoskelet amslo galmis va giiclii
azolo sistemi yaranmisdir. Ozalaler fragmalann daxili
sathina birlasirlar.

Fraqmalar dos terqiti kutikulasimin skleritlarinin badan
bosluguna daxil olaraq endoskeleti amala gatiran qunsigidr.
Bununia slagadar olaraq pterotoraksin skeleti miirakkabl-
agmig va naticads orta va arxa dds tergitlarinda tikislor va ya
quiglar sistemi tergitlori ikinci dofs aym-ayr skleritlors
aywmigdir. Osas skierit galxan va ya skutum adlanir. Ondan
6ndo On qalxan va ya preskutum (prescutum), arxada isa
qalxanciq va ya skutellum (scutellum) yerlasir.

Bundan bagqa terqitin arxa tarafi fragmalarin 8niinds
ensizlogir va membranozlu zolaga ¢evrilir. Ondan arxada
yerlosan zolaq ayn bir sklerit amsla gatirir ki, bu da
postnotum adlanir.

VI mosgala

Ddsiin dorzal téramalari — qanadlarin qurulusu va
tiplori

Hosoratin qanadlilar (Ptervgota) yarimsinfina aid olan
niimayandalarinin bdyiik aksariyyati iki ciit qanada (pteron
va ya alae) malikdir. Qanadiar tipik halda orta va arxa dos
seqmentlarinin (pterothorax) dorzal torofinds yerlasirlor.
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Ogoar hogorat yalniz bir ciit ganada malikdirss onlar aksar
hallarda orta dog (mesothorax) seqmentinda (masalon,
ikiganadlslarda - Diptera), ¢ox nadir hallarda iso yalmz
arxa dos (metathorax) seqmentinde (masalon, yelpik-
ganadhilarda — Strepsiptera) olurlar.

Qanadlarin asasini  badonin yan bikiislori tagkil
etdiyindesn onlar msnsa etibarils ikiqathidirdar, yani iki
I6vhadan ibaratdirlor. Homin 16vholor arasinda damarlar
yeriagir (sokit 25).

Sakil 25. Orta terqitin sxemi va ganadin damarlanmas;
(Vebera gors):

FR — 6n vo arxa fragmalar; OQ — 6n qalxan; Q — qalxan;
AQ — galxanciq; AT - arxa tergit; Pt — parapsidal tikis; $ -
V-sakilli tikis; AQ — aksilyar 16vhalar; C — kostal damar;
Sc — subkostal damar; R — radial damar; Rs —~ radial b&lma;
M- medial damar; Cu ~ cubital damar; A — anal damar; Js —
yuqgat saha, An ~aksilyar l16vhalor

Damarlara badan boslugundan gan daxil olur. Burada
gandan bagqa traxeyalar vo sinirlor vardir. Damarlar
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biitovlikds qanadlara mdohkomlik verir va dayaq
funksiyasimi dagiyir. Xarici goriiniigca qanadlar iigbucaga
yaxin formadadirlar. Hor bir qanadda ii¢ bucaq vardir.
Badans yaxin bucaq - asas va ya basis, arxa bucaq tornus,
an uzaq kiinc iso apeks (apex) adlandirlir. Qanadin asasim
zirvasi ils birlagdiron xatt, acilmig gqanadlarda 6nds yerlagir
va kostal damar adlanir. Qanadin zirvasi ilo arxa bucag:
birlagdiran xott xarici kanar va ya termen, arxa bucaqla
ssas bucagr birlasdiron xott iso daxili kenar ve ya
dorsumdur.

Hagarat sinfinin nitmayandalorindo qurulusuna gora bir
ne¢a qanad tipi vardir (sakil 26). lynacalards (Odonata) v
torganadlilarda uzununa damarlar arasinda ¢oxlu miqdarda
enina (kéndalen) damarlar oldugundan damarlanma tora
banzayir.

Sakil 26. Qanadlarin tiplari (Veber vao Qussakovskiya
gora):

A — bdcaklarin qanad tistliiyii; B — quz1lgdziin tor ganadi; V
— migarg¢inin pards (zar) ganadi; Q — taxtabitinin yarimsart
qanadi

Zarqanadhlar (Hymenoptera), kapanaklar (Lepidoptera)
va ikiqanadlilar (Diptera) dastslorinin niimayandslsrinda
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qanadlarda enina (kondalon) damarlar az oldugundan bels
qanadlar pards qanadlar adlanir.

Bir sira dastalorin niimayandalarinds 6n vs arxa ganad-
lar yekcins deyildir. Bela ki, tarakanlarda (Blattoptera) va
bdcaklords (Coleoptera) 6n qanadlar daha six konsisten-
siyaya malik olur. Bela ganad sakit halda arxa qanadlan
ortiir vo qoruyucu funksiya dasiyir. Bu ganadlar qanad
tistliiyli vo ya elytrae adlanir.

Yarimsartqanadhilar ve ya taxtabitilor dastasinin
(Hemiptera) niimayondolorinds 6n ganadlanin asasi six
konsistensiyalt olur, qanadin zirvs hissasi ise porde
soklindadir. Belo qanad yarimsart ganad istlilyii va ya
poluelitrae adlanir.

Qanadlarin morfoloji xilisusiyystlarinin mithiim cohati
damarlanma xiisusiyyati il miiayyan edilir, Basit halda
hagaratin 6n ganadinda asagidaki uzununa damarlar olur;
kostal (costa), subkostal (subcosta), radial (radius), medial
(media), kubital (cubitus) va anal (analis).

Gostarilon damarlardan basqga ikinci ciit qanadlarda
arxa sektorda ©on damarlardan basqa yuqal (yugalis)
damarlar da olur. Uzununa damarlar qanadin ssasindan
¢ixib yelpik soklinds bir-birindon aralanirlar. Onlarin
bazilarinda slava saxalar olur. Bela halda hamin saxanin
sira ndmrosi gostarilir. Masalan, R,, Ry, R; va s. Kostal
damar ganadin 6n konari boyunca uzanir vo &n konarla
birlagir. O, he¢ vaxt saxslonmir. Subkostal damar bozan
ikigaxali olur. Radial damar iki asas saxays ayrilir: 6n saxa
slavoe saxalers ayrilmadan qanadin zirvasine va ya on
konarina uzanir, arxa saha isa 4-a qadar saxoys malik olur.
Medial vo kubital damarlar 4-5 qodar, anal damar isa 5-2
qadar saxa verir. Jugal damar saxalonmir.
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Qanaddak: uzununa vs kondslon damarlar ganad
ayasin1 oyuqlara (cellulae) boliir. Oyuq hor torafdan
damarla shats olunursa onu qapah (cellula clausa), bir
tarafden qanad konan ils shats olunmusgsa onu agiq oyug
(cellula aperta) adlandirirlar.

Hogoratin bozi novlorinin 6n ganadinin  kostal
kanarinin zirvasina yaxin saha sixlagib tutqun rohgli lake
amoala gatirir. Bu loka qanad gdzciiyii va ya pterostigma
adlanir.

Miixtalif hasarat gruplarinda ganadlarin damarlanma
xiisusiyyatlari

Kopanaklarin _qanadlarinin damarlanma
Xxitisusiyyatlari. Kopanaklarin damarlarn eyni konsistensiyal
olub pulcuqlarla  &rtiiliidiir.  Kaponoklorin  primitiv
formalarinda ©n va arxa qanadlarin formasi va
damarlanmasi demok olar ki, eyni ciirdiir. Lakin oksor
ndvlarinds 6n vo arxa ganadlarin formasi va
damarlanmasinda farglar mév-cuddur.

On qanadlar adaten iigbucaq, arxa ganadlar iss yelpik
formasindadir. Kapansklarin aksariyyastinin ganadlarinin
damarlanmasint  Oyranmok  iigiin onlari  ksilol ils
namlondirmak lazimdir. Yemisan kaponsyinds damarlar
yaxs1 goriindiiylindan ($akil 27) kopanaklards qanadlarin
damarlanmasmi  onun  tizorinds  Oyranmok  daha
moaqgsadoauygundur.

On ganadin 6n konarinda yerlason kostal damar (C)
qanadin 6n konari ilo bitismisdir. Arxa qanadda hamin
damar qisa bir gaxa ile ifads olunmusdur. Kostal damardan
arxada yerlasan subkostal damar (S.) saxasizdir. Ondan
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arxada yerlogon radial damar (R) ganadin 6n ksnarinda 4
saxayo ayrilir. Homin damar arxa qanadda yalmz bir
saxays malikdir. Radial damarn gaxslorinin bir qismi
qanadin 6n konarina, digar qismi iso xarici konarina
sOykonir. Medial (M) damar ganadin asasinda inkisaf
etmomisdir. Lakin qanadin zirva kanannda onun ii¢ saxosi
yerlagir. Kubital (Cu) damarin iki saxasi qanadin xarici
kanarina sSykanir. On qanadlarda iki anal damarlar (A;.;)
birlagarok qanadin arxa konarina gatir. Arxa ganaddaki anal
damarlar bir-biri ilo bitigmadan sarbast suratde qganadin
daxili kenarina gatirlar.

Sakil 27. Yemisan kapanayinda qanadlarmn
damarlanmasi (N.N.Boqdanov-Katkova gira):

C — kostal damar; S, — subkostal damar; D,_4 - discoidal
damarlar; R, R,_s — radial damarlar; M,.; — medial
damarlar; Cu,_; — kubital damarlar; A,.; — anal damarlar
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Kopoanokiarda koéndalon damarlar da inkisaf etmigdir.
Onlardan radiomedial va ya birinci diskoidal (D)) damarlar
preparatda tapmaq lazzmdir. Yemigan koponayinin &n
ganadinda D, inkisaf etmamisdir. Arxa qanadlarda iss o
radiusu birinci medijal (M,) damarla birlagdirir. Iki medial
damarlar va ya 2-¢i, 3-cii diskoidal damarlar (D,, D;) medial
damarlar1 6z aralarinda birlasdirir. Mediokubital va ya 4-cii
diskal (D) damar medial damarin arxa saxasini kubital
damarin 6n saxasi ilo birlagdirir. Ondon radial, arxadan
kubital, xaricden diskal damarlarla shats olunmus qanad
oyugu (guxuru, gozcilyli) radial-cubital, morkozi va ya
diskoidal oyuq adlandirihir. 27-c1 gakildaki damarlari yemisan
kapanayi qanadindan hazirlanmig preparatda tapdiqdan sonra
6n vo arxa qanadin rasm albomunda gaklini gokmoak lazimdir.

Bozi koponaklarin disi fordlori qisalmms ganadlara
malikdir. Masalan, qis qarisgisinin erkek fordlori normal
ganadlara malik oldugu halda disi fordleri qisa
qanadlidirlar (Sokil 28). Bunu nozera alaraq maggals
zamant tolabalor qis qaris¢isinin erkak va dist fardlarinin
sakillarini rasm albomunda ¢akmalidirlar.

Sakil 28. Q15 gansqist (V.N.Seqoleva gora):
a — erkak, b —disi
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Bacaklarin ganadlarinin qurulus xiisusiyyatlori

Bdécaklorin 6n qanadlart ganad (stliiyiine (elytrae)
cevrilmigdir. Bocaklarin oksariyyatinde onlar garincigt
biitdvlitkde ortiirlor. Nozora aimaq lazimdir ki, den
bocaklorinds va 16vhabig bocoklorde garincigin  ucu
(piqidi) qanad iistlityli ile Ortiilmiir. Stafilinlards qanad
istlilyll cox qisadir.

Bocaklarin arxa qanadlar parda va ya zar tiplidir. Arxa
qanadlarin damarlanmasi bocaklarin tasnifatinda diagnostik
olamat kimi mithiim shamiyyat kasb edir. Bocaklards arxa
qanadlarin {ic asas damarlanma tipi mévcuddur: karaboid,
stafilinoid va kantaroid (sokil 29). Karaboid tipli qanad
Carabidae fasilosinsdan olan vizildaq bdcaklari ligiin
saciyysvidir. Bu ganadda medial damarlar (M; vo M;)
arasindaki 1-2 odod ko&ndslon damarlar qapali {izunsov
yuvacigl amola gatirir. Stafilinoid tipli qanadda kdndalan
damarlar yoxdur. M, saxasinin asas) inkisaf etmayibdir.
Belo ganad Staphylinidae fasilasindon olan boceklar {igiin
saciyyavidir. Cantaroid tipli ganadda M, qayitma formasim
omale gatirir. Cantharoid tipli qanad Cantharidae
fasilesindan olan bécaklards méveuddur.,

Masgalo zamani talaboalor bdcaklarin asas ganad tiplari
ilo tanig olduqdan sonra onlarin 3 tipinin goklini rosm
albomuna ¢akirlar.
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Sakil 29. Bicaklardas arxa ganadlarin damarlanma
tiplari (B.N.Svanvi¢a gors):

a — karaboid qanad tipi; b — stafilinoid tipli qanad; v - kan-
taroid tipli qanad;
S. —subkostal damar; R,., — radial damarlar, M,., — medial
damarlar; Cu,.; — kubital damarlar; A,.; - anal damarlar

Taxtabitilorin qanadlarinin qurulus xiisusiyyatlori
Taxtabitilorin 6n qganadlart  yarimsasrt qanadlar

(hemielytrae) adlandirlir. Belo qanadlann asas1 dsrigokilli,
uc hissasi isa zar va ya pardasakillidir (sakil 30).
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Sakil 30. Taxtabitilorin 6n ganadlarimin qurulus sxemi
(N.N.Bogdanov-Katkova gira):

a — qalxancighlar (¢anaghlar); b - korcalar; v — yirtic
antokoridler: 1 —klavus; 2 - korium; 3 — pardacik (memb-
ran); 4 — kuneus; 5 - embolium

Qanadin  pordasakilli olmayan hissasinin  daxili
kanarinda klavus (clavus) yerlogir. Klavusu ganadin yuxari
torafindon ¢op tikis ayirir. Cap tikisdon yuxarida (ganadin
On kanarina torof) qalan sahs korium adlanir. Taxtabitilorin
bir sira novlerinds korium iki sahays aynlir. Zirvs
hissadaki saho kuneus (cuneus), qganadin asasina yaxin saha
iso embolium adlandirilir.
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Hasoratin ayaqlarinin qurulusu va tiplari

Material: Qara tarakan (Blatta orientalis L.), bal arisi
(Apis mellifera L.), qanigsqa (Formica), kdg¢ari ¢ayirtke
(Locusta migratoria L.), davadallayi (Mantis religiosa L.),
danadisi (Gryllotalpa gryliotalpa L.), circirama (Cicada),
vizildag bécayi (Carabus), lizor bbcok (Ditiscus marginalis
L.), minici (Ephialtes).

Material yayda toplanib spirtde saxlanilir va maggalo
zamani tolobaloro saat siigasinde paylanihir. Moaggoela ligiin
hamginin lupa, binokulyar, preparoval iynslar va pinset
lazimdir.

Ayagqlar (pedes) hosoratin dfs sObasinin tSromolori
olub, diger bugumayaqlilarda oldugu kimi bugumlu quru-
lugdadir. Har bir yetkin hagaratin badaninin dos s6basinda
3 ciit ayaq vardir. Bu sababdon hagorat alominin nliimayan-
dalorini altiayaqlilar adlandirirlar.

Hogorat alominds ayaqlarin qurulugu va tiplari oldugca
miixtalif olub, bu va ya diger ndviin yasayis torzini oks
etdirir. Ayaglarin bir gismi quruda harakat etmaya (gozici,
gacicl, tullandiricr), digor qismi suda lizmoys (liziicii),
ficlincli qismi torpaqda yasamaga (qazici), ddrdiincii tipi
tozcugu toplamaga, besinci iso sikar1 (ovu) tutmaga xidmat
edir.

Har bir ayagi dos segmentinin pleyritine harokatli
birlagdiran qisa va giiclii bugum ¢anaq va ya koksa (coxa)
adlanir (Sakil 31).

53



Sakil 31. Hagoratin ayaq tiplari (N.N.Boqdanov-
Katkova giirs):

A — qagiar ( (vizildaq bocayinde); B — liziicil (iizar b6cayin
arxa ayagi); V — tullandirici (gayirtkanin arxa ayagi); Q —
qazici (danadisinin 6n ayag1); D —tutucu (davadsllayin 6n
ayag1); E — sorucu (yapisan) (erkak tizar bécayin 6n ayagi);
I - toplayici (bal arisinin arxa ayagi); Z — gozici (yeriyici)
(uzunburun bdcayin):

1 -- canaq; 2 — burma; 3 - bud; 4 — baldir; 5 — panca

Canagim dosls birlagdiyi oynagda ¢anaq ¢uxuru vardir.
Canaq dos seqmentinin pleyritine harakatli birlasir. Ayagin
ikinci bugumu ~ burma (trochanter), ¢anaqla harokatli,
budla (femur) iss az harakoatli birlagir. Cayirtkakimilarda
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burma yoxdur. Zarqanadiilarin sksariyyatinde burma iki
bugumludur. Oslinde onun ikinci bugumu budun bir
hissasidir. Canaq vo burma birlikda ayaga miixtalif isti-
gamotds harakatlilik verir. Ayagin on yaxs inkigaf etmis
va gliclii bugumu olan bud (femur) burma ilo az harokatli
birlagir. Budun sonuna birlagon bugum - baldwr (tibia)
uzunluguna gdra buda banzasa do ondan nazik olur. 9ksar
hallarda onun iizarinds bizciklar, zirvasinds iss mahmizlar
olur. Panca (tarsus) ayagin son hissasini tagkil edir. O, 1-
dan 5-a gadar buguma malik olur. Koksidlarda pancas bir
bugumiudur. Poncanin sonuncu bufumu pretarsus
(pretarsus) adlanir. On primitiv halda pretarsus yalniz bir
caynaga (unques) malikdir. Masalan, koksidlerds va bir
sira 1k ganadsizlarda (Apterygota) oldugu kimi. Hogaratin
aksar ndvlarinda pretarsus iki caynaqlidir. Bir sira hagorat
ndvlarinda caynaqlarin arasinda oval gakilli dayirmi yastig-
ciq ve ya pulvilla (puivilli), onlarin arasinda is» bir adad
¢ixmti-empodi (empodium) yerlasir {Sakil 32). Bazi hagorat
novlarinds, masalon yol arilarinda (Pompilidae) pretar-
zusda arolium vardir.

Hoyat torzindon asili olaraq hagoratin miixtalif
gruplarinda ayaqlar miixtalif ciir ixtisaslagsmiglar. On az
ixtisaslagmis ayaqlar gazici va qagici ayaq tipleridir.

Qagici ayaq tipinds biitiin bugumlar mitanasib inkisaf
etmigdir. Onlarin panca bugumlari (5 adad) silindirik olub
yaxs! inkigaf etmiglar. Qagict ayaqlar cald harakotli hagorat
névleri, masalon tarakanlar va wvizildag bdcaklar ligiin
xarakterikdir.
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Sakil 32. Pretarzusun
qurulusu
(N.N.Boqdanov-
Katkova gira):

A —yol arillarinda; B —
asilid milgaklorinds;
V — gdylinlorda:

1 — arolium; 2 —~ empo-
dium; 3 — caynaq; 4 —
pulvillalar

Gazici ayaq tipinds ayaqlarin bugumlari qisadir. Panca
bugumlari enli olub, yastitasmiglar. Oksor hallarda
pancenin ligiincli bugumu ikidilimlidir. Masalon, bigh,
uzunburun vs yarpagyeyan bocaklards oldugu kimi.

Twllandirict ayag tipinds yastilasmis ve uzunsovlasmis
bud bugumu daha yaxs: inkigaf etmisdir va giiclii azalslarls
tachiz olunmusdur. Baldir bugumu da bud kimi
uzunsovlagsmisdir va onun lizerinda bizciklar (tikanciglar),
zirvasinde iso horokotli mahmuzlar olur. Adsten ayaglarin
figlincii ciithi tullandinct funksiya dasiyir. Tullandine
ayaqlar bir sira diizganadhlarda (gayirtkalar, salalar,
sisaklar), bazi bocoklardo mévcuddur.

Uziicii ayaglar bir sira su hoyat tarzina malik olan, iizer
bdcaklarda va taxtabitilords m&vcuddur. Onlarda 6n va
arxa ayaqlar Uziici funksiya dastyir. Bels ayaqlarda panca
bugumlari, bazon baldir bugumu yastilagmis va six
yerlogmis uzun tlikciiklarla 6rtiilmiisdiir.
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Qazict avaqglar qisalmig vo enlilogmis bud vo baldirin
olmasi ila saciyyalonirlar. Baldir xarici torafdon digciklore
malikdir. Panca bugumlari bud vo baldirdan shomiyyatli
doracado  zoifdir. Qazici ayaglar danadisilor, peyin
bécaklari va qabiqyeyasn bocaklara mansubdur.

Tutucu ayagq tipinda 6n ayaqlarin bud va baldir hissalori
uzunsovlagmigdir. Onlarin {izarinds disciklor vo bizciklor
vardir. Bud {izorindoki digciklor iki corgads diiziilmiigdiir.
Onlarin arasinda qalan sahe nova bonzayir. Deove-
dallaklilarin, su agrablsrinin va bozi torganadlilarm &n
ayagqlar1 tutucu ayaqlara ¢evrilmisdir.

Sorucu (yapisan) ayagmm bud va pencasinin birinci {ig
bugumu geniglonmigdir. Onlarin alt tarafinds yapisan va ya
sorucu borucuq vo ya l6vhalor vardir. Masalon, iizar
bécayin erkak fardlorinin 6n ayagi sorucu va ya yapisan
tipdadir.

Toplayici  ayaq ¢igak tozcugunu toplamaga vo
dasimaga xidmeat edir. Bu ayaq tipinde baldir va pancanin
birinci bugumu enlilogsmigdir. Baldirin xarici kanarinda iki
cargads yerlogon elastiki vo qdvsvari ayilmis ve tiikcitklarla
ohato olunmus sabatcik vardir. Panconin  birinci
bugumunun daxili tarafinds firgaciq vardir. Baldirla panco
arasinda tozcuq didicilori yerloagir. Masalon, bal arisinin isci
fordinin arxa ayaqlar toplayic1 ayaq adlandirilir.

Ayaglann qurulusunu vo tiplorini avvalcaden hazir-
lanmis daimi preparatlardan Gyranmok daha slveriglidir.
Hamin preparatlarda bdéyiidiicii cihazlarin komoyi il hor
bir ayag bugumunun hissalarini tapib ayaq tipini miisyysn
etmok lazimdir. Bundan sonra ayaq tipinin detallan
haqqinda geydlar edib onlarin rasm albomunda saklini
¢okmok lazimdir. Bundan bagga hor bir ayaq tipinds va har
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ndviin har bir ayaginda panca formulu ( masslan, 4-4-5; 5-
5-3 va s.) gostorilmalidir.

VII masgala

Qanncigin qurulusu va toramolori

Qarinciq vo ya abdomen hagsratin badoninin
désdon arxada yerlogon sobasidir. Badanin digar soba-
lorina nisboton qarincig homonom seqmentlasma il
saciyyslonir. Qarinctq seqmentlori bir-birindan oksar
hallarda forma vs 6lgiilorine géra farglanirlar.

Qarincigin formasi. Oksar hagorat névlarinin garincigi
iyvari (oxlovvari) va ya silindrik formadadir (sokil 33).
Qarinclq segmentlorinin  heteronomlugu  skoliyalarda
(Hymenoptera, Scoliidae) va Cryptocerus cinsindan olan
qanigqalarda daha aydin neazors c¢arpir. Skoliyalarda
garincigin lglincii va dérdiincti seqmentlari, Cryptocerus
cinsindon olan qarigqalarda iss dordiincii seqment daha
giicli inkisaf etmigdir. Aleyrodidae fasilasindan olan
taxtabitilords birinci bugum saplaga cevrildiyi halda bir
sira zarqanadlilarda birinci seqment dosiin torkibina daxil
olmus, saplag isa ikinci seqmentdon amals golmisdir.
Scelifron cinsindon olan qazict arilarda saplaq ikinci
bugumun sternitindan amsls galdiyi halda, Crabro cinsinda
terqit vo sternitdon amolo golmisdir. Qanisqalarda bazan
nainki ikinci hstta iigiincii qarincig bugumu da saplagin
tarkibina daxil olur.

Bir sira ikiqanadhlarda va bdceklorda garincigin arxa
seqmentlarinin naziklasmasi miisahids olunur. Bcoklarda
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qarinclq bel torafdon qanad dstliiyli ilo ortiildiiyiindan
terqitlar zsif skleritlagsmigdir.

Bir sira qangqalarda ve termitlorde segmentlisrarasi
membranin genislonmasi hesabina qarinciq son dsrace
b&ytimiisdiir.

15[5

Sakil 33. Qarmncigin formalar: (Sarpa goéra):

A - misar¢1 (Hymenoptera), B - iynacs; C — uzunayaq ag-
caganad; D - aBacyonan kapanok Cossidae); E — Skolia
(Hymenoptera); F-G — qanigqalar; H — Scelifron (Hymeno-
ptera); I — Aleyrodidae (Hemiptera), K — Cryptocerus qa-
rigqast

Qarncigin  seqmentli tarkibi. On primitiv hagorat
névlarinds qarinciqg maksimum [1 seqgmentdon ibarat olur.
Boazon 12-ci seqment hesab edilon hisso seqment yox
telsondur. Onun iizarinde anal dalik yerlasir. 11
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seqmentdan ibarat olan qarinciq yalmz bigsizlar (Protura)
dastasindan olan yetkin fardlarde mévcuddur.

Hogaratin qarmciq seqmentlarinin - say1  oligome-
rizasiyaya moruz qalmigdir. Bela ki, ali zarqanadhlarda vo
milgaklarde goriinen seqmentlerin say1 4-5 seqments
baraberdir. Bir ¢ox hallarda qarinciqda terqit vo sternitlorin
say1 bir-birina miivafiq olmur (sokil 34). Mbsalon, qara
tarakanin erkok vo disi fordlorinda terqit v sternitlarin say:
miixtolifdir. Belo ki, erkok fardlards 10, disilordo iso 8
terqit, erkoklords 9, disilards iss 7 sternit vardir.

o ¢
1O I —
2 2
3 3
é ¢
s 5
é 4
7 7
&
P

49 5 B %

Sakil 34. Qara tarakanin qarincigmin seqmentlasmasi
(A.L.Zelikmana giér»)
(qarincq tarafdan goriiniisi)

A —erkak; B - disi; 1-9 sternitlar; 10 — grifellar; 11 — ser-
giler; 12 — ooteka saxlayan dilimlar.

Adotan qarinciq seqmentlorini qurulus va funksiya
etibarils li¢ qrupa va ya s6baya béliirler. Qarincigin VIII va

60



IX seqmentlorini birlikde qenitali va ya cinsi seqmentlor
adlandiniriar. Bels ki, homin seqmentlorin ventral torafinds
erkaklarin ciittosma orqaniari, disilerin isa yumurtaqoyan
aparati yerlosir. Genitali seqmentlarindon dnda yerloson I —
VII seqmentlar genitali 6nii va ya visserial, arxada yerlagon
X — XI seqmentlar iso postgenitali seqmentlari adlandirilir.

Qeyd etmok lazimdswr ki, ibtidailikden aliliys dogru
getdikco oliqomerizasiya prosesinds ilk ndvbada telson va
postgenitali seqmentlori reduksiyaya ugrayw. Bifsizlarin,
danadigilerin vo kiiran tarakanin stirfolerindon  bagqa
telsonun qaligi Anisoptera yarimdoastasinden olan iyno-
calarin siirfalorinds do méveuddur. iynacalarin anal doliyi
yaxaliq soklinde olan biikiislo shato olunmusdur. Anal
daliyin st torofinds yerlagan bir supraanal sklerit, yan
toraoflorde yerloson iki infraanal sklerit iso telsonun
qalifadir. Yetkin iynacalords homin yaxahq reduksiyaya
ugrayir va supraanal skleritin qalif1 ¢ixinti soklinds galir.
Iynacolorin  siirfalorinds  va  Nesomachilis  cinsinin
niimayondalarinda ds infraanal sklerit vardir.

Onbirinci seqment quyruq saplarmma va ya serqilers
(serci) malik olmas:i ila saciyyslonir. XI seqment dana-
digilorin riiseyminda, yetkin Proturalarda mbovcuddur.
Nesomachilis cinsinin niimayandalarinds XI seqment tam
holgs soklindadir. O, alt torafds iki dilima malikdir. Homin
dilimlari paraproktlar adlandirirlar. Onun  eni  vo
paraproktlar sisaklarda va gayirtkalords daha yaxs: inkigaf
etmisdir. Epiproktlar dari ganadlilarda (Dermaptera) yaxsi
inkisaf etdiyi halda, onlar tarakanlarda (Blattoptera),
giindocolorda (Ephemeroptera) va embilards (Embioptera)
giiclii reduksiyaya ugramigdir. Yeni ganadlilarin ali forma-
larinda serqilors malik olan paraproktlar vo epiproct
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circiramalarda mévcuddur. Tam metamorfozlu hasaratin
oksoriyyatinde XI segment tamamilo itirilmisdir. Tam
halgs soklinds olan X seqment qilquyruglularda
(Thysanurata), bahargilarda (Plecoptera) va iynacalords
(Odonata) vardir. iri sergilora malik olan névierda va
xilsusilo tutucu funksiya dasiyan sergili névlerds
(deriganadhlarda) X seqment yaxs1 inkisaf etmisdir. Lakin
circiramalarda serqilor zsif olsada X seqment tam ifads
olunmusdur. Diizqanadhlarda (Orfhoptera) X seqment
reduksiyaya ugramigdir. Tam metamorfozlu hasorat
ndvlarindo embriogenezin sonunda X seqmentin ¢ixintilari
tamamila itirilir.

Perigenital seqmentlorin reduksiyasi va atrofiyaya
ugramasi bir sira bdcaklords, taxtabitilords va iki-
qanadlilarda miisahida edilir. Masalan, tizar bicayin birinci
qarinclq segmentinin yalmz tergiti qalmigdir va sternit
demok olar ki, tamamils atrofiyaya ugramisdir.

Qarincig segmentinin  qurulusu. Qarmcilg segment-
lorinin terqiti va sterniti az-¢ox irl membranla birlasirlar.
Membran {izarinde nasfaslikior yerlagir. Lakin terqit yaxs:
inkisaf etdikds nofasliklor terqitin tizerinds yerlosirlor.
Bazon terqitlo sternit arasinda bir ne¢a sklerit olur. Onlarin
terqit vo ya sternito yaxmhgindan asih olaraq lateroterqit
va ya laterosternit adlandirirlar,

Qarinciq segmentlorinda  terqit, sternit va pleyral
membramn nisbi inkisafi miixtslif qruplarda miixtslifdir
(sokil 35). Salalarda terqit vo sternitlor eyni doracads
inkisaf etmigdir. Bir sira bocaklards tergit yasti, sternit
qabariqdir. Pleyral membran iss bel torofds yerlosir.
Anoloji qurulug taxtabitilards de mévcuddur, lakin onlarda
pleyral membran bel torafds deyil. Zarqanadilarda hom
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terqit ham do sternit qabariqdir, pleyral membran iso
onlarin altinda qalir. Milgoklorde va iynagalorda tergit
sternita nisbaten yaxsi inkisaf etmisdir. Termitlarda va bir
sira qarigqalarda pleyral membran els giiclii inkisaf edir ki,
terqit vo sternitlor onlarin {izorinds Iokoalar goklindo
yerlasirlar.

U0oo
Q0

Sakil 35. Miixtolif hasarat qruplarinda qarinciq
seqmentlarinin en kasiklari (terqitlar qara, pleyritlar
ag, sternitlar isa strixlorls gostorilmisdir (Svanviga
gora):

A — imumi sxem; B — diizqanadlilarda; V — bécaklarda; Q
-taxtabitilarda; D — zarqanadlilarda; E — milcaklarda.

Qarincigin tiplari. Qarincigin tipi onun dés s6basi ila
birlosma xarakteri ilo miioyyan edilir. Doslo birlasma
xarakterinden asili olaraq hogsoratda ii¢ qarinciq tipi
miloyyan edilir: oturan qarin, saplagqh garin, astlqan
(sallaq) qarin (sokil 36). Hasoratin boyiik okseriyyatinds
oturan tipli qarinciq olur. Bels garincigin birinci bugumu
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déso biitlin asas1 ile birlasmis olur. Saplagli qarinciq
tipinda qarmcigin birinci bugumu désgs daxil olmus, 2-ci,
bazends 3-cii qarinciq bugumu birlegersk nazik ve uzun
saplaq amola gatirir. Belo qarinciq minicilards, vespidlarda
va gangqalarda movcuddur. Asilqgan vo ya sallag qarincig
tipinds saplaq qisadir vo qarinciq ddsdan aydin $9k11d9
ayrilir. Masalan, bal anfarinda oldugu kimi.

Sakil 36. Hasoratda qarinciq tiplari (N.N.Boqdanov-
Katkova gora):

A — oturan; B, Q - saplagh (enlisaplagli va uzunsaplagh);
V — asilgan (sallaq)

Qarincigin ¢rantilart. Hogaratin embrional inkisafinda
qarinciq seqmentlari atraf baglangiclarina malik olur.
Riiseymin sonraki inkisafinda homin baslangiclar ya itib
gedir, ya da yeni funksiya dasiyan organa gevrilirlar. Buna
géra da hasaratin boylik oksariyyatinds garmcigin atraflari
rudiment halindadir va ya giiclii doyisikliye ugramisdir.

Bigsizlar dastasinin (Protura) nlimayandalsrinds qarin-
c1gn birinci li¢ seqmenti iizarinds qisa iki bugumlu ayagq
vardir (sakil 37). Eosentomon germanicum néviinda onlar

64



terqitlo sternit arasinda yerlagirlor. Onlarin har biri iri
koksopoditdan vas kigik telopoditdan ibaratdir. Koksopodit
iki kigik lovhaden ibarat olan subkoksa vo koksaya
par¢alanmisdir. Acerentomon doderoi ndviinds birinci ciit
qarmnctq ayaqlart Eosentomon qermanicum-da oldugu
kimidir, ikinci va liglincii ciit ayaqlar iss bugum-
lagmayiblar.

Osl  ilk  ganadsiziardan olan  qilquyruglularda
(Thysanura) genitali 6nii seqmentlorinda asas bugumdan
qusa grifelcikdan (stylus) va iki qovuqdan ibarat olan xiisusi
¢ixintilar vardir (sokil 38).

Ayaqquyruqlularin  (Collembola va va Podura)
garinciginda boru, qarmaq vs tullandirici yaba (gengal)
vardir. Qarinciq borusu va ya kollofor qarincigin birinci
bugumunda ¢angsl (furka) dérdiincli, qarmaq (tenacuium)
isa ikinci bugumda yerlogir.

E]
M
Sakil 37. Bigsizlarin rudimentar ayagi (Svanviga gora):

1 - ganaq (coxa); 2 - subkoksa; 3 — telopodit; 4 —¢akici
(sorucu) qovugq.

Kapanaklarin (Lepidoptera) va primitiv zarqanadlilarin
(Hymenoptera) qarinciq seqmentlarinds yalang1 ayaqciqlar
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(sokil 39) vardir. Homin yalang1 ayaqciqlar subkoksadan,
qisa ¢anaqdan va qarmaqciglara malik olan ddsonokdon
ibaratdir. Koponoklorin tirtillarinda yalangi ayaqciglar
garincigin {igiincii-altinct vo onuncu, misargilarin yalangi
tirtillarinda iss ikinci-sakkizinci ve onuncu seqmentlarinds
yerlagirlar.

Sakil 38. Qilquyruqglularmn  Sakil 39. Tirtilin yalangi
qenitalionii seqmentlorinin  ayaqcigt (B.N.Svanviga

cixmtilar: (B.N.Svanvica girs):
gora): 1 —subkoksa; 2 — ¢anaq
I - sternit; 2 —qrifelcik; 3 — (coxa); 3 - dosanak
govugqlar

Hasorat sinfinin ibtidai qruplarina ilk ganadsizlarin bir
hissasina, gadim qanadlilara, tarakanlara, diizqanadlilara va
onlara qohum olan dastalorin niimayandoalorina xas olan
sokli va funksiyasi dayismis atraf galiglarindan biri serqi-
lordir (serci). Sergilar onbirinci segmentin cixintilaridir.
Onbirinci seqment olmadiqda onlar onuncu seqmentda
yerlogirlor. Tarakanlarda, iynacslorde va qilquyruqglularda
sergilor bugumlu, diizqanadlilarda va dsriganadharda isa
bugumsuzdur. Tarakanlarin erkak fordlari ciitlosma zamani
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sergilarin kdmoyi ilo disilori tuturlar. Dori ganadhlarda
onlar hiicum va miidafis organina ¢evrilmisdir.

Qarinciq  seqgmentlari  lizarinds  yerloson  atraf
qaliglarindan biri da grifelciklordir. Tarakanlarin, salalarin
va digar diizqanadkimilarin (Orthopteroidea) erkok
fordlorinin dogqquzuncu qarincig sternitinin yanlarinda
yerlogon bir ciit qgrifelciklor vardir. Qilquyruglular vo
ikiquyruqlular dostalarinin niimayandalarinds adston biitiin
qarincyq seqmentlarinin sternitlorinin har birinda bir ciit
grifelciklor vardir.

Sakkizinel vs doqquzuncu qarinclq seqmentlorinin
tizorindoki saklini vo funksiyasim doyismis straf galiglan
diizqanadlilarda, onlara qohum olan hagorat niimayon-
dalorinde movcud olan ortopteroid yumurta qoyan
aparatdir (sokil 40). O, xarici goriiniigca tok organa oxsasa
da ciit mongays malikdir va ii¢ taydan (laydan) ibaratdir,
Masalon, salalarda yumurtaqoyan aparat qarincigin
sakkizinci sternitinin ¢ixintist olan ¢iit alt taydan,
dogquzuncu seqmentin ¢ixintis1 olan va iki saxoys
(budaga) ayrilan alt taydan ibarstdir. Yuxandak: ciit
saxalor yumurtagoyanin yuxan ciit laymni, agagidaki ciit
saxalaor isa orta (daxili) taylardir.

Tasvir edilon yumurtagoyan va onun modifikasiyalari
ortopteroid yumurtaqoyan adini almigdir. Nestorli zarqa-
nadlilarda yumurtagoyan aparat hiicum va miidafis funk-
siyasi dagiyir. Anilarda da yumurtagoyan salalarda oldugu
kimi 3 ciit taydan ibaratdir. Lakin arilarda birinci ciit taylar
negtarin stiletina, ikinci ciit kirgaya, ligiincli ciit iss> qina
cevrilmigdir. Sisaklarda yumurtagoyan uc tarofdon genis-
landiyinden ona nizavari yumurtagoyan deyilir. Cayirt-
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kalarin yumurtaqoyam qisa v qarmaqvari olub, dord ciit
laydan ibaratdir.

Sakil 40.Diizqanadlilarda qarincigin sonuncu
seqmentlori ( Snodqrassa gora):

A — erkak fardin genitali aparat1; B — disi fordin yumurta-
qoyan aparati; TVIII-TX — terqitlar; EP — epiprokt; PPR -
paraprokt; ED — edeaqus; PAR — paramera; VAL — valva;
QL — genitali 1§vhesi; TCK — toxumgixarici kanal; YQU -
yumurtagoyanin {ist tayi (lay1); YQO — yumurtaqoyantn
orta tayi (lays); YQA — yumurtaqoyanm alt tay1; UTD — iist
taydasiyan; ATD — alt taydasiyan; AD — anal dalik.

Hosoratin  bir ¢ox niimayandslarinda ortopteroid
yumurtaqoyan reduksiyaya ugramis va tokamiil prosesinda
konverent yolla yalangi yumurtagoyan amols galmisdir.
Bela yumurtaqoyan aparatda garincigin sonuncu seqment-
lorinin diametri kicilmis vo teleskop hissalori kimi bir-
birinin igarisina kec¢misdir. Bu sobobdon belo yumur-
taqoyan: teleskopik yumurtaqoyan da adlandirirlar.

68



Erkok fordlorin genitali aparati miixtslif novlords
miixtalif qurulusdadir va hagoratin toyinatinda diagnostik
olamot Kimi miihiim rol oynayir. Erksklorin qarmnciginin
sonunda yerlagan ciitlogma orgam cilitlogma zamam disi
fardin cinsi doliyine spermatozoid daxil etmak fuksiyasi
dasiyir. Erkoklarin genital aparatinda fallus va ya edeaqus
daha yaxsi inkisaf etmigdir. Onun skleritlogmis markazi
hissasi penis adlandirilir.

Giindacolords (Ephemeroptera) vo doriganadhlann
(Dermaptera) bir qisminds penis ciit olur. Edeaqusun
asasinda bir ciit dilimvari téroma paramerlor (paramerus)
yerlasir,

Qarincigin  téramoalarindon (¢ixintilarindan) sergilari,
qgrifelciklori vo miixtalif yumurtaqoyan aparat tiplorini va
artlarin nestarini (iynasini) nazardon ke¢irdikdsan sonra
onlarin gakillari rosm albomuna ¢okilmalidir.

Sakkizinci masgals
Hasaratin xarici qurulusunun tasviri

Hoagaratin xarici morfologiyasina dair biliklarin yoxlan-
masi vo mhkamlandirilmasi magsadi ilo talabalara yoxla-
ma isi yazdirihir. Yoxlama isi hagaratin xarici qurulugunun
tasviri soklinda yerina yetirilmamoalidir. Hasaratin xarici
qurulusunun qisa tesviri asagida verilon plana uygun
ardicilligla hayata kegirilir,
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Hoagaratin xarici morfologiyasiin tasvirinin niimunavi
plani

1. Hagaratin dl¢iisii, baden formass va rongi
II. Bas vo onun téramalari
1. Basin qoyulus tipi, formasi va nisbi digiisil. Bagin
saholarinin (ahn, taps, iizliik, yanaqlar va s.) 8l¢iisi,
formasi, strukturu va rongi.
2. Gozlor va goézciklorin yeriasmosi, formasi, nisbi
olglisii, rangi va sayi
3. Bigaiglarin baga birlosdiyi ver, onlarin tipi, nisbi
uzunlugu, rong), bugumlann sayi vo onlarm
formasi
4. Ag1z aparatinin tipi, qurulusu, yerlosmosi va inki-
saf doracasi
a) ist dodaq va {ist ¢onalarin yerlosmasi, formasi,
rangi va nisbi dlgiilari
b) alt ¢onalar va alt dodagin yerlasmosi, tarkib
hissslorinin qurulusu
I11. Dés va onun téramalari
1. Dds seqmentlorinin formasi, olglilori va ayri-ayn
seqmentlarin garsiliqh alagalari
a) 6n dos segmentinin formast, olgiilari, strukturu.
Terqitin, sternitin va pleyritlorin strukturu va rangi
b) orta dos seqmentinin terqit, sternit, pleyritlorinin
formasi, 6l¢lisii va rangi
v) arxa dos seqmentiorinin tarkib hissolorinin forma-
s1, ol¢usil, strukturu vs rangi
1. Dds seqmentinin formasi, olgilsri va ayr-ayri
seqmentlorin qarsihql slaqgalori
a) On dds seqmentinin formas, 6lgiilari, strukturu.
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Terqitin, sternitin va pleyritlarin strukturu va
rangi
2. Daosiin téromolari
a} Qanadlarin say, tipi, dlgiisii, formasi, damarlanmasi.
Sakit halda va ugusda onlarin vaziyyati. On va arxa
qanad!arin nisbatiari va onlarin slagsalanmasi
b) Ayagqlarin tiplari, Sl¢iilori va ayri-ayri bugumlarin
qurulusu. Ayaqlarin panca formulas: vo pretarsuzun

qurulusu
IV. Qarinciq va onun téramalari
1. Qarincigin~ formasi,  Biglisli, tipi.  Onun

seqmentlarinin  va hor segmentin tergit va
sternitlorinin strukturu vo rangi

2. Qarincigin téromoaiori

a) Sergilarin say1, formas, 6lgiisii va qurulugu

b) Qrifelciklarin say1, formasi, dl¢lisii va qurulusu

v} Yumurtaqoyan aparatin formasi, dl¢iisii va qurulusu

Hogoratin xarici morfoloji xiisustyystlarini avvalca
bugumlara ayirmadan tasvir oluna bilacok hissalori
binokulyarla nazardan kegirib tasvirini vermak lazimdir.
Sonra lazim galarsa onu bugumiara ayirib hamin hissalari
tasvir etmak garakdir. Tasvir edilan hogorat miixtalif rangli
va miixtalif skulpturludursa onda eyni rangli va eyni skul-
pturlu hissalarls birlikda tasvir edilmaslidir.

Kolorado bécayinin yetkin fordinin xarici
morfologiyasinin qisa tasviri

Kolorado b&eayinin badaninin uzuniugu 7-den 12 mm-
3, eni is2 1,5 mm-dan 10 mm - a gadardir.
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Bécayin badani qisa oval formalidir. Badonin bel tarafi
qabariq, garin tarafi iso hamar va ya batiq olur, parlagqdir.
Bas va 6n dos lizorinds simmetrik yerlagon tutqun lakaler,
har bir ganad iistliiyiinds isa 5 adad gara zolaq vardir (gakil
41).

iy

Sakil 41. Kolorado bbcayi
(N.N.Boqdanov-Katkova gora):

Bags on dosiin daxilina taraf ¢akildiyindon bel torofdan
baxdigda onun kigik bir hissasi nezaers carpir. Hipognatik
tipli bas izorindski afiz strafi orqanlar saquli suratdos
asagiya torof istigamotlonmiglor. Bas dayirmi formadadir
(sokil 42).

Onun eni uzuniugundan artigdir. Bas1 izarinda néqtali
cuxurluglarla ortiilii 3 adod tutqun rangli loka wvardir.
Ortada yerlagon loka iirok goklindadir. Qalan iki loka bagin
tapa hissasunda yerlasir. Uzliik trapesiya formasindadir va
qisalmigdir. Onun eni uzunlugundan 3 dofs artiqdir.
Uzlityiin iizori goxlu sayda noqtslerls drtilliidiir. Topa va
ansa paylan bitigik olub, tutqun ronglidirler. Boyun zaif
inkigaf etmigdir.
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Sakil 42. Kolorado bicayinin qurulusu (N .N.Bogdanov-
Katkova gira):
A) bas va onun téramolari; B) désiin téramalari va ¢ixinti-
lar1; v) qarincig; 1 — bagin iist torafdon gériintigii; 2 — bagin
alt torafden goriiniisii; 3 — bigciq; 4 — iist ¢ana; 5 — iist do-
dag; 6 - alt dodaq; 7 - alt ¢ana; 8 — arxa ganad; 9 — 6n
ayaq; 10 - orta ayaq; 11 ~ arxa ayaq; 12 — erkak fardin
qarncifi; 13 — disi fardin qarincigs
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Qara rongli miirokkeb gozlori paxla formasindadir.
Onlar basin yanlarinda yeriagir vo bel (dorsal) tersfdon
baxdiqda aydin gbriiniir. Sads gézciiklori yoxdur.

Bigciglan tasbehvari tipdadir. Onlar bagin 6n kenannin
yanlarindaki bigelq ¢lixurunda, (gozlerin 6n  kanan
soviyyesinda) yerlagirler. Bigciglar 12 bugumludur. Sonun-
cu bugum 11-ci bugumla herakatsiz birlagib. Ilk 5 bugum
gohvayi (dargini, mixasyi, xurmayi) rongdadir. Qalan
bugumlar tutqun rangli, sonuncu bufum garadir.

Bigciglarin birinci bugumu iri, qalin vo uzundur. Onun
ssasi ensiz olub bir qadsr ayilmigdir. lkinci bugum
birinciden iki dofs qisa va ensiz olub piyalavaridir. Ugtincii
bugum da piyalsvari olub, ikincidan bir gadar uzun va
ensizdir. Dérdlincll bugum uzunlugu vs enins gora ikinci
kimidir, lakin piyalovari forma daha aydin ifads olunub.
Besinci bugum dordiinciidon qisadir. Altinct bugum
besincidan qisa va enlidir. Yeddinci bugum, demak olar ki,
altine1 kimidir. Sakkizinci bugum silindirikdir. Doqquz, on
vo onbirinci bugumlar tadricoan uzunsovlasaraq silindrik
forma afir. Onikinci bugum konus formasmdadir. Uctinci
bugumdan baglayaraq har bir bugumun zirvasinde 8no
dogru istigamotlonan vo seyrak yerlagon tiikciiklar vardir,

Agiz aparat1 gamirici tipdadir. Ust dodaq agiq ronglidir.
Onun eni uzunundan 2,5 dofo artigdir. Ust dodagin on
konan dilz, yanlari doyirmi olub, kifayat qadoar six yerlagan
uzun va gqalin tilkciiklarls drtiiliidiir. Ust dodagin altinda
giiclii skleritlogmis iri list canalor yerlagir. Hor bir st
gonanin daxili tarafinde digciklor vardir. Onlardan 3-ii
aydin ifads olundugu halda, dérdiincti kigik tapacik
(qabarciq) seklindadir. Birinci iki disciklor iri va itidir, 3-
cil digcik bir gadar kigik olub {ist ¢ananin demak olar ki,
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ortasinda yerlogir. Onun enli ssasi six yerlogmis qisa
tiikciiklorls &rtiilitdiir.

Alt ¢ananin asas bugumu diizgiin olmayan dérdbucaqgh
formasindadir. Situncuq da demak olar ki, dérdbucaqh
formasinda olub saquli tikiglo iki hisssys ayrilir. Daxili
¢eynomo dilimi (peri) six yerlogmis uzun titkciiklorlo
ortiilliidiir. Xarici geynoms diliminin zirvasi six yerlagmis
titkciiklarls ortiiliidiir,

Alt ¢ans palplan dord bugumlbudur: 1-ci bugum kigik
olub, diizgiin olmayan konus formasindadir; 2-ci bugum
birincidan 2 dafs uzun olub piyalavaridir, onun tizarindo
tok-tak yerloson uzun tiikciiklor yerlagir; 3-cit iri olgtilil
olub piyalovaridir, yuxar: hissasinin yanlarinda halgo
soklinds yerlagon uzun titkciiklar vardir; 4-cii, demak olar
ki, silindirikdir, uc hissasi ¢apina kasilmigdir, qara ranglidir
va tilkciikstizdiir.

Alt dodagin iizerinds 2 adod va har biri lig bugumlu
dodaq palplar: yerlssir. Palpin birinci bugumu qisa va
yastilagmis ¢allok formasindadir, titkciiksiizdiir, ikinci
bugum birincidon 3 dafo uzundur, piyalovaridir, halgs
soklinda diiziilmiis, uzun tiikciiklars malikdir; 3-cli bugum
ikincidon qusadir, tlikciikstizdiir, uc hissesinin yanlarinda
kicik disciklar vardir.

On dos qabaniqdir, qanadiistlitklerindon ensizdir. Onun
asasinin eni uzunlugundan, demok olar ki, 2 dafas enlidir.
On dostin 6n konari, demak olar ki, diizdiir va qisa
tikkctiklorla értiitiiditr. On dosiin 6n kiinclari bir qodar itidir,
arxa torofi iso ortada yartmdaire soklindo igariya dogru
basiqdir, yanlarda kiitdiir.

On dostin asas fonu qurmizimtila ¢alan tutqun narinci
rangdadir. On dbslin iizerinds forma va dlgiilari doyiggan
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olan bir ne¢a tutqun Ilokaler vardir. Onlardan 6n dsiin
markazinda yerlason iki adadi xarakterikdir. Onlar uzununa
istigamatds dartilaraq bazan V va ya U saklinds birlagirlor.
Bazi fordlarde markozi lakalar 6n ddgiin arxa kanarindaki
lakalarla birlagir.

On doscilk (sternit) tak-tok yerlason agiq rengli, uzun
titkkciiklore malikdir. Epiplevralar diizgiin olmayan
dordbucagii formasinda olub, hamginin agiq rongli, az
nazara garpan, seyrak yerlagan nazik tikciikliidiir.

Orta dogsiin bel hissasi (tergit) kicik 16vha goklindadir.
Onun 6n torefi azaciq batigdir vo formasina géra yohori
xatirladir. Canaq ¢lixurlart lizarinda giiclii xitinlagmis
¢lixurlar vardir.

Orta dosiin 6n galxancig1 iigbucaq formasindadir.
Qalxanciq da ligbucaq formalidir, lakin o qshvayi ranglidir
va zirvada dayirmilagir. Orta ddscliylin agtq rongli hissasi
biitdvliikdas seyrak yerlagan tlikciiklorlo ortillitdiir. Epis-
ternlar uzunsov {icbucaqglar goklindadir. Episternlorin
tutqun rongli hissalarinds tiikkciiklar vo punktirlor vardir,
Epimerlor, demak olar ki, ichucaq formasindadir; onun
izarindaki tiikciiklar seyrakdir.

Arxa dos seqmentinin terqiti enli olub zaif xitin-
logmisdir. Arxa dosciik (sternit) trapesiya formasinda olub,
orta ddsclikdan 1,5 dofs enlidir. Arxa désciiyiin 6n kona-
rinin orta hissasi orta dogciiys taraf uzanmigdir. Arxa ganaq
¢lixurlarinin har birinin 6n tarafinds bir adad iri loka vardir.
Arxa dosiin episternlari arxa ddgciikdan bir gadar uzundur,
zaif piyalavaridir. Arxa dosciik biitovlitkds seyrak yerlagan
nazik uzun tiikciiklorla Srtuludiir.

* Qanadlari iki ciitdiir. On ganadlar sart va gabarig olub
badani tistdon vo yanlardan tamamila Ortiir. Har bir
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qanadiistliiyliniin izarinds uzununa yerlason 5 odad ensiz
qara zolaq yerlasir: birinci zolag ensiz olub ganadin, demak. .
olar ki, xarici konarinda yerlasir. Birinci va ikinci zolaq
arasinda adi gozlo goriinon punktirlor vardir. 3-cii va-
dérdiinclt  zolaglar bir-birina bitisikdir. Besinci zolaq.
qanadin zirvasine ¢atmur. Qanadiistliiylinlin osas1 qara
rangli ganborls hagiyslanir.

Arxa qanadlar pards (zar) tiplidir, sakit halda &n -
qanadlarin altinda ham kdndelon vo uzununa qatlanir. Qa-
nad damarlart sar1 va ya tutqun gahvayi rangdadir. Damar-
lanma kantaroid tiplidir,

Ayaqlan gszici tipdadir. Bud va baldiriart gshvayi,
sarimtit gahvayi va ya sarimtil-qirmizidsr, pancalari gara-
dir. On ganaglar bir-birina yaxinlagmisdir, yarim oval for-
malidhr, burma {iigbucaq formahdir. Budlart hamar va
parlaq olub yanlardan yastilagmigdir.

Baldirlant zirveya dogru getdikco geniglonir. Baldirin
zirvasi tutqundur va onun iizorinds ndqtolor vo tilkkciiklor
vardir. - ,

Pancolari 4 bugumludur. Panconin  birinci 3
bugumunun alt tarafi tiikciiklorle drtiilidiir. Birinci bugum
piyalavari, 2 —ci — tirokvari, li¢lincii — ikipayhdir. Pancanin
4-cii bugumu 2 adad sads caynaqgla qurtarir. Orta ayaglarda
on ayaqlar kimidir, takin onun bud bugumu bir gadar
yogundur. Arxa ayaqlarin ¢anaqlann orta va On
ayaqlarinkindan farglidir. Canaglarin eni uzunundan 3 dofs
coxdur.

Qarinciq 7 adad terqita malikdir. 2-ci va 3-cii terqitlor
1-cidan bir gadar uzundur. 4-cii terqitdon baslayaraq onlar
tadrican Kigilir. 7-ci tergit demsk olar ki, avvoalkilordan iki
dofa uzundur. Sonuncu terqitin kanari1 qisa va six tiikciik-
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larla Srtiiliidiir. Onun orta hissasinds uzununa yerlagan tikis
(¢6kaklik) vardir. Terqitin yuxari kanari yarimdairavidir.

1-ci sternit yoxdur, 2 —<i sternitdon diizgiin olmayan
besbucaqii qalmigdir. 3-cii sternit enlidir. Homin sternitdo 4
adod loka vardir. Kanarda 2 dairovi lokalar, morkazds yer-
lagan 2 lska isa ensiz oval formalidir. 4-cii sternitin
izarinds 6 loka vardir. 5-ci stemit 4-ciidon kicikdir. Onun
ksnarlarinda 2 adad iighucaq formali, markazinds iso 2
oval formali lokalor vardir. 6-c1 sternit 5-cidan ensiz va
qusadir. 7-ci sternit 6-cidan 1,5 dofs uzundur, lakin ondan
ensizdir. Yastilagmug yanmdairs formasmdadir, onun
kenarlarinda 2 laka vardir.

Erkok fordlorin sonuncu sternitinin ssthi daha
gabariqdir vo onun arxa konarinda qurintt vardir. Disi
fardlords o doyirmi olub qurmtisizdir. Erkak fardin sonuncu
sternitinds olan yuvaciq (batiq) onun sathinin {igde birini
tutur. Disi fordin forqlandirici alamati qitbba gaklinds bir-
biri ila birlasmis 2 16vhaciyin olmasidir. Homin qiibbo anal
doliyin tist yarisii Ortiir, Hamin 16vhociklor iizarinda
ndqtalor gaklinde mosamolor vardir. Masamolardan ifraz
olunan madds qoyulan yumurtalar substrata yapisdirmaga
xidmot edir.
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IIMOVZU
Birinci masgale

Hoasaratin bodan drtilyii vo onun téramalori

Lazm olan [pvazimat va materiallar: MBC-9 vo ya
MBR-1 mikroskoplan, preparoval iynalor, qum hamamlan
vo ya qapali spiralli elektroplita, cini fincanlar, agya, Ortiicil
vo saat siigalari, 10%-1i KOH va ya NaOH mahlulu.

Oyranilon agyalar (obyektlar), hagaratin deri Srtilytiniin
daimi preparatlar, garabadon ve ya wizildaq bdcakleri,
golavi mahlulunda gaynatmagq tigiin yarpagyeyan bdcokiar
vo ya borubiikenlar, italiya g¢ayirtkasi, erkek kargodan
bocakloari, takipoksartyan kepensyin tirtillar: va s.

Badon 6rtliyli hagaratin hayatinda miihiim shamiyyat
kasb edir. O, hosoratin skelet-azalo aparatinin asasint tagkil
edorok hosoratin badonini mexaniki tosirlorden goruyur.
Bundan bagqga doari 6rtiiyli badonin su balans: rejimini, bir
¢ox hallarda tonoffiis vo ifrazat proseslorini da tonzim edir.
Hoasoratin normal yagayisi iigiin deri 3rtiiylt ¢ixintilari
(tikkciiklor, pulcuglar, qileiglar, tikanciglar vo s.), endo-
skelet toromoalori va miixtolif dari vezlori mithitm ohe-
miyyata malikdir.

Dorinin = qurulugunun  Syranilmasi  avvalcadon
hazirlanmig preparatlar iizarinde hoyata kegirilir. Hazir
preparatda kutikula, hipoderma vs bazal membrani mikros-
kopun kémoyi ilo taptb onlarin qurulus xiisusiyystlorini
dyranmok lazimdir. Kutikula hiiceyravi qurulugda deyildir.
O, preparatda yaxg: gdrinmayan epikutikuladan vs aydin
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goriinon prokutikuladan ibarstdir (sokil 43). Prokutikula
daha tutqun rongli ekzokutikula va demok olar ki, saffaf
olan endokutikuladan ibaratdir. Endokutikula daha
miirakkab quruluslu olub, badan sathino paralel yerlagon
coxsaylt lovhaciklorden ibarotdir. Ldvhaciklar lifli
qurulugdadir. Bundan basga endokutikulada badon sathina
saquli yerloason kanalciglar vardir. Kanalciglar 6z
baslangicint hipoderma hiiceyralarindan gétiiriir.
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Sakil 43. Hagaratin badan drtiiyiiniin sxemi
(Viqglsvorta gira):

1t

1 — bazal membran; 2 — tiikciik; 3 — dari vazi; 4 — epidermi-
sin ixtisaslagmamis hiiceyrasi; 5 — dari vazinin kanali;

6 — epidermisin tiikciik amala gatiran ixtisaslagmig
hiiceyrasi; 7 — trixogen hiiceyrs; 8 — ekzokutikula; 9 —

- endokutikula ; 10 — epikutikula; 11 —epidermis
hilceyrasinin niivasi
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Hipoderma va ya epidermis bir sirada fasilasiz
diiziilmiis slitunvari vo ya coxbugaqlt iri niivali hilcey-
ralardan ibaratdir. Hamin hiiceyralarin har birinin kutikula
ilo tomasda olan sathi xovlara (mikrotiikciiklara) malikdir.
Epidermisin bela qurulusu dari epitelisinin névlarindan biri
olan kutikulyar epiteli {i¢iin xarakterikdir.

Epidermisdo adi ixtisaslagmamis hiiceyralardon basqa
tikciiklari va sensillalar1 amole gatiran poliploid hiiceyralar
— enositlar vardir. Enositlarden basga epidermisda birhii-
ceyrali vo ya ¢oxhiiceyrali dori vozlari vardir. Homin
vazlarin ifrazat mahsullart kutikulanin formalasmasinda vo
va dagidilmasinda (hall edilmasinda) istirak eda bilirlar.
Lakin bir ¢ox hallarda hamin vazlar ingaat, qorxuducu va
calbedici moahsullar (maddalar) ifraz edirlar.

Epidermisin on miihiim funksiyalarindan biri onun
sekretor funksiyasidir. Onun sekreti qabigdoayigme zamant
kdhno kutikulam dagidir va yeni kutikulanin qatlarim
amala gatirir.

Qabiqdayismadan avval epidermal hiiceyralorlo kuti-
kula arasinda serbost mokan omala golir. Dari vozleri
homin makana ekzuvial maye ifraz edir. Ekzuvial mayenin
torkibinds k&hna kutikulamin ziilal va xitinin? hall edan
fermentlar olur. Ekzuvial mayenin ifraz edilmsesi ilo eyni
vaxtda epidermal hiiceyralor yeni kutikulamt formalag-
dirmaga baslayir. Ovvalca epikutikula sonra prokutikula
amola golir. Yeni kutikula kéhna kutikuladan nazik
ekzuvial membranla ayrilir. Giiman edilir ki, hamin
membran yeni kutikulanin hall olmasinin qarsisini alir.

Yeni kutikulanin asas tabagalari formalasdiqdan sonra
kohno kutikula gatlayir va badandan konarlasdirilir. Yeni
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kutikula atmosfer oksigeninin tosiri altinda barkiyir va
Oziine maxsus rang alir.

Bazal membrana preparatda yalniz mikroskopun bdyiik
boytidiiciisit ils baxdigda goriiniir. O, ¢ox nazik olub hipo-
derman alt tarafdon ortiir vo hiiceyravi qurulusda deyildir.

Prokutikulanin biokimyavi asasint xitin vo ziilal togkil
edir. Xitin kimyavi tosirlara ¢ox davamhdir va adi
soraitda galovids va diger {izvi halledicilords hall olmur.
Xitinin kimyavi maddalara davamli olduguna smin olmaq
igin hagsorati 10%-li KOH va ya NaOH mshlulunda
qaynatmaq lazimdir. Masgalonin avvalinds yaxsi skle-
rittogmis hosarati (2-3 adad olmagla) ¢ini gablara qoyub
{izorina qolovi mohlulu tokmok sonra isa onlann qum
hamaminda yerlagdirmak va 5-10 daqiga onlar1 gaynatmag
lazZimdir. Sonra fincanlari soyudub hssarati axar suda
yuyub osya sligast {iizorine qoyub yarmaq lazimdir.
Miiqayise ligiin paralel olaraq gslovide gaynadilmamig
fardlari da yarmagq lazimdir. Sonra galavinin tasirindon bas
veran alamatlari xiisusi daftards geyd etmoak lazimdir.

Darinin toramoalari

Dar1 ortiiyiiniin  toromolorindon miixtalif ¢ixintilan,
endoskeleti vo dori vozlerini gdstermak olar. Darinin
¢ixintilarr iki asas qrupa bdlintir: struktur va skulptur.
Struktur téramolar biitévliikda darinin téramalari olub, hom
kutikulanm, hom do epidermisin toramolaridir. Struktur
toramalara tiikciiklor va quiciglar aiddir. Onlar bazon
birlikds xetlor (Chaeta) adiandinlir. Hagaratin tiitkciik va
qulciglarinin - oksariyysti trixogen hiiceyralardan amola
golir. Tiikciik omoala golorkan trixogen hiiceyra va onun
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niivasi bdyliylir vo hamin hiiceyradon badan sothina dogru
uzanan axacaq (kanal) amals galir. Homin vaxtdan tiikciik
trixogen hilceyrads amalo galon materialdan formalasir.
Trixogen hiiceyralarla alagali olan tormogen hiiceyralardsn
tilkciiylin asasinda ¢dkaklik omola goalir. Kaponaklsrin
pulcuglart da gaklini doyismis xetlardir, Tiikciiklor adoton
nazik olub, biitin uzunu boyu eyni diametrli olurlar.
Qilciglarin asasimin diametri boyilik olub zirvays dogru
getdikco naziklagir. Bir ¢ox hallarda, xiisusilo ayaqlarda
tikanlar (tikanli ax¢a) vo mahmuziar olur. Tikan vs
mahmizlar ¢oxhiiceyrali téramalar olub, bazilari harakatli,
bazilari isa hoarokatsiz olaraq badana birlasmislar.
Tikciiklarin, qilciglanin, tikanlarin  ve  mahmizlarin
badands yerlogmasi bu vo ya digar hosorat néviinds irsan
sabit olur vo hagsratin toyininds diagnostik slamat kimi
istifads olunurlar. Bozi geca kapansklerinds va torpaq
arilarinda tiikciiklar baden {izarindo six &rtilk amols gatirir
va glibhasiz hageratin badan temperaturunun tonziminda
istirak edirlor. Bozi hagorat novlarinda tiikciiklor vo
qiulciglar badan iizarinds tok-tak sopalsnmislor va hissi
cixintilar rolunu oynaytrlar.

Struktur téromalor tomiz kutikulyar tdromelordir vo
onlarin omols galmosinda epidermis istirak etmir. Skulptur
téramalors misal olaraq, tikanciglari, sinmlari, batiglar,
xetoidlari, yastiqciqlari, gabarciglart va s. gdstarmak olar.
Hasaratin bir ¢ox névlari badan sathinin skulpturasina gora
bir-birindan farglanirlar.

Endoskelet kutikulanin daxili ¢ixintilar: olub, azalalorin
kutikulaya birlagsmasine xidmat edir va bir sira daxili
organlar {igiin dayaq rolu oynaywr. Endoskelet dori
tdramalarina analoji olub badonin daxilt karkasimi taskil
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edir. Belo karkasin ayn-ayr1 elementlori apodemalar
adlanir. Bas va ddsiin endoskeleti, xiisusilo yaxs1 inkigaf
etmis olur. O, homin badsn stbolorinin méhkomliyini
tomin edsrok agiz organlarinin baga birlasmasina zamin
yaradir. Bagin endoskeleti adstan tentorium adlanir.

Dorinin téramolarini dyranmak iigiin har bir toloba
hazir preparatlar1 mikroskopda nozardon kegirdikden sonra
asagidaki gokillori rosm albomuna ¢okirlar:

Uzunburun bdcaklar vo ya yarpaqyeyan bocaklarin
elytrasindaku:

1) Skulptur tdramslari (sirimlar, tapaciklar, gabirgalar);

2) italiya ¢ayirtkasinin ayaqlan izerindaki iynacik va
mahmazlar, maral bdcoyinin erkak fardlerinin buynuzlari,
tok ipaksariyan kapanoyin tirtilfarin sade va budaqlanmug
tiikkciiklari kimi struktur téramalari;

3) Kapanak ganadinda va uzunburun bdcayin bade-
ninds olan pulcuglar

Ovvalca talabalar stereoskopik mikroskopda kapsnak
ganad:  f{izorindoki  pulcuglarr  miixtelif  bdylitma
doracalorinds nozordon Kkecirib miivaqgati  preparat
hazirlayirlar, sonra onlar gugundur uzunburun bocayinin
badani iizarindaki pulcuqlardan da miivaqqati preparat
hazirlayirtar. MBR-1 mikroskopunun bdyitk bdytidiicisii
ila homin pulcuglarin formalarini miiqayise edirlar.
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IKINCi MOSGILO
Hasaratin daxili organlari

Laum olan lavazimat vo materiallar:

MBR-1, MBC-1 mikroskoplari, agya, Ortiicii va saat sii-
solari, preparoval vannalari, Petri fincanlari, preparoval
qayeilari, pinsetlor, preparoval iynalar, entomoloji sancag-
lar, fizioloji mahiul (0,75%-li Nacl mahlulu), damciqabr va
.

Oyranilan obyektlar: palid ipaksariyanin erkak va disi
fardlori va ya kocgari ¢ayirtka, hagaratin nofosliyinin en
kasiyinin hazir preparatlari.

Hasaratin badan boslugu ils itmumi tamsliq

Hoagoratin daxili orqanlarinin qurulugunu yarilmig va
preparatlagdirilmiy iri Ol¢iili ndvler lzarinds &yranilir.
Hoagaratin  daxili  qurulusunu  Oyrenarken  preparat-
lagdirilmant vo yetkin fordiorin yarilmasimi adotan iri
oleiilii ndvlar (gayirtka, qara tarakan, palid ipaksariyan: va
s.) tizarinds hayata kecirmak lazimdir, Bels hallarda bir
noviin ham erkak, ham da disi fardlarindan istifada edirlor.
Digqar torafdan eyni fordin birini badanin bel, digarini garin
tarafdon yarmagq lazimdur,

Hogarati yarmaq lgilin moggaladan avval efir va ya
xloroform ila Sidiiriilmiis fardin ayaqlarini vo ganadlarim
qay¢i ile kasib preparoval qay¢1 ilo onun badaninin yanlan
boyunca kosmok Ilazimdir. Bundan sonra o6n dbs
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nahiyasinds vo qarincigin sonunda enina kasik apararaq
onlar1 uzununa (boylama) kosiklo birlesdirmok lazimdir.
Kasiklor hayata kegirildikdon sonra hssarati dib hissasi
mumla Ortiilmiis preparoval vannaya entomoloji sancaqla
barkitmek lazimdir. Sonra preparatin Uzeri Ortiiliincaya
qador vannaya xOrok duzunun fizioloji mahlulu
tokiilmalidir. Bundan sonra pinsetla badan drtiiyiintin arxa
torafindan tutub onu yuxan qaldirmaq va 2zsla dastolarini
gaycinin ucu va ya lansetla kasmek lazimdir. Bel tarafdon
darisi ¢ixarilmis preparatda bel gan damari ils, garin
torafdon badan Ortiiyii gotiiriilmiis preparatda isa garin sinir
zancirinin qurulugu ils tanis olmaq miimk{indiir.

Bu ciir yariimig hegaratin badoninin dés nahiyasinda
azala doastolori (so0kil 44, 45) gorimiir. DOzals dastalori
arasinda qida borusu yerlogir. Qarincigin &n hissasinda
¢inadan, ondan arxada iso nazik bagirsaq vo toxum axarlari
goriinlir. Cinadanin yanlarinda piy cismi paylarinin ara-
sinda malpiqi borulart vardir. Nohayst, garincigin uc
torafinds agiq gahvayi rangli arxa bagirsaq yerlagir. Disi
fardin qarinciginin ¢ox hissasini yumurta borucuglar: tutur,
Daxili organlarla iimumi tamisligdan sonra talobslor ayri-
ayr orqanlari preparatlasdiraraq har bir organlar sisteminin
soklini ¢akirlar.
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ortiiyil gotiiriilmiis
pald ipaksariyann
erkak fordi
(Y.N.Pavlovskiya
gora):

1-dosiin  azalo dasto-
lori;2—gida  borusu;3
¢inadan; 4 - orta ba-
girsaq; 5 — malpiqi bo-
rulary; 6 — toxumgixa-
rtct kanal; 7 - nazik
bagirsaq;8— toxumlugq;
9 — dlizbagirsaq

Sakil 45. Badan ortiiyii
gotiiriilmiis pald ipaksariyanmin
disi fardi (Y.N.Pavlovskiya
gora):

a — preparatlagdirilmig sinir sis-
temi; b — preparatiagdirilarkon piy
cismi ¢ixarilmig disi fard: 1 — d&-
siin azalslori; 2 — qida borusu; 3 —
¢inadan; 4 - yumurta borucugqla-
r1; 5 — diiz bagirsaq; 6 - alava vaz-
larin rezervuari; 7 - malpiqi
borucuglarn
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I Mévzu
Hasaratin fiziologiyasi
Birinci masgalos
Qidalanmanin fiziologiyast

Laum olan lavazimat va materiallar: termostat,
miixtalif qatihgh spirt mohlullari, preparoval vannalar,
iynalar, pinsetlor, qaygilar, stokanlar, sinaq stigasi, sinaq
sitgalori igiin stativlor, 1%-li nisasta mahlulu, distilla suyu,
10%-1i NaOH mohlulu, 5%-li mis sulfat mahlulu, 1%-li
natrium bikarbonat mohlulu, 0,6%-li fizioloji moahluluy,
fibrin, siid tursusunun domir oksidi, sar1 qgan duzu,
fenolftalein, 10%-li Na,CO; mohlulu, yod mshlulu,
kollodiy, 0,5%-1i HCI.

Oyranilan obyekt: Canh qara tarakanlar. Tarakanin
tiipiircak vazilorinin fermentlari ilo nigastanin hidrolizi.

Tarakanin tiipiircayinin fermentativ tasirini dyranmok
{icin 2 sinaq slisasinin har birino 6 sm® 1%-li nisasta
mahlulunu t6kmak lazimdir. Birinci sinaq siigesine li¢
tarakanin tiipiircok vazilorinin rezervuarnm yerlasdirmak,
ikinci sinaq siigasing isa distilla suyu olavs edilmalidir. Hor
iki sinaq siigasi 1-2 saat 40° C temperaturu olan
termostatda saxlamilmalidir. Bundan sonra termostatdan
gotiteiilmis sinaq siigalorin igorisindaki mayeni yari baliib
oradak! nisastanin \£ dekstrinin olmasint
milayyanlasdirirler. Sinaq siigesinin har birina bir damla
yod olavas edirlor. Yodun tesirindon nigasta gdy ronga
boyanir. Nigastanin pargalanmasi asagidaki ardiilligla bag
verir: nigasta, amilodekstrin, eritrodekstrin, arxodekstrin,
sakor (maltoza, qlyukoza). Buraya yod alava etdikda
nisastanin g&y rengi doyiserak qurmizi rang alir, sonra
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mohlul rangsizlagir. Mahlulun qirmiz1 rong almasi hamin
sinaq slisasinda dekstrinin olmasina dslalat edir. Bundan
sonra qalan iki sinaq siisesinde sokerin oldugunu
miloyyanlagdirirlor. Bunun {i¢lin mahlula damla-damla
1/8-dan 1/5-2 qadar 10%-li NaOH va 5%-li CuSO, slava
edirlor. Noaticads, miitlaq Cu(OH,) c¢okiintlisi amalo
golmalidir.
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IV MOVZU

Hasaratin biologiyasi

Lavazimat va materiallar: MBC-1 vo ya MBC-9
mikroskoplar, 7 vo ya 10 dofs bdyiidon lupalar, Petri
fincanlar, ogya ve saat siigalori, pinsetlar, preparoval
iynalar, torf vo ya penoplast idvhalar.

Oyranilon obyektlar: Hogoratin  10-15 dasto  vo
fasilalorina mansub olan yumurta tiplori, 20-25 dastasine
aid olan siirfs tiplari, 15-20 niimayandaya mansub olan pup
tiplori.

Hoasaratin yamurta tiplori

Bitki miihafizosi praktikasinda bu va ya diger noviin
say dinamikasinin  diagnostikasint  vermak  ligiin
tosorriifatda rast gslon yumurta tiplerini tayin etmak
miihiim shomiyyat kasb edir. Yumurtanin bu vo ya digor
hagarat qrupuna monsubiyyastini  Syronmak  lglin
yumurtanin formasim, 6lgiisiinii, skulpturasini, rengini
miiayyan etmak olduqca vacibdir.

Hosoratin yumurtasi adaton follikulyar epitelinin ifrazat
mahsullarindan amals golan xorion adh ortiikkle 6rtiiliidir.
Xorionun sathi aksar hallarda aydin naszera ¢arpan
skulpturaya malik olur. Tamamils hamar saths malik olan
hosarat yumurtasima nadir hallarda tasadiif edilir. Hogorat
sinfina aid olan ndévlerin yumurtalar1 oldugca miixtalif
formalidirlar: saplagh, paxlasakilli, ¢allokvari, bardaqvari,
butilkavari, iyvari, sarsokilli, oval, yarimsarsakilli, yumur-
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tavari, silindirik, armudvari, kikavari, pulcuqvari vs s.
(Sakil 46).

Mikropilyenin yerlagma xUisusiyyatinden asili olaraq
hagarat yumurtasinin iki qrupunu ayird edirlor. Birinci qrup
yumurtalarda mikropilye yumurtanin qoyuldugu substratin
sathinin sks torafinds, ikinci qrupda ise substratin sathina
paralel yerlasir.

Sakil 46. Hagarat yamurtalarinin formalar (Sarp,
Pakkard va Spulers gora):

1 - Tortrix; 2 — Lyda stellata Christ; 3 — Lymantria; 4 —
Thecla; 5 — Oeneis; 6 — Picris; 7 — Pentatoma; 8 — Melo-
lontha: 9 — Apis mellifera L.; 10 — Musca; 11 — Nepa;

12 —Phasmidae; 13 — Menopon; 14 — Chrysopa; 15 —Phy-
Hium; 16 — Oestromyia; 17 — Cynipidae
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Saplaqly _ yumurtalar  substra  xiisusi  saplagla
yapigdirilir. Bela saplagli yumurtalar kalom yarpaq birasi,
kopiiklii crreiramalar vo qizilgdzlar iiglin saciyyavidir.

Paxlavari yumurtalarin bir tarafi qabariq, digar torafi
isa batig olur. Belo yumurta tiitiin tripsina monsubdur.

Callokvari yumurtalarin_yuxan va asaf konarlarnda
gonbarvari qalinlagmalar vardir. Yumurtanin yan ksnarlari
ovaldir. Bir ¢ox hallarda yumurtamin yuxari konarinda
qapaqciq yerlosir. Taxtabitilorin aksar ndvlari, o ciimledan
kalom taxtabitisi ¢ollokvari yumurtaya malikdirlar.

Giildanvari (bardagvari) yumurtalar aksar ¢igaklorin
disiciyina bonzayirlar. Belo yumurtalarin oturacagina yaxin
hissasi geniglonmis, yuxart tarafina yaxin hissasi ise
bogmahidir. Bela yumurta bir ¢ox taxtabitilords miisahida
edilir (Sokil 47).

Sakil 47. Miixtalif hasarat névlarinin yumurtalan
(Bogdanov-Katkova goras):

1 — yarpaq birasinin; 2 — tripsin; 3-4 — taxtabitilorin; 5 — ag
kalam kapanayinin; 6 - kalom mil¢ayinin; 7 — noxud filgi-
yinin; 8 — uzunayagin; 9 — kalom sovkasinn; 10 - kalom
odlucasinin
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Butilkavari yumurtalarin yuxari ucu ensiz, orta hissasi
enli, oturacagi yastidir. Kalom kopanayinin yumurtalar
butilkavaridir.

Iyvari va va oxlovvari yumurtalarn hor iki ucy kigik
diametrli, orta hissasi isa iri diametrlidir. Sudl¢anlards va
bir ¢ox milcaklarde yumurta iyvari formadadir.

Bir sira kopanaklarda vo bdcaklords yumurta garvari
formadadir. Bir sira kapanaklorda, o ciimladan kalam sov-
kasinda yarimgarvari yumurta vardir. Bels yumurtalarin
yuxar tarofinde dilymayabenzor tapacik olur. Bir sira
bicaklorda, masalon kalem uzunayaginda yumurta oval
formadadir. Bazi kepenoklorin yumurtalari qus yumru-
bagmi xatirladir. Belo yumurtalar yumurtavari yumurtalar
adlandirirlar.  Kopensklorin az bir gqisminds yumurta
armudvaridir.

Bir srra diizganadhlarda, o ciimloden, gayirtkalarda
yumurtalar uzunsov silindirsakillidir,

Kolom odlucasinda yumurta kéks ve ya puleuq
gaklinds yastilagmigdir.

Hosorat sinfinin niimayandolarinds yumurtanin xorionu
miixtolif struktur tSromolars malikdir. Boazi ndvlords
yumurtalarin  xorionu tamamil> hamar, digarlarinda
torgakilli, daraqgakilli, vwzununa va kondslen qabirgals,
uzununa siwimh olur. Bozi hagorat névlorini ve ya
qruplarm  yumurtanin qoyulma xarakterina géra tayin
etmak miimkiindiir. Masalan, bazi névler yumurtan: bir-bir,
digarlari gruplarla, bezileri agiq, digarlari iss gizli qoyurlar.

Bozi hogorat novleri yumurtani kigik qruplarla (3-5
adad), digarleri topalaria qoyurlar ($okil 48).
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Sakil 48. Hasaratda yumurtalarin qoyulma tiplari
(Bogdanov-Katkova gora):

1,2 — gayirtkakimilarin kiipsciklori; 3 —~ kalom taxtabitisinin
yumurtalari; 4 - avalik yarpagyeyaninin yumurtalar; 5 —
babanuxa yumurtalar; 6 — kalom ag kopanoyi; 7 - turp ag
kopenayi; 8 — kalam odlucast; 9 - bag sovkasy; 10 —tarla

taxtabitisi; 11 — kalom sovkasi
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Hoagaratin bashca siirfa va pup tiplari
Hoagaratin baghca siirfs tiplari

Hageratin baglica miixtalifliyini adaton iki qrupa
boliirlor: imagovari va geyri-imaqovari.

Imaqovari siirfalor va ya nimfalar xarici goriiniigiina
g0ra yetkin fordlers banzayirlar. Onlarin miirakkab gozlori,
bigciq tipi, agiz aparatinin tipi, ayaqlarin qurulusu, hoyat
torzi yetkin fordlords oldugu kimidir. Imagovari siirfalor
yetkin farddon yalmiz badon 8lgiilorine, ganad ovazine
qanad baslangiclarina va inkisaf etmamis cinsi orqanlarina
gors farqlanirlar. (Sakil 49).

Sakil 49. Kocari ¢cayirtks (Bey-Biyenko va Znamenskiya
gora):

a — 1 yasda olan stirfa; b - n yagda olan siirfs; v — yetkin

ford
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Ortopteroid vo Hemipteroid dasta istlilylindon olan
ndvlarin siirfalari imagovari siirfalordir.

Iynacalarin (Odonata), giindacalorin (Ephemeroptera)
va bahargilarin (Plecoptera) siirfalori ds  imagovari
siirfalordir. Lakin bela siirfalar yetkin fordden forgli olaraq
traxeya golsomalorina va yaxsi inkisaf etmis alt dodaga

malik olurlar. Bels siirfalori nayad siirfalor adlandinrlar
(Sakil 50).

Sakil 50. Adi giinda¢anin
nayad siirfasi
(Cernova gora)

Postembrional inkisafini tam gevrilma ilo baga vuran
hagarat névlerinin stirfaleri yetkin fardo banzamadiyindan
onlart biitovlikde as! siirfo va ya geyri-imaqovari siirfa
adlandirirlar. Belo siirfolor morfoloji cshatcs miirakkab
gbzlorin vo ganad baslangicinin olmamasina, hamginin
gbévda segmentlorinin homonomluguna gora yetkin farddean
forglenirlor.

Tam metamorfozlu hagorat dostslorina meansub olan
geyri-imaqovari siirfalorin miixtalifliyini 3 grupa bolirlor:
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kampodeovarilar, qurdabanzarlor va tirtirvarilor (sakil
51).

Kampodeovari siirfalor Diplura (iki quyruqlular)
dastasine aid olan Campodea West. fasilasinin niimayan-
dolorinin yetkin formalarina benzayirlor. Bu sababdan
hamin siirfalar kampodeovarilar adini almislar. Bu siirfaler
tutqun rangli badana, aydin segilon prognatik basa (bazan
hipognatik) va li¢ ciit dos ayagina malik olurlar. Oksar
noviari yastt badanli, six skleritlogmis ortiiklidiirlar. Bazi
kampodeovari siirfalarin qarinciginin sonunda qileiglar va

$akil 51. Osl siirfalorin tiplori. A-V — protopod stirfalar
(proktotrupoidlar); Q — kampodeovari (vizildag bbcak);
D-E - qurdvari siirfalar (D — may xirildaq bocayi; E — ma-
zargl bocayl; J — tirtilvari siirfs (kapanoklor); Z-M —
ayaqsiz qurd varilor ( Z — quzili bdcak, i — vzunburun
bdcaklerin, K - arikimilarrin, L — vo M — ali milgakiarin)
(Vebera gora)
b - bigciq, a — agiz, m.b. — mandibula, a.¢. — alt gons
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Qurdvari stlirfolar, qurdvari badena malik olub, agiq
ranglidirlar. Bu slirfalori adatan ii¢ grupa béliirlat:

1) dosdan aydin segilon bag va iig ciit dog ayagina malik
olanlar;

2) ddsdon aydin segilon baga malik olub, dds ayaq-
larindan mahrum olanlar;

3) bagsiz va ayaqgsizlar.

Tirtilvari va ya erukovari (eruco — tirtil) siirfalar ii¢ ciit
dos, ve ya 2-8 ciit qisa qarinciq (yalangi) ayagina malik
olurlar. Onlar bas kapsulasina malikdirlar. Qarinciq ayaq-
lannmin sayindan asili olaraq tictilvari siirfalari iki qrupa
boliirlor: 2-5 ciit qarincig ayagmna malik olanlar va 6-8
garinciq ayagi olanlar va ya yalangi tirtillar. Kapansklarin
sirfolori 2-5 ciit qarinciq ayagina malikdirlar va onlari
entomoloji adabiyyatda tirtsl adlandirmaq gabul edilmisdir.
6-8 ciit garnciq ayaf olan siirfolor Hymenoptera
(zarqanadlilar) dostasindan olan misgargilara monsubdur va
yalangi tirtillar adlandiniriar.

Laboratoriya maggalasi zamani talobalor onlara verilan
stirfolori  iki qrupa (imaqovari va qeyri-imaqovari)
boldiikden sonra onlar xiisusi toyinat cadvali ilo toyin
etmalidirlor.

Qeyri imaqovari siirfalori 6 qrupa boéliib har qrupdan
bir nlimayandenin gakli ¢akilmalidir.

Hoagaratin asas pup tiplari

Hagoratin  fardi inkisafinin pup fazasi yalniz tam
metamorfozlulara maxsusdur. Tam metamorfozlu hagaratin
stirfasi inkigafini basa ¢atdirdigdan sonra gidalanmagi
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dayandirir, horskatli olur vo axirinct dafa gabigimi
dayigarok pupa cevrilir. Bazi hasorat névlarinin siirfalori
(bazi zarqanadhlar, kapanak tirtillar) puplasmazdan avval
Xiisusi vozilarin ifrazatindan amols golon ipak sapdan
barama diizaldorak onun ig¢arisinds puplastrlar. Hasaratin
oksor qruplarinin stirfolori barama hazirlamadan torpagda
va miixtalif substrat {izarinds pupa cevrilirlar. Puplarin iic
tipi movcuddur: agiq, drtiilit va gizli (sokil 52).

A¢1q va ya sarbast puplar sorbast yerlogon, badano
azaciq sixilmig imaginal ¢ixintilara va otraflara (igciglar,
ayaqlar, qanadiar) malik olurlar. Onlarin bir qisminin
sorbost mandibulalar1  vardir, digor qisminds isa

Sokil 52. Hagaratin pup tiplori.
A —aqiq, B - ortiill, V — gizli

Puplari sorbast mandibulaya malik olan névlords yetkin
fard baramanin i¢arisinden ¢ixmagq iigiin sarbast iist ¢ana-
lordon istifado edir. Sorbast mandibulali agiq puplar
torganadlilar (Neuroptera), aqrab milgaklori (Mecoptera),
bulaqgilar (Trichoptera) vo Micropterigidae (dishi glivaler)
fasilasindan olan kapenaklara (Lepidoptera) maxsusdur.
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Bécaklarin (Coleoptera) sksariyyatinin, zarganadhlarn
(Hymenoptera), biralarin (Aphaniptera) va ikiganadlilarin
(Diptera) ¢oxunun puplarinda {ist ¢onalari harakoatsizdir va
ya reduksiyaya ugramsdir.

Ortitlii puplar onunla saciyyalanir ki, onlarin imaginal
cixintilan vo atraflar aydin nozars garpsa da onlar badana
sixalmis olurlar. Bels puplar kapanaklarin aksariyyating, bir
sira ikiqanadiilara va bazi bocaklara maxsusdur.

Gizli puplar ¢ollokvari va ya yumurtavari formada
olurlar. Belo puplarin xarici Ortiiylinii sonuncu yagda olan
stirfanin eksuvisi togkil edir. Homin ortiiylin daxilinda adi
agiq pup yerlasir. Pupun xarici grtityit barama rolu oynayir
vo barama vo ya pupari adlandirilir. Gizli puplar yalniz ali
ikiqanadlilara moxsusdur.

Masgola zamani talobslor onlara paylanmis pup tipls-
rini {i¢ qrupa (agiq, Ortiilii, gizli) boldiikdan sonra onlarin
sistematik monsubiyyatina dair qeydlor aparirlar. Sonra
talobalor hor tip pupun xarakterik slamotlarina dair qeydlar
edib onlarin saklini rasm albomunda ¢akirlar.
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Yetkin fardlora asason hasarat dastalarinin tayinat
¢advali

1 (42) Qanadlar vardir. Bazi hallarda qisalmigdir.

2(3) Qarinciq 2 va ya 3 adad bugumlu qurulugda olan
quyruq saplar1 il qurtarir.Quyruq saplarinin

lugu badanin uzunlugundan artiqdir. Bigciglar adaton
bagdan qisadir (sok. 57). Arxa qanadlar 6n ga-
nadlardan kicikdir va ya tamamils yoxdur. Agiz
aparati reduksiyaya ugramigdir, funksiyal: deyil ....

.......................... Giindagalar - Ephemeroptera

3 (2) Qarincigin sonunda vzun bugumlu quyruq saplari
yoxdur, Bazan badendasn gisa olan téramoalar olur.

4 (5) Yalmz 6n qanadlari vardir. Homin ganadlarda aydin
gbriinan damarlar yerlasir (Sok.58, 59) 3-cii dis bu-
gumunda 1 ciit sancaqvari vizilt1 aparati yerlagir.
Onlar sakli doyismis arxa damarlardir. Ag1z organi
xortuma cevrilmigdir. Bazi ndvlards inkisaf etma-
MUESAIT 1o e e

vee Iquanadltlar - Diptera
54 Qanadlar 2 cutdur ') yaxudda damarlardan msh-
rum olan 1 ciit ganadiistlilyti vardir.

* _ tayinat cadvali {iglin ilustrasiyalar V.P.Tiggsenko va
Klyugeya (1983) gora verilir.
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6 (7) Qanadlar va badon asanligla tamizlanan pulcuqlarla
ortiilmiisdiir. Qanadlar buynuzlagmayib. Badan for-
masi va ganadlar 98-100 sokillards oldugu kimidir.
Oksoar hallarda ag1z aparati spiral kimi burulmus xor-
tumdan ibaratdir. Bazi ndvlards xotrum reduksiyaya
EraMIGAIF. ... o

................................. Pulcuqqanadlilar - Lepidoptera

7 (6) Qanadlar pulcugsuzdur (¢ilpagdir va ya tiikciiklarls
va ya unlu Ortiiys malikdir) ve yaxud da 6n qanadlar
buynuzlasib

8 (9) On vs arxa qanadlarin ham 6n, hom do arxa kenar-
larinda uzun va nazik sagaqlar vardir (5ok. 87). Bazi
ndvlards qanadlar yoxdur. Cox kigik dlgiiliidiir]er
(0,5- 2 mm). Badanlori uzunsov, ayaglarn qisadur.......

..............................................................................

............................................ Tripslar - Thysanoptera

9 (8) Heg olmasa dn ganadlarin 6n kanart uzun titkciik-
lardan ibarat sagaqlara malik deyil. ©gar bela
sagaqlar varsa badan basqa formadadir, uzunsov deyil.

10 (13) Agiz aparat1 bugumlu xortum gaklindadir. Palplan
yoxdur (sok. 83)

11 (12) On qanadlar yekcinsdir, pardavari va ya deri-
sokillidir. Sakit halda qarincigin {izerini istdon vo
yanlardan rtiir (§ok. 86). Xortum bagin 6n konart-
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na deyil arxa konarina birlogir......cccooriiiininnicnn

.............................. Boaraborqanadlilar - Homoptera

12 (11) On qanadlar yekcins deyil. Onun zirvo hissasi par-
da soklinde olub zsifdir. Badana yaxin hissasi daha
sixdir ve oksar hallarda soffaf deyil (sok. 84-85 ).
Ogar On qanadlar qisadirsa onda onlar yalmz six
hissadan ibarat olurlar. Sakit halda gqanadlar qarin-
ciq {izarini hamar &rtiir. Xortum bagin 6n tarafine
birlasir {sok.83)...c.covviiiiiiins

............... Yarimsartqanadlilar - Hemiptera

13 (10) Agiz aparati bugumlu xortum saklinda deyil,

gomirici vo ya gamirici-yalayici olub, yaxs1 inkigaf etmis

mandibulalara malikdir (sak. 60-61) va yaxud rudi-
mentar gomirici ag1z aparatidirsa onda alt dodaq va
alt ¢ana palplari nozara ¢arpir.

14 (17) On ganadlar damarlanmayibdir va buynuzlasmis
ganadtistliiyiina ¢evrilmigdir. Onlar sakit halda qa-
rinciq ifizorini tamamila va ya qismen Grtiirlar (sok.
62- 64)

15 (16) Qarincigin sonunda uzun qisqacvari tdromaler var-
dir (sok. 62). Qanad tistliiklari qisalmigdir va qarin-
cigin yalmz bir hissasini Orttir................ooien

.................................. Qulaga giranlor — Dermaptera
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16 (15) Qarincigin sonunda qisqacvari tdramslar yoxdur.
Qanadilstliiklori qarincig: biitovlitkds (sak. 63) va ya
bir hissasini Ortiir (soh. 64)........ccoovvvrievrvnvreeeeerenee.

................. worsssesscnsannnnnndIrtqanadiilar - Coleoptera

17 (14) On qanadlar buynuzlasmayib. Parda gakilli vo ya
sixlagmig damarlanma aydin goriiniir

18 (19) Bigciglar basdan qisadir, Qarinciq uzunsovlagmis-
dIr $9K. 65)..eeiieiireiricreeere et

................................................. Iynacalar - Odonata

19 (18) Bigciglar bagdan uzundur

20 (23) Ayaglarin ganagbugumlar bir -birinden aralidr.
Onlarin arasinda dos seqmentlarinin sahalari aydin
goriiniir. On dds iridir (sok. 66 - 69, 88).

21 (22) Arxa ayaqlar tullandiricidir. Bud galinlasmisdir
(sak. 66-68). Ogar arxa ayaqlarin budlar galinlas-
may1bsa onda 6n ayaqglar qazici olub, qisa va enli
iti digciklors malik olan qisa va enli panca

bugumlarina malikdir (Sok. 69)........coevrereerurenncne.

..................................... Diizqanadlilar — Orthoptera

22 (23) Arxa ayaqlari adi qurulugdadir, ayaqlardan heg

birinin bud bugumu qalinlasmayib. Badanlori yastidir.
Sakit halda qanadlar1 badanin bel tarafins hamar y1-
ST (50K, BB-89)...o et



23 (20) Hoar 3 ciit ayagin ¢anaq bugumlan iri olub bir-biri-
na séykanir
24 (27) On qanadlar dori sokilli olub arxa qanadlara nisba-
ton daha sartdir. Arxa qanadlar pards soklinda
olub, sakit halda qarincigin tizarins yelpik saklinda yi181-
lir. Qanadlar garincigin iizarina hamar vo ya yapi-
sigh yigthir (sak. 70-71).
25 (26) On ayagqlar tutucudur. Bud va baldir bugumlarinda
iti digciklor vardir (50k.70) Baden uzunsovdur. On
dbs bugumu uZuUnSOVAUL......cccvvriveircrener i iiisenens

............................... Davadsllaklilor — Mantoptera
26 (25) Hor ii¢ clit ayagt qagici tipdadir (gak. 71). Baden

yastidir, On désiin bel tarafi genislanib va bag:
biitdvlitkda vo ya qisman Srtiit...ceinniciiieisninans

.................................... Tarakanlar - Blattoptera

27 (24) On va arxa qanadlar parda va ya zar tiplidir

28 (29) Qanadiarin membrani kigik tlikciiklarls ortiiliidiir.
Tiikciiklar ganada tutqun xarakter verir. Ag1z apara-
t1 rudimentardir vo ya sormaga uygunlagmigdir. Ko-
panaklara oxsayirlar, gqanadlar ensizdir (s0k.82). Sa-
kit halda badanin bel torafinds ¢ardaq soklinda y181-
IE (3K, 81 )ittt

Bulaggilar - Trichoptera

--------------------------------------------

29 (28) Qanadlarin membram tizarinda six tikciiklor yox-
dur
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30 (33) On qanadlar arxa ganadlardan uzundurlar va ba-
zisdan zirvaya dogru genislanir. Qanadin an enli
yeri arxa ganadin kanarinda yerlasir (sok. 78-79-
80). Qanadlar zaif damarlanmigdir. Arxa qanadlar
6n qanadlara iligirlor

31 (32) Sakit halda ganadlar badon {izarina ¢ardaq

soklinda qatlanir. Kicik dl¢iiliidiirlar (5 mm), badan 6rtiiyl
yumsaqdir. Qanadlarindaki damarlar ayilmisdir.Qa-
rinciq oturaq tipdadir........occceevinnnciei e,

.................................. Quru ot yeyanlar — Psocoptera

32 (31) Sakit halda qanadlar badan {izarins hamar yigihir
va ya ona yapigir. Miixtslif dlgililidiirlor. Badan
Ortiiyli sartdir. Qarinciq oturaq ($0k .79 ) vaya
saplaghdir, (50K.80)..ccccovieircriiirirree e,

................................. Zarganadllar - Hymenoptera

33 (30) Qanadlar basqa formadadir. On vs arxa ganadlar
forma va odlgiilarina gdra oxsardirlar va birbirlorina
ilismirlar.

34 (35) Bas asagiya dogru uzanmig dimdik saklindadir.
Hamin dimdiyin zirvasinda gomirici agiz aparati
Var (SOK. 72) ettt

.................................... Iqrabmil¢aklar - Mecoptera

35 (34) Bas dimdik gaklinds deyil
36 (41) Damarlanma torvaridir, Qanadlarda ¢oxlu sayda
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kéndalan va uzununa damarlar var. Sakit halda qa-
nadlar badan sathina, badsnin bel tarafinds ¢ardaq
sokilda yerlagir (sak. 73, 76).
37 (40) Bigciglar gozloarin garsisinda yerlogir (sak. 73-74).
38 (39) On d6s uzunsovdur. Disilerds uzun yumurtaqoyan
var. Qanadlar saffafdir........ccccvvevveiiiiiciieiee

...................................... Davaciklor - Raphidioptera

39 (38) On dés uzunsov deyil (sak.74). Disilarin yumurta-
goyam yoxdur.Qanadlar bozumtuldur..................

................................... Suganadlilar - Megaloptera
40 (37) Bigciglar gozlorin arasinda yerloasir (59k.75. 76)....
.................................. Torqanaditlar - Neuroptera

41 (36) On vs arxa qanadiarda qapali yuvaciglar yoxdur.
Yalniz uzununa damarlardir. Bas iridir (s3k. 77), ai-

Is halinda yasayiriar.......coccveeeevevnnceenicnniveseenen,

......... versressrsrssressensasessessssnensanneness T€PMitlor — Isoptera

42 (1) Qanadlar yoxdur
43 (44) Bigciglar ¢ox qisadir. Bagdan qisadir. Boden yasti-

44 (43) Bigciglar bagdan uzundur.
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45 (48) Qarincign tarkibinds seqmentlorin says 6-dan ¢ox |
deyil

46 (47) Qarinciq oturaqdir. Badon uzunsov silindirik for-
madadir (sak. 90) va ya qisadir,garinciq 183 doayir-
DAL (F0@)...coriiireieieerre e ere e

.............................. Ayaqquyruqlular — Collembola

47 (46) Qarinciq saplaghdir (sah. 91). Zarqanadlilar

48 (45) Qarincigda segmentin say1 6-dan ¢oxdur

49 (52) Qarincigin sonunda 2 vo ya 3 uzun quyruq sapt va
ya 2 adad qisqacvari torams var

50 (51) Qarmmeigm sonunda 3 quyruq sap: var (sak. 92)......

.................................. Qilquyruqlular - Thysanura

51 (50) Qarmncigin sonunda 2 quyruq sapi va ya qisqacvari
tOrama var ($aK. 93) i

.......................................... Ikiquyruglular — Diplura

52 (49) Qarincigin sonunda quyruq saplart yoxdur
53 (54) Arxa ayaqlar qalinlagmis budlara malikdir. Ayag-
lar tullandinei tipdadir (sok. 66-68).........ccoun.......

................................ v Dilzqanadlilar — Orthoptera

54 (53) Arxa ayaqlar adi tipdadir. Bud heg bir ayaqda ga-
linlagmayib
55 (64) Bigciglar badondon qisadir
56 (59) Agiz aparatlan gomirici tipdadir. Ust ¢onalar yaxs:
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inkisaf edib (sak. 60, 61).
57 (58) Badan ortiiyll agiq ronglidir. Bas iri, gbzlor kigik-
dir, gabariq deyil ($9K. 94).ccuivvvvrireeecnrecrerreene

................................................. Termitlor — Isoptera

58 (57) Badan ortiiyil tutqundur. Bag nisbaton kigikdir.
Yaxsi1 inkigaf etmis gdzlar qabarigdir (sok. 101)......

....................................... Sartqanadiilar - Coleoptera

59 (56) Agiz aparat1 gamirici deyil. Ust ganalor inkisaf et-
mayib. Bazi névlards agiz aparat: biitdvlikds inki-
saf etmayib.

60 (61) Badan pulcuglarla va ya six tiikciiklorlo &rtiiltidiir

(s59k. 95). Ag1z aparat: spiral soklinds burulmug xor-
tumdan ibaratdir va yaxud xortum yoxdur...............

................................ Pulcuqqanadlilar — Lepidoptera
61 (60) Badan pulcuqlara malik deyil. Agiz aparati bagqa
tipdadir
62 (63) Agiz aparati uzun bugumlu xortumdan ibaratdir

................................. Barabarqanadlilar - Homoptera

63 (62) Agiz aparat1 bugumlu xortuma malik deyil. Badan-
lari uzunsov otub ¢ox kigikdir (sak. 96)...................

........................................... Tripsiar - Thysanoptera



64 (55) Bigciglar badan uzunlugundadir va ya ondan
uzundur
65 (66) Orta 6l¢iilii va ya iridirlor. Badon 5 mm-dan uzun-
dur. Qarincigin sonunda qisa serqilar var.................
........................................ Tarakanlar - Blattoptera

66 (65) Kicik dl¢tiliidiirlor. Badanin uzunlugu 5 mm-dan
azdir. Qarincigin sonunda serqgilar yoxdur................

..................................... Quruotyeyanlar - Psocoptera
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V Mbvzu

Hoasaratm ekologiyasi
Birinci maggalo

Hasaratin ayri-ayn novlarinin inkisafinin fenoloji
taqviminin tartibi

Kond tosarriifati ziyanvericilari ve xastaliklarinin
movsiim oarzinda say dinamikasim1 $yronmok {igiin
ziyanvericilarin va onlarin ziyan vurdugu bitkilarin fenoloji
inkisafi iizorinds miisahide aparmagin va hamin
miisahidalorin grafik tasirini vermayin miihiim shamiyyati
vardir. Ziyanvericilorin va onlarin ziyan vurdugu bitkilarin
fenologiyasmin grafik tasviri fenoloji taqvim adlandirihr.
Fenoloji taqvimin sxemi sabakali soklinds olan cadvalden
ibaratdir (Cadvala bax).

Sabakali tagvimin miivafiq xanalarinds hagaratin ay, il
va ya iller arzinds inkisafi haqginda olan malumatiar garti
isaralarle qeyd edilir.

Hogoratin  ayri-ayr1  inkisaf fazalarim  teqvimin
xanslarinde adston agagidaki sorti isaralarlo gostorirlor: (¢)
— yumurta, (—) — siirfs, () —pup, (+) — imaqo. Lakin,
B.V.Dobrovolski néviin fenologiyasimt tam aks etdirmoak
iciin slava sarti isaralor vermisdir (Sakil 53)
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Bioloji magam

Azsayli olmasi (inkisaf fazasi)

Coxsayli olmast

Yetkin (imago) ford
okinlara ugusu
Mayalanma
(clitlosma)
Yumurta
Siirfs va onun yasi

Siirfanin
qabiqdaytsmasi
Stirfanin miqrasiyasi
Baramanin sarinmasi
Pup
Aktiv faaliyyatda
olmayan yetkin ford
Aktiv faaliyyatdo
olmayan siirfa
Bitkiya ziyan vurma
dovrii

9 Kiipacik igarisinda
olan siirfa

' & Kiipacik igarisinda
olan pup

@03 T |ve F x4

2| @01 F [[F© FH XH

&< [

Sokil 53. Hagaratin fenoloji inkisafinin gorti isaralari
(B.V.Dobrovolskiya gora)
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Fenoloji taqvimi tartib etmok ii¢lin har bir talobays
miixtalif hayat tsiklina (monovoltin, oliqovoltin, polivoitin,
coxillik) malik li¢ ndviin fenoloji moalumatlar: verilmis
geydiyyat varagasi paylanilir. Qeydiyyat varagasinda hago-
ratin qislama fazasi, qislamadan ¢ixma, slavo qidalanma,
yumurta goyma, siirfs va pup marhaialarinin inkisaf miid-
dotlori haqgqinda moalumatlat olmalidir. Hor bir taloba
geydiyyat varagasinda olan molumatlar asasinda fenoloji
taqvim tartib edib miallima qaytarr.

Klimogram va bioklimogramlarin tartibi

Tabii seoraitda ayri-ayn hogorat néviarinin yumurta
mohsuldarligi, fardi inkisaf miiddati va miivafiq olaraq
onlarin sayinin dinamikasi, temperatur va riitubatin uzlag-
ma nisbatindan asihidir.

Temperatur va riitubatin uzlagma nisbatinin hagarat
orqanizmina tobii soraitda tosirini klimogram va bio-
klimogramlarla ifads edirlar. Kiimogram tortib etmak ligiin
tadgiqat aparilan sahonin miisyyan arazisinda ¢oxillik ya
illik orta ayliq temperatur va yagntilarin miqdar asa-sinda
apanlir, Klimogrami tartib etmok {glin ordinat oxu
{izarindo temperatur gdstaricilori (C%), absis oxu lizarinds
iss yagntilarin milimetrlarlo migdar gésterilir. 1lin har bir
aymmin temperatur va yaZinti gostoricilorinin  kasigmo
ndqtasinds dairacik ¢okilir. Dairaciyin lizarinda miivafiq
aym rum ragami ila gostarilir. Sonra I aydan XII aya qador
olan dairaciklor ardicil olaraq (xronoloji) diiz xatlarla
birlagdirilir. Neticado grafik iizerinde diizgiin formaya
malik olmayan bir ¢oxbucagl alinir. Alinmig grafik homin
arazinin klimoqramudir.
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Genis arealll ndviin miixtalif arazilarinin klimog-
ramlarinin miigayisasi hanst arazinin temperatur vo riitubat
nisbati gdstaricilorinin név iiciin daha alverisli oldugunun
syani gostaricisidir,

Temperatur va riitubat nisbatinin  Phytornomus
variabilis Hbst. (yonca uzunburun bdcayl) néviiniin sayina
tasirini miloyyan etmok iiglin V.V.Yaxontov (1969) hamin
ndvitn areah daxilinds iki cografi orazinin (Ozbakistan
respublikasindaki Buxara sohori va Fransanin canubundaki
Marsel sohoari) klimogram tortib etmisdir (gokil 54, 55,
56)). Klimogramlarin miiqayisesi naticesinds miiayyan
edilmisdir ki, Fransanin conubunda yagintilarin migdarinin
coxlugu Phytonomus variabilis Hbst. noviiniin inkisafina
monfl tosir etdiyindon homin orazids bdcok olduqea
azsaylidir. Buxara otrafinda iso Phytonomus variabilis
Hbst. har il kiitlavi siirotds artarag yonca bitkisinin
yarpagina ziyan vurur.

Boazan eyni bir néviin eyni bir arazids miixtalif illards
saymn artib azalma sababini miisyyan etmok iigiin ayri-
ayri illar iizra tartib edilmis klimoqramlar1 miiqayiss etmok
lazim galir.

Hor hansi bir srazide yasayan hagerat ndviiniin bio-
klimoqramini tartib etmak li¢lin klimoqramdaki ¢oxbucag-
limin biltdv xatlori avazinda (sokil) ndviin fenoloji taqvimi
asasan ayri-ayri inkisaf fazalari sorti isaralarlo geyd edilir.
Elmi odsbiyyatda yumurta fazasini ndqts va ya kicik
punktirla, stirfo fazasini iri punktirls, pup fazasim dairacik-
larla, yetgin marhoaloni iss biitdv xatt va ya xag isaralari ilo
¢akirlar.
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Bioklimoqram: tartib edarkon kiimoqramdak: biitév
xatlarin avazinds fenoloji taqvimdaki sarti isarslordon
istifads etmoak daha effektlidir.

Klimogramdan farqli olaraq bioklimogram temperatur
va riitubat nisbatinin hasoratin ayri-ayn inkisaf fazalarina
tasir mexanizmini agmaga imkan verir. V.P.Uvarov
Tiirkiys orazisinds yliksok yayla va vadi soraitinda morakes
¢ayirtkasinin bioklimogramlarimi (sakil) tortib edarkan
milsyysn etmisdir ki, yliksok daghq arazilardo morakes
¢ayirtkasinin artib ¢oxalmas: iiglin yiiksak daghq orazilor
daha slverislidir.

Laboratoriya masgalalori zamamt klimogram va
bioklimoqram tartib etmok iiglin hor bir talabaya lazimi
molumatlara malik olan qeyd voaragalari paylanthr.
Laboratoriya maggalasi zaman: talabalor hamin malumatlar
asasinda klimoqram va bioklimogramu tartib edib, néviin
inkigaf xiisusiyyatlorina temperatur va riitubat nisbatinin
tasirini tohlil edir va yoxlamagq li¢iin miiallima gaytarsr,
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yeri va depressiv saymin bioklimogramlari (Uvarova gira)
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101

Sokil 57-101. Hasorat sinfinin dostalari.
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57 —Giindagolor (Ephemeroptera), 58, 59 — ikiganad-
lilarin (Diptera) miixtalif niimayandalari; 60, 61 — gomi-
rici agiz aparatina malik olan hogaratlarin basi va ust
¢onalarin (mandibulae) yerlogmasi; 62 - Qulagagiranlar
(Dermaptera); 63, 64 - Sortqanadhlarin (Coleoptera)
miixtalif niimayandslari; 65- Iynagalsr (Odonata); 66-69,
88 — Diizqanadlilarin (Orthoptera) mixtalif nimayan-
doalari; 70 — Davadalloklilor (Mantoptera), 71 — Tarakan
(Blattoptera), 72 — Oqrab milgaklori (Mecoptera); 73 -
Dovacikler (Raphidioptera); 74 - Iriganadhlar (Mega-
loptera), 75, 76 —Torqanadlilar (Neuroptera); 77 — Ter-
mitlar (Isoptera); 78 —Quruotyeyanlar (Psocoptera); 79,
80 -~ Oturan gqann zarqanadhlar (Hymenoptera),
Asilgan qarn zarqanadhlar (Hymenoptera), 81.82 -
Bulaqgcilar (Trichoptera), 83 — Bugumlu xortuma malik
olan hoso-ratin  basi;  84,85-Yarimsortqanadlilar
(Hemiptera); 86 — Boarabarqanadlilar (Homoptera); 87 -
Tripslor  (Thysanoptera); 88, 89 - Bahargilar
(Plecoptera); 90, 90a — Ayaqquyruqlular (Collembola),
91 - Qarnsqa (zarqa-nadhlar - Hymenoptera dastasi); 92
-ikiquyrugqlular (Thysanura); 93 - Qilquyruglular
(Diplura), 94 — Termitlor (Isoptera); 95 — Qanadsiz disi
kapanak (Lepidoptera); 96 — Tripslor (Thysanoptera); 58,
59 — Ikiganadhlar (Diptera) dastesinin niimayandasi; 95,
98, 99, 100 - pulcuqluganadhlarfin  miixtalif
niimayandslont (Lepidoptera); 101 - sartganadlilarin
qanadsiz dist nii-maysndalari (Coleoptera)
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