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MUQODDIMO

Ali texniki moktablar ticiin nazards tutulmus bu doarslikda
elektrik  qurgularinin, avadanliqlarin  istismar1  zamani
tohliikesizlik  texnikast gaydalarimi  &yronmok, gozalar,
zodolonmoalor, yanginlar, amok miihafizosinin timumi vo
xiisusi masalalori Gyranilir.

Tortib edilmis dors vasaiti ali moktablordo uygun
fakultolorda darslik kimi istifade oluna bilor. ©hato edilon
progqram materialina gdra doarsliyin hacminin kigik olduguna
baxmayaraq, miiollif 6ziinlin uzunmiiddotli pedaqoji tacriibasi
asasinda, dorsliyin ciddi osaslarda qurulub, tolimin aydin
olmasin1 diqgat morkazindon gagirmamisdir, bakalavr vo
magistr todris pillalori  tizro tohsil alan talobalor vo
magistrantlar ti¢iin do faydalidir.

Miiallif giiman edir ki, gostarilon keyfiyyatlorino gora bu
darslik hamin fonni miistaqil dyrananlar va talim edoanlor iiglin
miikammal tadris adabiyyati olacaqdir.

Miiollif bu iso roy veron dosent, ten ©O.Y.Isayev
(ADNA) vo dosent, ten K.S.Burziyevo (AzTu) oz
minnatdarligini bildirir.,



GIRIS

“Omoayin miihafizasi vo elektrik tohliikasizliyi” fonninda
amoayin miihafizasi, istehsalat xasarotlorino garst xobardarliq,
peso  Xxostaliklori  vo  zohorlonmolar, elektrik  enerjisi
gobuledicilorinds yanginlar vo partlayisglar, eloco do miios-
sisalordo amok miihafizosinin timumi vo xiisusi masalalori
oyranilir. Bu isa, elektrik qurgularinin layihalondirilmasinds,
qurasdirilmasinda vo istismarinda vacibdir.

Miasir elektrik gobuledicilori, omok miihafizasi
prinsiplari asasinda yaradilmis yeni texnika ilo tachiz olunur.
Elektrik masinlarinin, aparatlarinin, kabel va hava Xatlarinin,
eloco da paylasdirici quruluslarin konstruksiyalari, onlara
xidmot edon soxslorin saglam vo tohliikasiz amak soraitini
tomin etmoalidir.

Elektrik qurgularmin istismari zamani, agir gozalar vo
adamlarda badboxt hadisalora gotirib ¢ixaran miixtalif zodalor
(izolyasiyanin desilmasi, blokirovkalarin pozulmasi va S.) indi
da movcuddur. Elektrik qurgularinin istismar1 zamani, isgilor
torofindon  istehsalat  tolimatlarinin  vo  tohliikesizlik
texnikasinin qaydalarinin pozulmasi, badbaxt hadisalora va
pesa xastaliklorina sobab ola bilar.

Elektrotexniki qurgularda xidmot edon soxslor iigiin,
xiisusi olaraq, gobuledici elektrik qurgularinin texniki istismar
qaydalar1 vo tohliikesizlik texnikasinin qaydalar1 qobul
olunmusdur (elektrik enerjisinin istehsali, paylasdirilmasi vo
tochizati idarasi tarafindan).

Elektrik gobuledici qurgularinda tohliikasizlik vo amok
mihafizasini tomin etmok tgiin elektrik avadanliglarinin
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konstruksiyalari etibarli va tohliikosiz olmalidir.

Omok miihafizosindos, istehsalat sanitariyasi (istehsalat
otaglarinda normal hava mihiti, isiqlanma, ventilyasiya,
elektromagnit vo radioaktiv siialanmasinin buraxilan dozasi,
sosdon va titromolordon miihafizo) boyiik rol oynayar.

Elektrotexniki qurgularda yangin tohliikasi, fohlalorin vo
miihondis-texniki  isgilorin  omoyinin  miihafizasi  ilo
olagodardir. Elektrotexniki qurgularin yangin tohliikesinda
yangin profilaktikas1 (istehsalatda yanginlarin yaranmasini
Xabardar edan todbirlor sistemi) asas rol oynayir.



1.0OMOK MUHAFIZOSI VO ELEKTRIK
TOHLUKOSIZLIYININ OSASLARI

1.1.9moak saraiti

omok faaliyyatindo adamlarin badoninds damarlarin,
toloffiiz tizvlorinin, asab sisteminin vo gqan dovraninin isi ilo
olagodar biokimyavi proseslor bas verir. Bu halda insan
badoni, gida mohsullarinin oksidlosib parcalanmasi {iciin
miioyyon miqdarda oksigen tolob edir. Istehsal soraitindo
insanlar torofindon goriilon is, sorf olunan oazalo vo asob
enerjilorinin giymati ilo toyin olunur. Bir sira hallarda asab
enerjisi  azolo enerjisindon ¢ox sorf edilir. Masalan,
kommutasiya aparatlarla distansion (uzagdan) idarods cox
clizi fiziki qiivve tolob oldugu halda, elektrik sobokalarinda
miirokkob omoliyyatlar1 apardiqda boyiik osabi enerjisi sorf
olur.

Insan omoyinin intensivliyi, badanin gorginliyinin elo
daracasidir ki, burada adamlarin saglamligina xalal gatirmadan
biitlin is vaxt1 vo miiasir texniki vasitolordon istifado edilmoklo
fiziki vo asobi enerjilarinin sarfi talob olunur.

omoyin intensivliyi asagidaki faktorlardan asilidir:
sosial sorait (kollektivdo omoyin xarakteri, texnikanin
Soviyyasi Vo tohliikesizlik soraiti, maddi marag), xarici sorait
(klimatik vo sanitar-gigiyena soraiti), yasayisin sosial-igtisadi
soraiti (saglamliq, gida ev vo S.) Vo bozi fordi faktorlar.

Omok soraitini diizgiin toskil etmodikds, adam tez
yorulur, onun diqgeti azalir vo Xasarst alma tohliikasi artir.

Normal 1is soraitinin yaradilmasinda asas tosir gostoran
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faktorlar: is yerinin isiglandirilmasi, havanin vaziyyati
(nomlik, temperatur, tazyiq, tomizlik), avadanliglarin yaratdigi
SoS Vo vibrasiyalardir.

Fohlalor vo miihondis-texniki iscilor {i¢lin, kimlor Ki,
elektrik qurgularina vo elektriklosdirilmis istehsal aqreqat va
cihazlara xidmot edir, elektrik coroyaninin xosaratindon tam
tohliikosiz olmalidir.

9goar istehsalatda otraf miihit tohliikesizlik normalarina
cavab vermirso Vo iscilorin saglamligina zororli tasir
gostorirss, belo miihit zorarli mihit sayilir. Zararli istehsalat
tasirlora geyri-kafi meteroloji sorait, xosagalmoyan isiglanma,
radioaktiv  siialanmasinin = vo  elektromaqgnit  sahalarinin
movecudlugu, istehsalatda olan toz, zararli buxarlar, gazlar, sas,
vibrasiyalar vo nohayat bodonds yaranan iimumi fiziki
gorginlik (masalon, ozalolorin artiq yiiklonmasi, asablarin
hoddan artiq garilmasi va s.) aiddir.

Zororli istehsalat soraitine homginin akkumulyator
sexlorindaki va elektrik gqaynaq islorini géstormak olar. Bu ciir
islor, kaskin pesa Xastaliklorina (zoharlonmo, boyiik dozada
stialanma va S.) sabab olur.

[stehsalatda iscilorin normal isini tomin edon texniki
sonadlards islarin tohliikasiz yerina yetirilmasi ti¢lin kompleks
tadbirlar (¢oparlar, miihafizo vasitalori, istehsalat tolimatlari va
S.) Nozaro alinib.

Istehsalat avadanliqlarinin  layiholondirilmasindo  vo
istehsalatin texnologiyasini yaratdigda, istismar soraitinds
texniki tohliikasizlik gaydalari nozors almaq vacibdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, baxilan halda istehsalatin maksimum
doracado mexaniklosdirilmasi vo avtomatlasdirilmasi ¢ox
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vacibdir.
Son illar elektrik-qurasdirma, tomir vo istismar iglorinds
mexaniklosdirmodon genis istifads olunur.

1.2 Omoayin gigiyenasi va is yerinin tasgili

Adamlarin  amok foaliyyati prosesinds  (istehsalat
soraitinds) badbaxt hallar aradan gotiiriilmayib.

Bodboxt hadiso dedikdo, gozlonilmadon  Xarici
tosirlordon adamin zodo almasi vo onun saglamliginin qeyri-
normal hala ke¢mosi basa dusiiliir. Xarici tasirlor mexaniki,
elektriki vo istilik xarakterli olur. Bodonin zadslonmoasi,
azilmoalar vo yaralanmalar, istilik va kimyavi yaniqlar, elektrik
Coroyaninin tasirindon alinan xasaratlor va saxtanin tosirindan
yaranan donmalar soklinds ola bilor.

Zodalonmoanin doracasindon asili  olaraq, adamlarin
moruz qaldigi travmalar miixtolif olur: mikrotravmalar
(zodonin tasirindon insanin badoni is gabiliyyatini itirmir),
miivoqqoti olaraq is gabiliyyatini itiron travmalar, agir
travmalar (gismon vo ya tam is qabiliyyati itir), Oliimlo
naticolonan travmalar.

9gar eyni vaxtda bir nego adam zadoalonibss, buna qrup
travmasi deyilir. Xosagolmayan, yoni agir istehsalat soraitinin
(masalan, zararli stialarin tasiri, sas, vibrasiya ve s.) tasirindan
adamlarin saglamliginin todricon pislosmasina peso Xostaliyi
deyilir.

Adamlarin badoninds istehsalat goraitindo  zohoarli
maddalorin tasirindon yaranan Xastoliklor, peso zoharlonmoalori
adlanir. Bu xastaliklor ciddi va xronik ola bilar.
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Istehsalatda bodboxt hadisalorin qarsisin1 almagq iigiin,
istehsal travmalarinin sabablarini bilmok vacibdir. Bunlara
misal olaraq texniki, toskilati vo sanitar-gigiyena sobablorini
gdstormok olar.

Texniki sabobloro aiddir:

a) Elektrik  avadanliglarinda, = mexanizmlorde  va
nagliyyat vasitalorinda olan konstruktiv
catismamazliglar,

b) Texnoloji proseslorin tam basa ¢atdirilmamasi,

c) Coporlorin,  qoruyucularin  vo  blokirovkalarin
olmamasi,

Taskilat1 sobablors aiddir:

a) texnoloji prosesin va istehsal talimatinin pozulmasi,

b) amoayin diizgiin toskil olunmamasi,

C) is yerlorinin diizgiin toskil edilmamasi,

d) miihondis-texniki  is¢ilor  torofindon  diizgiin
rohbarliyin olmamasi.

Sanitar-gigiyena sabablorino aiddir:

a) istehsal otaqglarinda meteroloji saraitin  pozulmasi
(geyri-normal temperatur, yiiksok nomlik, kiilayin
sliratinin boylk olmast),

b) geyri-rasional siini isiqlanma, tobii isiqlanmanin
azligi,

¢) havanin haddon artiq zoharli buxarlarla, gazlarla vo
toz qarisiqlari ilo ¢irklanmasi,

d)saglamliga ziyan olan radioaktiv vo elektromaqgnit
stialarinin movcudlugu,

e) otagda buraxilmayan hodda sas-kiiy va vibrasiya,

f) fohlolor torofindon soxsi gigiyena qaydalarinin
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pozulmasi, istehsalat otaqlarinda antisanitar vaziyyat,

g) is¢ilorin saglamligi {lizorindo lazimi tibbi nozaratin

olmamasi.

Kaskin zsharlonma, istilikdon yaniq, donma, hallarinin
istintaq aparilir vo badbaxt hadise kimi geyds alinir.

Is yerinin taskili. Istehsal prosesini yerino yetirmak ticiin
is¢inin daimi vo periodik goldiyi yer, is yeri adlanir. Masalan,
yarimstansiyada olan ndvbotginin is yeri idaro otagi, sex
elektrik avadanliglarina xidmat edon névbatginin is yeri, sexda
onun lg¢iin ayrilmis otaq, tomir is¢ilorinin 1is yeri 1s9
emalatxana va ya tomir sahasi sayilir.,

Is yerini toskil etdikdo, osason fohlonin is goron vaxt
tutdugu vaziyyati, is zonasmin tayini, idaro orqanlarinin va
alatlorinin yerlosdirilmasi nazards tutulur.

Diizgiin se¢ilmis is vaziyyatino (poza - oturmus vo ya
ayaq usto), hansi ki, horokatin xarakterindon asilidir, fohlo az
enerji sorf etmokls is gora bilor. Agir islor (elektrik alatlorila
goriilon islor, elektrik avadanliglarnin ¢ilingoar alstloarilo
barkitdikdo, kommutasiya aparatlarinin amoaliyyat
cevrilmoalori) adoton ayaq iisto goriliir.

Masin vo cihaz sistemlorinin idars orqanlarmin diizgiin
layihalandirilmasi va operatorun is zonasinda onlarin optimal
yerlosdirilmosi is yerinin toskilindo vacib sayilir. Idars sistemi
ol vo ya ayagla idara oluna bilor. Elektrik qurgularinda bir
gayda olaraqg, alls idaradan istifads olunur.

Idaro organlar1 miixtolif tiplords ola bilor: diiymalar,
dostoklar, klavislar, darticilar va s.

Xisuson elektrik qurasdiricilarinin vo tomirlo mosgul
olan adamlarin is yerlorinin toskil etdikds, onlarin lazimi
tortibatlar vo miihafizo vasitolarilo tomin olunmasi vacibdir.
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1.3 istehsalat sahalarinin isiglandiriimasi

Tohliikasiz vo yiiksok mohsuldarliga, ancaq is yerini
yaxs1 isiqlandirdiqda nail olmaq miimkiindiir. Isiqlanma tobii
Vo siini ola bilar.

Tobii isiglanma, binalarin  divarlarinda  agilmis
pancaralardan va ya bir martabali binalarda qurasdirilan soffaf
ortiikklor hesabina yaradilir. Soffaf bina ortiiklori stisa-beton
materialindan hazirlanir. Otagi tobii isiqla yaxsi isiqlan-
dirdiqda, orda isloyan adamlarin psixikasina yaxsi tosir edir vo
onlarda miisbot emosiyalar yaradir, ohval-ruhiyyani
yaxsilasdirir ki, bunlar da 6z ndvbasinds  is¢inin amok
mohsuldarligin artirir.

Tobii isiqlanmani qiymatlondirmok Vo
reglamentlosdirmak ficiin tobii isiglanma amsali gobul olunub,
otaqda hor hansi noqtodoki isiqlanmanin (Eg), eyni vaxtda
¢coldoki 1ifiqi miistovinin  ixtiyari noqtesindoki  soma
isiqlanmasina (Ec) olan nisbatlo xarakteriza olunur:

625-100%
E

C

Istehsalat saholorinds (otaglarda, binalarda) sanitar
normalarina gora isiglanma amsalinin minimal qiymati (enin)
nozars alimib, isin doagigliyindon asili olaraq (0,25+3,5)% ola
bilor. Sathlorin isighigimi (liikkslorlo), xiisusi cihazla (liiksmetr)
olgiilir.

Otaglarda tobii isiglanmanin hesabatini, otagin miixtolif
noqtasindoki tobii isiglanma omsallarinin giymatlarino gora
aparilir.
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Elektrik isiglanmasi. Miixtolif bina vo otaglarda, acgiq
saholordo stini isiglanmani, elektrik isiglanma manbalarinin
(kbzormo lampalari, lyuminisent vo qovs lampalar1) hesabina
yaradilir. Istehsalat otaqlarin1 vo elektrik qurgularmim miixtolif
obyektlorini  isiglandirmaq iiclin  asason  lyuminessent
lampalarindan (asag1 va yiiksok tozyigli) istifads olunur.

Diizgiin vo gigiyenik isiqlanmasi yaratmagq iigiin, manba
torafindon is1gin rasional paylanmasi tomin olunmalidir.

Rasional vo gigiyenik isiglandirmani yaratmaq {icilin
isiqlandirict armaturlardan istifads olunur.

Isigin paylanmasi qgabiliyyoting goro ciraglar, diiz vo
Sopalonmis isiglanma, oks olunmus isiqlanma iistiinliik toskil
etmoklo vo oks olunmus isiqlanma yaradan olmagla
forglonirlor.

Elektrik 1siglandirilmasi, timumi isiqlandirma vo Yya
kombina edilmis isiglandirma sisteminda yerina yetirilo bilar.

Elektrik isiglandirilmasi, istehsalatda normal isi tamin
edon is¢i vo isci isiqlandirma soOndiriildiikkde foaliyyat
gostarilon Qoza isiglanmaya boliinlir. Qoza isiglandirmasi,
normal istehsal islarinin va ya ancag tohliikasiz olaraq is¢ilarin
kogiirtilmasini (evakuasiya) tomin olunmasina hesablanir.

Istehsal otaqglarda isci sothlorin isiqlilig1 normadan asagi
(obyektlorin 6Olgiilarindan vo istehsalatin xarakteristikalarindan
asilt olan) olmamalidir. Bu normalardan asili olaraq,
lampalarin giiclinii, onlarin saymi vo tavandan olan mosafani
secirlar.

Liiminessent lampalardan istifads etdikds eyni migdarda
elektrik enerjisi sorfindo koézormo lampalara nisboton 1, 5-2
dofo artiq isiqlanma alinir.
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Elektrik  isiglandirmanin  qurulus vo  istismarina
asagidaki asas taloblor qoyulur:

1. Ciraglar elo gaydada yerlosdirilmalidir ki, onlara
tohliikosiz xidmat, osas elektrik avadanligindan gorginlik
acilmadan miimkiin olsun (gapali paylasdirici quruluslarin
yerlosdiyi kameradan basqa).

2. Kbdzormo lampasinin sixaclarinda goarginliyin rags
etmosi (artib, azalmasi) tez-tez vo Kifayat doracads
olmamalidir (bununla slagadar lampanin isiq seli do dayisir).

3. Isiqlandirici qurgular, giic sebokalorindon vo giic
qurgularinin (transformatorlar) gidalandig1r monbadoan gidalana
bilor. Bu halda kézarma lampalarinin sixaclarinda garginliyin
doyismasi normadan (-2,5++5) % qoador olmalidir.

4. Umumi isiqlandirma iiciin istifado olunan ciraqlar
qidalandirmaq TUc¢lin  goarginliyin  giymati  220V-dan c¢ox
olmamalidir. Bu halda daha tohliikoli otaglarda vo elektrik
corayanindan xasarat alma tohliikasi daha yiiksok olan yerlords
lampanin asma hiindiirliiyi  déosomoadon  2,5m-don  az
olmamalidir. Liiminessent lampalarimi (220V-da islayan)
2,5m-don az mosafalordo qurasdirmaga icazo verilir. Bu sortlo
Ki, onun kontakt hissalorina tesadiifon toxunmaq miimkiin
olmasin.

5. Yiiksok tohliikoesi olmayan otaglara yerli stasionar
isiglandirma yaratmaq lglin kozormo lampali c¢iraglan
qidalandirmagq tigiin 220V gorginlikdon istifads edilmoys icazo
verilir. Yiiksok tohliikkoli vo xiisusi tohliikoli otaglarin
isiglandirilmasinda uygun olaraq 36V va 12V gorginlikdon
Istifads olunur.

Nom, xilisusi nam, isti vo Kimyavi aktiv miihits malik
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otaglarda yerli isiqlandirma ti¢iin xiisusi armaturlarda olan
lyuminesent lampalardan istifads etmaya icazs verilir.

Ciraqlar1  sobokodon qidandirmaq giin  alcaldign
transformatorlardan (avtotransformatordan istifado olunmaga
Icazo verilmir) istifados olunur.

6. Isiglandirma qurgularma tohliikesiz xidmot sortloring
goro, algaq gorginlikli lampalar1 qidalandirmaq tigiin istifado
olunan stepselli ayricilar, 220V qidalanan stepselli ayricilardan
forgli olmalidir (sashv qosmanin qarsisini almagq {igiin).

7. Bilavasito neytrala malik {i¢fazali transformatorla
qidalanan qurgularda istifado edilon lampalarin yivli hissasi
sifir naqilina birlasdirilmalidir (fazaya birlasdirmok olmaz), bu
halda gorginlik altinda olan lampani doyisdikdo tohliiko
azalmis olur. Adoton lampalar1 doyisdikdo gorginlik
acilmalidir.

1.4 istilik, elektromaqnit va radioaktiv
siialanmalardan miihafizo

Istilik siialanmasindan miihafizo

Istilik siialanmasinda siia soklindo olan enerji dalga
uzunlugu 10mm godor olan infraqirmizi siialar formasinda
yayilir. Biitiin qizdirilan cisimlor istilik stialanmasi moanbayi
ola bilor. Istehsalat soraitindo istilik siialanmasi manboayi-
buxar gazanlarinin xarici divarlar, istilik borulari, istehsalat
masinlarinin govdalari Vo qizdirici cihazlar ola bilor. Oridilmis
Vo qizdirilmis metallar da homginin infraqirmizi siialanmanin
moanbayi ola bilar.
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Otaqda havaya ayrilan istilik miqdar, tikinti hacminin
1m?® hacmindaki istiliklo giymatlondirilir. Siia soklindoki istilik
enerjisi hava tarofindon udulmur, daha c¢ox qizmis sathdon
istilik az quzmis sothloro hava ilo otiiriiliir. Havanin 6zii
qizdirilmis cisimlordon konveksiya yolu ils qizir.

Istehsal otaglarinda havanm temperaturu va nomliyi
yiiksok olmamalidir, eyni zamanda havanin horokati hiss
olunmalidir.

Sonaye miiassisalarinin layihalondirilmasinds otaqlarin
xarakteristikasindan (temperaturaya gors) va goriilocak islarin
kateqoriyasindan asili olaraq sanitar normalara goro havanin
temperaturu tayin olunur (ilin fasillorindan asili olaraq).

9gor is¢ilorin  yaxinhginda istilik  stialandiran
(sapalayan) qizdirilmis cisimlor vardirsa, onlarin darisinin va
imumiyyatlo badonlorinin qizmasi tohliikasi yaranir.

Adamin badaninds yaranan istilik onun fiziki yiikiindan,
istiliyin verilmasi isa otraf miihitin meteoroloji saraitindan
asilidir.

Organizmin temperaturu hiss olunacag doracads
artdigda, lrok-damar sisteminin normal isini pozan xaStalik
yaranir. Bu clir qofloton Xastalonmo  (istilik  zarbasi)
agirlasdigda 6liimla naticalana bilar.

Otagda olan istilik monbalorindon vo qizdirilmanin
tohliikosindon asili olaraq, normal mikroigqlimi saxlamaq {i¢iin
ventilyasiyadan vo ya hava kondensionerlorindon istifads
olunur.

Istilik siialar1 havadan fasilosiz kecdiyindon ventilyasiya
Vo soyuducular insan organizmini onlardan tam qoruya bilmir.
Adamlarn istilik stialarindan qorumagq tigiin asas todbir, onlarin
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monbalarini logv etmokdir. Bundan basqa eckranlardan va
azistilikkeciron materiallardan (asbest, sifer vo S.) istifado
etmok olar. Fordi miihafizo {i¢lin iso xiisusi geyimlordon
(mahlic vo brezent paltarlari, is1q siizgaclorina malik eynaklor,
lizvi siisadon hazirlanmis arakosmolar) istifads edilir.

Elektromagqnit siialardan miihafiza

Miixtolif  elektrik  qurgular1  (doyisan  carayan)
elektromagnit sahalarinin monbalori ola bilor. Masalon, hava
Xatlori, agiq paylasdiric1 qurluslar, (sonaye tezliyinds 330kv-a
godor vo ifrat goarginlikli) doyisan elektromaqnit sahslorini
yaratmaq gabiliyyatino malikdir.

Yiiksok tezlikli (toxminon 3-30MHSs) carayanlardan
istifado edilon istehsal texnoloji qurgular, ekranlagdirma
Kifayat doracads olmadigda elektromaqnit siialarinin manbayi
ola bilar.

Elektromaqnit siialanmasinin moanbalari Kimi hamginin
ifrat tezlikli elektrovakuum cihazlar1 (magnetronlar, klistronlar
Vo hansilar ki, radioastronomiya, niivo fizikasinda,
radionavigasiya Vo radiolokasiyada genis totbiq olunur)
gostarmoak olar.

Tibbi todqigatlar gostorir ki, uzun miiddot doyison
elektromaqnit siialar1 insan organizmina tosir etdikdo, 6nco
asab Vo iirok-damar sistemlorinin normal is faaliyyatini pozur.

Elektromagnit sahslorinin qisa miiddatli tosiri zamani
yuxarida qeyd etdiyimiz xostoliklor dayaniqsiz  olur.
Stialanmanin  tosiri  gotliriildiikdo  Xostalonmis  badanin
saglamlig1 barpa olunur.
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Miisahidalar naticasinds hamg¢inin miisyyan edilmisdir
ki, elektromagnit sahasinin organizmo tosir doaracasi,
elektromaqnit dalgalarinin elektrik vo magqgnit toplananlarinin
ragslarinin tezliyindon va onlarin intensivliyindon asilidir. Bu
halda on boyiik tosir, elektrik toplanani gostarir.

Sonaye tezlikli elektrik sahasi (elektrik toplanani) bioloji
tosirlo yanasi insan orqganizmini elektriklosdirir (nagqili
elektriklosdiron kimi). Ona gora torpagdan izols olunmus va
elektrik sahasinds olan adamin badoni hiss olunacaqg doaracads
elektrik potensialinin (bir ne¢a Kilovolt) tosirine moruz galir.
Elektriklonmis  is¢i, govdesi  torpaglanmis  eclektrik
avadanliglarina toxunduqda elektrik bosalmalar1 yaranir ki, bu
da 6z novbasinds insanlarda xosagalmoaz shval-ruhiyys amals
gotirir.

Sonaye tezlikli elektrik sahasinin tosirini, adamlarin
badonindan yers axan carayanin giymati ilo toyin etmok gobul
olunub. Bu carayanin qiymoti adamin durdugu yerdoki sahs
intensivliyina miitonasibdir. Uzun miiddat insan badanindan
axabilon carayanin buraxilabilan giymati 50mkA godordir.

Elektrik sahasinin potensiali, sahanin miixtalif yerlorindo
eyni olmayib, yera nazaron nagilin tutumundan va
goarginliyindon asilidir.

Yiiksok tezlikli aparatlara xidmot zonasinda saho
intensivliyinin giymoti normaya goro (10-20) V/m-don cox
olmamalidir.

Yiiksok tezlikli sahalords intensivliyin giymatini tayin
etmok ticiin mixtalif cihazlardan istifads oluna bilor,

Ifrat tezlikli elektromaqnit sahalords adamlar torafindon
gobul oluna bilon slialanmanin buraxilan normasi, orta giiclii
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selin sixlig1 ilo xarakterizo olunur.

Orta giiclii selin sixlig1 1 saniyodo 1sm® sotho diison
enerjisi ilo gqiymatlondirilir.

Is yerlorindo ifrat tezlikli elektromagnit enerjisinin
stialanma intensivliyl normaya gors asagidaki kimi olmalidir.

a) 10mkV/sm? godor siialanma intensivliyo malik
saholordo biitiin is giinii islomaya icaza verilir.

b) stialanmanin intensivliyi 10-100mkV/sm? olduqgda
giindo 2 saatdan az islomoaya icazo verilir.

v) stialanmanmn intensivliyi 100-1000mkV/sm® olduqgda
fordi miihafizo vasitoalorindon (xiisusi xalat, eynok) istifada
etmoklo glinds 15-20 daqigays goadar islomaya icazs verilir.

Sanitar gaydalarima goro ifrat tezlikli siialanmaya malik
is yerlarinds giic selinin sixliginin saviyyasinin periodik (ayda
1 dofo) olaraq yoxlamaq miiayyanlasdirilib.

Elektromagnit sahalorinin zararli tasirlorindon gorunmagq
liclin miihafizs vasitalorinin se¢ilmasi, elektromagnit sahasinin
ragslorinin tezliyindon asilidir.

Sonaye tezlikli, 330kV vo yuxar1 gorginlikli qurgularda
miihafizo vasitosi kimi, xiisusi olaraq metallasdirilmis
par¢adan hazirlanmis ekranlayici kostyumdan istifado olunur.

Miihafizo t¢lin homg¢inin arakosmolor formasinda
torpaqlanmis metal tordan hazirlanmis ekranlar totbig olunur.

Ekranlar daimi va soyyar (bir yerdon basga yers
koctriilon olub, talvar, arakesmo Vo c¢adir formasinda
movcuddur) ola bilirlor. Homin ekranlarin caroyan kegiron
hissolordon uzaqlig1 tohliikesizlik texnikasinin qaydalarinda
verilir.

Ifrat tezlikli cihazlarin istismarinda vo smaginda
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asagidaki miihafizo todbirlori goriilmalidir:

a) xiisusi qurluslarin komayilo monbanin siialanmasini
azaltmaq (antenna, aciq tipli dalga otiirmoalari);

b) stialanma monbayini ekranlagsdirmag;

v)elektromaqgnit enerjisi monbayinin yaxinhigindaki is
yerini ekranlagdirmaq vo ya monboni uzaqlasdirmag;

q) fordi miihafiza vasitalarindan istifads etmali.

Texnoloji soraito goro biitov metal ekranlardan istifado
etmok miimkiin olmadiqda tor sokilli ekranlar toatbig oluna
bilor. Kameralarin poncaralorini, kabinalar1 vo otaqlari
ckranlasdirmaq tigiin siialar1 oks etdiron gatla ortiilmiis xiisusi
stisadon istifads olunur.

Radioaktiv siialanmadan miihafizo

Radioaktiv. maddolor az miqgdarda nozarst-6lgii
cihazlarnda vo avtomatik quruluslarda totbiq olunur.
Energetikada, ololxiisus atom elektrik  stansiyalarinda
radioaktiv uran vo izotoplardan maddalorin pargalanmasi
zamani yaranan istilik enerjisi moanbayi kimi istifado edilir.

Radioaktiv maddalori  giymotlondirici  tigiin  osas
Komiyyat, onlarm aktivliyidir (1 saniyado parcalanan
atomlarin miqdari).

Radioaktiv  stialanmasi  homg¢inin  Ol¢i  vahidi
elektronvolt (EB) olan enerji ilo do xarakterizs olunur.

Maddolordon radioaktiv siialar kecdikdo, enerjinin bir
hissasi hamin maddoslor torafindon udulur. Siialanan maddanin
vahid kiitlosi torafindon udulan enerji udulan doza (D) adlanir.
Udulan dozanin vahidi rad (radlarla) gobul edilmisdir. Bir rad
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dedikdo ixtiyari maddonin 1 atom kiitloasi torofindon uddugu
100erq borabor enerji (radiasiyanin ndviindon asili olmayaraq)
basa disiliir.

1 saniyado enerji kiitlosi torofindon udulan doza (D),
onun giicii adlanir vo rad/san-olgiiliir:

P= %(rad / san)

Radioaktiv siialanmanin adamlarin orqanizmina bioloji
tosiri asasan gozlarin, qanhasiledici tizvlorinin (stimiik iliyl) vo
darinin zadalonmasindan ibarast olur.

Zodolonmonin doracasi stialanmanin dozasindan, tasir
miiddotindon, siialanmanin noviindon (o,,y) Vo organizmin
fordi xiisusiyyatlorindon asilidir. Malumdur ki, adi soraitds
adamlar torpaqdaki, sudaki vo bitkilordoki radioaktiv
elementlorin tasirina moruz qalir. Tabii radiasiyanin saviyyasi
kicik olub, tasirsizdir, yani zararli olmur.

Stialanmanin onun ndviindon asili olmayaraq dozasini
giymatlondirmok iigiin rentgenin bioloji ekvivalenti (RBE)
anlayisindan istifado olunur. 1 rbe (rentgenin bioloji
ekvivalenti) dozasi, 1 rad-y - siialanmasimmin vo rentgen
stialarinin yaratdig1 godor bioloji effekt verir. Badon tizvlarinin
daxili vo xarici siialandirma dozasinin sanitar normalarina
gbro buraxilan hoddi 1.1 nomrali codvalds verilmisdir. Bu
halda slialanmaya moruz galan adamlar {i¢ kateqoriyaya
boliiniir:

A kateqoriyasina-silalanma moanbayi ilo bilavasite
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isloyan soxslor aiddir.

B kateqoriyasina-radioaktiv. maddalorlo
otaglarla qonsu otaqda islayan adamlar aiddir.

V  kateqoriyasina-sanitar  miihafizo
mohdudlasdirilmis sahalords yasayan ohali aiddir.

1S aparan

zonast 1lo

Codval 1.1
Xarici va daxili siialanmada dozalarin buraxilan hoddi
Stalanduri- Xarici Bohran tizvlorinin daxili siialanmasi
lan sxslar” | sqalanma lqr I qr I qr
in kateqori- qrupa grupa grupa
yalar rbe/hofto | rbe/il | rbe/hofto | rbe/il | rbe/hofto | rbefil | rbe/hofto | rbe/il
A 0,1 5 0,1 5 0,3 15 0,6 30
B 001 {05 001 | 05| 003 | 15 | 0,06 3
\/ 0,001 |0,05| 0,001 |0,05| 0,00 | 05| 0,02 1

Bohran iizvlarindan birinci grupa-biitiin badan, gan hasil
edon iizvlor, ikinci grupa-ozalolor, gara ciyar, boyraklor,
madoalt1 voz, mada-bagirsaq, iirok va ciyarlar, ii¢ilincii qrupa-
dori, siimiiklar, galxanabanzar vazi aiddir.

[stehsalat otaqlarinda havada olan radioaktiv maddalorin
konsentrasiyasinin buraxilan haddi, kyuri/litr -ils 6l¢iiliir.

Qirmizi Sari

Ehtiyatlh ol!
radiasiya

Sakil 1. Radiasiya tahliikasi isarasi

22




Is otaglarinda radioaktiv maddolor xiisusi seyflorda vo
ya konteynerlords saxlanilir (hansilarin ki, radiasiya tohliikasi
isarasi ilo, sokil 1., tachiz edilir).

[nsanlar1 xarici silalanmadan miihafizo etmok {iciin
ekranlardan istifado edilir vo ya istehsal islori siialanma
monbayindon uzaqda aparilmalidir. Ekranlar qurgusun vo ya
cuqun bloklardan hazirlanir. Daxili siialanmadan qorunmagq
iclin radioaktiv monboalori hermetiklogdirmok Vo xiisusi
geyimlordon (xiisusi xalat, miihafizo eynoyi Vva. s) istifado
etmok lazimdir. Ollori miihafizo etmok iiclin rezin vo Yya
xlorlasdirilmis alcaklardan, ciyarlori qorumagq ii¢lin parcadan
hazirlanmis doyiskon sitizgaclora malik respiratordan istifado
olunur. Iscilor iigiin siqaret ¢okdikdo, paltarlar1 saxladiqda,
gida gobul etdikds saxsi gigiyenaya nozarat etmok vacibdir.

1.5 Sas-kiiy (gurultu) va vibrasiyalardan miihafizo

Miixtalif giiclii vo tezlikli saslorin nizamsiz (xaotik)
birlosmasindan sas-kiiy (gurultu) amals galir.

Istehsal qurgularinda miixtolif masm vo aparatlarm isi
havani1 ragsa gotirir vo bunlarda insan organizmi tarafindon
gurultu Kimi goabul edilir. Miiassisalarin sexlarinds (alalxiisus
elektrik masinlart  qurasdirilmis) elektrik  masinlarinin,
ventilyatorlarin, miixtolif dozgahlarin, gaynaq aparatlarinin,
giic transformatorlarinin  vo elektriklosdirilmis alatlorin
islomasi zaman1 gurultulu saslor yaranir.

Havanin va ya basqa elastiki miihitin ragsi harokatlari,
hansilar ki, miixtalif cisimlor torofindon (polad magnit
niivolorinin  paketlorinin artiq magqnitlosmoasi, mexaniki
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otiirmoalarda digli ¢arxlarin harokati, ventilyatorlari parlorinin
horokati va. s) yaranir, sos adlanir.

Maddalorin rogs edon hissalori (masalon, havanin)
periodik olaraq kinetik va potensial enerjiya (sas enerjisi)
malik olur.

Sos enerjisi manbadon dalgavari formada otraf fozaya
verilir, tadrican sapalanir va soniir. Malumdur ki, havada sasin
yayilma siirati 330m/s-dir.

Adamlarin esitmo aparati, ragslorin tezliyi 16Hs-20kHs-
2 Qodor olan saslari gobul edir. Tezliyi 16Hs-dan asagi olan
soslor infra saslar, 20kHs-daon yuxari soslor iso ultrasaslar
adlanir. 20kHs-don yuxan tezlikli saslor do organizmo tosir
edir, ancaq esitmo aparati torofindon qobul olunmur.
Akustikada osas fiziki komiyyatlor sas tozyigi vo Sasin
qiivvasidir.

Havadan vo ya mayelordon sos dalgasi kec¢dikdo,
onlarda yaranan oalava tazyiq, sas tozyidi adlanir. Sas tozyiqi
periodik olaraq sos dalgalarin tezliyino uygun doyisir.

Sos tazyiqi N/m? 6lciiliir.

1m? sahadon 1 saniyads kegon sas ragslorinin enerjisine
Sas qiivvasi (Vo ya giicii) deyilir.

Sesin qiivvesi Vt/m? 6lciiliir. Qulagin fizioloji gebuletmo
gabiliyyatina gora sasin qiivvasi, Sasin ucaligi va ya gurultusu
Kimi  giymotlondirilir. Adamlarin esitmo aparati  sasin
qiivvasing yox, onun tazyigina hassasdir.

Esitmo, Sos tozyigina Vo Sos dalgalarinin tezliyino goro
toyin olunur vo adamlarin fordi gabiliyystindon asilidir. Sas
qiivvaesinin - minimal vo maksimal hadd giymatlorini
farglondirmak vacibdir. Minimal giymotds sas qiivvasi
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qulaglarda zoif esidilon qavrama yaradir. 1000-4000 Hs
tezliklordo esitmo {izvlori daha hossas olur. Maksimal
giymotdo qulaqglarda daha giiclii qavrama, esitmo yaradir.
Etalon sos tezliyi kimi 1000Hs gobul edilmisdir. Bu tezlikdo
esidilmo hoddinds ses qiivvasi 10™Vt/m?, agr1 haddinds iso 10
Vt/m? olur. Sas qiivvasinin saviyyasi

L=Ig|I

0

- dusturdan hesablanir.

Burada | - esidilon sasin qiivvasi, Vt/m?; Iy - esidilmanin
hoddi; ses qiivvasinin saviyyasinin vahidi beldir (B). Sas
tozyiginin saviyyasinin bellarls (B) giymatini

P
L=2lg
’p

0

- dusturdan hesablanir.

Burada P - sos qilivvasinin verilmis qiymotindo sos
tazyiqidir, N/m? Pg-adadi giymatce 2-10° N/m? barabar olan
Sos tozyiqinin sorti sifir hoddidir. Praktikada tez-tez sos tozyiqi
saviyyasinin vahidi kimi desibellordon (dB) istifads olunur.
Sas qlivvasinin va tozyiginin saviyyalorini desibellorlo

| P
|—=10|9| voya L=20lg—

0 0

hesablanir.
Sos tozyiqinin daha boyiik buraxilan saviyyessi 13B
(130dB).

Sosin ucaligi (gurultusu), insan orqanizmi tarafindan
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onun fiziki olarag gebuluna imkan verir.

Sos ucaligr (fon), logarifmik komiyyat olub, 1000Hs
tezlikdo verilmis sos tozyiqinin sifir haddine uygun tozyigos
olan nisbatlo tayin edilir, yani:

P
LN :ZOIQP—

0

burada P-1kHs sos tonuna uygun soS tozyiqinin Olg¢iilmiis
effektiv giymatidir. Py - 1kHs sas tonunda esitmoa haddinds
effektiv tozyiqdir. Sasin fizioloji tosirindon Sas aparati
zodolonir (bu halda is¢inin esitmo Qabiliyyati todricon
zoiflayir), asab sistemi gorginlasir, tirok-damar sisteminin
normal foaliyyati pozulur. Giiclii sas-kiiyden (gurultu)
adamlarda diggatsizlik yaranir. Ona gbro bu ciir soraitdo
isloyan adamlar istehsalat zodolori (travmalar) alirlar. Daimi
sos-kiiytin tosirindon is¢inin omok mohsuldarligi asagi diisiir.

Saslarin uzagligimin saviyyasi 80 fondan ¢ox olmadiqda,
bu ciir tasirlor insan orqanizmi tigiin zorarli sayilir. 1 fon sas
ucaligmin saviyyasing, tezliyi 1000Hs olan esidilmoa haddins
borabor olan sos tozyiqi uygundur. Lakin bozi istehsal
mexanizmlari, Sasin ucaliginin saviyyasi 80 fondan ¢ox olan
gurultunun monbaina c¢evrilir. Masalon, metal emal edon
dozgahlarin yaratdigr gurultunun soviyyeasi (80+95) fon,
pnevmatik alstlorin islonmasindan yaranan sasin saviyyasi 100
fona godor vo s. olur ki, bu da insan orqanizmi ii¢lin tohliikali
(esitmo gabiliyyatinin gismon itirilmasi, gan tozyiginin
artmasi, bas agrilar1 vo s.) sayilmir.

Miixtalif cisimlorin vibrasiyasi (titroyisi), homginin
Insan organizmina zorarli tosir gostorir. Cisimlorin 16 Hs-don
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asag1 tezlikli ragslori organizm, ancaq vibrasiya kimi gsbul
edir. Cox hallarda vibrasiyalar saslo miisaiyat olunur. Ragslor
yaradan monba bilavasito organizmlo tomasda oldugda (allo
isladilon elektrik va pnevmatik alot, formalasdirict masinlar vo
s.) vibrasiyadan yarana bilocok tohliiko daha qorxulu olur.
Belo hallarda damarlarin va asab sisteminin xastalonmasi (bas
agrilari, bas gicollonmasi, yorgunlugun artmasi) bas verir.

Sasin toasir saviyyaesini, xiisusi cihazlarla (sasdl¢anlar)
Olciiliir. Sasolganlor, sos tezlikli spektr analizatorlart ilo
birlikds islayirlar.

Vibrasiyalar iso mexaniki vibroqraflarla oOlgiiliir vo
onlarin mixtalif tiplori mévcuddur.

Sas va vibrasiyalarla miibariza iisullar:

Sos vo vibrasiyalarla miibarizodo asas tobirlordon biri
soslorin uzaqhigini asagi salmasi vo Vvibrasiya ragslarinin
amplitudasinin azaltmasidir. Buna, 1stehsal qurgularinin
konstruktiv olaraq tokmillosdirmok vo istehsala yeni, daha
miiasir texnologiyalarin totbigi ilo nail olurlar. Bundan basqa
avadanliglarda sas izolyasiyasim1 giiclondirmoklo sas va
vibrasiyalarin qarsisini almaq olur. Istehsalatda calisan iscilori
fordi yolla miihafizo etmoklos, onlara sas va vibrasiyalarin
tosirini azaldirlar.

Maginlarin firlanan hissolorinin sosini azaltmaq {i¢iin
onlarin sothlorini hamar, balansirovkam1 daha daqiq Vo
diyircokli yastiglari iso etibarli segirlor. Elektrik qurgularinda
gurultu vo vibrasiyalar asagidaki soboblordon miimkiindiir:
transformator niivalorinin zoif sixilmasi naticasinds, gaynaq
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aparatlarinin keyfiyyotsiz sazlanmasindan, sinlarin
izolyatorlara zoif barkidilmasindan, kollektorlarin sathlarinin
pis emalindan vo asinxron miiharriklorinin ki fazada
islomasindan va s. Saslorin saviyyasini azaltmaq mogsadi ilo
masin vo aparatlar1 6rtmok {i¢lin saslordan izoloedici miixtolif
quruluslardan (ortiiklor va s.) istifado olunur. Hiss olunacaq
doracods soslorin  azaldilmasma divarlarin sas  uducu
materiallarla ortmoklo nail olurlar. Sas uducu materiallar
adoton liflardon vo ya pargalardan hazirlayirlar.

Bina konstruksiyalarinin  vibrasiyasini  (masinlarin
harokatlorindan) azaltmaq iigiin, onlarin altina amortizatorlar
(ragslori sondiiranlar) qoyurlar.

Elektrik mihorriklorinin  vo dozgahlarin sasini  va
vibrasiyasin1 azaltmaq tUgiin asagidaki todbirlor goriiliir:
keyfiyyatli vo etibarli diyircoklor totbiq edilir, masinlar doqiq
y1gilir, az sosli 1s¢i c¢arxlardan istifado olunur, metal carxlar
plasmast carxlarla avaz edilir.

Iscilorin soslordon (gurultudan) fordi qorumagq {igiin,
muma Vs ya gliserina hopdurulmus pambigdan va ya yumsaq
rezindon hazirlanmis tixaclardan, boazi hallarda isa qulaglar
s1x baglayan xiisusi geyimlordon (slem) istifads edilir.

Ayaglardan badona  6tiiriilon  vibrasiyalardan  va
sarsintilardan qorumaq tigiin kegodon Va ya qalin rezin altliga
malik ayagqgabilarin geyinmasi maslohatdir.

1.6 Adamin elektrik corayanindan xasarat almasi

Elektrik coroyani insan bodonindon ke¢dikdo ona
istilik, kimyavi va bioloji tesirlor gostarir.
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Istilik tosiri badon dorisinda yaniqlar soklinds, miixtalif
tzvlorin hoddon artiq qizmasi formasinda, homginin ifrat
qizmalarin noaticasindo qan damarlarinin  va asab liflarinin
qirilmasi kimi miisahids olunur.

Kimyavi tosir ganin organizmds olan digar moahlullarin
elektrolizina sabab olur, bu da 6z novbasinda onlarin fiziki-
Kimyavi tarkibinin doyismasino gotirib ¢ixarir va naticads
organizmin normal faaliyyati pozulur.

Elektrik coroyanin bioloji tasiri, bodonds olan canli
toxumalarin va hiiceyralorin tohliikali hayacanlanmasina sabab
olur. Bu ciir tosirlordon canli toxumalar vo hiiceyralor mohv
ola bilar.

Elektrik coroyaninin tasirindon alinan xosarat asason iki
miixtolif formada 6zlinii biruzo verir-elektrik zorbalori vo
elektrik travmalarsi.

Elektrik zarbalori dedikds, carayanin insan badonins elo
tosiri basa dusiiliir ki, bu zaman badonin azalalori (masalan,
ol, ayaq Vva s.) qic vaziyyatino diisir. Bu halda adam |,
Coroyanin qiymsatindon vo tosir miiddstindon asili olaragq,
tirayin va nafasin normal islomasina baxmayaraq husunu itira
do bilar, itirmaya do. Daha agir hallarda husun itirilmasi, gan-
damar sisteminin pozulmasina vo naticodo Oliimlo qurtara
bilor. Elektrik zarbslarinin tasirinden badanin vacib iizvlarinin
(iirok, beyin va s.) iflicina sabab olur.

Elektrik travmalart zamani corayanin badana tasirindan,
organizmin toxumalart (dori, ozalolor, siimiiklor, rabitalar)
dagilir.

Insan boadoninas on gorxulu tohliike, yaniglar halinda olan
elektrik travmalaridir. Elektrik yaniglar1 boadonin bilavasits
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elektrik qurgusunun caroyan kegiran hissasi vo elektrik qovsii
ilo toxunma yerlorinds yaranir.

Elektrik zorbalorinin agir formasinda adam klinik 6lim
halia diiso bilar (nofasi kasilir vo gan dovrani1 dayanir). Tibbi
yardim olmadiqda klinik 6liim, bioloji 6liims ¢evrila bilor.

Elektrik coroyaninin tasirindon Xoasarat almis adamin
Olimiiniin  sobablori-iiroyin  dayanmasi, koks qgofasinin
azalalarinin iflici naticasinds nafasin kasilmasidir.

Insan badonindo yaranan coroyanin giymsati, ona totbig
olunmus garginlikls va organizmin miigavimati ilo tayin edilir.
Insan orqanizminin miiqavimati bir sira faktorlardan asilidir.

Insan orqanizminin iizvlori Vo toxumalar1 miixtolif
xiisusi hacmi miigavimatine malik olur. ©n boyiik miigavimat
quru dari va siimiik toxumalari, an kicik isa gan va belilig
mayesi malikdir. Insan badonin miigavimatini toyin edon asas
faktor dori vo onun iist sathidir (harda, qan dastyan damarlar
olmur). Darinin {ist gqatinin xiisusi hacmi miigavimati yiiksok
(10°0m-sm) oldugundan ona dielektrik kimi baxmagq olar.
Darinin digar gatlar (daxili) gandamarlari, vaz aSab sonluglari
Ilo tachiz oldugundan ¢ox kigik xiisusi miigavimats malik olur.

Insan bodonino sorti olaraq, ii¢ ardicil birlosdirilmis
miigavimotdon ibarat elektrik dévrasinin hissasi kimi baxmaq
olar (dori-daxili tizvlar vo toxumalar-dari). Bu ciir hal sokil 2-
do gostarilmisdir.

Sxemdon goriindiiyli kimi, elektrik dovrasinin dori gati
hissasino aid miigavimati, aktiv miiqavimatlo (ry) yanasi,
dorinin st sothinin (dielektrik) amoalo gotirdiyi tutum (Cg)
toplananindan da ibarotdir. C4 - toplananin qiymoti kigik
oldugundan ¢ox vaxt onun tasirini nazardan atirlar.
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Sakil 2. Adamin miigavimatinin prinsipial sxemi.
rq — darinin miiqavimati; cq — elektrodla, badanin daxili hissasi
arasinda yaranan tutum; vy, — daxili iizvlorin Va toxumalarin
miigavimatidir,

Adamlarin daxili miigavimati dayison olub, darinin va
otraf miihitin voziyyatindon asilidir.

Doarinin iist sathi zodslondikds (c1zildigda, kasildikda va
s.), adamin elektrik miigavimatinin giymati birdon azalir va
ona goro do organizmdon axan coroyanin qiymati artir. Insan
badanina tasir edan garginliyin giymati artdiqda dorinin st
sothinin desilmasi bas verir, miiqavimoti ani olaraq azalir vo
badondon axan carayanin qiymati ¢oxalir.

Beloliklo goriiriik ki, adamin elektrik corayani tasirindan
aldig1 xosarot, ¢ox faktorlardan  asilidir. Bunlardan on
tohliikolisi, adamlarin yas ollo isti vo nom otaqda elektrik
coroyani kegiron hissolorlo tomasda olduqda bas verir.

Elektrik coroyaninin zorbasindon adamin aldig1 xosarat,
onun tohliikosindon asili olaraq miixtolif olur. Xasaratin
tohliiko dorocasino miixtolif faktorlar tosir gostoro bilor:
Coroyanin giymati, onun boadondon ke¢mo miiddati, Coroyanin
badondon ke¢mo Yyolu vo nohayat gorginlik altina diisan
adamin fordi xassalorindon (saglamhigi, yasi vo s.) asilidir.
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Bunlardan asas faktor, insan badaninds yaranan corayandir.

Adoton, adam  doyison  Coroyanimin  tasirindon
qiciglandirmani 1-1,5mA , sabit coroyanda iss 5-7mA hiss
edir. Bu coroyanlar, qiciglandirmani hiss edon sorhad
Coroyanlar adlanir.

5-10mA doyisan Coroyanlarda, qiciglandirict
Coroyanlarin tasirlori giiclonir, ozololordo agrilar yaranir vo
onlar1 iflic halina gotirib ¢ixarir. 10-15 mA caroyanlarda
agrilar doziilmoaz olur, ayaq vo ol azalalari qiclasmasi o godar
giiclonir ki, adam 06zii miistoqil olaraq coroyanin tasirindan
azad ola bilmir (allorini aga, o6ziindon naqili tullaya va
garginliyin tasir zonasindan uzaqlasa bilmir).

10-15mA vo yuxar1 doyison, 50-80mA vo yuxari sabit
carayanlar daha tohliikali coroyanlar adlanur.

Sonaye tezlikli doyison coroyanin (25mA vo yuxari)
tasirindan tokco adamin ol va qol azalalorinds yox, hamginin
dos qofasinin azalalarine da toesiri olur. ona gors baxilan halda
nofasin iflici vo 6liim hali bag veras bilor. 50Hs tezlikdo 50mA
corayan nafas orqanlarinin isini siiratlo pozur, 50Hs tezlikds
100mA vo yuxari giymotli corayanlar va sabit gorginlikdo
300mA coroyan qisa zamanda (1-2s) trayin ozalolorini
zodaloyir va iirayin faaliyyatini dayandirir. 5S00mA-dan ¢ox
Coroyanin tasirindon iirayin vo nafasin iflici bas verir. Adam
badonindon axan coroyanin tosir miiddoti ¢oxaldiqca, alman
Xasarot daha agir olur vo Sliimlo naticalonma ehtimali artir.
Elektrik corayaninin tasirinden alinan zoadoanin tahliikasi insan
badonindan caroyanin kegmo Yyolunun istigamatindon do
asilidir. Carayan iirak, dos gofasi, bas vo bel iliyindon kegorss,
onda alinan zads daha tohliikali olur. Coroyanin yolundan (al-
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al, ol-ayaq, ayag-ayaq, boyun-ayaqlar vo s.) asili olaraq
badonin miigavimati miixtalif qiymatlora malik oldugundan,
organizmdan axan carayanin tosiri eyni olmayacaqdir.

on tohliikali, (adamin orqanizmindon kegan) ol-ayaq, ol-
al, nisbaton tohliikasizi iso “ayaqg-ayaq” carayan yoludur.

1.7 Elektrik corayanindan xasarat alan adama ilk yardim

9gor gorginlik altinda qalan adam, 0zii coroyanin
tasirindon azad oluna bilmirso (coroyan keciran hissalordan
alini gokmoak, konara ¢okilmak, naqili qirmaq, dovroni agmaq
Va S.), ona tacili komok gostarmok vacibdir.

Adami gorginlik altindan azad etdikds, cox ehtiyath
harakat etmak (miisyyan tadbirlor gérmak) lazimdir, oks halda
xilaskar 6zii do gorginlik altina diiso bilor. Ik ndvbado
yaxinliqda olan agar vasitasilo qurgunu sobokodon agmaq vo
ya izolo olunmus dostokli alstlordan (bigaq, kasici balta vs s.)
istifado etmoklo coroyan dovresini qirmaq lazimdir. Ogor
hadiso elektrik verilis xottindo bas veribso, onda bir ucu
torpaqlanmis ¢ilpaq naqilli xottin {stiino atmaqla qisa
qapanma yaratmaq lazimdir. Bu halda maksimal corayan
miihafizosi iso diisoCcok Vo avtomatik olaragq xotti acacaqdir.
Biitiin hallarda, qurgu sobokodon agilandan sonra, xoSarot
almis adamin hiindiirliikdon diismo Vo azilma ehtimal1 yaranir.
Belo halda asagidaki maslohatlori vermak olar:

1.Bir ne¢o naforin  komoayilo (agor hiindiirliik boyiik
deyilso) diigon adami ollorin iistiine gotiiriiliir, brezent vo ya
basga par¢a materialini dartilmis voziyystdo saxlamagla adam
gobul edilir;
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2.9gor komokgi varsa, onda homin adam hiindiirliiys
galxarag ve zodo almis is¢ini tutaraq saxlayir.

Elektrik coroyanin toasirindon Xxosarot almis adamu,
gorginlikdon azad etdikdon sonra, hokim goalona godar onun
halindan asil1 olaraq yardim etmok vacibdir. Ogar Xasarat alan
saxs, husunu itirmayib vo Sorbast gozo bilarss, onda hamin
adamu istirahat ticlin rahat olan otaga aparmali, su igirtmali vo
uzanmagl moaslohat gdrmoli. Ogor Xxosarot almis adamda
miioyyon zodolor (azilmo, kasiklor, oynaglarin ¢ixilmasi,
stimiiklorin sinmasi va s.) miisahido olunarsa, onda yerindaco
lazzimi komoklik gostormali, ehtiyac oldugda tibbi moantagoayo
yollamal1 vo ya hokim ¢agirmali.

Ogor Xosarot alan adam coroyanin tosirindon azad
etdikdon sonra hussuz vaziyyatdoadirss, ancag normal nofas
alir vo nabz esidilirso, tacili olaraq hokimi ¢agirmaq, o galona
godor yerindoco yardim gostarmoklo husa gotirmok (nasatir
spirti iylatmokls tamiz hava vermali) lazimdir.

9gar Xxosarat olan adam coroyanin tasirindon azad
etdikdon sonra agir vaziyyatdadirsa (nofas almir, ya fasilalarls
nofos alir va s.), tocili olaraq hokim cagirmali vo 0, goalona
Kimi Xastoya siini nafos vermoya baslamali.

Stini nofas vermadon 6nca asagidakilar vacibdir:

a)tocili olarag (bir saniys belo vaxt itirmadon) xasarat
alan adami sixici paltarlardan azad etmoli (yaxasini agmali,
sarfi ¢ixarmali, kamori genislondirmali va s.);

b)agzini agmali (agir qic vaziyyatds agzi1 baglanibsa);

v)agzint ag¢diqdan sonra, onu konar osyalardan
tomizlomali, dis protezlorini (agor varsa) ¢ixarmali.

Son zamanlar respublikada vo xarici 6lkalardos, elektrik
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Sokil 3. “Agizdan-agiza” siini nafasvermoa

coroyanindan agir xasarot almis adami hoyata qaytarmaq tigiin
daha effektiv iisuldan, kontakt {isulundan (xilas edanin
agzindan xosarot almis adamin agzina hava tfirtliir) istifado
olunur.

Havanin xosarot almis soxsin agzma va burnuna
tfiirtilmasi gaydas (texnikas1) asagidaki kimidir:

Elektrik coroyanin tosirindon zodo almig adam arxasi
isto uzadilir, kiiroklorin altina onun paltarlarindan miitokko
qoyulur. Basin1 arxaya oyib (bunun ti¢iin bir alini boynunun
altina, digorini iSo amgoays qoyulur), agzin1 agmaq lazimdir.
Bu ciir vaziyystds dil, agiz boslugunda arxa divardan aralanir
Va nafas yollar1 barpa olunur. Bundan sonra XaStonin agzina
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hava iiftiriiliir. Yardim edon adam dorindon nofos alir, agzim
XaStonin agzina (cuna vo yayliq vasitasilo) bork sixaraq vo
qiivva ilo havani tfiirtir.

9Qor Xxosarot olan adamin agzini tam 6rtmok olmursa,
onda agzin1 baglayib burnu ilo hava vermok lazimdir. Ufiirmo
har 5-6 saniyadan bir tokrar edilmalidir. Hor iifiirmadon sonra
XaStonin agiz vo burnunu agirlar ki, ciyarlordon hava xaric
olsun.

Nobzin vurulmasi barpa olunmadiqda, siini nafas vermas
prosesi davam etdirilir vo bununla yanasi {irok nayihasini
xaricdon masaj edirlor. Tocriiba gostorir ki, bu ciir masaj
irayin sarbast normal isini barpa eda bilir.

Yardim gostoran saxs, xasarat alan adamin dos gafasinin
asag1 hissasina allarini bir — birinin iistiine qoyub (ovucun igi
asagida olmalidir) tosir gostormalidir.

Dagigado 60 — 80 dofo ritmik olaraq, dos hissasinin
asagl nayihosindon saquli istigamotdo asagi sixilir. Adamin
klinik 6liimii vaxt1 azalalarin tonusu itirildiyindon dos gofosi
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daha kicik olur. Urok, belsliklo sixilir vo onun divarlarindan
gan damarlara vurulur.

Hor sixilmadan sonra allor dos gofasindon gotiiriiliir va
onun diizalmasina (ilkin vaziyyati) imkan verilir ki, naticads
tirok tazodon ganla dolur.

Elektrik coroyanin tasirindon Xxosarot almig adamin
hayatinin barpasi, iki naforin komayilo yerina yetirmok daha
magsada uygundur. Bu halda onlar har 5-10 doaqgigdan bir-
birini oavaz etmoklo siini nofos vermoni vo liroyin masajini
davam etdirs bilor.

1.8 Elektrik corayanmindan adamin xasarat alma
tohliikasina gora elektrik sabokalarinin xiisusiyyatlori

Elektrik qurluslarinin qaydalarina (EQQ) goro elektrik
qurgular1 vo sabokalori asagidaki névlara ayrilirlar:

1.Bilavasito torpaglanmis neytrala (boyiik corayanlarla
yera gapanma) malik 1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik
qurgular1 va elektrik sobokalori, mosalon, bas alcaldici
yarimstansiyant qidalandiran 110 vo ya 220kV gorginlikli
elektrik sobokasi.

2. Izoledilmis neytrala (kicik carayanla yera gapanma)
malik 1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgulart vo
sobokolori. Bunlar adi qurgular vo paylasdiric1 sobokalor olub
(elektrik tochizatinin ikinci pillasi), 10 vo ya 6kV goarginliklo
sex paylasdiricilarimi vo  miiesSiSo  yarimstansiyalarini
qidalanir.

3. Qida monboayinin bilavasito neytrala malik 1000V-a
godor gorginlikli elektrik qurgular1 vo elektrik sobakaloari.
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Bunlar adi 380/ 220V gorginlikli daxili elektrik qurgular1 va
sobokalori olub, osason kiitlovi formada olan elektrik
gobuledicilorini (elektrik miharriklori, isiq cihazlar1 vo s.)
qidalandirr.

4. 1zoloedilmis neytrala malik 1000V-a godor gorginlikli
elektrik qurgular1 vo elektrik sobokoalori. Bunlar, 380 vo ya
220V gorginlikli adi qurgular vo sobokoalor olub, asason
tohliikasizlik sortlorino gora bilavasito torpaglanmis neytrala
malik sobokoalordon istifadoys icazo verilmayan hallarda
elektrik gobuledicilorini  (masalon, torfun ¢ixarilmasinda
istifads olunan qurgular) elektrik enerjisi ilo tomin edir.

Daxili sobokalor va qurgular tigiin, homg¢inin elektrik
tohliikasizliyi tadbirlori nazarindon, elektrik avadanliglarini vo
onlara xidmat edon iscilori ohato edon miihitin xarakteri do
vacib rol oynayir. Ona goro do elektrotexniki qurluslarin
qaydalarina (EQQ) osason istehsalat otaqlar1 tohliikasizlik
tadbirlari néqteyi — nozoardon asagidaki kateqoriyalara boliiniir:

1. Daha gorxulu tohliike yaradabilon vo asagida verilon
sortlordon birina malik yiiksak tohliikali otaglar:

a) nam Vo kegirici tozlu;

b) elektrik coroyani keciron dosomoali (metal, domir
beton va s.);

v) yiiksok temperaturlu (30°5-dan yuxar);

q) adamin eyni vaxtda bir torofdon torpaglanmis metal
konstruksiyalarla, texnoloji aparatlarla, mexanizmlarlo vo 0
biri torofdon elektrik qurgularin gévdasi ilo toxuna bilocok
imkanina malik;

2. Xiisusi tohliikoni yaradan vo asagida verilon sartlordon
biri ilo xarakterizo olunan xiisusi tohliikali otaglar;
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a) xlisusi nom;

b) kimyavi aktiv miihitli;

V) eyni vaxtda iki vo ya daha ¢ox artirilmis tohliikali
sartlorina malik.

3. “Artinlmis tohliikoli” vo “xiisusi tohliikali” sortlori
olmayan qorxusuz (artirilmis) tohliikali otaglar.

Elektrik tohliikasizliyi masalalorina baxildigda, EQQ-do
gobul edilmis xiisusi terminlardon istifado olunur. Cox
zamanlar asagidaki anlayislar igladilir:

Yerlo gapanma dedikds, gorginlik altinda olan elektrik
qurgularinin hissalarinin, elektrik avadanliglarinin konstruktiv
hissalari vo ya bilavasito yerlo tasadiifon elektrik birlosmasi
basa dusiilir. Elektrik masinlarinda, aparatlarda, xotlords,
qurgularin torpaglanmis konstruktiv hissalorinds bas veran
qapanma, govdaya gapanma deyilir.

Qapanma yerindon torpaga axan corayana, Yers
gapanma carayan: deyilir.

Toxunma garginliyi dedikds, yera gapanma caroyanin
dovrasinds, ona adam toxundugu anda iki ndqto arasinda
yaranan gorginlik basa diistiliir.

Addim gorginliyi dedikds iso, adamin eyni vaxtda ayaq
basdig1 torpaq vo ddsomo noqtolori arasinda yera gapanma
corayaninin yaratdigi gorginlik basa disiiliir.

Elektrik qurgularinin istismar1 zamani, onlara xidmot
gostaron is¢inin gorginlik altinda galma ehtimali movcuddur.
oksor hallarda coroyan kegiran hissalora toxunma, adam yerdo
Vo ya kecirici oturacagin (tomalin) iistiindo durdugu halda bas
verir. Bu halda (iki qiitblii) toxunma hissalarindon biri adamin
bodoni, digori yer olmagla insanin organizminndan axan
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corayan
U
I

a

a

diisturdan hesablanur.

Birqiitblii toxunmada badondon axan coaroyan, tokco
gorginlikdon asili olmayib, basqa faktorlardan da, masalon
neytralin rejimindan, sobokonin izolyasiyasinin vaziyyatindan,
otagda dosomonin halindan, adamin ayaqgabisindan va S.
asilidir.

Miixtalif sobokalorin xiisusiyyatlorina baxag.

Bilavasits torpaglanms neytrall iicfazah sobakalor

Malumdur ki, senaye miiassisalarinin elektrik tachizati
sistemlarindo  1000V-dan yuxarl gorginlikli sobokalor
(masalon, 110 va ya 220kV gorginlikli bilavasita torpaqlanmis
neytralli manbaya malik) totbiq edilir.

Enerji sistemindon miiassisanin elektrik tochizatim
tomin edan bir xatli sxem sokil 5a-da gostorilmisir. Sxemdan
gorindiyu kimi bas algaldict yarimstansiyada (BAY) iki
licfazli giic transformatorlar1 qurasdirilib vo onlarin kémoyilo
110(220)kV garginliyi 10 vo ya 6kV-a godor azaldilir.

Qida manbayi daxil olmagla, nominal garginliyi 110 va
ya 220kV olan soboka hissasi, bilavasito torpaglanmis neytralll
transformatora malik (BAY) 1000V-dan yuxar1 gorginlikli
Xotlo Dbirlikdo gorginliyi 1000V-dan yuxari1 olan bilavasito
torpaqlanmis neytralli elektrik sobokasi adlamir. Bu ciir
sobokodo yera nazaron faz gorginliyi xotti gorginlikdon /3
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dofo az olur vo vahidi sokil 5-do ti¢xottli prinsipial sxem
soklindo gostorilmisdir. Adamin birqiitblii (bir fazli) bu ciir
sobokoyo toxunmasi zamani adam badoanindan yerlo gapanan
elektrik dovrosi yaramir vo bu dovrodon axan Ccaroyanin
giymoti, ancaq faz garginliyindon vao adamin miiqavimatindan
asilidir.
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Sokil 5. Iki transformatorlu bas algaldic1 yarimstansiyanin elektrik
sxemi. a - asas birlogsmarinin birxatli sxemi;
b — transformatorlarin tigxatli gida sxemi
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Qeyd etmok lazimdir ki, 110 vo 220 kV-dan va yuxari
gorginlikli  bilavasito torpaqlanmis neytralli sobokalorda
carayan kegiran hissalora toxunmag geyri-miimkiindiir. Ciinki,
bu ciir sabakalor ¢oparlonir va ya onlar slgatmaz hiindiirliikda
yerlosdirilir.

Yerdoan izolo olunmamis carayan keciran hissalora adam
yaxinlasdigda (acilmamis hava xotti dayagina ¢ixdigda)
elektrik qovsii vasitasSilo corayanin tasirindon xosarst almag

labiiddiir. Gorginliyin giymoti daha yiiksok (110000/~3V vo

220000/ V3 V) oldugundan birqiitblii toxunmlarm biitiin
hallarinda corayanin tosiri 6liimciil olur.

Bilavasito torpaqlanmis neytralli vo 1000V-a godor
gorginlikli sobokalor sonaye miiassisalorinds daha genis
yayillmigdir. Bunlara homg¢inin 380/220V gorginlikli dord
naqilli sobokalor do daxildir. Bu ciir sabokalorin gida monbayi
adi lcfazli gilic transformatorunun ikinci torof dolagr vo ya
nadir hallarda tigfazl generatorun dolaqglari olur.

Sokil 6. Bilavasito neytrali torpaqlanmis sobakonin
bir xatti ilo (nagila) toxunma sxemi
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Ololxiisus TUg¢fazli dord naqilli nominal gorginliyi
380/220V olan sobokoalor, giic vo isiqlandirma yiiklarini
imumi transformatorlardan qidalandirmaq tigiin daha genis
yayilmisdir. Neytralin miigavimoti sifra yaxin olan halda bu
ciir sobokaya birqiitblii toxunmanin izahini veran sxem sokil 6-
da gostorilmisdir.

Adam sokildoa gostorilon sobokonin hor hansi bir fazasina
toxunduqda, 220V goarginlik altinda galir vo badondon axan
Coroyanin qiymsati ancaq adamin miigavimatindon asili olur.
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Sakil 7. Yera gqapanmada acilmamus bilavasita torpaglanmis neytralli
dord nagqilli sabaKanin bir fazasina toxunma sxemi. a- izah sxemi;
b — hesabat sxemi; v — vektor diagrami

9gar bilavasito torpaglanmis neytralli sabokods birfazli
yera gapanmada miihafizo sobokoni agmirsa, onda adamin
ikinci fazaya toxunmasi daha tohliikoli olur, c¢ilinki, bu
fazalarda gorginlik yera nazoran ohamiyyatli doracods artir.
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Bu ciir halin izahim1 veran sxem sokil 7-do gostorilmisdir.
Hesabat (sokil 7, b) vo vektor diaqgramindan (sokil 7 V)

goriiniir ki, qapanma dovrosinden 1, =U/(r, +T,,) coroyant
axacaqdir. Bu hala neytralin  gorginliyi U, =1g,, -1y, yero

gapanan nagilds iso U gap = ey Map gorginliyi yaranacaqdir.

Bu gorginliklor To va I',,, miigavimatlorine miitanasib olub,

comi isa manbanin faz goarginliyina barabar olur.
Yera nozoron normal fazanin goarginliyi, yani adama
totbiq olunmus ggrginlik

= JUZ+U U +U?

adam
barabar olur.
Burada U — gida monbanin faz garfinliyidir.
380 V gorginlikli sabokada 220V faz goarginlikli nagilin
yerlo gapanmada (ke¢id) miigavimati, neytralin miigavimatilo
eyni olub, adadi giymatca (r,=40m), gapanma carayant isa

220
=——=275A
9P = 414 olur.
Neytralin vo yerdon qapanmis naqilin garginliyi
220

U,=U_ > — =110V

Normal fazlarin gorginliyi (hansinin Ki, tosiri altinda adam
gala bilar) iso

U, =~110? +110- 220 + 220° ~ 300V

olub, boyiik tohliikko yarada bilor. Ona goro do bilavasito
torpaglanmis neytrala malik sobokalords bir fazli qgapanmada
ani olaraq agma miihafizasini totbiq etmok vacibdir.
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Yerdan izoloedilmis neytralh ti¢fazh sabokalor

Sonaye miiassisalorinds ikinci elektrik tochizatinda,
enerji sistemlorindon, bas alcaldigr yarimstansiyadan sex
paylasdirict moantagoalora godor elektrik enerjisi adaton 6 vo ya
10kV gorginlikda paylanr. Bu ciir sobokalords gida monbayi
olaraq , alcaldig li¢fazli transformatorun ikinci dolagindan
istifado olunur. Bu transformatorun neytrali yerdon izola
edilmis olur vo ya qovssondiiran aparatin induktiv miigavimati
vasitasilo yerlo birlasdirilir (bir fazli yerlo gapanmada tutum
Coroyanini kompensasiya etmok {i¢iin).

Yerdon izoloedilmis neytrala malik  sobokalarin
Ustiinliiyt, birfazli yerlo gapanma hallarinda qapanma carayani
kicik alindigindan qurgular miihafiza todbirlori ilo a¢ilmir, ona
gora do elektrik gobul edicilarin gidasi kasilmir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli sobokalorin xarakterik
xiisusiyyati, kabel vo hava Xatlorinin izolyasiya miigavimati
yera nazaron boyuk, fazalarin tutum keciriciliyi yera nazaran
cox olmasidir.

Yerdon izolo edilmis neytralli sobokoalords fazlarin
izolyasiya vo tutum kegiriciklorinin boaraboarliyinda yers
nozoron faz gorginliklorinin  simmetriyast  olur, qida
monbayinin neytralinin yera nazoron gorginliyi sifir olur. Bu
hal iiglin yero nozoron faz vo Xotti gorginliklorinin vektor
diagramlar1 sokil 7-do g0storilmisdir.

Yers tam gqapanma olmadiqda (masalon, yerdo dayanmis
adamin faz naqillorindon birino toxunduqda vo ya faz
izolyasiyasinin miiqavimoti azaldiqda) faz gorginliklorinin
yera nozoron simmetriyasi pozulur. Sokil 8, b-don goriindiiyti
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kimi, adam toxunmus fazanin gorginliyi (U,) azalir, galan
fazlarin garginliklori iso artir (U, U,). Bu halda neytralin yera
nozoron gorginliyi artmis olur. Fazalardan biri yero tam
qapandiqda (mosSalon, A fazasi), qalan iki fazanin gorginliyi

V3 dofo artaraq, xatti garginliya barabar olur (sokil 8, v).

Yuxarida qeyd etdiklorimizdon aydin olur ki, yerds
dayanmis adamin sobokonin fazalarindan birino toxunduqda,
ondan digor iki fazanin izolyasiya kegiriciklori va Yyers
nozorom tutumlarin hesabina coroyanin axmasina sobab olur.
Adam bodoanindan baxilan halda axan carayani tayin edok.

Neytrali  yerdon izoloedilmis iicfazli  sobokonin
sadolosdirilmis sxemi sokil 8-do gostarilmisdir. Homin sxemdo
soboko boyu paylanmis, yera nozoron fazalarin izolyasiya
keciriciklori vo tutumlari tmumi sokildo  gOstorilmisdir.
Izolyasiyanin aktiv  kegiriciliyini g,=1/r, vo tutum
keciriciliyini isa b =w C isara edok. masaloni sadslosdirmoak
liclin fazlarin izolyasiya miigavimatlori (ri,) va tutumlari (C)
bir-birina barabar, yani ri, . =ri,p = li,c ; Ca = C, = C;

Yera nazaron fazlarin tam kegiriciliyi

Yo=0,+ 10, Yy =0y + by Yo =0 + Jb;.... (1.1)

diisturlarindan hesablanir.

Adam “a” fazasina toxunaraq yerlo qapanma yaratdiqda,
homin fazanin tam kegiriciliyi artir vo agsagida verilon ifadoya
borabar olur:

Ya.am :Ya + gadam — ga + gadam + Jba
Om ganununa goro yero gapanma coroyani (adamdan
axan carayan)
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Iy =— Va ya Iy = Ua,ygadam (12)

radam
hesablanir.
Sakil 8-o asasan yers nazaran faz gorginliklori asagidaki
diisturlardan tayin edilir:
Ua.y=Ua_U0; Ub.y=Ub_Uo; Uc,y=Uc_Uo; (13)

burada — Uy — yerdayismis neytralin garginliyidir vo asagidaki
diisturdan hesablanir.
Ua(Ya + gadam)+Ube +UCYC
Ya + Qagam T Yo + Yo

Forz olunur ki, faz garginliklari simmetrikdir vo A
fazasiin gorginliyi (U,) haqigi ox istigamatindadir. Onda
asagidaki ifadoni alanq:

U,=U,;U,=U,-a* vo U =U_-a (1.5)

Burada U — monbanin faz garginliyi, a — faz vurgu

adodidir va asagidaki diisturdan hesablanir:

-i%F 1 . \/g J"LTt 1 N 3
a=€13 =——4 | — a2=£ S T
5 J 5 Vo > | >
Faz gorginliklorinin giymatlarini (1.4)-ds yerins yazsag.

Ya + gadam + QZYb + QYc

U, =

(1.4)

U =U
i ! Ya + gadam+Yb +Yc (16)
alariq.
Adam fazaya toxunduqgda, ondan axan carayan
I adam = (U af U 0 )g adam (1.7)

(1.7) diisturunda (1.6) Uy —1n qiymatini yerina yazsaq Vo Uy
yerina onun modulu U, yazsaq, alariq.
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Y,[L-2a%)+Y,(1-a)

| =U, -
adam (0] gadam gadam+Ya+Yb +YC (18)
(1.8) diisturunda faz vurgu odadini nozoars alsaq,
3y
|  =U_-
adam [} gadam gadam+3y (19)

toxunma sxemlari: a- izolaedici sxem; b-yerdayigmanin ekvivalent
sxemi; v —tam hesabat miigavimatinin tayini sxemi.

Kegiriciklorin miigavimotlo (Z=1/Y1) Vo lgam = 1/Qadam 1Sara
etsok
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3U

I — o

adam ~ 3r + 2 (1.10)

adam

alariq.
Burada r=r_+ jx, (sokil 8, V)

1000V-dan yuxar1 goarginlikli (masalon, 6, 10, 35 kV)
sobokoalordo faz izolyasiyasinin aktiv miigavimati yiiksok
oldugundan, adamin badanindan kecgan coroyan hesablandiqda,

izolyasiyanin aktiv kegciriciliyini nazardon atmaq olar (sokil
9).

Sokil 9. Izola olunmus neytrala malik, izolyasiyanin
miigavimatini Nazara almadan, ancag yera nazaran nagqillarin
tutumu boyiik olan halda adamin iicfazli sobakaya toxunma sxemi.

Fazlarin tutumlar1 borabor (C,=Cy,=C,) oldugunu,
homginin onlarin kegiriciklorida eyni (b,=by=by) oldugunu
nazars alsaq, diger torofdon g, =0, Y = jb Vo r=—jx oldugundan
adamin birqiitbli carayan kegiran hissalora toxunmasi zamant,
onun badanindan axan carayan

| 3U
wn= gy Voya

adam
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B U . aC
T ) + Xt Brg 0T 1
diisturdan hesablanir.
Sonuncu ifadodon goriiniir ki, fazalarin yera nazoran

(1.11)

tutumu artdiqca adamin badonindon axan coroyanin da qiymaoti
cox olur. 1000V-a gadoar garginlikli vo neytrali izoloedilmis
sobokalara bazi miiassisalards rast gelmok olur.

Elektrotexniki quruluslarin gaydalarma goro normal
gorginliyi 500 vo 600 V olan biitiin qurgularda qida
moanboyinin neytrali izolo olunmalidir. Izolo olunmus neytrala
malik sobakalards, soboks izolyasiyasi talob olunan saviyyada
olmali vo ona daimi nozarat gostorilmalidir, eloco do ariyan
goruyucularin biitovliiyli yoxlanmalidir. Yero qapanma hallari
tezliklo tapilmali vo aradan gotiiriilmolidir.

oriyan qoruyucular, ikinci pillo sobokasini miihafiza
edon cihaz olub, dolaglar (birinci vo ikinci toraf) arasi
izolyasiya zodo aldigda transformatorun birinci toraf yiiksak
garginliyinin ikinci tarafa ke¢masinin garsisi alir.

9riyan qoruyucu, qigilcim bosaldic1 tipda olub, ki
miistovi elektrodlar arasinda 4 desiyo malik vo galinligi 0,2
mm olan sliida plastikas1 yerlasdirilmis olur. Elektrodlardan
biri, neytralla vo ya ikinci dolagin fazasina, ikinci iso verilmis
stansiyanin stasionar torpaglayicisina birlosdirilir (sokil 10).

Tohliikali boyiik garginlikda (500V va yuxari), qigilcim
mosafosi desilir vo elektrik qovsii vasitasilo ikinci toraf dolagi
yerlo qapanir. Beloalikls, birinci torof gorginliyinin (yliksak),
algaq gorginlikli sobokoys paylanmasinin qarsisi alinir.
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Sakil 10. Transformatorun neytralinin desici- qoruyucu
vasitasila torpaglanmast

Ikinci torof dolaglart ulduz birlosmis iicfazal
transformatordan gidalanan nominal gorginliyi 380V olan tig¢
naqilli sobokonin sxemi sokil 11-do gostorilmisdir.

Sokildon goriindiiyii kimi, adamin fazalardan birino
toxunana Qodor sobokonin izolyasiyasi tam yararli olub,
nagillorin uzunluglar: nisbatan kigik oldugundan, onlarin yera
Nozoron yaratdiglar: tutumlart nozoro alinmamisdir.

6-10kV 0,4kV

Sakil 11. Adamin nagqillardan birina toxunana gadar, izola edilmig
neytrala malik va fazalarin izolyasiya miiqavimatlarinin barabar
oldugu hal iiciin iicfazli sabakanin prinsipial sxemi
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Sokildon goriindiiyti kimi, faz gorginliklori simmetrik
olub, giymatca bir-birina barabardir. Ona gora do yers nozaran
sobokonin izolyasiya miiqavimatlori do barabar olur, yani
r,=r,=r =r,. Bu halda neytral xattin yero nazaran garginliyi
sifir olur.

Adam fazalardan biring, masalon “A” fazasina
toxunduqda (sokil 12), vyero nozoron gorginlikloarin
simmetriyasi pozulur. “A” fazasinin miigavimati yera nozoran
azalir vo asagidaki diisturdan hesablanir:

rl — r.adam ) ra
I

a
adam + r.a

Vektor diagramindan (sokil 12,b) goriindiiyii kimi,
gorginliklor ulduzunun neytral noqtasi (0), yerini doyisarak 0'
voziyyotini aldigindan neytral xottin “0” ndqtasi ilo “0"™
noqtasi arasinda Uy gorginliyi (00" vektoru) yaranmisdir. Bu
halda diger iki fazanin garginliyi, yera nozoran artir (U’ Vo U/
vektorlar1), adamin toxundugu “A” fazasinda gorginlik
azalacaqdir (U! vektoru).

(1.10) diisturuna asason adamdan axan carayan

3U
Sy (1.12)

iz

| =
adam 3r

adam
hesablanur.

(1.12) diisturundan aydin olur ki, neytrali izolo edilmis
Vo tutumlar istirak etmoyon sobokonin tohliikasizliyi tomin
edon vacib faktorlardan biri faz izolyasiyasimin yera nozaran
miiqavimotidir: Izolyasiya miiqavimoti no godor ¢ox olarsa,
adam badonindan axan coroyanin qiymoati do bir o qgodor az
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olar.

Elektrotexniki qurgularinin texniki istismar qaydalarina
goro 1zolo olunmus sobokalords birfazli yera gapanmada, tocili
olaraq sobokonin agilmasini vo zadslonmis qurgunun tomirini
yerina yetiron tadbirlorin goriilmasi vacibir, ¢linki, bu halda iki
fazanin gorginliyinin artmasi, coroyanda Xxosarot almasi
tohliikasi artir vo homginin homin fazalarinin izolyasiyasinin
desilmosi ehtimalr artir.

Izolo edilmis neytrala malik sobokalorin izolyasiyasinin
Voziyyatino osason nozarot (660V-a godor gorginlikli
qurgularda), sokil 12-do gostorilon {i¢ voltmetrin komayilo
yerino yetirilir.

WA & aWw

A 1

L A, /fl:'//}’/// VT 7777

Sakil 12. U¢ voltmetrdan istifada etmakla nazarat sxemi

Hor hansi fazanin izolyasiya miigavimoti azaldiqda, ona
uygun fazaya qosulmus voltmetrin gostorisi do azalir, digar iki
voltmetrin gostorisi 1so artir. Torpaqlanmis {i¢ voltmetrdon
ancaq qisa miiddotdo nozarot yoxlamasini aparmaq {igiin
istifada olunur.

Izolo olunmus neytrala malik 1000V-dan yuxari
gorginlikli tigfazli sobokolordo torpaqlanmis voltmetrlori
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alcaldic1 transformatorlar vasitasilo sobokoya birlosirilir (sokil
13).

Son zamanlar tigfazali sobokalorin izolyasiyasina
fasilosiz nozarat etmok tigiin xiisusi cihazlardan (masalan
“INC” tipli) genis istifado edilir.

[OkV

A A,f]/}LM:YL rF .z
gqlgl/ﬁ

Sakil 13. Voltmetrlari bir fazli transformatorlarla birlasdirilmis
sxemi.

Yerdan izolo olunmus iki naqilli sabit va ya birfazh
dayisan carayan sobakalori

Torpaglanmis noqtalori olmayan sobokoys adamin bir
qiitblii  toxunmasinin izahim1  veran sxem sokil 14-do
gostorilmisdir.

Forz olunur ki, baxilan (sokil 14) sobokonin hava Xatlori
qisa olub, kabel xottindon iso istifado olunmur. Ona goro do
nagillorin yaratdigi tutumlar1 nazardan atmaq olar.

Yerdoyismo sxemina (sokil 14, b) osason, adamin
toxunmaigi naqildon axan {imumi croyanin giymati
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Generator

(s

h)

Sakil 14. Adamin birfazli (va ya sabit) sabakaya toxunma sxemi
a —toxunma sxemi; b- hesabat sxemi.

| U
U 1.13
rl + r.adam ( )
hesablanir.
rr — rl ) r.adam
Burada ‘! lub izolyasi
u rl + radam olub, adamin vo Izolyasiya

miigavimatinin  paralel  birlogsdiyi  sahonin  ekvivalent
miiqavimatidir.
Bu halda adamin badoaninas diison gorginlik

(4
U =1, -

adam
olacaqdir.
Adam badanindan axan carayanin qiymati isa
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’

I =Uadam=|u.r1
adam = r (1.14)
adam adam

diisturdan hesablanir. (1.14) diisturundan imumi coroyanini |,
giymatini nozars alsaq,

| Ur, -
adam ~ ' Va va
(rl + r-adam). r-adam y
[
| = Ur, _L-n
e r.atdatm(rl + r2)+ r.1 ’ r.2 r.atdatm ) (115)

alanq.
9gar nozoro alsaq ki, hor iki nagilin izolyasiya

miiqavimatlori  baraboardir, yoani r1 = r2 = riz olduqda,
adam badonindan axan carayanin giymatini

| - U

adam — 2

e (1.16)

iz

r

adam
diisturdan hesablanir.

(1.16) diisturundan goriiniir ki, sobokonin izolyasiya
miiqavimoati boyiik oldugca, adamm badonindon axan
corayanin qiymoti do az olur. Ona goro do EQQ-na asason
sobokonin nagillorinin izolyasiya miigavimotinin boyiik
olmasmi tolob edir. Bozi elektrik qurgularinda (elektrik
nogliyyati, rabito vo S.) birnaqilli gida sistemlorindon istifado
edilir. Sokildon goriindiiyli kimi, ikinci naqil olaraq
torpaqglamadan istifads olunmusdur.

Kontakt elektrik sobokasinin nagiline iscinin tosadiifon
toxunmasinin qarsisini almagq ticiin, onu (naqili) yer sathindan
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Kifayat godor hiindiirliikds qurasdirirlar.

h)

Sakil 15. Torpaglanmus qiitblii bir nagqilli sistema toxunmanin sxemi.
a — toxunma sxemi; b — hesabat sxemi.

Hesabat sxemindon goriiniir ki, adamdan axan corayan

U

| =
adam r +r (117)

adam 0

diisturundan hesablamaq olar.

Yuxarida qeyd etdiklarimizdon, asagidaki naticalori
¢ixarmagq olar:

1. Yerdon izoloedilmis neytrala malik 1000V-a godor
gorginlikli sobokada (masalon, 380 va 660V)  birqiitblii
toxunmada tohliikasizlik, bilavasito torpaglanmis neytralli
sobokoyo nisboton az olur. Ona goro do neytrali yerdon
1zoloedilmis sobokolords izolyasiyaya noazarot daim tolab
olunur vo birfazli yerlo gapanmada, tocili olarag onu aradan
qaldirmaq {i¢iin todbirlor géormok vacibdir.

2. Sobokods olan elektrik gobuledicilorinin say1 c¢ox
olduqda, yera nazaron faz izolyasiyasinin iimumi miiqavimati
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birdon azalir, bu da 6z ndvbasinda bir qiitblii toxunmada adam
badanindan axan coroyanin artmasina gotirib ¢ixarir. Bu halda
birqiitblii toxunmada vyaranan tohliiko, bilavasito yerla
torpaqlanmis neytralli sobokads oldugu kimi daha gqorxulu
olur.

Dordnaqilli  vo  330/220V  gorginlikli  sobokalor
(bilavasito yerlo birlosdirilmis neytralli), yera gapanmalar
zamani miuhafizo torofindon tez acildigindan, tohliikesizlik
sartlorini yerina yetirir vo ona gora do belo soboakalor sonaye
miiassisalarinin elektrik tachizatinda genis totbiq edilir. Bu ciir
sobokoalor, eyni vaxtda imumi transformatordan giic va isiq
yiiklorini gidalandirmaga imkan verdiyindan igtisadi cohotdon
olveriglidir.

3.1000V-dan yuxar1 gorginlikli sobokalords birqiitblii
toxunma zamani yaranan tohlilko {iclin neytral rejiminin
(bilavasito torpaglanmasi vo izolo olunmus) ohomiyyatli
olmur, c¢iinki 6-35kV gorginlikli hava vo kabel Xatlorinin
tutum keciriciliyi yiiksok oldugundan, biitiin hallarda adamdan
axan corayanin qiymsatli boyiik olur va badbaxt hadiss- 6liimls
qurtarir. Lakin, belo sobokalar, izolo olunmus neytralla
islodiyindon birfazli yera qapanma zamani yaranan carayan
kicik oldugundan sobokonin maksimal coroyam kigik
oldugundan sobokoni maksimal coroyan miihafizosi ilo aca
bilmir, ona goro do elektrik tochizatinin etibarligr noqteyi-
nozorindon olverislidir. Bu ciir sobokoslordo birfazli yero
qapanmalarda miihafizo signalizasiyasi iso diisiir va tocili
olaraq sobokads bas vermis zodoni aradan qaldirmaq {i¢iin
todbirlor goriiliir, oks halda diger iki fazanin izolyasiyasinin
desilmosi ehtimali artdigindan qurgunun qoza acilmasi bas
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vera bilar.

4. Elektrik qurgular1 va elektrik sobokoalori (110kV vo
yuxart  garginlikli), qgida monbayinin bilavasito yerlo
birlosdirilmis neytralla isladiyindon onlarin yera nazoron daha
kicik izolyasiya saviyyasi olur. Ona goro belo sobokalords
Istifado olunan elektrik avadanliglarinin (transformatorlar,
reaktorlar, acarlar, xott izolyatorlari) maya doyorini asagi
salmag1 imkani1 moévcuddur.

Neytralin rejimindon asili olaraq, elektrik qurgularinin
istismarinda tohliikasizliyi tomin edon miihafizo torpaglanmasi
Vo ya sifirlanma, homg¢inin miihafizo agilmasi kimi qorunma
todbirlari segilir.

Bundan basqa otraf miihiti nozero almaqgla digor
mithafizo todbirlori goriirlor, mosalon kigik goarginliklorinin
totbiqi,  sobokolorin  miihafizo  boliinmasi,  elektrik
gobuledicilarinin ikiqgat izolyasiyasi va .

1.9 Elektrik qurgularimin elektrik tohliikasizliyina olan
talablari

Hor bir elektrik qurgusu elo layihalondirilmali va
qurasdirilmalidir ki, istismar prosesindo onlar etibarli vo
tohliikasiz  islosinlor.  Elektrik masimlarinin, aparatlarin,
paylasdirict quruluslarin va elektrik sobokalarinin carayan
keciron  biitiin ~ hissalori  metal  govdealordon  va
konstruksiyalardan etibarli izolo olunmali vo algatmaz yerdo
qurasdirilmalidir. Biitiin naqil birlosmalori saligali va etibarh
yerina yetirilmoalidir, yagla doldurulmus aparatlarin govdoalori
Vo ya baklart méhkom olmalidir.
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Ayri-ayr elektrik qurgularinin elektrik tohliikasizliyi
baximindan EQQ-nin talablari nazardon kegirak.

Elektrik sabakalari

Miiossisonin  elektrik  tochizati  sistemi  adoton
gidalandirici, paylasdirict transformatorlardan vo ¢evirici
yarimstansiyalardan, onlar1 olagelondiron hava vo kabel
Xatlarindan ibarat olur.

35-220kV gorginlikli elektrik enerjisini bir qayda olaraq
hava, 6-10kV gorginlikds isa kabel xatlari ils paylayirlar.

Miiassisonin  orazisindon Vo Yya ohalinin yasayis
saholorindon kegon hava xatlori qirilmaya qars1 daha davamli
olmagla yanasi naqillor buraxilan haddon asagi diismamalidir.

EQQ-na osason hava Xotlorinin altindan kecon
nagliyyatin tohliikasizliyini toamin etmok ti¢iin 1000V-a godor
gorginlikdos yerdon sallanmis naqilo gadar olan masafa 6m,
1000V-dan yuxar1 ve 110kV-a Qodor — 7m, 220kV
gorginlikdo iso 8m-don az olmamalidir. Homgcinin hava
Xatlorindon  miixtalif  binalara  vo  tikililora  godor
normallasdirilmis masafoni gozlomak talob olunur.

Etibarliliq vo tohliikasizlik sortlorina goéra hava xattinin
nagillorinin en kasiyi belo olmalidir: 1000V-a gadar garginlikli
hava Xotlori ticiin — aliiminium nagillorinin 16mm?, polad-
aliminium 10 mm?® coxnaqilli polad 25 mm? bir nagqilli
poladin diametri 4mm. 1000V-dan yuxar1 gorginlikli hava
Xatlori tigiin naqillarin minimal en kasiyi aliiminium naqillor
35mm?, polad-aliiminium 25mm? 35kV vo asag1 gorginlikli
hava Xotlori ticiin aliiminium nagillorin en kasiyi 25mm?,
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polad-aliiminium nagqillar ticiin iso 18mm? icaza verilir.

1000V-a goadar garginlikli hava xatlarina xidmoat zamani
tohliikasizliyi tomin etmok tigiin dayaqlarda sifir xottini faz
Xatlorindon asagida c¢okirlor. Xarici isiqlandirma naqillari hava
Xatlori ilo bir dayaqda qurasdirdiqda, onlar1 sifir xottindan
asag1l ¢okmoaya icazo verilir. Oriyan qoruyucular dayaqlarda
nagillordon sonra qurasdirilir.

Kabel xatlari, zodalonmaya Vo otrafdaki tohliikoys gora
hava Xotlorindon daha etibarli sayilir, ¢iinki onlarin carayan
keciron damarlar1 mexaniki zodoalordon miihafizo olunmusdur.
Kabel Xatlori, birbasa torpaqda xiisusi kanallarda, tunellords
Vo binalarin daxilinds yerlasdirilir.

Biitiin bu hallarda kabel xotlori mexaniki tasirlordan
qorunmalidir. ©ks halda mexaniki ortik vo izolyasiya qati
dagilir, elektrik corayaninin tesirindon xosarot alma ehtimali
artmis olur. Ona goro do yerin altindan ¢okilon kabel Xatlori
beton panellor vasitasilo gorunur, ya da asbest vo keramiki
borularin igarisi ilo ¢akilir.

Kabel xatlorinin ¢okildiyi yol yerli planda geyd olunur
Vo miioyyan masafalords yerin altindan kabelin ke¢gmasini va
onun zodolonmasi zamani yaranan tohlilko barasinds
Xobardarliq isaralori qoyulur. Zirehli kabellorin iistiino
miihafizo Ortiiyli  (ololxlisus yanar lifli materiallardan)
cokilmasi icazo verilmir.

Kabel xatlorino xidmot zamani elektrik tohliikasizliyini
tomin etmok {i¢iin onlarin metal Ortiiklorini torpacglamaq
vacibdir.

Elektrik paylasdirici qurgularda qurasdirilmis kabel,
xiisusi ¢oparlonmoys malik kameralarda yerlosdirilir, ya da
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toxunmas1 miimkiin olmayan hiindiirliikdo barkidilir.

Tozo ¢okilmis kabel xottini istismara buraxmazdan onco
onun carayan kegiran hissalorinin (damarlar) izolyasiyasinin
sinagini aparirlar.

Paylasdiric1 quruluslar

Transformator yarimstansiyalarinda paylasdirici
quruluslarin qurasdirilmasinda xidmot edon vo otrafdaki
adamlarin tohliikasizliyini tamin edan tolablori yerina yetirmok
vacibdir.

Aglq yarimstansiyalarin orazisi, adamlarin gorginlik
altinda olan hissaloro yaxinlagsmasmin qarsisini  almaq
moaqsadilo metal tordan ¢oparlayirlor vo qorunur. A¢iq hom da
qapali paylasdirict1 quruluslarin gorginlik altinda olan vao
coparlonmomis hissalori yerdon vao ya dosomoadon tohliikali
sahoyo yaximlagsmasi miimkiin olmayan hiindiirliikds
qurasdirilir.

Yero yaxin yerlosdirilmis coroyan kegiron hissalor
(sinlor, kabel girimlari, 6lgii transformatorlari, agicilar vo S.)
ya daimi biitév metal, ya da tor formasinda olan g¢aparlarls
ohato olunmalidir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli paylasdirict quruluslarda
elektrik avadanliqlar1 yerlosdiyi kameralarda xidmot etmok
liciin genis kecid vo dohlizlor qoyulmalidir.

Paylasdirici  quruluslarin  aparatlar1  metal torla
coparlonmis 6zoklords vo ya bagh kameralarda yerlosdirilir.

Partlayis zamani xidmot iscilorinin tohliikasizliyini
tomin etmok iiglin boyiik hocmli yag agarlarin1 bagh
kameralarda qurasdirirlar. Bu clir kameralarin gapilar xarico
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(¢Ola) va ya xiisusi timumi dahlizs agilir.

Paylasdirict quruluslarin tohliikaSiz Vo rahat istismarini
tomin etmok tigiin bagli paylasdirict qurulus komplektlarindan
(BPQK) vo vya aciq (xarici) paylasdiricti qurulus
komplekslarindon (APQK) istifado olunur. Bunlar, igarisindo
aparatlar qurasdirilmis polad skaflardan ibarst olur. APQK vo
BPQK carayan kegiran hissalor vo aparatlara giris, mexaniki
blokirovkalarla gorginlik gotiiriildiikdon sonra miimkiindiir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli otaglarda pancaralor
nozora alinmir vo ventilyasiya desiklori metal torla tutulur
(quslarin vo heyvanlarin otaga daxil olmamasi {iciin). Biitiin
paylasdirict quruluglar imumi va yerli isiglanma ilo tomin
olunmalidir.

Yag acarlarinin vo ya kabel muftalarinin partlayisi
zamani yaranan qazlari, tiistiinii vo hisi otagqdan xaric etmok
liclin mexaniki ventilyasiyadan istifado edilir.
Akkumulyatorlar yerlosdirilmis otaqlarin ventilyasiya ila
tomin olunmasi xiisusila vacibdir.

1000V-a godar gorginlikli daxili sobakalor
V3 paylasdirici qurgular

Istehsalat otaqlarinda, hatta izoloolunmus nagqillorin ol
catan hiindirlikdo ¢okmoyo icazo verilmir (izolyasiya
zodolondikdos, adamlarla badboxt hadiss bas vera bilar). Bir
gayda olarag, naqgillor polad borularda va suvagin altindan
cokirlor. Otaglarda ol ¢atmaz hiindiirliikdo ¢ilpaq nagqillarin
cokilisina icazo verilir,

Biitin paylasdirict sitlor, yigimlar metal skaflarda
quragdiritlir vo ya elo hiindiirlilkdo yerlosdirilmoalidir Ki,
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coroyan keciron hissoloro toxunmaq miimkiin olmasin.
MiivaqQati va yerini doyison elektrik gobuledicilori (masalan
qaynaq transformatoru, qizdiric1  sobalar, kompressor
aqreqatlar1 va s.) paylasdirict montagoalars iizarine rezin oOrtiik
kecirilmis naqillorlo birlosdirilmalidir.

Biitin - miivoqgoati  nagillor elo yerlosdirilmali  va
birlogdirilmalidir ki, onlarin izolyasiyasinin zadalonmasi
istisna olunsun.

Elektrik miiharriklari vo isaburaxma aparatlar

Elektrik  miiharriklorinin ~ konstruksiyasi,  onlarin
dolaqglarinin atraf miihitin tasirindon qorunma qaydasina gors
otagin xarakterina uygun olmalidir. Bels ki, aciq tipli elektrik
miiharriklardon nom vo tozlu otaglarda istifads edildikds dolag
izolyasiyasinin tezliklo zadslonmasins vao fazalardan birinin
govdoya qapanmasi bas vera bilor. Bu halda govds
torpaqlanmamis olarsa, ona toxunan (yerdan izolo olunmamis)
adam agir xosarot ala bilor.

Biitiin iso buraxma vo tonzimlomo aparatlar1t elo
qurasdirilmalidir ki, elektrik inteqalindan idara moqgsadila
istifado olundugqda adam gorginlik altina diismasin. Bu
baximdan acarlar, ayricilar, ¢eviricilor, reostatlar va
kontaktorlar ya metal skaflarda qurasdirilmalidir, ya da etibarli
metal ortiiklorin  icorisinde  yerlosdirilmolidir. Isoburaxict
aparatlarii skaflarin igorisindo qurasdirdiqda, onlarin idaro
dostoklori skaflarda agilmis yariglardan ¢olo ¢ixmalidir.

Kontaktorlardan istifado edib idaro omoliyyatlarini
apardiqda, iso buraxma, isdon saxlama diiymolorini xiisusi
ortiiklorin i¢arisine batirilmis vaziyyatdo olmalidir.
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2. ELEKTRIK QURGULARINDA
MUHAFIZO TODBIRLORI

Umumi anlayislar

Miixtalif magsadlorlo qurasdirilan elektrik qurgularinin
tohliikasizliyi bir sira mithafizo todbirlorini hayata kecirtmoklo
tomin olunur. Bu ciir todbirloro misal olaraq: alcaq
goarginliklarin totbiqi va sobokalorin miihafizo vasitalori ilo
ayrilmasi, ikiqat izolyasiyanin totbiq edilmasini, cari nozarat
vo profilaktik sinaqlarini, miihafizo torpaglanmasini vo ya
elektrik qurgularinin gorginlik altina diismo ehtimali olan
konstruksiya elementlorinin  vo elektrik avadanliglarinin
govdolorinin torpaqlanmasini, tesadiifon gorginlik altina
diismiis elektrik avadanhiginin hissalorinin  vo sobakanin
zodolonmis saholorini  avtomatik miihafizo olunmasini,
miixtolif miithafizo vasitalarindan va goruyucu tartibatlarindan
istifado olunmasini, xabordarliq signalizasiyasinin, yazilarin,
plakatlarin vo homginin sahv omoliyyatlarin garsisini almaq
liclin miithafizo hasarlarinin vo aparatlarin blokirovkasindan
Istifado olunmasini1 géstarmok olar.

2.1 Kicik garginliklarin tatbiqi
Va sabakalorin miihafizo acilmasi

Konkret istehsal soraitindon asili olaraq, bir yerdan
basqa yero dasmman (soyyar) az giclii cihazlardan (yerli
isiqlandirma lampalari, elektrik desikacgicilart va s.) texnikada
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genis istifado olunur. Bu ciir cihazlardan istifads olunduqda is
icragisinin elektrik coroyanin toasirindon zodo alma ehtimali
movcud olur (bilavasita caroyan kegiran hissalora toxunduqgda,
izolyasiyanin desilmasi naticasinda, cihazin govdasi goarginlik
altina diisdiikdo vo s.). Ona goro bu ciir cihazlarla isloyan
soxslorin tam tohliikasizliyini tomin etmok {ic¢liin hamin
cihazlar1 qidalandirdigda 42V-a godor (mas. 12 va 36V)
garginlik totbig edilmalidir.

Kigik  gorginlik  monbalori  olarag,  galvanik
elementlordon yigilmis batareyalardan, akkumulyatorlardan,
diizlondiricilordon, diizlondirici qurgulardan vo algaldici
transformatorlardan istifado olunur. Diizlondirici qurgulardan
istifado olundugda, onlar 220/380V-lIu sobokalora algaldici
transformatorlar vasitasilo birlosdirilir
(avtotransformatorlardan istifado etmoak olmaz).

Elektriklondirilmis bozi alotlori (elektrik desikaganlar,
vibratorlar, cilalayici dozgahlar) gidalandirmaq iigiin yiiksok
tezlikli (200-400Hs) carayanlardan istifads olunur. Bu halda
hamin alatlorin ¢oakisi vo qgabarit Olgiilori azalir, is soraiti iso
yaxsilagir. Bu ciir qurgularda tohliikosizliyl artirmaq Ugln,
ancaq gorginliyi azaltmaq lazimdir, ¢iinki 200-400Hs tezlikli
corayanlar insan hoyat1i {i¢iin sonaye tezlikli (50HSs)
coroyanlardan daha tohliikalidir.

Algaq gorginlikli isladicilor iigiin daha genis yayilmis
gida monbayi bir vo ya ii¢ fazli algaldici transformatorlardir
(220/12, 220/24 va ya 220/36V).

Alcaldici transformatorlardan (220/12, 220/24 vo
220/36V) istifado olunduqda elektrik coroyanla xasarot alma
tohliikosi,  transformatorlarin  dolaginin  1zolyasiyasinin

66



zodalonmasi zamani birinci taraf  gorginliyinin ikinci torof
dolaga kegmoasi Vo ya transformatorun goévdasinin garginlik
altina diismoasi noaticosindo yarana bilir. Bu ciir hallarda
yaranan tohliikodon miihafizo olunmasi {i¢ilin transformatorun
IKinci torof dolaginin bir ucunu, goévdesini Vo niivoni
torpaglayirlar (sokil 16).

220V

12V &

Sakil 16. Niivanin va ikinci taraf dolaginin bir
ucunun torpaqlanmasi sxemi.

2.2 Izolyasiyaya nazarat

Elektrik coroyanin tasirindon alinmis xasaratlorin tahlili
gostorir ki,  zodoalorin  tohliikasi  asason  sobokalarin
vaziyyatindon Vo onun izolyasiyasinin miigavimatindan
asilidir.

Texniki istismar qaydalarimin (TIQ) toloblorina goro
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1000V  gorginliya  Qgodor  paylasdirict  quruluslarin
izolyasiyasini, onun miiqavimatinin giymatini yera nozoran vo
fazalar arasi miigavimotini 6l¢moklo yoxlayirlar, elaco do
yiiksok gorginliklos izolyasiyanin desilmo sinagini aparirlar.

Bu sinagqlar, paylasdiric1 qurulusla slageds olan giic vo
isiglandirma elektrik xotlorinin izolyasiyasinin siagi ilo eyni
vaxtda aparilir. Paylasdirict qurulusun seksiyalari arasi
izolyasiyanin miiqavimoti, eloco do iki miihafizo aparati
arasindaki saholori izolyasiya miigavimoati 0,5MOm-dan az
olmamalidir. Izolyasiya miiqavimatinin giymotini hor faza
{iclin yero nozoron vo fazalararasi olciirlor. Ol¢li zaman
1000V gorginlikli meqoommetrdon istifads olunur.

1000V-dan yiikksok gorginlikli giic  kabelloarinin
damarlarinin izolyasiyasinin sinagi, onlar1 qurasdirdigdan vo
ya tomirdon sonra, eloco do istismar zamani miitamadi
profilaktik smaqlar diizlondirilmis yiiksok garginliklo (5-6)U,
aparilir. Rezin izolyasiyal1 kabellar ikigat nominal garginlikds
simnaqdan kegirilir. Kabellorin izolyasiyasini doyison yiiksok
gorginlikdo yoxlamirlar, ¢iinki, doyisan gorginlikds kabel
momulatlarinda hiss olunacaq doracods tutum corayanlari
yaranir.

Kabellorin izolyasiyasinin yiiksok gorginlikdo sinaq
miiddoti onlar1 qurasdirdigdan sonra 10 dogigo, osasl
tomirdon sonra vo istismar zamani iso 5 doaqigo olur.

Kabellorin izolyasiyast1 smaq zamani desilmoyibso,
stirismo bosalmalar1 bas vermirso, sizma coroyanlar sigrayisla
Vo sinaq miiddatindon asili olaraq artmasi miisahido olunmursa
bu clir izolyasiya keyfiyyatli sayilir.

Qisa kabel xatlori (200m-o godar) ligiin sizma carayanin
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giymoti onlarin nominal garginliyindon asili olaraq miixtalif
olur. masalon, 6kV-lug kabellar {i¢clin 75mkA; 10kV-110mkA
va 35kV-200mkA. Uzun kabel Xxatlori {i¢lin s1izma coroyanlari
gostorilon garginliklordo 500mkA-dan ¢ox olmamalidir. S1izma
Coroyanlarinin qiymotini adoton sinagin sonunda olgiirlar.
Nominal garginliyi 1000V-a godar olan kabel izolyasiyasinin
smagi, c¢ixis gorginliyt 1000V olan 0lcli transformatorlar1 vo
ya 2500V-lug megommetr vasitssils aparilir.

2.3 Miihafizs torpaglanmasi va sifirlama

Elektrik qurgularima xidmot edon isgilorin elektrik
tohliikasizliyini tamin edan vacib tadbirlardon biri, hamin
qurgularin nominal goarginlikdo isloyan zaman elektrik
Coroyant kegirmoayon biitlin metal hissalorinin miihafiza
torpaqlanmasi vo ya Sifirlanmasidir.

Elektrotexniki gaydalara a5ason mithafizo
torpaqlanmasina asagidaki osas anlayislar aid edilir:

Normal gorginlik altinda olan elektrik qurgularmin
elementlorini bilarak, torpaglayici qurulusa kecirici metallarla
birlosdirmoklo elektrik tohhikasizliyinin  tomin edilmasi
miihafiza torpaglanmas: adlanir.

Qurgunun normal vo Yya (oza soraitindo etibarli
islonmasini tomin etmok iiclin, gorginlik altinda olan elektrik
qurgusunun hor hansi1 bir hissosinin torpaglanmast is¢i
torpaqlanmasi adlanir. Bu ciir torpaglanma bilavasito vo ya
xiisusi aparatlarin (miigavimet, bosaldici, desilon qurgular va
s.) komoayilo yerino yetirilir.

Elektrik qurgularinda vo 1000V-a qodor gorginlikli
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sobokalorda sifirlasdirma dedikda, normal gorginlik altinda
olan qurgularin caroyan kegiron hissalorindon izolo olunmus
metal elementlorinin generatorun va ya transformatorun
torpaqlanmis neytalla elektrik birlogdirilmosi basa diistiliir.

Doyison  coroyan sobokolorindo  1000V-a  qodor
gorginlikli elektrik qurgularinda elektrik avadanliglarinin
govdalorini generatorlarin vo ya transformatorlarin bilavasita
torpaglanmis neytralla birlasdiron nagile sifir miihafizoli maftil
deyilir.

Torpaglayici  ilo  torpaqlayict  naqillora  birlikdo
torpaqlayict qurulus deyilir,

Torpaglayicidan vo ya torpaqglayici qurulusdan carayan
axan zaman onlarla yer arasinda yaranan gorginlik,
torpaglayicida yaranan garginlik adlanir.

Torpaglayicidan yera axan coroyana torpag torsfindon
gostorilon miiqavimeat, torpaglayicimin axiciliq miigavimati
adlanir. Bu miigavimatin giymati, torpaqglayicida olan yera
nazaran garginliyin onun yers 6tiiriilon corayana olan nisbatilo
toyin edilir.

Torpaglayicinin  axict  miigavimatilo, torpaglayici
nagillorin miigavimatlorinin birlikdo com miiqavimatine
torpaglayicit qurulusun miigavimati deyilir.

9(goar izolyasiyasi zodalonmis avadanligin gévdasi
torpaqlanmissa (sokil 17), onda homin avadanliq yera nazoran
gorginlik (Ur) altina diisir.

U =1lr (2.1)

Baxilan halda gévdesilo toxunan adam toxunma
gorginliyi (Uy) altina diistir.
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U =Ut g0 (2.2)
Vo ya

U

QA - vahiddon kig¢ik omsal olub, yerlo gapanma
dovrasindo adamin ayaqlart ilo sifir potensialli noqto
arasindaki gorginlik diisgiisiinii nozora alir. Sonuncu ifadadon

tox

=l r-a (2.3)

gorlinlir ki, torpaglayicinin miigavimati (ry) kigik olduqca,
toxunma garginliyinin do (Uiyy) giymati az olur va belslikla
yaranan tohliiko daha zoif olur. Torpaglayicidan axan
coroyanin (I;) giymati iso qurgunun is¢i gorginliyindon va
zodalonmomis digar iki fazanin izolyasiyasiin vaziyystindan
asilidir.

Coroyanin axma zonasinda yer sothinin miixtolif
noqtalarinds garginliyin yera noazaran doyismasinin grafiki
sokil 18a gostorilmisdir. Qrafikdon goriiniir ki, yera nazaran an
boyiik goarginlik, xattin yerlo gapandigi noqtods olur. Yerla
qapanma zonasindan uzaqlasdiqca gorginliyin do giymati
azalir. Coroyanin axma zonasinda ‘“addim” garginliyinin
grafiki olaraq toyini sokil 18- do gdstorilmisdir.

Elektrik qurgularinin qurasdirilmasi qaydalarina asasan
yiliksok tohliikali Vo xiisusi tohliikali otaglarda nominal
gorginliyi 36V vo ondan yuxari doyison vo 110V sabit
gorginlik olan elektrik avadanhgqglarinin  biitiin  corayan
kecirmayan metal hissalor, onlarda elektrik kontaktinda olan
mexaniki avadanliqlarinin  konstruksiyalart vo gdvdalori
torpaglanir. 500V- dan yuxar1 elektrik avadanliglar1 olan
biitiin otaqlarda torpaglanma talsb olunur.

Partlayis tohliikasi olmayan va nominal garginliyi 36V
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Vo ondan asagi olan doyison, 110V vo ondan yuxari olmayan
sabit gorginlik elektrik qurgularinin torpaqlanmasi tolob
olunmur. Partlayis tohliilkosi olan otaqlarda qurasdirilmis
biitin  gorginliklordo  isloyon  elektrik  avadanliglari
torpaqlanmalidir.

Elektrik avadanhqlariin torpaglanan hissalari

osason adlar1 asagida sadalanan elektrik masin vo
aparatlarinin  govdoalori  torpaqglanir:  elektrik  masinlar,
transformatorlar, aparatlar vo onlarin intigallari, Olgii
transformatorlarmin ikinci toraf dolaqlar1 vo onlarin niivalari,
paylasdirict sitlorini karkaslari, idaro sitlor1 (isiglandirma vo
s.), komplekt vo paylasdirma quruluslarinin polad gdévdaloari,
kabel muftalari, kabel momulatlari, naqillorin metal ortiiklori,
icarisindo elektrik naqillori yerlosdirilmis polad borular, elaco
do sayyar elektrik geabuledicilar.

Torpaglanma tolob olunmur: asma izolyatorlarinin
armaturlar1 vo dayaq izolyatorlarinin millori, elektrik Olgi
cihazlarinin  govdoalori  (sitlorda, skaflarda vo PQ-nun
kameralarinda yerloasdirilmis); ikigat elektrik izolyasiyaya
malik  elektrik  avadanligit  (govdo  elektroizolyasiya
materialindan hazirlanir vo Sothina izolyasiya laki ¢okilir).

Torpaqlayici quruluslara olan talablor

Molumdur ki, ticfazli elektrik sobokalari izolo olunmus
vo ya bilavasito torpaglanmis neytralla isloyo bilor. Izolo
olunmus neytralla vo ya yiiksok miigavimatlo torpaglanmis
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neytralla  isloyan elektrik sobokalorinds birfazli  yerla
gapanmalarda yera coaroyanlar axmir, ona gora belo hallarda
qurgu maksimal coroyan miihafizasi ilo sobokadon agilmur.

Yera nozoron minimal gorginlik oldo etmok iigiin,
torpaqlayict quruluslarin miigavimotini miimkiin gadoar kicik
gotirtliir.

Tohliikasizlik  texnikasinin gaydalarina osason izolo
olunmus neytrala malik 1000V-a gadar gorginlikli qurgularda
torpaglama qurulusunun miigavimati 4 Om-dam c¢ox
olmamalidr. Qida monbayinin giicii 100kV-a godar oldugda
torpaqlama qurulusunun miigavimati 10 Om-a godar ola bilar.

Gorginliyi 6; 10 vo 35 kV olan sobokalords
torpaqlamanin miiqavimatini tayin etmok ticlin elektrotexniki
qurgularinin  tohliikasizlik  qaydalarma (EQTQ)  goro
asagidakilari osas gotiirtiliir:

a) ager torpaqglayict qurulus, 1000V-a godor vo ondan
boyiik gorginlikli qurgularda totbig olunursa, onda hamin
qurulusun miigavimati

(2.4)

diisturundan hesablanir.
r, —nin qiymati 4 Om-dan ¢ox olmalidir.
lhy — birfazli yerlo gapanmada hesablama corayanidir.
b) Ogoar torpaqglayict qurulusdan ancaq 1000V-dan
yiiksok gorginlikli qurgularda istifado olunursa, onun
miigavimoti

(2.5)



diisturundan hesablanir.

Izolo edilmis neytrala malik sobokalords yerlo gapanma
hallarinda hesablama (ly,) Coroyanin qiymsatini toxmini olaraq
asagidaki emprik diisturdan hesablanir:

\/@(35|k + Ih )
350

Ih/y:

U - sobokonin faz garginliyi, kV;
|, _kabel xattinin uzunlugu, km;
I, _hava Xattinin uzunlugu, km.

Neytrali bilavasita torpaglanmis giic transformatorlara
malik 110, 220kV vo yuxart gorginlikli sobokalords
torpaqglayict quruluslarin miigavimoati 0,5 Om-dan bdyiik
olmamalidir.

Transformatorlar vo ya generatorlar  bilavasits
torpaqlanmis 1000V-a gorginlikli sobokolordo miihafiza
sifirlanmasindan istifads olunur.

10

Loy > *

Sakil 17. Elektrik miitharrikinin
govdasinin mithafiza sifirlagsdirmast sxemi.

1000V gorginlikli hava paylasdiric1 xotlordo sifir xotti
gida monbalari (generatorlar, transformatorun 2 ikinci torof
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dolag) ilo torpaglamadan savay1 hor 25m-dan, xattin sonunda
vo 200 m-don ¢ox ayrilmis xotlorin sonunda oslava
torpaqlanmalar aparilmalidir.

Bilavasito torpaqlanmis neytrala malik 380/220V
gorginlikli sobokalordo har hansi faza govdoys qapandigda
mithafizo sifir xotti oldugda birfazli qisa gapanma
yarandigindan maksimal coroyan miihafizosi iso diisiir vo
zodolonmis saha sobokadon acilir.

Sifirlagdirict nagillorin hesablanmasinda birfazli qisa
gapanma coroyant (l;) on yaxinda yerlogsmis miihafizo
aparatinin nominal corayanindan ¢ox olmasini nozars almaqg
lazzmdir. Bu halda baxilan gapanma ani olaraq agilir.
Coroayanin qiymati
Ug

Iq =—
Ztr/3+Zp

(2.6)
diisturdan hesablanir.

Burada z, - ii¢ fazli transformatorun daxili miigavimati,
Om;

z, - “faza-sifir” ilgoginmin tam miigavimatidir,

p

Om,

Z, =\/(r® +1, ) + X3

r, -faz naqilinin aktiv miigavimotidir;
r, - sifir naqilinin aktiv miiqavimati,
X, -“faza-sifir” ilgoginin induktiv miiqavimatidir.
Polad sinlordon hazirlanmis daxili elektrik sobokalori iiciin
Ilgoy miigavimati

Xy =Xe+Xp+ X5 2.7)
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diisturdan hesablanir.
Burada x, Vo x, -faza vo neytral xotlorinin daxili

miiqavimatloridir; x}- xarici induktiv miigavimati olub,

Xp = ot jn 2

. D (2.8)
hesablanir.
Burada » - doyison coroyanin bucaq tezliyi; 4, - magnit sabiti
olub, 4r-.107 -0 borabardir; /-Xoattin uzunlugu, m; d- naqgiller
aras1 masafo olub, m; D —naqilin diametri olub, m.

Faz vo sifir xotlori arasindaki mosafo boyiik olduqda
Ilgoyin miigavimati

X1 =060

gobul etmak olar.
¢- Xottin uzunlugu olub, km-la Slgiiliir.

Sifir  xottindo qoruyucular vo birqiitblii acarlar
olmamalidir, ¢linki neytral xott qirildigda (elektrik avadanligi
ilo olagoali), ona birlasdirilmis elektrik qurgular1 goarginlik
altina diisdiikds qisa qapanma bas vermadiyindan miihafizs iso
diismiir vo onlar sobaks garginliyindan azad olunmurlar.

ogor bilavasito torpaglanmis neytrala malik sobokayo
qosulmus elektrik miiharrikinin  gdvdasini  sifir  xatting
birlogdirmadon torpaqladigda (tohliikosizlik  texnikasinin
qaydalarina goro bu ciir torpaqlamaya icazo verilmir) vo
sobokonin fazalardan biri govdoys gapandiqda qisa gapanma
dovrasi iki ardicil birlosdirilmis  torpaqlamadan yaranir:
transformatorun neytralinin torpaqlanmasi (r,) Vo elektrik

gobuledicisinin torpaqlanmasi (r,).
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Tohliikasizlik texnikasinin qaydalarina goro hor bir
torpaglamanin miigavimatini 4 Om gobul edarak, qisagapanma
doévrasinin carayanini taxmini olarag

I, = Yo
R N A (2.9)

diisturdan hesablanir vo bu zaman alinan coroyanin giymoti
miihafizosinin isodiismo Coroyanindan az olur. Misal {igiin,
630kV-A, giico malik transformatorla qidalanan sobokonin
Ikinci  torof fazalar arasi gorginlik 400V olduqgda,
transformatorun bir faza dolaginin daxili miigavimati (ikinci
torof gorginliya gotirilmis) 0,02 Om toskil edir.

Ogor govdays gapanma 200m uzunluga malik xattin
sonunda bas verirso Vo aliiminium nagqilinin en kosiyi 25mm?
olarsa, onda hamin nagqilin miigavimati

Foaq = 003-¢ 0,03-200 _ 0.240m
S 35
olar. Birfazal1 qisa qapanma zamani iki ardicil birlogsmis
miiqavimati nozars almaqgla dovradan axan carayan
|, = 230 ~ 28A
(4+4+0,02+0,24)

Bu ciir xottin nagillorini miihafizo etmok {iciin 125A-9
hesablanmis carayan telli goruyuculardan istifads oluna bilor.
Ogor Xott normal is¢i corayanla (125A) yiiklonibss, onda

nagildon axan timumi carayan

| =125+ 28=153A

Coroyanin bu qiymati (153A), 125A nominal carayana
hesablanmis ariyan telli qoruyucunun islonmasi tigiin kifayot

deyildir. Telin arimoasi iiciin tolob olunan corayan ler =131,
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Acilmayan birfazli qapanma naticosindo zodolonmis

elektrik gebuledicisinin gévdesindon uzun miiddst |4 =28A
carayan axacaq Vo bu zaman govdado
Ug=Ilq R =28-4=112V "

112V gorginlik insan hayat1 {i¢iin tohliikali oldugundan
yuxarida baxilan qisa gapanma halinin qarsisini almaq tigiin
miioyyon miihafizo todbirlori goriilmalidir.

Tutaq ki, elektrik gobuledicisinin gdvdasi en Kkasiyi
16mm?* olan nagillo sobokenin sifir xattine birlesdirilib. Bu

halda sifir xattinin aktiv miigavimoti
. _003-¢_0,03-200
s 16

“Faza-sifir” ilgoyinin xarici induktiv miigavimati
X! =0,6-0,2=0120m

=0,40m; r,=0,40m

ilgoyin tam miigavimati iSo

r=+(r, +1, ) + X2 =(0,24+0,4) +(012)° =0,650m

Neytrali birlasdirilmis elektrik isladicisinin govdasindan
axXan carayan
| U, 230 _3
“ r,/3+2Z, 0,02+0,65
Belo corayan (343A), hotta Xott yiliklonmadikds belos
125A-1i  oriyan telli goruyucu vasitasilo  zodolonmis
izolyasiyalt elektrik qobuledicisinin  tezliklo  sobokadon
acacaqdir.
Tohliikasizlik texnikasinin qaydalarina asason 1000V-a
godar gorginlikli bilavasite torpaqlanmis neytrala malik
elektrik qurgularinda qoza bas vermis saholori avtomatik

43A

olaraq sobokodon ag¢maq {i¢iin sifirlanma nagillorini el
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secirlor ki, sobokonin ixtiyari ndqtasinds birfazli qisa gapanma
zamanl yaranan coroyanin giymoti, on yaxinligda yerlosmis
ariyan qoruyucusunun nominal coroyanindan 3 dofo,
avtomatik acarm maksimal coroyanindan 1,5 dofo c¢ox
olmalidur.

Hesabatlar gostorir ki, kabel xotlori vo daxili sobokalor
Uclin onlarin  uzunluglarnt ki¢ik vo miigavimotlori  az
olduglarina gora miihafizonin islonmasi li¢lin sobokonin sifir
Xattinin elektrik keg¢iriciliyi, faz xatlorinin kegiriciliyinin 50%-
ni toskil etmoalidir.

Torpaglayici mis va aliiminium naqillarinin en kasiyinin
on kicik qiymoti mexaniki sortloro goro tohliikasizlik
texnikasinin toloblorine uygun olmalidir.

Torpaqlayicimin va sifirlayicinin qurulusu vo hesabati

Torpaqglayicti  quruluslart  qurmaq  lgiin,  tobil
torpaglayicilardan: torpaga  basdirilmis  polad  su
kKomarlorindan, artezian quyularin borularindan, binalarin
torpaga basdirilmis polad karkaslardan vo yerin alt1 ilo
¢okilmis qurgulardan, ortiiyo malik kabellordan istifado etmok
maslohat goriiliir. Tobii torpaqglayici olaraq, igarisindan isti
maye vo ya dazlar axan metal borulardan istifado etmok
olmaz. Torpaglayict qurulusun etibarliligini artirmaq tgiin
onun torpaqlayici hissasini on azi1 iki nagqillo tobii
torpaqlayicinin  mixtalif yerlori ilo birlosdirmok lazimdir.
Nagillorin tobii torpaqlayicilarla birlogsdirmok omaliyyati
gaynaq Vvasitasilo yerino yetirilir. Torpaqlayict quruluslarin
nagillorini va elektrodlarini adston polad moftillordon vo ya
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lentlordon, torpaqlayicilar iso polad marerialdan hazirlanir.
Mexaniki mdohkamliyi sortlorina gora torpaglayict polad
moftillorinin on kigik en kosiyi, tohliikesizlik texnikasinin
qaydalarinda gostarilon giymotdon az olmamalidir.

Partlayis tohliikasi olan va 1000V-a godor gorginliklo
gidalanan bilavasite neytrala malik elektrik qurgularinin
sifirlanmasi asagidaki qaydada yerino yetirilir:

1. Birfazl isiglandirma dévrlarinds sifir xatdon istifado

etmokls;

2. Iki vo ii¢fazli dovrlords vo B-1 sinfino aid otaglarda
biitlin birfazli dovrlordo Tliclincii vo ya dordiincii
damarin tatbigilo.

Torpaqlayicilarin  torpaqlayici elektrik avadanliglarina
nozoran Yyerlosdirilmasindon asili olaraqg, torpaqlanma iki ciir
olur: konara ¢ixarilan, kontur.

Konara  c¢ixarilan  torpaglanmada  (sokil  18a)
torpaglayicilar yerlo birlosdirilocok avadanliq tarofindo
yerlosir vo bu halda elektrik avadanligmin gévdalari carayan
axan zonadan konarda qalir. Ona goro do Konara c¢ixarilan
torpaglamada avadanligin yaxinliginda yerdo dayanmis adam
onun govdasina toxunduqda (oger avadanligin izolyasiyasi
zodalonmis oldugda) yera nazaran tam gorginlik altina diigmiis
olur.

Beloliklo, konara ¢ixarilan torpaqlayicilarinin  miihafizo
tosiri onun miigavimatinin kigik olmasindadir.

Kontur torpaqlamada (sokil 18b) torpaqglayicilar, yerlo
birlosdiracok elektrik avadanliglarinin otrafinda yaxinligda
yerlosdirilir.
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Sakil 18. Yerla birlagdiracak elektrik avadanliqlar: atrafinda
torpaqlayicilarin yerlagdirilmasi

a — kanara cixarilan torpagqlanma: 1 — torpaglayicilar; 2 —
torpaglayict magistral; 3 — torpaglanacaq elektrik avadanhglart; b —
kontur torpagqlanmasi: 1- torpaqlayicilar; 2 — torpaglayict nagqillar
(torpaqda vyerlasdirilmis); 3 - yerla Dbirlagdirilacok elektrik
avadanhgqlart; 4 — xarici torpaglayici nagqillar.

Bu halda torpaqlayicilar bir-birina yaxin oldugundan
konturun torpagin sothindoki ixtiyari noqtosi miiayyan
potensiala malik olur. Konturun daxilindo miixtalif noqtalor
arasinda zoif potensiallar forgli hiss olunur. Ona gora do
baxilan halda toxunma omsal kigik olur.

Belaliklo, toxunma garginliyi u_=aU,, Yera nazaran
gorginlikdon az oldugundan insan badonindon axan
coroyaninda qiymati hiss olunacaq dorocods azalmis olur.
Baxilan sobabloro goro konturun daxilinde “addim”
gorginliyinin - giymoti do az olur. Bozi hallarda konturun
daxilindo potensiali olavo olaraq borabarlosdirmok {igiin
konturun daxilindo horizontal istigamoatdo polad sinlor
qurasdirilir.

Kegiriciliyi pis olan qruntlarda (torpaqda) uzunlugu 10-
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12m olan polad ¢ubuglardan istifade olunur. Adi torpag
qatinda polad gubuglardan vo ya uzunlugu 2,5-3m olan su
borularindan istifado olunur. Bu ciir torpaglayicinin
quragdirilmasi sokil 19-da gostorilmisdir.

-
S -
Bl =~

V Y

Sakil 19. Cubugq formali elektrod- torpaglayict xandakda
yerlasdirilmigir.

Torpagda yerlosdirilmis (torpaga vurulmus) ¢ubuqlarin
yuxart polad materialdan hazirlanmis zolaqlarda bir-birine
gaynaq edilir.

Cubuq formali torpaqglayicilarin saymi toayin etmoak
liclin, qruntun xiisusi elektrik miigavimatini vo tohliikesizlik
texnikasinin qaydalarma goro tolob olunan torpaglayici
qurulusun miigavimoati malum olmalidir. Torpaglayicilardan
axan coroyana gostorilon miigavimatin giymatini toxmini
hesablamaq olur, dogiq iss torpaqglayici qurulusdan sonra
ol¢cmokla tayin etmok olar.

Tobii torpaqglayicilardan istifado olundugda (masalan,
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torpagda yerlosdirilmis su borularindan) onlarin axma
Coroyanina gostordiyi miigavimati olctliir. 9gor bu miigavimot
cox olarsa (talob olunan giymatdon) tobii torpaglayicilardan
olavo silini torpaqlayici qurulus yaradilir. Hansmmn Ki,
miigavimati asagidaki kimidir.

P < (!J (2.10)
e =1 he =
Burada r; — torpaglayicinin normaya goro tolob olunan
giymatidir.
Torpaglamada istifado  olunacaq  clektrodlarin

(¢ubuglarin) saymi toyin etmok iiglin ham hor bir
torpaglayicinin axma coroyanina gostorilon miigavimatini,

hom do yaxinligda yerlosdirilmis elektrodlarin qgarsiligli
ckranlagdirmasinin ~ tosirini nozero  almaq  lazimdir.
Ekranlagdirmanin tasirini  giymotlondirmak iiclin istifada
amsali (7, ) totbig olunur va onun giymati kitablarda verilir.

Saquli torpaglayicilardan 1ibarot qurulusun hesabati
asagidaki qaydada aparilir:

1. Yero gapanma hesablama caroyanini nazars almaqgla
“Elektrotexniki qurgularinin qaydalarma” gory,
torpaqlanmanin tolob olunan miigavimatinin (ry) gqiymati tayin
olunur.

2. Iglim omsali (y) nozoro almagla torpagm xiisusi
miigavimatinin oSlgiilmasilo aliman qiymotlora gors, torpagin
xiisusi miigavimati tayin olunur. Fasillordon (qis vo yay) asili
olarag, torpagin donmasindan vo ya qurumasindan asili olan
iglim omsali nozoro almaqla torpagin xiisusi elektrik
miigavimaoti
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diisturundan hesablanir.

3. Olgmo yolu ilo tobii torpaqlayicinin miiqavimati
toyin edilir vo (2.10) diisturundan istifado etmoaklo tobii
torpaglayicinin  tolob  olunan  miiqavimatinin  giymati
hesablanir.

4, Tok saquli torpaglayicinin miiqavimatini onun
formasindan asili olaraq asagidaki kimi hesablanir.

a) uzunlugu 2,5m, diametri 60mm olan polad borunun

miigavimatini

r_=0,00325p,

diisturdan,
b) uzunlugu 5m, diametri 12mm olan polad milindan
hazirlanmis torpaglayicinin miigavimatini

r_=0,00227p,

diisturdan,
C) uzunlugu 2,5 vo 50x50x5mm olgiilii milin
miigavimatini isa
lipue = 0,00340,  diisturdan hesablanir.
5. Kontur torpaglanmasinda ¢ubuq formali elektrod
I
torpaglayicilarin  sayini B Ny T, diisturdan

hesablayirlar.
Burada ry — tok torpaqglayicinin miiqavimati,
n, - Istifada amsalidir.
Daha dogig hesablamalarda torpagda yerlosdirilmis
birlogdirici metal zolaqlarin miigavimati nozors alinmalidir.

84



Coroyanin qiymoti bdyilik olan qurgularda (500A-dan
cox) istifado olunan torpaqlayicilar termiki  dayamiqliga
hesablanirlar:

S, >0,0121,\/p -t (2.11)

burada I;— torpaga qapanma corayani; p — torpagin Xxiisusi
miiqavimati (Om-sm); t — yera qapanma middoti, san; S; —
torpaglayicinin torpagla tomasda olan hissasinin sahasi, sm:.
Torpaqlayict nagillor termiki dayanighiga asagidaki
diisturla yoxlanilir:
171
Snag 2~ (2.12)

burada Sy — naqilin en kasiyi; 6 — qisa miiddetli buraxilan
temperatur (polad ticiin 400°S); a - amsaldir (polad iiciin — 21,
aliminium — 74, mis -172); t — corayanin axma miiddati.

9gor torpaqglayict kontur vo ya torpaqlayict “ocaq”
binadan konarda yerlosirso Vo binanin  daxilindaki
qurasdirilmis elektrik avadanhiglarinin torpaqlanmasi talob
olunursa, onlara torpaqglayici  magistral  birlosdirilir.
Torpaqglayici “ocaqglar’dan binanin igarisinds olan torpaqlayici
konturlara vo magistrallara birlosdirici sixaclar bir ne¢a yerda
qurasdirilir.  Tohliikesizlik texnikasinin qaydalarina gore
elektrik avadanliglarinin gévdoalori bir-birino ardicil dovre
soklinda birlasdirmoaya icazo verilmir. Bu halda bir elektrik
avadanliginin  torpaqlayicidan agilmasi, digorlorinin  do
torpaqlanma dovrasinin qirilmasina sabab olur ki, bels hallara
da yol vermok olmaz. Biitiin torpaqglayici polad naqillorlo
birlosdirmalor qaynaq tsulu ilo yerino vyetirilir. Elektrik
avadanliglarin1 torpaqlayici naqillorlo  birlosdirmok {i¢iin
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onlarda gabagcadan nazords tutulmus bolt va ya vintlordan
Istifads olunur. Binalarin divarlariin sathi va ya digor tikinti
konstruksiyalari iizra torpaqlayici naqillor elo qurasdirilmalidir
ki, onlar1 asanligla gérmok, lazim goldikdo onlara nozarat vo
miigavimotini 6lgmok miimkiin olsun. Ac¢iq vaziyystds olan
torpaqglayici naqillori gara ronglayirlor.

Miihafizo sifirlama nagqillori olaraq, kabelin ayrica bir
damarindan, ¢ox nagilli moftillordon va ya toklikds
qurasdirilmis polad ¢ubuglardan va zolaglardan (lent soklinds)
istifado olunur. Nagillori polad borularda qurasdirdiqda,
sifirlasdirict naqil kimi hamin borulardan vs ya kabelin metal
ortiiyiindon istifads olunur.

Torpaqlayict quruluslar istismara qabuldan avval onlar1
icra etmok ticiin tolob olunan eskizlar, torpaqlayict nagqillarin
yer altinda yerlosdirilmasi islarinin yerina yetirilmasi hagda
tortib olunmus akt vo torpaqglayict quruluslarin sinaq
protokollart toqdim olunmalidir.

Torpaglayict  qurulusunun  smagr zamani onun
miigavimatini MC-08 tipli cihazla (1) (magnetoelektrik
logometr prinsipinds islayan, sokil 20) olgiiliir. Sakil 20-dan
goriindiiyii kimi cihaz rotoru ollo firladilan sabit corayan
generatoruna (2) malikdir. Torpaqlayicinin miigavimatini
toyin etmok ii¢lin cihazda slave torpaglayici (B) vo zond (3)
qurasdirilib.

Torpaqlayict1 quruluslar (istismarda olan) pasportla
tomin edilir. Pasportda torpaqlayicinin sxemi, asas texniki va
hesabi  komiyyatlori, miisahidolorin, smmagin vo tomirin
naticalori (istismar zamani aparilmis) verilir.

Torpaglayici qurulusun texniki vaziyyatini toyin etmok
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lclin periodik (dovrii) olaraq asagidakilar yoxlanilir va
olgmolor aparilir:

Sakil 20. MC-0 tipli torpaglayicinin miiqavimatini él¢anin
sxemi: olgan 1-Ommetr, 2 — generator

1. Osas elektrik avadanliglarla birlikds torpaglayici
qurulusun xarici vaziyyatini yoxlayirlar vo naticalori xiisusi
(emoaliyyat) jurnala geyd edilir.

2. Torpaqlayict magistralla torpaqlanmis elektrik
avadanliglar1 arasinda dovronin olub-olmamasini, eloco do giic

transformatorlariin qoruyucularinin voziyyatini
avadanliglarinin ~ tomirdon  vo  dayanmalardan  sonra
yoxlanmasi.

3. Hor tomirdan sonra tobii vo siini torpaglamalarinin
miiqavimatini va birlosmolarinin etibarligin1 yoxlamasi.
4. Yarimstansiyalarda torpaqlayici  quruluslarinin
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miigavimatini onlarin istismarindan bir il sonra va galan hor ti¢
ildo Dbir dofodon az olmamaq sortilo Olgiiliir. Sexdo
qurasdirilmis elektrik avadanliglarinin torpaglayici
quruluslarimin  miigavimatini ildo bir dofodon az olmamaq
sortilo o6lciliir.

5. 1000V-a goadoar garginlikli bilavasita torpaglanmaya
malik elektrik qurgularindan daha uzaqda yerlosdirilmis va
daha giiclii elektrik qobuledicilari ti¢lin “faza-sifir” ilgayinin
tam miigavimatini onlar1 istismara gabul etdikdos, sonralar isa
har bes ilda bir dafa Olgiiliir.

Miigavimat Ol¢moalarinin naticalori protokol soklindo
tortib olunur va torpaglayici qurulusunun pasportunda geyd
olunur.

2.4 Miihafizo acmasi

Birfazli qisa gapanma momentindan 0,2 saniyadon ¢ox
olmamaq sortilo tam a¢ma zamam ilo biitiin fazalarin
avtomatik acilmasimi tomin edon miihafizo sistemi miihafizo
acmasi adlanir.

Gorginlik altinda olan coroyan kegiron hissaloro adam
toxunduqda i¢o dilison mihafizo agmasi quruluslart da
movcuddur.

Miihafizo agmasi  qurgusu, giris  komiyyatinin
doyismasini hiss edon (maesalon, yero noazoron gorginlik,
yeragapanma caroyani) Vo avtomatik acilmani tomin edoan
signal cihazindan ibaratdir. Giris komiyyati  olarag,
izolyasiyanin kegiriciliyi, govdonin yero nozoron potensiali,
yero otiiriilon coroyani, yera nozoron faz gorginliyi va s.
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istifads olunur.

Praktikada miihafizo a¢masinin miixtalif prinsipial
sxemloaina rast golinir.

Elektrik avadanhiginin govdasinda yera nazaran yaranan
gorginlikdon miihafizo agmasi sxemi.

Bu sxemda verici element kimi gorginlik relesindan (g.r)
istifado olunur vo o elektrik gobuledicisinin govdasi ila
kdmokei torpaqlayici arasinda birlasdirilir (sokil 21).

L T £
P
v ? nedan K “

|

Sakil 21. Yera nazaran govda
garginliyidan miihafizo acma sxemi.

Sokil 21-do gostorilon sxemdan hamginin izolo edilmis
vo bilavasito neytrala malik sobokalords istifads oluna bilar.
Elektrik gobuledicinin govdasina bir faza gapandiqda va bu
zaman ag¢ilma bas verilmodikdo gdvdoda yera nozaran yaranan
gorginlik slava torpaglayicida yaranan garginlikdon ¢ox olur.

Ona goro miihafizo relesi iso diislir, kosicini agici
dolagmin govdoasini gapayacaq Vo zodslonmis elektrik
gobuledicisi sabaka garginliyindan agilacaq.

1000V-a godoar gorginlikli vo bilavasito torpaqlanmis
neytrala malik sobokolords gorginlik relesi (g.r) elektrik
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qurgusunun govdasi ila sifir naqil arasinda birlesdirilir (sokil
21). Sokildon gortiniir ki, elektrik gobuledicinin govdoasi faza
ilo gapandiqda relenin dolagi gorginlik altina diisiir, yoni
gorginlik relesi iso diistir. Bu halda relenin normal aciq
kontaktlar1 qapandigindan qoruyucudan boyiik corayan axir vo
o yanaraq isladicini saboka garginliyindon miihafizo edir.
baxilan sxemin iistiin cohati elektrik gobuledicisinin gévdasini
relenin dolagi va sifir xatti ilo birlasdiran nagilin en kasiyinin
kicik olmasi, rele iso diisondon sonra qisa gapanma
Coroayaninin boyiik olmasidir.

Relenin iso diismo gorginliyi, elektrik avadanliginin
govdasinds yaranan buraxila bilon garginlikdon az olmalidir.
Komakei torpaqlayicida (rg) yaranan gorginliyi nazars alsaq,
relenin isadiisma garginliyi

/
U.=U '
1.S. t.b.(zr + rk) (2.13)

diisturundan hesablanar.
Burada Z; — rele dolagmin tam miigavimatidir.

Adoton sokil 21-do gostorilon miihafizo agma sxemi
fordi komokei torpaqlayiciya malik sayyar elektrogebuledicilar
liclin tatbiqg olunur.

Yera nazaran corayanin tasirindan miihafiza agmasi

Baxilan hal ii¢iin miihafizo agmasinin prinsipial sxemi
sokil 22-do gostorilmisdir. Sokil 22a-da corayan relesi (C.R)
torpaglayici nagqil bilavasito, sokil 22b-do iso coroyan
transformatorunun (C.T) ikinci dolagina birlosdirilmisdir.
Hor iki halda corayanin (buraxila bilon carayanin, I,
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haddini asan ) yera axmasi zamani caroyan relesi iso diisiir vo
onun normal a¢iq kontakti gapanaraq agict avtomatin vo
kontaktorun dolagin1 gorginlik altina salir. Ona goro do
avtomat acar vo ya Kkontaktor iso diisorok elektrik
gobuledicisini (baxilan halda elektrik miiharrikini) soboko
goarginliyindoan agir.
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Sakil 22. Yera gapanma carayanina
gora miihafizo acmasinin sxemi.

Sokil 22-do gostorilon sxemlorin  kdmayilo ixtiyari
nominal garginlikda torpaglanmis vo ya izoloedilmis neytrala
malik sobokolordo bilavasito yero gapanmalar zamani
avadanliglarin sabokodon agilmasini tomin olunur.

Coroyan relesinin (C.R) isloma caoroyaninin qoyulus
giymatini

I, T

_ ab L
Iq "t .q Jisturdan hesablanir.
t
Burada o — toxunma amsali; I, - adam badonindan uzun
miuiddat buraxila bilon coroyandir.
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Yera nazaran faz garginliyinin dayismasina
dsaslanmis miithafizo acmasi

Sokil 22-do gostorilon miihafizo agma qurgusu bir
fazanin  izolyasiyasinin zoadolonmosi zamani goarginliyin
doyismasi prinsipi asasinda islayir.
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Sakil 23. Yera nazaran faz garginliyinin dayismasi
prinsipi asasinda igloyan miihafizo acma sxemi.

Sokil 23-don goriiniir ki, minimal garginlik relelori
(1P3; 2P3 va 3P3) fazalarla yer arasinda birlasdirilmisdir vo
biitiin fazalarin izolyasiyas1 tam yararli vaziyyatdo olduqda
onlara totbiq olunmus faza gorginliklori do eyni olur. Hor
hans1 bir fazanin izolyasiyasi zadslondikds vo ya fazanin
1zolyasiya miiqavimoti hiss olunacaq dorocodo azaldigda
(mosalon adam hor hansi faz nagqilino toxundugda) hamin
fazada olava keciricilik (g') yaranir ki, bu da sebokads faz
gorginliklorinin simmetriyasinin pozulmasina gotirib ¢ixarir.
Bununla olagodar olaraq, izolyasiyasi zodolonmis va Yya
keciriciliyi artmis fazanin gorginliyi azalmis olur.

9gar zodolonmis fazada gorginliyin azalmasi, gorginlik
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relesinin qoyulus giymatindan kigik olarsa, onda rele iso diisiir
vo onun normal aciq kontaktlar1 (n.a) gapanaraq kontaktorun
(K) dolagina gorginlik verir. Ona gora do kontaktor sobakani
avtomatik olaraq acacaqdir.

Sobokaya birlesdirilmis relelordon (1P3, 2P3, 3P3) hor
hansinin birinin qida dovrasi qirilarsa, yeno miihafizo
kontaktoru (K) iso diisoCok Vo sobokani acacaq. Ona goras sakil
23-do gostarilon sxem sobokoays noazarst funksiyasindan yerina
yetirir.

Rele garginliyinin qoyulus qiymati

U, =050, - gortindon secilir.
Burada U, — xatt gorginliyidir.

Sifir ardicilligh garginliys asaslanmis miihafizo acmasi

Miihafizo agma sxemindo verici olaraq, sifir ardicilliga
malik silizgacdon (mosalon, tutum siizgoac) istifado olunur
(sokil 24).

Sokildon goriindiiyii kimi sifir ardicilliga malik siizgaca
minimal garginlik relesi birlosdirilmisdir.

Soboko nagillorinin  izolyasiyasinin  yera  Nnoazaran
keciriciklori barabor olduqda sifir ardicilliga malik releys (RZ)
totbiq olunan gorginlik sifir olur. Fazalardan birinin
izolyasiyas1 zodolondikdo vo onun kegiriciliyi artdiqda faza
gorginliklorinin ~ simmetrikliyi  pozulur, rele dolaginda
miioyyan gorginlik yaranir. Bu garginliyin gqiymati izolyasiyasi
zodolonmis fazanin kegiriciliyi artdiqca ¢ox olur. Naticads
rele iso diislir va sobokaya birlosdirilmis qurgunu garginlikdan
azad edir.
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Sokil 24-do gostorilmis sxemds {ic kondensatordan
(harasi 25 mkF) ibarat siizgaco malik ITA-74/2 tipli cihazdan
Istifado olunmusdur. Siizgacin sifir potensialli sixaci ilo yer
arasinda isodiismo gorginliyi 88 V olan MKYVY-48 markali rele
birlosdirilmisdir.
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Sakil 24. Stfir ardicilliga malik garginlik dayismasina
asaslanmis miihafizo acmanin prinsipial sxemi.

Baxilan sxemdon bilavasito torpaglanmaya malik
neytralli sabakalords istifads olunmur, ¢iinki, belo sobakalarda
yera nozoron faza gorginliklori sobokonin izolyasiyasinin
voziyyatindon asili olmayaraq eyni olub, giymotco qida
manbayinin faza goarginliklarina barabar olur.

Sifir carayan ardicilligina dsaslanmis corayan acmasi

Baxilan sxemdo miihafizo a¢ilmasinda verici olaraq sifir
ardicilliga malik corayan transformatorundan (SAT) istifads
olunur. Sxemdo istifado olunan transformatorun niivasi ancaq
ikinci dolaga malik olub sobokanin vo ya kabelin har iig
nagilini shats edir (sokil 25).
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Transformatorun ikinci dolagina corayan relesinin dolagi
birlogirilir. Sobokodo yero gapanma olmadiqda vo fazalarin
1zolyasiyalarinin yera nozoron kegiriciliklori eyni oldugda
corayan transformatorunun ikinci dolaginda sifir ardicilligh
Coroyanin giymati sifra barabar olur. Sifir ardicilligli corayana
osaslanmis miihafizo ac¢ilmasmin prinsipial sxemi 25-do
gostorilmisdir.

Sakil 25. Sifir ardicilligh carayana asaslanmis miihafizo acilmasinin
prinsipial sxemi. XK - xatti kontaktor; K — miihafizanin
isadiismasini yoxlayan diiyma; CR — carayan relesi.

Fazalardan biri yero gapandigda vo ya adam corayan
keciron nagillordon birina toxunduqda sobokado coroyanlarin
simmetrikliyi pozulur, sobokodo miioyyon Keciricilik (g)
yaranir. Bu halda transformatorun ikinci dolagindan va
carayan relesindon sifir ardicilligl corayan kegocokdir. Homin
Coroyanin qiymatini
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0 Ki - diisturdan hesablamaq olar.
.

| =3l

h

Burada 31,- sifir ardicilliglt coroyandir; Ky — carayan
transformatorunun smsalidir.

Sifir ardicilligl corayanin tasirindon carayan relesi iso
diisiir vo onun kontaktlar1 elektrik qobuledicisini soboka
gorginliyidon azad edon kontaktorun (LK) dolaginin
dovrasinin gapanmasini tomin edacokdir.

Sokil 25-do  gostorilon miihafizo acilmasi sxemi
neytralin rejimindon asili olmayaraq ixtiyari ti¢fazh
sabokalords tatbiq oluna bilor.

Coroyan relesindo qoyulus coroyanmin qiymati,
torpaqlanmis govdoya toxunan zaman tohliikasizlik sartindan
asili olaraq se¢ilir vo bu zaman govdada yaranan garginliyin
buraxilan qiymoti onu torpaglayict qurulusla birlosdiron
nagildon axan coroyandan asili olub, asagidaki kimi

hesablanir:
Ut.b= IT hea
Buraa o - govdoaya toxunma omsali; bu halda qurulus coroyani
U

_MTbp

Io.q =I.Iq ) KOJ Vo ya Io-q - r ' Ko—dﬁsturdan

.
hesablanir,
burada K, — kompleks formasina olan omsal olub, sifir
ardicilligli corayan transformatorunun qurasdirilmis yera godor
Vo ondan sonraki saholoro faz izolyasiya keciriciklarinin
nisbatini tayin edir.
Miihafizo zonasinda yerlosmis soboka sahasinin
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izolyasiyasinin kegiriciliyi sifira yaxindirsa (r, ~«), onda Kg
=1 olar. Bu halda qoyulus coroyanin qiymati |, ;=Iy=3l, olar.

Sobokanin miihafiza olunmayan sahasinin
1zolyasiyasinin kegiriciliyi sifra yaxin olduqda, yera gapanma
Coroyani qiymatindon asili olmayaraq Ko=0 va 315=0

Beloliklo, yuxarida sorh olunanlardan aydin olur ki, sifir
ardicilliglt corayan transormatoru (SAT) miihafiza olunan
avadanligin yaxmliginda yerlosdikdo miihafizo qurgusu daha
effektiv tosir edir.

2.5 Miihafizs vasitalari
Klassifikasiya va iimumi taloblar

Elektrik qurgularinin 1stismart zamani elektrotexniki
xidmot iscilorinin  tohlikosizliyinin  tomin olunmasinda
miihafizs vasitalori va qoruyucu tortibatlar osas rol oynayir.

Elektrotexniki qurgularda miihafizo vasitolori dedikdo,
elektrik coroyaninin, elektrik qoOvsiiniin vo onun yanmasi
mohsullarmin tosirindon elektrotexniki  xidmot iscilarinin
mihafizosini tomin edon aparatlar, soyyar tortibatlar va
quruluslar, eloco do cihaz vo tortibatlarinin ayri-ayri hissalori
basa disiliir.

Toyinatina goro biitlin miihafizo vasitolori sorti olarag
izoloedici, hasarlayici (qoruyucu) vo komokgi olurlar.

Izoloedici miihafizo vasitolori adamlar1 gorginlik altinda
olan elektrik avadanliglarinin coroyan kegiron hissalordon
1zolo etmok iiclin xidmot edir. Bundan basqa izoloedici
miihafizo vasitalori yerdo dayanmis vo eyni vaxtda elektrik
avadanligmin coroyan kegiron hissalorilo toxunan adami
(xidmat is¢isi) yerdan izolo etmoak iigiin totbiq olunur,
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Izolaedici mithafizo vasitalori

[zoloedici miihafizo vasitolorine bakeliton, c¢iniden
(farfor), agacdan, rezindon Vo plastikkiitlodon hazirlanmis
1zoloedici vo Ol¢ii stangalari, miivagQati torpaglamani yerino
yetiron  stanqalari, boru formali qoruyuculari sixaclarda
yerlosdirmok Vo ya ¢ixarmaq fii¢iin qisgaclar (kslbatin, masa),
gorginlik gostaricilarinin vo carayandlganlarin izolyasiya
hissalori, elektriklorin alatlorinin izolyasiya hissasi, dielektrik
alcoklar, galoslar, botular, rezin xalgalar vo ayaqaltilar, ¢ini
izolyatorlar iistiindo qurasdirilmis taxta altliglar vo izoloedici
nordivanlar aiddir.

Coparlayici miihafizo vasitalori elektrik avadanliglarin
corayan kegiran hissalarini miivagQati olaraq hasarlamaq ti¢iin
xidmot edir. Bunlara sitlor vo gofoslor formasinda sayyar
copoarlor aiddir. Izoloeedici miihafizo vasitolori asas vo alavo
olmagla iki yera ayrilir.

Osas mithafizo vasitolorinin izolyasiyas1 elektrik
qurgusunun is¢i goarginliyino etibarli davam gotirir. Bu
vasitolorlo gorginlik altinda olan corayan kegiron hissalora
toxunmaga icazo verilir. Osas miihafizo vasitolorini qurgunun
is¢i gorginliyindon asili olaraq yiiksak gorginliklo sinaqdan
kecirirlor.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgularinda
Istifado olunan osas miihafizo vasitolorino amoliyyat va 6l¢ii
stanqlar1, izoloedici Vo cCoroyan Olgon qisqaclar; gorginlik
gostaricilori, izoleedici quruluslar vo tomir islori {igiin
tortibatlar (izoloedici nardivanlar vo s.) aiddir.
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Jlava miuhafizo vasitalori

Olavo mihafizo vasitolori, bilavasito  verilmis
gorginlikdo miihafizo funksiyasini yerino yetira bilmir vo ona
gbro do osas vasitolorlo alava todbir sayilir. ©lavo miihafizo
vasitolori elektrik qurgusunun gorginliyindon asili olmayaraq
siaq goarginliya moruz edirlor. 1000V-dan yuxar1 gorginlikli
elektrotexniki qurgularda istifado olunan olavo miihafizo
vasitolorina dielektriki alcoklor, dielektriki botular, dielektriki
“xalcalar” vo ¢ini izolyatorlara qurasdirilmis izolyasiya
ayagqaltilar aiddir.

1000V-a godor gorginlikli elektrik qurgularinda toatbiq
olunan osas miihafizo vasitolorine omoliyyat stanglari,
qisqaclar (kles), dielekrtiki oalcoklor, dastoklari izolo edilmis
alotlor vo gorginlik gostoricilori aid edilir.

1000V-a godor gorginlikli elektrik qurgularinda olave
mithafizo vasitolori kimi dielektriki qaloslardan, rezin
“kovriklar”dan va izoloedici ayaqaltilardan istifada olunur.

Komokei mihafizo vasitolori elektrotexniki  xidmot
iscilorini miioyyan hiindiirlikdon diismasindan (goruyucu
qursaqglar, sigorta kanatlari), tohliikosiz olaraq hiindirliiyo
qalxmaq zamani (garmag, nordivan) miihafizo etmok f{i¢iin
Xidmat edir.

Bundan basqga komok¢i miihafizo vasitolori Xxidmot
iscilorini elektrik coroyanmnin, isiq, istilik, mexaniki vo
Kimyovi tosirlorindon qorumaq tigiin do totbiq edilir. Bu ciir
vasitoloro misal olaraq miihafizo eynoklorini, osleyhiqazlari,
brezent vo ya rezin olcoklor, mahlic kostyumlarin1 vo S.-ni
gdstormok olar.
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Izoloedici qisqaclar

Izoloedici qisqaclar (kleslor), 35kV gorginlikli qurgulara
boru sokilli goruyuculart doyisdikdo vo birqiitblii ayiricilarda
rezin gapaglardan istifadoe olundugda totbig olunur.
Elektrotexniki qurgularin normal gorginliyindon asili olaraq
izoloedici qisqaclar miixtalif Olgli vo konstruksiyalarda
hazirlanir.

Izoloedici qisqaclardan istifas etdikdo dielektriki
alcoklor geyinmolidir, boru formali qoruyucular1 doyisdikdo
Iso gara eynokloardan istifads olunmalidir.

Carayan ol¢on qisqaclar

Coroyan olgon qisqaclar (kleslor) qisa  miiddotdo
Corayanin qiymatini 6lgmok tigiin totbiq edilir. Onlar corayan
transformatorundan (sokiilon maqnit niivasine va bir oadadi
Ikinci dolaga malik) vo 6l¢ii cihazindan ibarat olur.

Corayan transformatorunun birinci dolagi, onun magqnit
niivasinin - ohato  etdiyi  coroyanli naqil toskil edir.
Elektromaqnit materialdan hazirlanmis niivenin {izarine
sarinmis ikinci torof dolaga ampermetr birlosdirilir.

10kV-dan c¢ox gorginlikli elektrik qurgularinda bir
yerdon basqa yero dasinan (sayyar) cihazlardan istifads
olunmur.

600V-a gadar gorginliklords totbiq olunan carayan 6lgan
qisqacin  sadolosdirilmis  konstruksiyast  sokil  26-da
gostorilmisdir.

Sokil 26-da gostorilon konstruksiyada ¢oxhodli detektor
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sistemi ampermetrdon istifado olunmusdur vo dlgiilon
coroyanin qiymoti 600A-a godordir.

Coroyandlgon qisqaclarin govdasi vo doastayi keyfiyyatli
izolo edilir, bununla tshliikesizlik tomin olunur. Bu halda
sobokoalords 600V-a godoar gorginlik oSl¢iiliir vo bu moagsadlo
cthazin qabaq panelindo 1ki sixac nozoro alinmisdir.
Corayandlgon qisqgaclarla ¢ilpaq vo izolo olunmus naqillardan
axan corayan olciiliir. Ol¢ii aparan is¢i eynokdo olmalidir,
1000V-dan boyiik gorginliklords 6lgmolor aparan zaman iso
dielektriki alcaklordan va izols olunmus ayaqaltlardan istifado
olunmalidir.

Sakil 26. Carayandolcon qisqacin (kles)
sadalasdirilmis konstruksiyasi.
1-dastak; 2 —govda; 3 - sokiilan magnit dovrasi; 4 — qisqact
acmagq iiciin dastak; 5 — olcgii cihazi; 6 — olgii hadlarini dayisan; 7 —
garginliyi ol¢mak iiciin sixaclar.
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Bu halda ayri-ayr1 faz nagqillori arasindaki mosafo
0,25m-doan az olmamalidir.

Olcii cihazi bilavasito corayandlcon qisqacin gévdasinda
qurasdirilmalidir, oks halda ikinci torof dolagin nagqillori
elektrik qurgusunun carayan kegiran hissalarilo toxuna bilar.

Garginlik gostaricilori va carayanaxtaranlar

Elektrik qurgulariin istismar1 zamani1 onlarin corayan
keciran hissalarinds gorginliyin movcudlugunu yoxlamaq (tez
— tez hallarda) tolob olunur. Bundan basqa, paralel isloyan
qidalandiric1 xotlorin vo transformatorlarin fazlasdirilmasini
tomin etmok tgiin tgfazli sobokolordo miixtolif fazalar
arasinda gorginliyin olmasim1 vo eyni fazlar arasinda
goarginliyin olmamasinm1 yoxlamaq talob olunur. Belo hallarda
adoton gorginliyin 6lgmasini yox, ancag onun olub —
olmamasinin miioyyanlosdirmok talob olunur. Garginlik
gostaricilori miixtalif ~ konstruksiyalarda vo gabaritlords
(qurgunun garginliyindan asili olaraq) hazirlanir. Bunlardan
daha genis yayilmislar tutum coroyaninin axmasi prinsipinds
isloyon gorginlik gostoriciloridir.

10kV godor gorginlikli elektrik qurgularinda istifads
olunan gorginlik goéstaricisinin konstruksiyasinin sxemi soKil
27-do  gostorilmigdir. Sokildon goriindiiyii kimi  gorginlik
gostoricisi osason isci vo izoloedici hissalordon ibarotdir. Isci
hissasinds kigik neon lampasi yerlosdirilmisdir. Bu ciir
lampadan ¢ox kigik corayan belo keg¢dikds o, isiqlanmaya
baslayir. Neon lampali, sokildo gostorilmis konstruksiyanin
sxemindon goriindiiyi kimi bakelit borusunun igarisinds
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qurasdirilir va elektrodlarla (metal qirmaq 1 vo bakelit boruda
yerlosdirilmis kondensatorla) ctibarli tomas yaradir. Metal
qurmaq (1), neon lampast vo kondensator ardicil birlosmis
olur. Gorginlikli  xotto  gostorilmis qirmaq  hissasini
yaxinlasdirdigda neon lampasi isiqlanmaga baslayir (1-2sm
masafadan) va bu halda gostaricini tutmus adamin badanindan
ImkA-don az coroyan axir ki, bu da insan ii¢lin tam
tohliikasizdir.

Gorginlik  gostoricisinin izoloedici  hissasi  bakelit
borudan vo metal sonlugdan (hara is¢i hissasinin ucu vintlo
barkidilir) ibaratdir.

Konstruksiyas1  sokil  27-do  gostorilon  gorginlik
gostoricisi 10kV-a qodor gorginlikli elektrik qurgularinda
totbig olunur. 10kV-dan yuxar1 gorginlikli  elektrik
qurgularinda iso gorginlik gostoricisi izoloedici stanga ila
birlikds isladilir (stanganin uzunlugu gorginlikdon asili olaraq
secilir).

1000V yuxar1t  gorginlikli  tl¢fazli  sobokalorda
fazlagdirma amoaliyyatin1 aparmagq tigiin sokil 28-do gdstarilon
gurulusdan istifads olunur.

Fazlasdirma gorginlik gostaricisi, neon lampaya malik
gorginlik gostaricisindon va analoji  konstruksiyaya malik
borudan (borunun igarisinda istiliyo davamli vo 6-7MOm
miigavimat qurasdirilmisdir) ibarat olub, 6z aralarinda elastik
nagillo birlosdirilir.

Fazlasdirma omoliyyatindan avval, garginlik
gostaricisinin - komayilo sobokoni qidalandiran hor ki
moanbonin alt1 sixacinda gorginliyin mévcudlugunu miiayyan
edirlor.
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Sakil 27. 10kV garginlikli qurgular iigiin tatbiq olunan
garginlik gostaricisinin sxemi. 1 — metaldan hazirlanmis qirmagq; 2 —
bashq; 3 — yay; 4-kontakt diski; 5 — neon lampasi; 6 — metaldan
hazirlanmus alava qarmad; 7 — spiral formali yay; 8 — halga; 9 —
miihafiza siisa boru; 10 — karbolit borusu; 11 — boruda kasilmis
yarig; 12 —bakelit-kondensator borusu; 13-birlagdirici mufta; 14 —
izolaedici hissa; 15-tutucu dastak; 16 — mahdulasdirict halga.
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Sakil 28. Fazlasdirma iigiin garginlik gostaricisinin sxemi.
1 — maxsus gostarici; 2 — tutucu dastaklar; 3 - alava miigavimatli
boru; 4 — birlasdirici naqil; 5 — metal qarmaq; 6 — neon lampasi; 7-
konensatorlar; 8 - alava miigavimat.

Eyni fazalar1 toyin etmok {i¢iin gorginlik gdstoricisinin
garmaginin bir torafini corayan kegiran nagilo (fazaya), diger
borunun garmagmi (slave miigavimato malik) isa ikinci
monbanin caroyan kegiron nagilina (fazaya) toxunmaq
lazimdr.

Yoxlanilan fazlar eyni oldugda, onlar arasinda
potensiallar forqi olmadigindan neon lampasinin isiglanmasi
miisahido olunmur, oks halda iso lampa isiglanir.

Izolsedilmis dastokli alatlar

Elektrik qurgularinin istismar1  prosesindo, ololxiisus
220/380V gorginlikds elektrotexniki xidmot is¢ilari bazan qisa
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miiddoatlords miiayyan islori garginlik altinda gérmali olurlar.
Belo hallarda doastoklori izolo edilmis alstlordon (vintacan,
bigaqglar, gayka acgan acarlar, koalbatin vo s.) istifado olunur.
Plastik kitlodon istifado etmoklo hazirlanmus alotlor daha
ctibarli sayilir. Ona gora bu ciir alotlor (plasmas izolyasiyaya
malik) 1000V-a godar gorginlikli qurgularini asas miihafizo
vasitosi sayilir. Alotlords istifade olunan izolyasiya materiali
metal hissalora six yapigsmali va sonlugda ¢ixinti (alin siiriigiib
metal hissays toxunmasin deyo) olmalidir.

Rezindan hazirlanmis dielektriki mamulatlar

Istismarda olan elektrik qurgularina xidmat prosesindo
iscilor miihafizo vasitolori  kimi dielektriki alcoklordan,
botulardan, qaloslardan vo ayaqalt1 rezin “xalcalardan” istifada
edilir.

Miihafizo vasitolori yiiksok  keyfiyyatli  rezindan
hazirlanir vo miioyyan oOl¢iilora malik olmagla barabar, onlari
rahat islotmok miimkiin olsun.

Standarta goro dielektriki alcoklor {i¢ ndmroads buraxilir,
uzunluglart 0.35m-don az olmamalidir, galinlig1 iso 0,7mm
(1000V-a gadar garginliklards) vo 1,2mm (1000 V-dan yuxari
gorginlik {i¢lin) olur.

9lcayin hor birisinin iist Sothindo onu istehsal edon
zavodun stamp1 vurulur. Stampda slcoyin galinligi, némrasi,
smaq garginliyi (1000V-a goadar garginliklords smaq garginliyi
— 3,5kV, 1000V-dan yuxar1 garginliklords isa 9kV) va sinaq
tarixi gostorilir. Dielektriki olcoklordon istifado etmozdon
qabaq, onlarda desiklorin, yariqlarin olub-olmamasin1 (igoriys
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hava doldurulmus olcoyi sixmaqla) yoxlamaq vacibdir.
olcoklordon istifado etmoklo bazi kobud islori (masalan,
gorginlik altinda olan ¢ilpaq kabeli bir yerdon basqa yers
dasidigda) gordiikdo onlar1 mexaniki zadalordon gorumaq
tictin dielektriki alcoklorinin tistiindon brezent alcoklor taxilir.

Dielektriki botular, 1000-dan yuxar1 gorginliklordo
istismarda olan elektrotexniki qurgularda olave miihafizo
vasitosi kimi xidmat edir, yiiksok keyfiyyatli xiisusi ac¢iq-boz
rangli rezindon hazirlanir.

Dielktriki botulardan ayricilar vo acgarlarla amoliyyatlar
aparildiqgda gorginliyin  olub-olmamasini  yoxladiqgda va
miivoqqoti torpaqglayicilar totbiq edildikds istifads olunur. Hor
botuda onun hazirlanma tarixi, dl¢iisii novii vo sinaq goarginliyi
(20kV) gostarilir.

Dielektriki qaloslar 1000V-a qodor elektrotexniki
qurgularda olave miihafizo vasitosi Kimi, eloco do ixtiyari
goginlikli qurgularda “addim” garginliyindon qorunmagq {i¢iin
tatbig olunurlar va yiiksak keyfiyyatli rezindon hazirlanirlar.

Dielektriki “xalgalardan™ ixtiyari garginlikli ancag
qapal1 elektrotexniki qurgularda istifado olunur. Standarta goro
“xalcalar” 6mm qalinligda 50x50 sm-don az olmamagla
Olclido Vo sathi relyef formasinda buraxilir. Rezin “xal¢anin”
alt hissosindo onun Olgiilori sinaq gorginliyi, smaq tarixi va
tipi-is¢i  stamp1  vurulur. Smaq  gorginliyi  zavodda
hazirlandigdan sonra 1000V-a godor gorginlikli qurgular {i¢iin
5.5kV, 1000V-dan yuxar1 gorginlikli qurgular tgiin iso 20kV
olur. Istismar prosesinda iso 1000V-a godar 3.5kV vo 1000V-
dan yuxari gorginliklords 15kV olur.

Izoloedici ayaqaltilar rezin “xalgalarin” avazinda asason
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nom otaglarda totbiq edilir. Dielektriki xalg¢alar kimi
ayaqaltilardan da bagli otaqlarda istifads olunur.

Sayyar torpaqlayicilar

Soyyar torpaglayicilar (bir yerdon bagqa yers kogiiriilon)
sobokodon agilmis elektrik avadanliglarla islodikdo daha
etibarli miihafizo vasitesi sayilir. Torpaglayicinin kdomayilo
(bir-birilo slagelondirilmis sixac va nagiller) carayan kegiran
(acilmis vaziyyatda) hissalar bir-birilo va eyni zamanda onlar1
yerlo qisa gapayirlar. Bu ciir qisa qapanmis va torpaglanmis
Xatta sohvon gorginlik verildikdo Xotdo isloyan isgilarin,
avtomat acarlarin vo qoruyucularin komoayilo qorunmus olur.
Soyyar torpaqlayicilar en kasiyi 25mm 2 -dan az olmayan
elastiki mis naqgillordoen hazirlanir. Torpaglayicinin sabakadan
acilmis coroyan keciran hissalori ilo birlosdirmok {igiin
1zoloedici stanqgalarin komayilo yerina yetirilir. Bu amaliyyati
yerino yetirmok {iclin dielektriki alcoklordan, izolosedici
stanqalardan vo i1zoloedici ayaqaltilardan (vo ya “xalgadan”)
istifado  olunur. Omoliyyat  tohliikkali  sayildigindan
(gorginlikdon agilmamis avadanligi sohvon torpagladigda)
onun aparilmasi 3adod xiisusi stangalarla moslohot goriiliir.
6/10/35 vo 110kV gorginlikli elektrik qurgularindan genis
Istifado olunan Vo stanqalarla tochiz edilmis soyyar
torpaqlayicinin sxemi sokil 29-da gostorilmisdir. Gostarilon

1zoloedici stangalarin uzunlugu gorginlikdon asili olaraq 6/10
kV-da 1.8m, 35kV-da 1.35m 110kV-da 1.85m-dir.
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Sakil 29. Izolaedici stangalarla tachiz olunmus sayyar
torpaqlayicinin sxemi.

Xabardaredici plakatlar

Bu ciir plakatlar xiisusi miihafizo vasitolorino aid olub,
osas  funksiyalar1  gorginlik  altinda olan  hissaloroe
yaxinlasmasinin  tohliikoli  olmasimmi  xobordar  etmok,
xidmotgilora qabaqcadan hazirlanmis vo gorginlikdon azad
edilmis is yerlorini gostormok, qurgunun baxilan hissasinin
gorginliys qosulmasini qadagan edon miihafizo tadbirlarinin
yada salinmasindan ibaratdir.

Plakatlar is yerlorindo daimi borkidilmis vo sayyar (bir
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yerdon basga yera kogiiriilon) olurlar.

Toyinatina gora plakatlar miixtalif olur: xobardaredici,
qadaganedici, icazo veran vo yada salan.

Xobordaredici plakatlarda asagidaki yazilar yazilir.
“Yiiksok gorginlik. Hoyat iiciin tohliikolidir” (1000V-dan
yuxart gorginlikli qurgularda) vo ya “Gorginlik altindadir”.
“Hoyat ti¢iin tohliikalidir” (1000V-a qodor gorginlikli
qurgularda). Bu ciir plakatlar paylandirici quruluslarin vo ya
acicilarin gapilarinin ¢6l torofindo daimi olaraq boarkidilir.
Soyyar plakatlarda asagidaki xobordarliq ifadslori yazilir:
“Dayan. Yiksok gorginlik” (1000V-dan yuxar1 garginliklordo)
Vo ya “Dayan. Hoyat flicilin tohliikalidir” (1000V-a qoador
gorginliklords). Bu ciir plakatlar elektrotexniki qurgularda
miioyyan islor aparildiqda corayan kegiron hissalori shatoyo
alan ¢oparlordon asilidir.

Qadaganedici plakatlarda asagidaki ifadslor yazilir:
“Qosmayimn! Adamlar isloyir” vo ya “Qosmayin xotdo
isloyirlor”. Bu ciir plakatlar intigalin  vo ayiricilarin
dostoklorindon (hansilarda qurgu vo Xotdo miisyyan islor
aparmaq uclin acgilib) asilir. “Burda 1slo” yaziya malik
icazoverici plakat, sobokodon acilmis vo tomiro dayandirilmis
elektrik qurgularindan asilir.

“Torpaglanib” yazisina malik yadasalici plakatlar ayrici
aparatlarinin inteqal dastorlorindon asilir (hansilar ki, sahvan
iso salindiqda, torpaqlanmis elektrik qurgusu vo soboko Xotti
gorginlik altina diisa bilar).

Soyyar plakatlar elektrik coroyan: kegirmoyan
materiallardan (karton, fanera, plastikkiitlo Vo s.), galan
plakatlar iso metal lovhosindon vo ya plastik materialindan
hazirlanir.
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Miihafizs vasitalorinin sinagi

[stismarda olan biitiin miihafizo vasitolori (izoloedici
ayaqaltilardan vo torpaqlayici stanqalardan basqa) S50Hs
tezlikli doyison coroyanda periodik (dovrii) olaraq sinagdan
ke¢molidir. Bundan basqga biitiin miihafizo vasitalori vaxtasiri
miihondis-texniki  iscilorinin  baxis yoxlamasindan da
kegmolidir. Baxis yoxlamasindan kegmoyon miihafizo
vasitalorinin elektrik sinagi aparilmur.

[zoloedici stangalarin vo coroyan olgon qisqaclarin
(tutucu, masa) smagi asagidaki gaydada aparilir.

Smaq transformator dolaginin bir sixaci miihafizo
vasitosinin is¢i hissasing, digar sixaci isa tutucu dayagindan
yuxarida yaradilmig kontakt elektrodu ilo birlosdirilir. Sinaq
miiddoti bakelit 1zolyasiyasi ti¢iin 5, ¢ini izolyasiya tigiin iso 1
dogigedir. Sinaq zamam izolyasiyanin sathindo elektrik
bosalmalarmin va ya desilmoanin amalo galmasina diggatloa
miisahido olunmalidir. Ogor smmaq zamani belo hallar
miisahids olunarsa miihafizo vasitasi zay (keyfiyyatsiz) sayilir.
Izolyasiyanin sothi iizro yarana bilocok sizma coroyanlarin
giymoti  normallasdirilir.  Smaqdan  sonra  miihafizo
vasitolorindon gorginlik gotiiriiliir vo ollo onun qizmasinm
yoxlayirlar. Bu yoxlama zamani1 miihafizo vasitolorinin biitév
yoX, onun har hansi bir hissosinin qizmasi1 miisahido edilirso,
0, keyfiyyatsiz sayilir. Izoloedici stanqalar, izoloedici Vo
coroyan Olgon qisqaclar zavodda hazirlandigdan sonra vo
istismar prosesindo elektrik qurgusunun iigqat xotti
gorginliyinds  (1000V-dan yuxar1 va 110kV-dan asagi
gorginlikli qurgularda) sinaqdan kegirirlor (40kV-dan asagi
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olmamaqla). Smaq miiddoti 5 dogigo olur. Izoloedici
stanqalarin vo qisqaclarin dévrii smagi 2 ildo 1 dofs, onlarin
dostoklorinin sinagi iso 1 ildo 1 dofo aparilir.
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Sakil 30. Miihafiza vasitalarinin sinaq qurgusunun sxemi.
1- stnagt aparilan garginlik gostaricisi; 2- miivaqQati izolaedici
dayaq; 3 — sinaq transformatoru; 4 — garginlik tanzimlayicisi; 5 —
signal lampasi; 6 voltmetr.

Omoliyyat stangalari  vo  torpaqlayict  stanqalar
hazirlandiqgdan sonra 1 daqigalik olave mexaniki sinaga
(150kgs/m:qiivvenin) moruz edirlor. Cini izolyasiyaya malik
omoaliyyat stanqalarin  mexaniki sinagr 80kqgs/m: qlivvads
aparilir.

Gorginlik gostoricilorinin  sinag1 asagidaki qaydada
aparilir.

Hazirlandigdan sonra vo homginin istismar soaraitindo
olan gorginlik gostaricisi  (110kV-a qodor  gorginlikli
qurgularda) izolyasiya hissasinin siagi ligqat xatti garginlikds
(40kV-dan az olmamaq sortilo) aparilir. 110-330KkV garginlikli
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elektrik qurgularinda totbig olunan gorginlik gostaricisinin
1zolyasiya hissasinin sinagi isa licqat faz garginliyinds aparilir.
Tokco gostarici onun qirmaq vo kondensatorun ¢ixisina totbiq
edilmis 20kV gorginlikdo 1 dogige miiddotindo sinaqdan
kecirilir. Bununla neon lampasinin vo kondensatorlarinin
yararligini yoxlayirlar.

Fazlagdirmada istifado olunan gorginlik gostaricisi
komplektinin prinsipial sxemi sokil 31-do g0storilmisdir.
olavo miigavimatli borular nominal gorginlikds sinagdan
kecirilir (1 dogige miiddatinds). Bu halda borudan axan
coroyanin qiymati 6kV gorginlikdo 2,4mA, 10kV isa 1,7mA
cox olmamalidir.
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Sakil 31. Fazlasdirmada garginlik gostaricisi
komplektinin prinsipial sxemi.

A — uygunlagdirimus birlagma iizra sinaq sxemi; b -aks
birlagma iizra sinaq sxemi; 1 - alava miigavimata malik boru;
2 — garginlik gostaricisi; 3 — izolyatorlar; 4- sinaq
transformatoru; 5 — garginlik transformatoru.
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Miiqavimatlorin giymatlori  2,5-6Mom-a uygundur.
Borunun izolyasiya hissasi olave miiqavimoatlo barabar
gorginlik gdstaricisine uygun simaqdan kegirilir.

Uygunlasdirilmis  birlosmo  lizro smaq zamani
komplektin hor iki garmag: sokildo gostorilmis qaydada sinaq
transformatorun dolagma birlogdirilir. Smaq gorginliyinin
giymatini tadricon miihafizo vasitasinin nominal goarginliyina
godor artirilir vo bu zaman neon lampasinin isiqlanmasi bas
vermolidir (miihafizo vasitesi yararli oldugda). Sinaq
gorginliyinin artirilmasi  davam etdirilir vo lampanin
isiqlanmasina uygun goalon gorginlik geyds alinir. Normal (iso
yararli) gorginlik gostoricilori {igiin 6kV nominal gorginlikdo
sinaq gorginliy1l 7,6kV, 10kV tgilin 1s9 12,7kV olmalidir.

Oks birlosmo sxem iizro fazlasdirmani yoxlamaq ticiin
gorginlik gostaricisinin garmagini simaq transformatorunun bir
sixacma, olave miigavimoato malik borunun garmagini iso
transformatorun ikinci sixacina birlosdirilir. Sonra fazlasdirici
komplektina totbiq olunmus goarginliyinin giymatini neon
lampasinin aydin suratdo isiglanmasini  miisahido olunana
godoar tadricon artirilir. Bu halda normal fazlasdirici komplekt
liclin lampanin isiglanmasi garginliyi 6kV nominal goarginlik
ctin 1,5kV, 10kV-2,75kV olur.

600V-a godar gorginlikds istifads olunan carayandlgan
qisqaclarin izolyasiyasini, onlar hazirlandigdan sonra vo
Istismar prosesindo 2kV gorginlikds 5 doqige miiddatinds
sinaqdan kegirirlor.

Dastoklori  izoloedilmis alotlori hazirladigdan  va
tomirdan sonra, elaca do periodik olaraq ilds bir dofo doyison
coroyan gorginliyindo (2,5 kV) bir dogige miiddstinds
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sinagdan kegirirlor.

Dielektriki  olcoklorin, qaloslarin  vo  alatlorin
izolyasiyasini sinaqdan kecirmok istifado olunan qurgunun
prinsipial sxemi sokil 32-do gostorilmisdir. Sinaq zamani
miihafizo vasitolorindon axan sizma coroyanlarinin giymotlori
Ol¢giiliir. Onlarin izolyasiyasi desildikda, Ol¢ii cihazin agrabi
sigrayislarla rogs etdikdo vo ya sizma coroyanin qiymati
artdiqda, sinag1 aparilan miihafizo vasitolori yararsiz sayilir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikdo islodilon alcaklar,
hazirlandigdan sonra 9 kV, 1000V-a godar gorginlikds isa
3,5kV  smaqdan kecirilir.  Olcoklordon axan sizma
Corayanlarinin gqiymoti uygun olaraq 9 vo 3,5mA olmalidir.
Sinaq miiddati 1 doqigo olur. Dielektriki alcaklarin periodik
smagl 6 ayda bir dofo aparilir. Bu halda sinaq garginliyi,
1000V-a godor gorginlikli qurgular iigiin 2,5kV, 1000V-dan
yuxari gorginliklords iso 6kV olur. ©Olcoklordon axan sizma
Coroyanlarin giymoti uygun olaraq 2,5 vo 6 mA-don ¢ox
olmamalidir.

Dielektriki botular hazirlandigdan sonra 20kV, galoslar
Iso  5kV  gorginlikdo sinagdan  kegcirilir.  Miihafiza
vasitolorindon axan sizma coroyanlar botular ti¢iin 10mA,
qaloslar liclin 1so 2,5mA ¢ox olmamalidir. Botularin periodik
smagi li¢ ildo bir dofo 15kV, qaloslar isa 6 ayda 1 dofs 3,5kV
gorginlikdos aparilir.

Rezindon hazirlanmisg dielektriki “xalcalar”
hazirlandigdan sonra silindrik elektrodlar arasindan saniyodo
2-3 sm slirotlo buraxmaqla smagi aparilir (smaq gorginliyi
silindrik elektrodlara tatbiq edilir).
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Sakil 32. Miihafizo vasitalarinin izolyasiyasin yiiksak garginlikda
sinagni aparmagq iigiin istifada olunan qurgunun prinsipial sxemi.
At — transformator; A — avtomat; Bk — blok kontakt; B- bosaldici; I-

izolyator; Dr — drossel; B — bir giitblii acar.

Onlardan axan coroyanin qiymati 1000V sinaq
gorginliyinde 1 mA-don c¢ox olmamalidir. Dielektriki
“xalcalar” Tcilin smaq gorginliyi, onlar hazirlandiqdan sonra
1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgular tigiin 20kV,
istismar soraitinds isa 15kV olur. 1000V-a godoar gorginlikli
qurgular tigiin uygun olaraq sinaq gorginliyi 5,5 va 3,5 kV-a
barabardir.

Bir qiitblii ayricilarin “tiyalorini” Ortmok iiglin tatbiq
edilon rezin qapaqlar hazirlandiqdan sonra 10kV gorginlikds 2
dogigo miiddstinds smnaqdan kecirilir. Istismar prosesinda iso
hamin garginlikda 1 dagigeo miiddstinds simnaqgdan kegirilir.

Hor bir smaqdan kegirilmis miihafizo vasitosi {i¢iin
protokol tortib edilir, momulatin sathinds stamp qoyulur vo
arada is¢i gorginlik (hansi gorginlik ki, mamulat hesablanir),
Istifado vaxti, sinaq tarixi vo onu aparan laboratoriyanin adi
yazilir.
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2.6 Ikigat izolyasiya

Bu termin nisbaton son zamanlar meydana golib, monasi
corayan kegiran hissalorinin asas izolyasiyasindan olave yena
birgat izolyasiyadan istifado olunmasidir. Burada maqsad,
normal halda goarginlik altinda olmayan metal hissalarinin
tasadiifon gorginliyin tesirino moruz qaldiqda, onlara xidmot
edon iscilari izolo etmoakdir, yoni miihafizasidir.

Daha sado ikiqgat izolyasiyanin alinmasi yolu, elektrik
avadanliglariin ~ gévdoalorinin - vo intigal  dastoklarinin
1zolyasiya qat1 ilo Ortiilmasidir. Bu ciir izolyasiyanin iist gati
elektrik qurgularinin istismar1 zamani mexaniki tasirlora vo
zodalora moruz qalir. Bu halda metal hissalora yol agilir vo
homin hissalor tesadiifon gorginlik altinda ola bilor. Digor
torofdon ikinci qat izolyasiyanin zodoalonmasi va ya tamam
dagilmasmma baxmayaraq elektrik avadanligi normal isini
davam etdirir vo miihafizonin itirilmasi barasinds signal
verilir. Ona gora bu ciir ikigat izolyasiya xidmoti isgilorinin
tam miihafizasini tamin etmir.

Ikiqat izolyasiyan1 tokmillosdirmok moqgsadilo son
zamanlar elektrik qurgulariin gdévdolori birbasa izolyasiya
materialindan hazirlanir. Bu ciir govdodo coroyan keciran
hissalor, caroyan keg¢irmoyon metal hissalor vo mexaniki
hissalor qurasdirilir. Masalon, Almaniyada istehsal olunan
elektrik drellorinin gévdoesi plastik kiitlodon hazirlanir.

Miihafizo  ikigat izolyasiya, istonilon  elektrik
avadanligmin istismar1 zamani tohliikasizliyini tamin eds bilir.
Izolyasiya mogsadilo tatbiq edilon plastik kiitlolorin bir sira
catismamazliqlar1 olduguna goro, onlardan ancaq kigik giiclii
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elektrik aparatlarinda, moisot cihazlarinda ikigat izolyasiya
magsadils istifads oluna bilar.

Ikigat izolyasiya hiss olunacaq doracods qizan metal
hissalorinin izolyasiya olunmasinda istifade olunmur.

2.7 Capar vo bloklasmalar

Corayankegiran hissalorina toxunmasinin vo onlara
yaxinlagsmasinin qarsisini almaq moaqsadilo metal ¢oparlordon
va blokirovkalardan istifads olunur.

Capoarlar biitév va ya tor soklindo (25x25mm) metal
materiallardan hazirlanir. Biuitév ¢oparlor, 1000V-a qodor
gorginlikli elektrik qurgularda iizliikklor vo qapaglar soklinda
totbiq edilir.

Tor sokilli ¢opoarlor, 1000V-a (Qodor Vo yuxari
gorginliklordo  isloyon elektrik qurgularinda miihafizo
mogsadilo totbiq edilir. Bu ciir ¢opoarlor qifilla baglanan
qapiya malik olur.

Blokirovkalar osason coroyan kegiron  hissalor
coparlonmis elektriki qurgularda totbiq edilir (mosalon, sinaq
maketlori, yiiksok gorginliklo izolyasiyanin sinagi zamani).
Blokirovkalar homg¢inin elektrik aparatlarinda (agarlar,
isoburaxicilar, avtomatik acarlar vo s.) da totbig -edilir.
Blokirovkalar tosir prinsipine goro elektriki vo mexaniki olur.

Elektrikli blokirovkalar, coporlorin  qapilarinin va
qapaqglarin kontaktlarini qirilmasim1 (lazim goldikds) yerina
yetirir. Ogar elektrik qurgusunun idarssi distansion aparilirsa,
onda bloklayic1 kontaktlar isoburaxici aparatin idara dévrasinag
birlosdirilir.
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Bu mogsadlo maqnit buraxicisindan  vo  ya
kontaktorundan istifade etmok daha moagsads uygundur, ¢iinki
bloklayic1 kontaktlar ¢oporin gapisi agilanda iso buraxicinin
qida dovrasini qurir (sokil 33). Elektrik qurgusu, g¢oparin
qapisin1 bagladiqda, baxmayaraq ki, blokirovka isoburaxicini
qida dovrasina birlosdirir, amma isosalma diilymosi (i.s.) a¢iq
oldugundan o gorginlik altina diismiir. Ona gdra do operator
coparin daxilina girmasina vo tosadiifon gapinin baglanmasina
baxmayaraq, 0 gorginlik altma diismoayocokdir. Avtomat
acarlarinin agma dolaginda qurasdirilmis bloklayici kontaktlar
— ¢oporin gapisi acilan zaman gapanir vo avtomatin dolagi
gorginlik altina diisdiiylindon o iso diisiir, qurgunu saboka
goarginliyindan azad edir.

Mexaniki bloklayic1 kontaktlar elektrik aparatlarinda
totbiq olunur (rubilniklords, isoburaxicilarda vo avtomatik
acarlarda).

Elektrik
qurgusu

Sakil 33. Qapinin elektrik blokirovkasinin sxemi.
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Paylasdirici  quruluslarda  vo  yarimstansiyalarda
amoaliyyat isgilarinin sahv harokatlorini Xabardar etmak {iciin
bloklayicilardan istifads olunur.

3. ELEKTRIK QURGULARININ TOHLUKOSIZ
ISTISMARININ TOSKILI

3.1 isloyan elektrik qurgularina operativ xidmat olunmasi

Isloyon elektrik qurgularinin texniki istismari asagidaki
elektrotexniki is¢ilor torafindan yerinoa yetirilir:

a) miiassisalorin bas energetiklari, sexlarin energetiklori,
sexlorin raislari, istismar Xidmotinin mithondis vo ustalar,
elektrosexlorin roislori, elektrik laboratoriyasinin rahbori
vazifasinda isloyan miihandis va texniklor.

b) operativ vo operativ-tomir iscilorina Xidmoat edan
soxslor — ustalar, bas clektromantyorlar, elektrik qurasdirma
islorinin  brigadirlori,  elektrik  tosarriifati, sex va
yarimstansiyalarin moasul novbatcilari, elektrik sobakalarinin
novbatei raislori, elektrik-montyorlari, onlarin komakeilari va
tohliikosizlik texnikasi lizro 1I-V qrup kvalifikasiyasit olan
soxslor.

Elektrik qurgularinin operativ xidmoti, yerli operativ
elektrotexniki is¢ilor torafindoan yerino yetirilir.

Miixtolif islor gormok Vo operativ xidmot iigiin
clektrotexniki 1is¢iloro tohliikosizlik texnikasi iizro bes
kvalifikasiya grupu miioyyan edilmisdir.

Elektrik tosorriifat1 iscilorino kvalifikasiya qrupunu,
onlarin islori ilo slagodar tohliikesizlik texnikasi tizra biliyini
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yoxladigdan sonra verilir.

Isloyon elektrik qurgularmm tohliikesiz istismari
asagidaki toloblori yerino yetirmoklo aparilir — isi yerinoa
yetirmok ti¢lin verilon gostoris aydin (doqiq), kvalifikasiyali,
texniki vo tosgilati cohotdon diizgiin olmalidir. Ona gora
1000V-a gadar va ondan yuxari garginliklords islayan elektrik
qurgularinda omoliyyat islorini aparmagq tiglin gostoris veran
soxs, bas energetikin xiisusi sarancamu ils tayin olunur.

Sex elektrik avadanliglarina baxis zamani hor hansi bir
omoliyyatin aparilmasi (qozanin va boadboxt hadisalarin
qarsisini almaq todbirlorindon basqa) qadagandir. Homginin
coparlorin  gotiiriilmasi  (Coroyan  keciron vo  firlanan
hissalordon), c¢oparin igarisina daxil olmaq, corayan keciran
hissalora yaxinlasmaq va toxunmaq qadagan olunur.

Novbatei  elektriko  (elektrotexnoloji  avadanliglara
xidmot edon) tolob olundugda sitlorin  vo isoburaxici
quruluslarin qapilarini, baxmaq lclin agmaga icaza Vverilir
(xiisusi ehtiyatla). Baxisin naticalori amoaliyyat jurnalinda qeyd
edilir.

Ayri-ayr elektrik islodicilorini sobokaya birlagirmok vo
acmagq, onlara xidmot edon I qrup kvalifikasiyasi olan fahlalor
torafinan yerina yetirilo bilar.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgulara baxis
zamani III qrup kvalifikasiyasi olan bir noforo ¢oporin
icorisina daxil olmaq vo paylasdirict qurgulart agmaga ucazo
verilmir. Paylasdirici kameraya ¢oldon baxmaga icazo verilir.

IV vo V qrup kvalifikasiyaya malik is¢iys lazim
goldikds paylasdiricinin kamerasina daxil olmaga icazs verilir,
ancaq bir sartlo - kameraya yaxin kecidlordo transformator
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izolyatorlarinin asag1 flanesindon yera godor olan masafo 2m-
don az olmamalidir, ¢oparlonmis carayan kegiran hissalarina
godor olan mosafo iso 3,5kV-a godor 2,75m, 110kV
gorginlikds 1sa 3,5m-don az olmamalidir. ©gor bu masafalor
gostarilon giymatlordon az oldugda g¢oparin igarisine ancaq |
qrup kvalifikasiyas1 olan ikinci soxslo daxil olmaga icazo
verilir. Ikinci saxsin vozifasi birincinin gordiiyii amaliyyatlara
nozarat etmok, lazim goaldikda (yani carayanla zado aldiqda)
ona komok etmokdir.

Baxis zamam elektrik qurgusunun hor hansi corayan
keciron hissasinin yerlo Dbirlosmosi miisahido olundugda
gorginlik tam agilana qodar homin yera 4-5m (qapali otagda)
va 8-10m (aciq yarimstansiyada) galana godor yaxinlasmaga
icazo verilmir.

Bu todbirdo moqgsad “addim” garginliyindon zodo
almaginin qarsisin1 almaqdir. ©gor yera gapanma sahasinag
yaxinlasmaq vacibdirsa (masalon, gorginlik altina diigmiis
is¢iya komok etmak vo ya kommutasiya aparatlari ilo amaliyat
aparmaq lazim golirss), onda izoleedici stanga, qalos va
botulardan istifads etmok lazimdir.

I9moliyyat doyisdirilmasi

1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgularinda
elektrik avadanliglarinin ac¢ilmasi vo sobokays birlosdirilmasi
(hava va eloco do hava vo kabel xatlorinin) acgarlarin (hava,
yag), yik acarlarinin vo ayiricilarinin kémoyi ilo yerino
yetirilir.

Y arimstansiyalarin paylasdirici quruluslarinda
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omoliyyati  doyison yiiksok vazifali novbotgi  soXxsin
(elektrosexin raisi vo ya bas elektrikin) istiraki vo ya gostorisi
Ilo yerino yetirilir. Gostoris sifahi vo ya telefonla (amoaliyyat
jurnalinda qeyd olunmagqla) verilo bilar. Qazan1 toxira salmaq
miimkiin olmadiqda (yangin, adamin gorginlik altinda qalmasi
Vo s.) yuxarida (vazifaca) duran novbotginin istiraki va
Sorancami olmadan amoaliyyat (doyisdirmo) aparmaga icazo
verilir, sonradan noOvbot¢i soxSi  Mmolumatlandirmaq va
omoliyyat jurnalinda qeydiyyat aparmaq lazimdir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli paylasdirici quruluslarda
bir ne¢a birlosmoads miirokkab doyisdirmalor, miitlaq iki is¢i
(vozifaca boyiik olan is¢i, ikincinin igsina nozarot etmolidir)
tarafinan yerins yetirilmalidir.

Novbado olan novbatgilorin (adamlarin) saymi, yerli
soraitdon  asili  olaraq, sxemin mirokkabliyini  va
blokirovkalarin1 noazora almaqgla elektrik tosarriifatina
cavabdeh olan soxs tarafindan toyin edilir.

9gor 1000V-dan yuxari gorginlikli qurgulara ayricilarla
geyri-diizgiin (normal olmayan) amaliyyatlardan blokirovkalar
yoxdursa, onda belo halda doyisdirmalar, doyisdirma blanklari
lizra yerina yetirilir. Blank, sada sonad olub, harada nazords
tutula bilon doyisdirmolor (masalon, yarimstansiyanin qidasini
basqa Xotto kec¢irmok, gilic transformatorunun tomiras
cixarilmast va S.) Vo komutasiya aparatlarla omoliyyat
ardicilligr  (sayyar torpaqlayicilarindan istifado etmoklo)
yazilir. Blank, doyisdirmolor haqda gdostoris olan $oXs
toraofindon doldurulur vo amaliyyatlar1 yerino yetiron vo ona
nozarot edon soxs torofindon imzalanir. Ogor doyisdirmo
amoaliyyati bir nafar yerino yetirirsa, o blanki doldurdugdan
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sonra onun mozmununu telefonla gostoris veron soXsa oxuyur
va blankda hamin soxsin soyadini nazaratgi kimi qeyd edir.

Ayricilar1 diizgliin olmayan omoliyyatlardan gorumaq
liclin bloklayicilarla tochiz olunmus elektrik qurgularinda sado
vo miirokkob doyisdirmolor blanksiz, ancaq omaliyyat
jurnalinda geydiyyat aparmagqla yerino yetirilir.

9gar har hansi sababdon is yerinds adamlar oldugda va
ya miivaqQeati torpaglayici-qisaqapayicilar gotiirtilmayibsa,
tomirdon va smmagdan sonra qurgunu iso Sohv buraxdigda
boyiik tohliiko yarana biler. Bu ciir tohliikonin bas vermomasi
iclin elektrik avadanligini tomir vo sinaqdan sonra, ndvbat¢i
soxs tarafindon masuliyyatli rahbardan gobul edilmalidir,

3.2 Islayan elektrik qurgularinda is aparilmasi

Elektrik qurgularinin istismari zamani planli surotdo
profilaktik tamirini, eloca do elektrik masin vo aparatlarinin,
kabellorinin vo daxili elektrik sobokalorinin izolyasiyasinin
simaginin aparilmasi vacibdir. Bundan basqa gozalarin lagvi va
Xobardarlig1 tlizro, hoamg¢inin xirda nasazliglara gora hacmca
boyiik olmayan miiayyan islor goriilmalidir.

Tohliikosizlik texnikasinin qaydalarmma (TTQ) osason
isloyan elektrik qurgularinda aparilan islor tohliikasizlik
noqteyi-nozorindon asagidakilara ayrilir:

a) Gorginlik tam gotiiriildikdon sonra (biitiin corayan
keciron  hissalordon  vo  girislordon  gorginlik
gotiiriildiikdon) elektrik qurgularinda goriilon iglar.
Bundan basga baxilan halda gorginlik altinda olan
qonsu elektrik qurgularina gadagan edilmomis girislor
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olmamalidir.

b) Qisman  gorginlik  gotiiriildiikdo agiq  elektrik
qurgularinda vo ya ayri-ayr1 otaqlarda qurasdirilmis
elektrik avadanliglarinda aparilan islor. Bu halda
gorginlik altinda olan vo qonsu otaqda yerlosdirilmis
qurguya qadagan edilmomis giris ola bilar.

c) Corayan kegiron hissaloro vo onlara yaxi goarginlik
altinda olan qurgularda aparilan islor. Bu halda is
goron adamlarin gorginlik altinda olan hissalora
yaxinlagsmanin (vo ya onlarin istifado etdiyi alatlorin)
qarsisinin alinmasi tiglin miioyyan texniki vo toskilati
todbirlorin goriilmasi talob olunur.

d) Garginlik agilmadan caroyan kegiran hissalordan
uzaqda goriilon i1slor. Bu halda 1is icragilarimin
gorginlik altinda olan hissaloro  yaxinlasmasinin
qarsisini almaq tgiin texniki vo toskilati todbirlarin
goriilmasi talob olunmur.

“a”, “b” va “c” bandlarinda gdstarilmis tomir vo sazlama

islorina baslamazdan ovval is icragilarin tohliikasizliyini
tomin edon texniki vo togkilati tadbirlor goriilmalidir.

Isin tahliikasizliyini tamin edan texniki tadbirlar

Elektrotexniki qurgularda tohliikesiz isi tomin edon

texniki todbirlor asagidakilardir:

a) Islor gdérmok ii¢lin ayrilmis sahado gorginliyin
acilmasi vo onun sohvon qosulmasinin qarsisini alan
tobirlor.

b) MiivoqQoti ¢oparlorin  qoyulmast vo Xobardarliq
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plakatlarinin asilmasi.

c) Torpaglayict  sine  miivaqQoati  torpaqlayicilari
birlosdirmok.  Torpaglanacag coroyan  kegiran
hissalardos gorginliyin olub-olmamsini yoxlamag.

d) Garginliyin olmamasini yaqin etdikdon sonra dorhal
torpaglayicilar1 xotto birlogdirmoali vo ya paylasdirici
qurulusa olan torpaqlayici “bigaglar” gapamal..

e)Is yerinin coporo almmasi vo “Burada islomoli”
sOzlori yazilmis plakati1 asmali.

Bu texniki tadbirlori amoaliyyat iscilori torofindon biri

yerino yetirir.

Elektrik avadanhqlarinin acilmasi

Tomir olunacaq elektrik avadanliglari, gorginliik verilo
bilocak biitlin toroflordon agilmalidir. Bunun iigiin ayricilari,
yuk aparatlarin1 agmali, goruyucular yuvalardan ¢ixarilmalidir
(bu halda agilmalar goriinmalidir). Kommutasiya aparatlarinin
tosadiifi birlogdirilmalardon (gapanmalardan) qorunmagq {igiin,
onlarin intigallar1 mexaniki yolla baglanmali, uzagdan idaro
olunan (distansion) intigallarda iss isasalma elektromagnitlarin
qoruyucularini ¢ixartmaq lazimdir.

Tokco tomir aparilacaq coroyan keciron hissalor yox,
homginin onun yaxinliginda olan vo gorginlik altinda olan
avadanliglar sobokadon agilmalidir. Bu zaman minimal moasafo
15kV-a godar 0,7m; 15-don 35kV-a godor 1m; 35kV-dan
yuxart 110kV-a godor 1,5m; 154kv iiclin 2m vo 220kV
gorginlikdo 2,5m olmalidir. Gorginlik altinda qalmali olan
corayan kegiran hissalor ¢oparlonmolidir.
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1000V-a qodor gorginlikli elektrik avadanliglarinin
acilmasi rubilniklo, avtomatik acarlarla vo kontaktorlarla
hoyata  kecirilir.,  ©Ogor  tomir zamani  miivaqgoti
torpaqlayicilardan istifado olunmursa, ona tomir iscilarini
sohvon qosulmalardan miihafizo etmok iigiin olava tobirlor
goriilmoalidir. Belo todbirlora misal olarag, kommutasiya
aparatinin  kontaktlar1 arasina  dielektrikdon araqatinin
qoyulmasi, intigalin baglanmasi va nagillorin agilmasini
gdstormok olar.

Xobardarhq plakatlarinin asilmasi va is yerlarinin
coparlonmasi

“Qosmaym — adamlar isloyir” mozmunlu plakatlar
(acicilarin  vo  ayricillarin  inteqallarmin  dastoklorindan
hansilarin  komoayilo goarginlik verilo bilor) asilmalidir.
Omoliyyat stanqast ilo idaro olunan birqiitblii ayricilarda
plakat onlarin ¢aparindon asilir.

ogor elektrik verilisi  xotti  tomir edilirss, onun
acilmasindan sonra xotti ayricinin inteqalindan “Qosma xotdo
1s gedir” plakati asilmalidir.

Tosadiifon toxuna bilocok va gorginlikdon agilmamis
coroyan kegiron hissolor is zamani miivaqqoeti ¢oparlonir va
onlardan “Dayan-hoyat {i¢lin tohliikalidir” (1000V-a qodor
gorginlikli qurgular {igiin) vo “Dayan-yiiksok gorginlik”
(1000V-dan yuxar1 goarginlikli qurgular icilin) plakatlari
astlmalidir.

9gor tomir igslori paylasdirict qurluslarinin  metal-
konstruksiyalarinin yuxar1 hissalorinds aparilirsa, onda homin
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hiindiirlitys qalxmaq yeri “Burdan qalx” plakati ilo gostorilir.

Fohlolorin girisi nozars alinmis va ¢oparlonmis fazaya
daxil olmaq li¢iin ke¢idlor saxlanilir.

Gorginliyin olmamasinin  yoxlanmasi. Lazimi
Xobordarliq plakatlarin1 asdiqdan, avadanliglarinin coarayan
keciron hissalorini  sobokodon ac¢diqdan sonra, onlarda
gorginliyin olmamasini yoxlayirlar.

1000V-a godor gorginlikli elektrik  qurgularinda
gorginliyinin olmamasini coroyanaxtarict vo ya yerdoyismoyi
miimkiin olan (sayyar) voltmetrlo, 1000V-dan yuxar1 vo
110kV-a godor gorginlikli qurgularda iso  gorginlik
gostoricilori ilo yoxlanilir. Yoxlamaya baslamazdan o0nco,
Coroyan axtaricisinin  vo @orginlik gdstaricisinin - normal
islomasini  doagiglosdirmok lazimdir (buna yaxinliqdaki
gorginlikli qurgularda yoxlamagqla nail olurlar). Istifads edilon
voltmetr vo gorginlik goOstoricisi  qurgunun  nominal
garginliyina uygun olmalidir.

Stasionar cihazlarin v signalizasiya qurluslarinin
gostoricilorina gora qurguda gorginliyin olmamasi haqqinda
notica ¢ixarmaq diizglin deyil, ¢iinki, onlar ola bilor nasaz
olsun. Ogor bu cihazlar gorginliyin olmasii gostarirss,
qurgunun elektrik coroyani kegiron hissalora yaxinlagsmaq
qadagandir.

Miivaqgati torpaqlayicilarinin qoyulmasi

Bagli  paylasdirici  quruluslarda  torpaglayicilar,
gorginlikdon agilmis coroyan keciron hissolords onlar iigiin
nazords tutulmus (mosalon, sinlar) yerlora qoyulur. Bu yerlar,
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boyag maddalordon tomizlanir vo gara zolaqlarla isaro edilir.
Biitiin paylasdirici qurgularda miivoqQoti torpaqlayicilari
imumi torpaqlayici nagqillo birlosmoa yeri boyag maddoalardan
tomizlonmali vo miivaqqgoti torpaglayicinin mangonasini (vintli
sixac)  barkitmok vo ya  bolt  birlosmasi  {i¢iin
uygunlasdirilmalidir.

Sohvan, garginlikdon acilmamus tigfazli xotti miivaqqoti
torpaglayici ilo eyni vaxtda torpaqladiqgda, amaliyyat iscisi
liclin tohliiko yarada bilor. Bu halda amoliyyat iscisi elektrik
corayaninin tasirindan xosarat va elektrik qdvsiiniin tasirindan
ISo yaniq ala bilor. Ona goro miivoqgoti torpaglama
amoliyyatini kvalifikasiya qrupu 1V-don asagi olmayan soxso
icazo verilir (bu halda kvalifikasiya qrupu III asagi olmayan
ikinci soxs do istirak  etmolidir). Elektrik qurgusuna
birnafarlik amoaliyyat ximotinde 1000V-a qodar gorginlikli
elektrik qurgusunda miivoqqoti torpaqlayicisinin qoyulmasi vo
gotiiriilmasi bir saxs tarafindon yerina yetira bilor. 1000V-dan
yuxart gorginlikli paylasdirici  quruluslarda torpaqlayici
bicaqlarin gapanmasi vo agilmasi,eloco do 35kV-a godor
gorginlikli  acilmis  xotloro miivoqQgoti  torpaglayicinin
qoyulmasi omoliyyatlarmi  bir nafaro hovalo oluna bilar.
Torpaglama amoaliyyat1 yerdon xiisusi stanqga vasitasilo yerina
yetirilir.

Biitiin hallarda torpaglayicini, xotlordo gorginliyin
olmamasin1 yoxladiqdan sonra fasilo vermadan (yani birdan)
qoyulur. MiivoqQoati torpaqglayicinin ucu yoxlamadan Onco
torpaqlayici naqills birlosmalidir.

MiivaqQeti  torpaqlayicilarin  xotlordon  gotiirtilmasi
omoliyyat1 oks ardicilligla aparilir, yoni onco dielektriki
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alcoklardon vo stangadan istifado etmoklo torpaqliginin uclari
Xotdon gotiirtilir, sonra ollo torpaglayict naqildon agilir.
1000V-a (Qgodor (gorginlikli qurgularda torpaqlayicinin
qoyulmasi vo gotiiriilmasi dielektrik olcakli allo yerino
yetirmok olar.

Tasgilati todbirlar

Elektrotexniki qurgularda tohliikesiz isi tomin edon
toskilati todbirlors asagidakilar aiddir: goriilacak islarin naryad
vo saroncamlarla verilmasi; iso buraxilisin tortib edilmasi; is
vaxti nozarot; isdo fasilolorin vo basqa is yerloarino
ke¢cmoalarinin tartibi; isin qurtarmasinin tartib edilmasi.

Elektrotexniki qurgulara biitiin islor bir gayda olaraqg,
naryad tlizra yerina yetirilir. Naryad elkektrotexniki qurgularda
1s gormok Uiclin tortib olunan yazili soroncam olub, harada is
yeri, isin baslanmasi va sonu, onun tohliikasiz yerina yetirma
soraiti, briqadanin torkibi vo isin tohliikkasiz  yerina
yetirilmasins cavabdeh soxs gostarilir.

Isin tohliikesiz yerino yetirilmasina cavabdeh olanlar:
naryad vo ya Sarancam veron soxs; isin moasul rohbori; iso
buraxilan omoaliyyat isgisi; is icragisi; nazarat edon; brigadaya
daxil olan is¢ilar.

Elektrik qurgularinda islomak {i¢iin naryadlar verilmasi
miiassisonin elektrotexniki iscilor (elektrosexin raisi, istismar
xidmatinin raisi, usta) torafindon hayata kegirilir. Bu soxslara
miiassisonin bas energetiki torofindon xtiisusi saroncam verilir
vo onlarin V qrup kvalifikasiyas1 (1000V-a godar qurgularda
IV qrupdan asagi olmamalidir) olmalidir. MiiassiSonin bas
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energetiki torafindon miioyyanlosdirilmis boazi islarin yerina
yetirilmasina  (Seroncamin verilmasi hiiququ, amoaliyyat
iscilordon birina, IV kvalifikasiya grupundan az olmayan)
verilir.

1000V-dan yuxar1 gorginlikli elektrik qurgularinda
ancaq moasuliyyatli islora toyin olunan cavabdeh rahboar
(kvalifikasiya qgrupu V-don asagi olmayan) brigadanin
torkibini secir va is¢ilorin kvalifikasiyasinin lazimi daracada
olmasina tominat verir. Omaliyyatlar1 yerino Yyetirmok {i¢iin is
yerini gobul edon cavabdeh rahbar tohliikasizliyi tomin etmok
cilin lazimi todbirlor gormolidir. Garginliyi tam va ya gisman
gotliriilmiis elektrik qurgularda miioyyan sads islori yerino
yetirmok tigiin cavabdeh rohborin olmasi vacib deyil. Bela
hallarda brigadanin torkibi naryad va ya Sarancam veran soxs
torafindon toyin edilir, cavabdeh rohbor funksiyasim isa is
icragisi gortir.

Is icracisi (kvalifikasiya qrupu IV-don asagi olmayan,
1000V-a godor gorginlik qurgularda iss III qrupdan asagi
olmayan) is yerini gobul edir, onun hazir olmasina va isin
yerina yetirilmosi {iciin talob olunan tahliikasizlik tadbirlarinin
diizgiinliiyilino cavab verir.

ogor elektrotexniki qurguda islor geyri-elektrik soxslor
torofindon goriliirsa (mosalon, tikinti islori vo s.) onda naryad
miisahido¢inin adma yazilir (ancaq iscilorin  elektrik
tohliikosizliys cavabdeh olan soxs).

Tohliikosizlik texnikasinin qaydalarina gora masul
is¢ilordon Dbirina (Cavabdeh rahbars va is icragisina naryad
veran) iki nafarin vozifosini yerino yetirmoayo icazo verilir.
Masalon, naryad veran cavabdeh rohbarin, 0, iSs is icragisinin
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vozifasini gors bilar.

Isloyon elektrotexniki qurgularda omoliyyat islorini
aparmaq tg¢iin iki niisxodo naryad yazilir (biri is icragisinda,
IKincisi  1Sa  qurgunun novbatgisindo qalir). Omoliyyat
jurnalinda naryadin némrasini geyd etmoklo isin baslanmasi
Vo qurtarmasi vaxtlari gostorilir.

Daimi noOvbotgi olmayan (moSalon, yarimstansiya)
elektriki qurgularda is aparildiqda, naryadin ikinci niisxasi onu
yazanin 6ziindo qalir.

[s icragisina, bir brigada va bir birlosmo iiciin ancaq bir
naryad verilo bilor.

Tomir brigqadasinda doyisiklik, ancaq cavabdeh rohbor
Vo ya naryad veran soxs torofindon aparila bilor. Naryadin
tosir miiddoti 5 giindon ¢ox olmamalidir. 9gor is bir ne¢o giino
hesablanibsa, onda hor giin brigadanin iso buraxilmasi
naryadin qrafasinda qeyd edilir.

Isin tam qurtarmas: tarixi vo vaxti naryadin sonunda
geyd edilir va iso cavabdeh rohbar torafindon imzalanir.

Tomir brigadasim1 iso buraxmazdan ovval, iso
icazoveran, cavabdeh rahbar vo is icragisi birlikds is yerinin
hazirligi ilo bagl texniki todbirlorin goriilmasini yoxlayirlar.

Isin yerino yetirilmasi prosesindo nozarat, brigada ilo
hamiso bir yerds olan is icragis1 torafindan yerino yetirilir. Is
yerinda bir naoforin galmasima vo bir nafarin islomasina icaza
verilmir.

Iscilora nozarat edon soxs miioyyon sabablordan is yerini
tork etmali olsa va onu avaz eds bilon cavabdeh rahbar vo ya
naryad veron soxs yoxdursa, onda brigadani elektrik qurgusu
yerloson otaqdan c¢ixarib oranmi qifillayirlar. Biitiin hallarda
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nozaratgiya brigada ilo birlikds islomays icaza verilmir. O,
ancaq adamlarin isino nazarat etmali vo elektrik tohliikasizliyi
qaydalarinin pozulmasina imkan vermamalidir.

Naryad {zro biitiin islor qurtardigdan sonra 1s yeri
yigisdirilir (briqada torofindon) isin qurtarilmasi barasinds
naryada imza ¢okir vo onu amoliyyat is¢isino tohvil verir.
oOmoliyyat iscisi, tomir olunmus elektrik qurgusuna
baxdiqdan, is yerindo adamlarin olmadigmi yaqin etdikdoan,
konar ogyalarin, alotlorin olmamasim1 yoxladiqdan va
yigisdirilmis is yerinin tomizliyina fikir  verdikdon sonra
naryadda qeydiyyatlar aparmaqla onu baglayir. Naryadin
baglanmasindan Onco miivaqqati torpaqlayicilar vo ¢oparler
gotlriiliitir, daimi ¢oparlor 6z yerlorina qoyulur, isdon avval
qoyulmus biitiin  plakatlar  goturilir. Qurgunun  1$9
buraxilmasina, naryadi bagladigdan sonra izaco Vverilir.
Baglanmis naryadlar, nozarot yoxlanmasi ii¢iin bir ay
miiddatinds saxlanilir.

Sorancamlar iizra islorin goriilmasi

Isloyon elektrik qurgularinda bozon omaliyyat islori
sarancamlar (naryadsiz) iizra aparila bilor. Bu ciir sarencamin
mozmunu  amoliyyat jurnalinda qeyde alimir, birdofolik
xarakter dasty1ir vo bir sutka orzindo qiivvads olur.

Soroncamlar tizro gorginlikdon acilmamis vo coarayan
keciran hissalordon uzagda yerlosmis asagidaki islor goriiliir:

1. Aciq tipli paylasdiricti qurluslarin  orazisinds

tomizlomo, avtomasinlarin  horokoati,  yiklorin
dasinmast  vo bosaldilmasi: qapali  paylasdirici
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qurluslarda — dohlizlarin, xidmati otaglarin va idars
sitlor yerlosmis otaqlarin tamizlonmasi.

2. Isiglandirma  aparatlarinin  tomiri  vo  lampalarin
doyisdirilmoasi (isiqlandirma sobokasindon gorginlik
gotiiriildiikds); rabito aparatlarinin tomiri; elektrik
mitharriklorinin fircalarin1 tomizlomasi; ¢oparlords
yazilarin yazilmasi.

3. paylasdirict qurluslarinin yerlosdiyi binanin tikinti
hissasi tizro tomir iglori; avadanliglarin fundamentini
vo portallarim1  hazirladigda, kabel kanallarinin
doldurulmasi, yollarin tamiri va .

4. Goarginlikdan agilmis transformatorlarin qurudulmasi,
yagtomizloyici aparatlara xidmoat etmosi; yag
transformatorlarda havaquruducu stizgaclorin
yoxlanmasi.

Bu islar omaliyyat is¢ilordon bir va ya tomir is¢ilordon

Isa iki nofor (kvalifikasiya grupu Il az olmayan) tarafindon
yerins yetirilir.

5. Qurasdirma, yoxlama, tanzimlomo; 6l¢ii cihazlarinin,
rele miihafizosi, avtomatika, telemexanika vo rabito
qurluslarinin ~ sitlordon agmasi  vo  tomirdon  sonra
quragdirilmasi (1000V-a godar), ikinci dovrlords istirak edon
ayricilarin intiqallarinda goriilon islor, elaca do paylasdirici
qurluslarda idara dohlizlorinda, harda ¢aparlonmoamis carayan
keciron hissalor, kecidin altinda 35kV-a godor gorginliklor
lictin 2,75m hiindiirliikdo qurasdirilib, goriilon islor. Bu islor,
Sorancam lzro amoliyyat isgilardon bir nofor (kvalifikasiya
qrupu IV asag1 olmayan) torofindon vyerino vyetirilir vo
omoliyyat jurnalinda qeyd edilir.
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Yuxarida sadaladigimiz islordon basqa, istehsal lizumu
oldugda amoliyyat is¢isine Vo Yya onun nozarati altinda
naryadsiz, saroncam lizra kicik (hacmca) vo gisa miiddatli (1
saata (odor) islor (hom gorginlik altinda, ham do garginlik
gotiiriildiikdon sonra) gormoys icazo verilir. Gorginlikdan
acmagla vo miivaggati torpaglayici qoymagqla asagidaki islori
gormayo icazo wverilir: elektrik miiharrikini gidalandiran
kabelin birlosdirilmasi (agmasi), transformatordan ayrilmalarin
doyisdirilmasi, sinlords va avadanliqlarda boarkitmo islarinin
aparilmasi, aparatlara lazim olduqda (saviyys asagi diisdiikdo)
yagin doldurulmasi. Bu islor, kvalifikasiya qrupu I11-don asagi
olmayan iki nafordon az olmayaragq iscilor torafindon goriiliir.

Gorginlik altinda olan coroyan keciran hissalordan
gorginlik gotiirilmoadon asagidaki islori gormoays icaza verilir:
coroyandlgon qusqacla (kles) yiikiin olgiilmosi; stanqa ilo
kontaktlarin qizmasinin yoxlanmasi (stanqanin isgi hissasine
bir tiko mum barkidilir), yagin oslava edilmasi vo niimunanin
gotiiriilmasi vo s. Bu islar, kvalfikasiya qrupu IV-don asagi
olmayan omoaliyyat iscisinin istiraki vo nozaroti altinda iki
nofor goriir.

Goarginlik gotiiriillmodan aparilan
islorda tahliikasizlik tadbirlari

Yuxarida geyd olundu ki, bazi hallarda corayan kegiran
hissalordon goarginlik gotiiriilmoadon miisyyan islor aparilir. Bu
islor, bir qayda olaraq, naryad iizra iki nofordon az olmamagla
aparilir. Naryadsiz bu islori elektrik qurgusunun omoliyyat
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is¢ilori tarafindan goriilo bilar.

Gorginlik gotiiriilmadon caroyan kegiran hissalors yaxin
is aparilarkon, gorginlik altinda olan hissalora nazaran minimal
buraxilan mosafa saxlamagla iscilorin tohliikasizliyi tomin
edilmolidir. Miihafizo vasitalordon istifado etmoklo is goran
iscilors fasilasiz nazarat olunmalidir.

Nomliyi yiiksak olub, caroyan kegiran tozlu, golovi
buxarlara malik, eloco do yangina tohliikoli olan binalarda
(otaglarda) gorginlikdon acgilmamis caroyan kegiran hissalorla
1s gormak gadagandir.

Qazalar vo onlarin yarada bilocok xasaratlorin qarsisim
almagq iiciin tolon olunan tahliikasizlik tadbirlari

Isloyon (istismarda olan) elektrik qurgularinda, onlari
Qoza hallarma vo  istehsalat avadanhqglarinin  bos
dayanmalarina gotirib c¢ixaran nasazliglar istisna olunmur.
Tocili olaraq, aradan qaldirilmasi tolob olunan nasazliqlara
aiddir: kontaktlarin qizmasi va onlarin arimesi, paylasdirici
qurluslarda olan izolyatorlarin ¢irklanmasi va onlarda olan sin
birlosdirmoalarinin zaiflomasi va s.

Qozalarin bas vermomosi liglin yuxarida geyd olunan
nasazliqlar1 aradan qaldirmaq moqsadilo amoliyyat is¢isino
naryadsiz (1000V-dan yuxar1 gorginlikli qurgularda iki
nafordon az olmamagq sartilo) tadbirlor gérmoaya icazs verilir.
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Aciq tipli paylasdirici quruluslarda aparilan islor

Baxilan obyektlordo miixtalif yiikqaldiran masinlarin,
teleskop qiillalorin vo mexaniki integala malik harokat edan
nordivanlarin goarginlikdon agilmis vo ya agilmamis corayan
keciran hissalardan uzagda tatbigins icaza verilir.

Goarginlikdon agilmis yerlords yiikqaldiran masinlarin,
qiillalorin  vo nordivanlarin  totbigi  ilo miosyyon islor
goriildiikdo naryadin “xiisusi sorait” grafikasinda hansi masin
va mexanizmlordon istifado olunmasi yazilir. gorginlikdon
acilmamis coroyan keciron hissalordon uzaglarda ssroncam
lizro yiikqaldiran masilarin totbiqi ilo islor gormok olar. Bu
islor, kvalifikasiya qrupu IV-don az olmayan omoliyyat
is¢isinin fasilasiz nazarati altinda aparilir.

Teleskopik qiillonin siirticiistiniin  kvalifikasiyas1 1I
grupdan az olmamalidir va iso baslamazdan 6nco goriilocok
isin xiisusiyyatlori vo vacib tohliikesizlik todbirlari barasinds
tolimatlanmalidir.

Gorginlikdon agilmamis vo ya gismon ag¢ilmis coroyan
keciron hissalorin  yaxinliginda mexaniki intigala malik
nardivanin idarasi ilo kvalifikasiya grupu 111 az olmayan tomir
briqadasinin is¢ilardon biri moasgul ola bilar. Garginlikdon tam
acilmis vo Yya (orginlik altinda olan coroyan kegiron
hissalordon uzaqda yerlosmis islori kvalifikasiya qrupu Il az
olmayan soxslor torafindon goriilo bilor. Baxilan islor goriilon
zaman fasilasiz noazarat, kvalifikasiya grupu V az olmayan
soXs torofindon aparilir vo naryadin “xiisusi sorait” qrafasinda
qeydiyyat aparilir.

Aciq tipli paylasdirict qurluslara malik obyektlords yiik
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qaldiran masinlarin, qiillalorin vo nardivanlarin harokat siirati
Skm/saat olub, onlarin ixtiyari hissasindon gorginlik altinda
olan caroyan kegiron hissoloro godor olan mosafo 35kV-a
godor 1m, 110kV-a godor 1,5m, 220kV-a ¢odor iso 2,5
olmalidir. Garginlikdon asilmamis carayan keciran hissalarin
yaxinliginda isloyon masinlarin, teleskopik qiillalorin vo
horokot edon nordivanlarin  metal govdalarini  (sassi)
torpaqlamaq vacibdir.

Hiindiirliikkdos, avadanligin vo ya metal konstruksiyalarin
Ustiino ¢ixib goriilon islor daha tohliikali sayilir. Miioyyan
hiindiirliiys qalxib is goron isgilorin kvalifikasiya qrupu Ill-
don az olmamalidir. Onlar iso baslamazdan 6nco vo dovri
(periodik) olaraq (ildo bir dofs) hokim miiayinasindan
ke¢cmolidir. Yuxarilarda (hiindiirliikdos) isloyan zaman taxtadan
diizoldilmis miivaqqgati qurgulardan (¢oparlonmis) vo goruyucu
qovsaqlardan istifado olunmalidir.

Kommutasiya aparatlarinda gorilon islor

Yarimstansiyalarda (elektrostansiyalarda) totbig olunan
paylasdirici quruluslarda qurasdirilmis acarlar (hava, maye,
elektromagnit va s.) ollo vo ya distansion idara olunan
avtomatik intigallara, homginin rele miihafizasinin tasirindon
avtomatik acan qurluslara malikdir. Baxilan aparatlar
torofindon, onlarin sahvon acilmalar1 zamani mexaniki vo
elektriki zodolorinin toradilmasi tohliikosi mévcuddur. Ona
goro  tohliikesizlik  texnikasinin  qaydalari,  gostorilon
aparatlarda isloyan zaman oslave tadbirlorin goriilmasini tolob
edir.
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[so baslamazdan o©nco avtomatik intigala malik
acicilarin  omoaliyyat coroyan dovralorindon qoruyuculari
cixarmaq lazimdir (homginin distansiaon idara olunan
acarlarin glic dovralorindoki qoruyucular1 da ¢ixarmaq lazim
olur). Hava acarlarinda baki hava ilo dolduran (homginin
pnevmatik inteqalin) ventili baglamaq lazimdir. Biitiin 1daro
acarlarindan vo diiymolordon “Qosma-adamlar isloyir” plakati
asilir. Bagli hava ventillarindon iso “Ag¢ma-adamlar isloyir”
plakatlar1 asilmalidir.

9gor 1§ prosesindo yoxlama aparmagq ligiin agicinin iso
salmasi tolob olunursa, onda bu isi amaliyyat is¢isi vo ya onun
icazasi ilo is yerino yetiron gors bilar.

Isloyon hava acarini operativ idaro etmok iiciin ancaq
distansion idaradsn istifado olunmalidir.

3.3 Elektrik avadanhqlarinin elektrik sinag:

Tohliikasizlik texnikasinin qaydalarmma (TTQ) gora
elektrotexniki qurgularin istismart zamani, onlarin periodik
(dovrii) vo ya tomirdon sonra miixtalif elektrik smaglari
aparilir.

Elektrik miiharriklarinda stator dolaginin izolyasiyasinin
sabit vo ya 50HSs tezlikli doyison yiiksok gorginlikdo aparilir
(sabit coroyanda homginin izolyasiya vo dolagin aktiv
miigavimati do 6l¢iiliir).

Giic transformatorlarinda periodik olaraq, dolaglarin
izolyasiya miigavimati Olciliir, dielektriki itki bucaginin
tangensi, sizma coroyanlar1 Vo yiiksok rejimdoki itkilor toyin
edilir, yiiksok gorginlik izolyasiyasinin  sinagini = vo
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fazlagsdirma omoaliyyatin1 aparilir. Sinaq gorginliyinin giymati,
avadanligin nominal garginliyindan gat-qat ¢ox olur. Masalon,

elektromiiharriklor {i¢lin U =2+25U__ : 10kV giic
transformatorlarda Uy, =35kV'1 | acicilar (kosicilor) iiciin

US,, =5+ 06U wom - Belaliklo, avadanliglarinin  yiiksok
goarginlikds sinagi1 elektrotexniki iscilor tiglin xiisusi tohliika
yaratdigi liclin smaq islori zamani alava tohliikasizlik todbirlori
gdrmoak vacibdir.

Biitiin elektrik sinaq islori iki nofordon az olmayan
brigada torofindon aparilir vo bu zaman is icragisinin
kvalifikasiya qrupu IV, qalanlarin iso Ill-don asagi
olmamalidr.

Sinag1 aparan soxs, xiisusi hazirligi, sinagi aparilacaq
elektrik avadanliglarmin sxemloarina aid testdon (biliyinin
yoxlamasi) kegmoalidir va xiisusi tolimati bilmalidir.

1000V-dan yuxar1 gorginliklordo sinaq naryad iizra
aparilir.  izolyasiyanin yiiksok gorginlikdo smag1 cox
masuliyyatli va tohliikali oldugundan, onun aparilmasi zamani
asagidaki tohliikasizlik tadbirlarina ciddi amal etmoak vacibdir:

a) sinaq elektrik avadanliglarinin vo sinaq qurgularinin
ortiiklari torpaglanmalidir.

b) avadanligin siniq sxemi, onu aparacaq brigada is¢ilori
torofindon y1gilir.

C) sinaq Yeri vo birlasdirma naqillori sitlar, baryerlar,
kanatlarla (hansilardan “Dayan-yiiksok gorginlik”
plakatlar1 asilir) coparlonir vo ya sinaq yerinda
miisahidasi goyulur.

d) kabelin damar izolyasiyasinin yiiksok gorginlikds
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sinaqdan kegirarkoan, onun diger ucu olan kamera va
ya yuva (0zok) ortiilii olmali vo gapisindan ( ya da
coparindon) “Dayan — yiiksok gorginlik”, agilmis
ayricilarinin inteqalinda 1so “Qapana-adamlar isloyir”
plakatlar1 asilmalidir.

Kabellor vo ay hava xotlori smmaqdan qabaq elektrik
yiiklorindon bosaldilir. Sinaq (kenotron) qurgusunun qida
dovrasinda (380/220V) miitlog rubilnik vo ya stepselli
ayricidan istifado edilmolidir. Sokildo kenotron qurgusunun
prinsipial elektrik sxemi gostorilmisdir.

Avadanliga yiiksok smaq gorginliyi veron nagqil,
komoke¢i izolyatorlara etibarli  birlosdirilir vo  elektrik
qurgusunun carayan kegiran hissalor yaxin olmamalidir.

Sinaq qurgusunun 380/220V  saboka goarginliyins
birlosdirilmazdon 6nca, onun yiiksok gorginlikli sixaci elastiki
nagilo (en kesiyi 4mm® —dan az olmayan) malik stanga ilo
torpaqlanir. Sinaq garginliyi verilmazdoan gabagq, biitiin brigada
tizvlarinin yerinds olmasina, konar soxslorin simagi aparilacaq
avadanligdan uzaqlasdigina tam inandiqdan va “Goarginlik
verirom” xobordarligi etdikdon sonra yiiksok gorginlik
sixacindan torpaqlama gotiirilir vo 380/220V gorginlikli
torofdo acar (rubilnik) gapanir.

Yiiksok gorginliklo sinaq basa ¢atdiqdan sonra is icragisi
gorginliyi sifira godor azaldir vo acarin komoyi ilo sinaq
qurgusunu 380/220V gorginlikli sobokodon ayirir, yiiksok
gorginlik sixaci torpaqglayir vo bunu brigada iscilaring
“Gorginlik gotiirtildii” ifadssi il gatdirir. Ancaq bundan sonra
smaq qurgusundan naqillori agmaq vo qoyulmus coparlori
gotiirmoak olar.
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Sakil 34. Izolyasiyanin dayisan yiiksak garginlikda sinagini aparmag
iiciin istifada olunan qurgunun prinsipial elektrik sxemi.

110kV gorginlikli paylasdirici qurgularda asma
izolyatorlardan yigilmus zoncirlor (girlyandalar) vs dayaq
izolyatorlardan qurasdirilmis stitunlardan istifade olunur.
Istismar zamani, ayri — ayr izolyator {izro gorginliyin
paylanmasimi Olgmoklo {imumi zoncirin vo ya siitunun
izolyasiya vaziyyatini yoxlayirlar. Bu moaqsadlo xiisusi 6l¢ii
stanqalardan istifado edilir. Yoxlama omoaliyyatinin iki
nofordon az olmayan vo xiisusi olaraq Oyradilmis is¢ilor
torofindon aparila bilor. ©maliyyat is¢ilorindon boyiiyiiniin
(vozifoco) kvalifikasiya qrupu IV, qalanlarinki isa Ill-don az
olmamalidir. Olgma (stanga ilo) yerdon, dayagin iistiindon vo
ya teleskopik qiillodon aparilir. Simsok ¢axan zaman,
dumanda, yagisda vo ya sulu garda stanqa ilo 6lcii aparmaga
icaza verilmir.

Stanqa ilo Olgli aparilan zaman, isgilordon biri Olgii
aparir, digari ise yerdo dayanaraq ona noazarat edir. Stanqa ilo
isloyon zaman qoyulmus qaydalara oSason isicragisi ilo
coroyan kegiron hissolor arasindaki mosafoys (35kV — 1m,
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110KV —1,5m) amal edilmoalidir.

Elektrik masinlarinin, transformatorlarin, kabellorin va
nagillorin izolyasiyasinin miigavimatini meqgometrlo (1000V
vo ya 2500V gorginlikdo isloyon) oOlgiiliir. Meqometr ilo
kabellorin  vo kondensatorlarin izolyasiya miigavimatini
0l¢diikda onlar miiayyan daracads yiiklanir va onlarin uclarina
adam toxunduqda tohliiko hiss olunur. Meqometr ilo Olgii
aparan saxsin kvalifikasiya grupu Il1-dan asagi olmamalidir.

Meqometri iso salmazdan ovval, smagi aparilan
avadanliga toxunan adamlarinin olmamasini toyin olunmalidir.

Coarayanodlcan qisqacla (kles) yiiklori 6lgmok amaliyyati
tohliikali sayilir, ¢ilinki, Ol¢li aparan saxs ¢oparlonmis carayan
keciran hissalora yaxin olur. Bu amaliyyat iki nofar torafindon
aparilir, boyiik is¢inin (vazifoca) kvalifikasiya qrupu 1V,
ikincisininki iso 111-don asag1 olmamalidir. Olgii aparan soXs
dielektrik oalcoklor taxmali va skaladan (cadvaldan) giymatlor
gotiironds iiziinii cihaza yaxinlasdirilmalidir.

Kabellorin damarlarinin yiikiinii 6l¢diikde damarlar arasi
masafa 250mm —don az olmalidir.
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4. ELEKTRIK QURGULARININ
QURASDIRILMASINDA TOHLUKOSIZLIK
TEXNIKASI

Umumi malumat

Tozo miiassisalorin tikintisindo elektrik qurasdirma
islorini, bir qayda olaraq, xiisusi qurasdirma islari ilo masgul
olan toskilatlar torofindon aparilir. Elektrik avadanliglarinin
qurasdirilmasi1 iizro ayri-ayri vo hacmca Kicik olan islor,
Sonaye miiassisalorinin elektrik sexlarinin vo sobalarinin
tomir-qurasdirma briqadalar torafindon goriiliir.

Elektrik qurgularinin layihalondirilmasi Vo
qurasdirilmast  energetika  nazirliyinin  texniki  idarosi
torofindon tosdiq edilmis tohliikosizlik gaydalarina asason
aparilir.

Quragsdirma iglorino baslamazdan Onco, is icragisi vo
cavabdeh rohborlor, ustalar vo fohlalorlo isin tohliikoasiz
metodlarla aparilmasi haqda tolimat kegmalidir.

Tikinti-qurasdirma saholor 1lzro ustalar, elektrik
qurasdirma islorini diizgiin va tohliikesiz aparilmasini tomin
etmolidir. Bundan basqa onlar taxtadan qurasdirilmis
qurgularin vo ¢oparlarin voaziyyatini yoxlamali, is yerlorinin
tomizliyino, sahman-saligoys vo tolob olunan isiglanmaya
nozarat etmalidir.
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4.1 Hava Xatlarinin qurasdirilmasi

Hava Xatlorinin qurasdirilmasi (¢okilis), materiallarin vo
is¢ilorin hiindiirliiys gqaldirilmasi ilo olagodar oldugundan,
adamlarin diismasi, azilmasi va yaralanmasi tohliikasi yaranir.

Hava Xotlorinin quragdirlmasinda molum oldugu kimi
dayaqlarin galdirilmasit vo asagi salinmasi, mexanizmlarin
komayilo yerino yetirilir. Dayagin asagi hissosini ¢ala
Istigamoatindo endirorkon, ¢alada he¢ kos olmamalidir. Tam
doldurulmus c¢alan1 (yoni yarimg¢iq qalmis) no fasilodan
sonraya, no do novboti is giliniino saxlamag olmaz. Hava
Xotlorini yasayis saholorindo qurasdirdiqda, is rohbori
qurasdirilan obyektin miihafizosini tomin etmoali, is goriilon
sahodo konar soxslor olmamalidir.

Dayaglarin vo Xatlorin qurasdirilmasi islorinds totbiq
edilon mexanizmlara xidmat, xiisusi olaraq hazirliq kurslari
kecmis iscilora icazo verilir.

Qurasdirma iscilori, is zamam istifado edilon signal
isarolori (ylkiin qaldirilmasi vo asagi salmast zamani)
bilmoalidir.

Agac dayaqlara ¢ixmaq ligiin xiisusi olaraq hazirlanmis
iti uclu caynaglardan, domir-beton dayaglara iss xiisusi
qurmaglardan istifado edilir. Miirokkob polad vo domir-beton
konstruksiyalara ¢ixmagq li¢iin adoton teleskopik qiillodon vo
ya onu avaz etmok tigiin xiisusi nardivanlardan istifads olunur
(dayaniql1 vo etibarh).

Yiksoklikds isloyon qurasdiricinin lazimi alstlori, onun
aynina geymis montyor qursaginin ciblarinds yerlosdirilir.

Yuxaridan diison alatlorin vo ya materiallarin tosirindon
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zodolorin alinmamasi {igiin is goriilon dayagin vo ya qiillonin
altinda dayanmaq gadagan edilir.

Dayaqglara agir osyalar1 (armatur, kabel muftalari,
ayricilar vo s.) gqaldirmaq tigiin blokdan asirilmis xiisusi ipdon
Istifado edilir, agir yiiklorin qaldirilmasi1 dayaqdan konarda
yerda dayanmis fahlalar torafindon goriiliir.

Nagillorin a¢ib-baglanmasi zamani allori zadalonmokdan
qorumaq l¢iin brezent alcoklardan istifads olunur.

Hava Xotlorinin qurasdirilmasi vo ya sokiilmasi
omoliyyatinda uzunlugu 3-5km olan sahalords is goriilorkan,
homin sahodo naqillori torpaglamaq vo ya bir-birilo qisa
qapamaq lazimdir (yaxinligda gorginlik altinda olan xatlarin
Vo ya ildirim buludlarinin tasirindon qorumagq tigiin).

4.2 Kabel xatlorinin qurasdirilmasi

Hazirda kabel xotlorinin yeralti ¢okilis islorinin ¢ox
hissasini  mexaniklogdirilib  vo ol  omoyi minimuma
endirilmisdir. Bu islordo asas tohliikasizlik todbirlori, iscilor
torofindon kabellori barabanlardan ag¢masi va Xxondoklor
vasitasilo ¢okilis zamani alina bilocok zodo Vo yaralarin
qarsistn1  almaqdir. Uzoring kabel sarinmis barabanlarm
harakati yolunda iscilorin dayanmasi qadagan edilir (Baraban
is¢iya toxuna bilar va onu zadoslays bilar).

Adoton  kabeli  barabandan, trassanin  sonunda
qurasdirilmis  xtisusi tortibat bucurgard (agirliq  qaldiran
mexanizm) vasitasilo agirlar. Bu omoliyyatda az giic Sorf
etmok mogsadilo trassada xiisusi, dongoalordo iso kiinc
roliklorindon istifado edilir. Kabellori ollo acan zaman
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dongoalords onlarin dartilmasi goti qadagan edilir.

Kabellorin xondoklords, bloklarda va tunellora ¢okilisi
zamani brezent olcoklordan istifada edilmalidir.

Adamlar {ciin xisusi tohliiko, kabel barabanlarini
domiryol vaqonlarinin platformalarindan \) ya
avtomobillordon bosaldilan zaman yarana bilor. Kabel
barabanlarint allo bosaldanda 15°-ys malik maili miistavidan
(tirlordon, borulardan hazirlanmig) istifado olunmalidir, bu
zaman barabanlar iplorin komayilo onlarin harokatinin oaksina
dartilmalidir. ©gor kabel allo ¢okilirsa, onda hor adama diison
yik 35 kg-dan cox olmamalidir. Bazon kabellori divarlar,
binalar vo qurgu Kkonstruksiyalar1 tlizro yerdon vo Yya
dosomodon xeyli hiindiirliikdo ¢okmok lazim golir. Bu illor
mohkom sakil iistiindo durmagla yerina yetirilir. Nardivandan
hiindiir yerlordon kabellorin ¢okilisindo istifado etmok
qadagandir.

Qis vaxtinda kabellorin ortiiklarinin vo izolyasiyasinin
dagilmasinin garsisini almaq ti¢iin onlar1 qizdirirlar. Muftanin
icarisinda vo ya “qif” da kabel damarlarinin tomiri aparilan
zaman hopdurucu kiitloni 120°130°C-yo qoder qizdirilir.
Qizdirilmig kiitlonin otrafa sicramasi noticasindo is icragisi
yanmalar (yaniglar) ola bilor. Ona goro bu proses tohliikali
sayilir vo bunun qarsisin1 almaq tic¢ln qizdirilan kiitlonin
temperaturuna termometr ilo nazarat edilir. Qizdirilan kiitlonin
temperaturunu gaynama doaracasine catdirmaq olmaz, ¢linki
qaynama zamani alinan buxarlarin hava ilo qarisig1 partlayis
torado bilar, bu da isgilarin hayati ti¢lin tohliikalidir. Qi1zdirilan
kabel kiitlosini ancaq metal cubuqla qarisdirirlar (agac gubugla
qarisdirmaga icazo verilmir, ¢iinki agacin torkibindaki nom, su
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kiitloya keco bilor) vo hazir kiitloni brezent olcaklordon va
miihafizo eynoklorindan istifado etmoklo muftaya vo ya “qifa”
doldururlar. Kabellorin damarlarin1 lehimlodikds do yuxarida
geyd edilon tohliikasizlik todbirlorina amal olunmalidir.
Epoksid kompaundu doldurulmus muftada kabellorin
soyumasi prosesi, epoksid gatraninin va onun halledicisinin
Insan badonina zararli oldugundan tohliikali sayilir. Epoksid
gotranla islomayas yasi 18 yuxari, tibbi miiayinadon kegmis va
tohliikasizlik tadbirlori ilo tanis olmus soxsloro icazo verilir.
Epoksid kompaundunun vo halledicinin is¢inin darisine
tosirinin qarsisint  almaq 1tc¢lin rezin vo Yya polietilen
alcoklordan istifads edilir.

Dariya kompaund va ya halledici diisdiikdo, tocili olarag
onu yumsaq kagiz, solfetka ilo gotiirilmali vo yerini 3% -li
limon tursusu va ya sabunla istisu ilo yuyulmalidir.

4.3 Paylasdirici qurluslarin, giic transformatorlarimmin va
elektrik masinlarinin qurasdirilmasi

Paylasdirict qurluslarin, gilic transformatorlarinin vo
elektrik masinlarinin qurasdirilmasi, elektrik avadanliglarinin
agir hissolorinin  yerdoyisdirilmosi, miioyyon hiindiirliiys
qaldirilmas1 vo boazi ¢ilingor islorinin goriilmasi ilo olagoadar
oldugundan adamlarin ozilmosi Vo yaralanmasi hallari
movcuddur.

Cokisi 20kg-dan ¢ox olan avadanliq va konstruksiya
hissalorini iki is¢i qaldirmalidir, 50kg-dan yuxari iso bloklarin
Vo ya bucurgardlarin komayilo galdirilir.

Ayricilari, qisa qapayicilart vo digor kostruksiyalarinin
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yerini doyisdikdo Vo qaldirildigda, onlarin doastoklorini
“qosulub” vaziyyatinds olmalidir. Biitiin kasicilor, avtomatlar,
elektromagnit intigallar1 vo basqa yayla ilkin vaziyyato
qaytarilan aparatlart “agilib” vaziyystindo yerini doyisdirilo
bilar.

Avtomatik inteqala malik kasicilorin, ayricilarin
tonzimlonmasi zamani tosadiifon inteqallarin birlogdirilmasi vo
acilmasinin qarsisini alan tadbirlor goriilmalidir. Bunun {i¢iin
idara dévrloarindan ariyan telli qoruyucular ¢ixarilir.

Transformatorlari domiryol platformalardan
bosaldilarken, miitlog mailliyi 10° -don cox olmayan enigdan
(gabagcadan hazirlanmig) istifado olunmalidir. Enisdan
istifado edib is goron zaman, bucurgarddan istifado etmoklo
oks istigamatds tormozlama momenti yaradilir.

Niivoni  transformatorun bakindan (govdasindan)
cixartdigda vo ya daxil etdikds, no niivads, no do bakda
miioyyan islor gérmoys icazo verilmir. Bu isleri niivani
bakdan tam xaric etdikdon vo mohkom oturacaqda
yerlosdirdikdon sonra aparila bilar.

Bozon giic transformatorunun qapagl yarimgiq
qaldirilmis vaziyystdo islor goérmok lazim golir. Qapagin
gozlonilmadon diisorok, Qoza Vvoziyyatinin yaratmasinin
qarsisini almaq ti¢iin, gapaqla govdo arasinda etibarli dayaqlar
goymag talab olunur.

Iri elektrik masmlarinin vo firlanan ceviricilorinin
qurasdirilmasinda, 6ziil vo oturacagin, stator vo rotoru iigiin
yastlq dayaqlarin hazirlanmasi, slriismo yastiglarinin
sazlanmasi, yarimmuftalarinin va skivlorin valda oturdulmasi
Vo firca mexanizmlorinin qurasdirlmasi talab olunur.
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Qeyd olunan islari yerino yetirdikdo rotorun stator
hissasindon ¢ixarilmasi vo yenidon qoyulmasi, muftalarin,
skivlorin vo s. valda oturtmag va ya c¢ixarmaq {icilin xiisusi
tortibatlardan, paza malik qaldiricilardan  (domkratlar),
pnevmatik alotlordon istifads olunur. Biitiin tortibatlar, alotlor
Vo mexanizmlar tam iss yararli vaziyyatds olmalidir.

Elektrik avadanhgqglarinin yik qaldiran masinlarla
qaldirilmasi, bu moqgsadlo noazordo tutulmus hissalordan
(mosalon, bolt, kronsteyn va S.) istifado etmoklo yerina
yetirilmalidir. ©Oks halda yiik diiso bilor, adamlara xosarat
yetira bilar va nohayat avadanligin azilmasina gatirib ¢ixarar.

Sakil 35. Miiharriklarin ¢ati ilmasi (buraz)
a-diizgiin; b - qeyri-diizgiin (diizgiin olmayan)
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4.4 Daxili elektrik sabakalarinin vo idars aparatlarinin
qurasdirilmasi

Elektrik sobokalorinin qurasdirilmasi, adoton miixtalif
mexaniklosdirmo vasitalarinin totbiqi ilo aparilir. Qurasdirma
islori iki moarhalods aparilir:

1) elektrik enerjisi Otiiriilon trassanin hazirlanmasi,

desmo Vo barkitma omoaliyyatlarin yerino yetirilmasi;

2) naqgillarin, sitlorin va aparatlarin qoyulusu.

Elektrik qurasdiricist is¢ilorinin paltar1 badono six
olmalidir va bas1 geyimli vo ya yiingiil miihafizo kaskasindan
istifado etmolidir. Desiklor agan zaman miihafizo kaskasindan
Istifado etmolidir. Desiklor agan zaman miihafizo eynoklordan
istifado olunmalidir. Borular1 osydikds, onlardan nagillor
cokdikds, nagillora vo troslara dartilma qiivvalari tatbiq
etdikds, iscilor miitlog brezent olcoklor geyinmoalidir.
Lehimloma va qaynaq islorinds iso miihafizo eynaklorindan va
alcoklordan istifads edilmslidir. Dayaglarda en kosiyi 4mm? —
don c¢ox olan nagqillorin c¢okilisi zamami qurasdirilmis
nordivanlardan  yox, sokillordon istifado  olunmalidir.
Qurasdirma nordivanlarin uzunlugu 5m-don ¢ox olmamalidir.
Nordivanin yuxar (ikinci pillasinda) pillalarinds durub vs ya
iki iscinin birlikdo islomasina icazo verilmir. Nordivanlarin
asagl uclarina mismarlar vurulur vo ya rezin sonluglar
geydirilir (stiriismonin qarsisini almaq U¢tlin).

Qrup halinda olan sitlori vo kommutasiya aparatlarini
xiisusi konstruksiyalarda qurasdirmazdan 6nco, onlarin etibarl
barkidilmasina fikir verilmalidir. Miioyyan hiindiirliikdo
qurasdirilmis aparatlarinin diismasinin garsisini almaq {iclin
onlar1 konstruksiyaya birlasdirmok vacibdir.
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5. YANGIN PROFILAKTIKASI VO ELEKTRIK
QURGULARINDA YANGININ SONDURULMOSI

5.1 Yanma vo yangin tohliikasi

Olkomizdo  sonaye  miiossisolorinin  yangindan
miihafizoasine bdyiik digqgot yetirilir.

Yangina garst texnikanin inkisafina aid hortorofli vo
sistematik islorin aparilmasi vo yangin profilaktikasina aid
todbirlorin  hazirlanmast  Fovqelads Hallar  Nazirliyinin
nozdindoki yangindan miihafizonin bas idarasine hovalo
olunmusdur.

Yangin profilaktikasina aid masalalor, EImlor
akademiyasinin institutlarinda, elmi-tadqiqat institutlarinda vo
ali moktablarda hall edilir.

Yanma va partlayrs. Yanma maddonin havanin oksigeni
ilo birlagarak siiratlo gedon kimyavi reaksiya olub, strafa istilik
Vo isigin sagmasi ilo miisahido olunur. Yanma homginin bir
sira maddalarin  tokco oksigenlo yox, digor reagentlarls
(masalon, bromun, kiikiirdiin, xlorun buxarlar1) birlosmasindan
bas vera bilor.

Yanma prosesi baslayandan sonra, alismanin daimi
moanbayi bilavasito yanma zonasi olub, ordan istilik vo siia
formasinda enerji ayrilir.

Yanan maddolor kimi miixtolif bork maddolor (komiir,
agac, kagiz, kauguk, kiikiird, steorin vo S., mayelor (neft,
mazut, kerosin, benzin, benzol, toluol vo s.) vo qazlar
(hidrogen, metan, propan va s.) tatbiq olunur.

Bozi yanan bork maddolor qizdirildigda buxarlanirlar
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(kiikiird, stearin, kauguk). Das komiir, agac, kagiz, parcalar
Kimi bark maddalor qizdirildigda qaz halinda mohsullara va
bork maddoys (komiir) parcalanir. Bazi yanan bark maddalor
qizdirildiqda arimir vo par¢alanmir. Maye halinda olan yanan
maddalor qizdirildigda buxarlanir vo yanma prosesinds onlarin
buxarlari istirak edir.

Belaliklo, yanar maddalorin oksariyyati qizdirildiqda
gaz vo ya buxar halina keg¢ir vo hava ilo yanar garisiq amolo
gotirir. Yanar qarisiglar, maye vo bork halinda olan yanar
maddalorin (benzin, kerosin va s.) havada tozlanmasi zamani
da yarana bilor. Yuxarida qeyd etmisdik ki, yanar maddalarin
oksoriyyati gaz vo buxar fazalarinda alinir. Ona gora do
maddslarin yanmasi alisma halindan baslanir.

Alisma — yanar maddolordon ayrilan qazlarin vo
buxarlarmin hava ilo qarisiginin qigilcim vo ya masalin
tasirindan ani olaraq yanmasidir.

Alovlanma - bark maddonin bir hissasinin alismanin
tosirindon yanmasina deyilir.

Yanar qarisigin  alovlanmaya hazir olmasi, onun
torkibindoki buxarlarin vo ya gaz mohsullarinin buraxilan hadd
giymating, bazi garisiglar iiglin iso temperaturuna gors tayin
edilir. Elektrik qurgularinin istismarinda tez-tez rast goalinan
bozi qazlarin, mayelorin vo bork maddslorin yangin tohliikosi
xarakteristikalar1 cadval 1,2 va 3-do verilmisdir.
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Cadval 1.

Havaya Oz-6ziino Alovlanmanin konsentrasiya
Qazlar nishaton alisma hadlari, hacmi faizlorlo
sixlig1 tempeoraturu, asagi yuxart
S
Asetilen 0,9 335 2,5 80,0
Ammiak 0,58 651 15,5 27,0
Hidrogen 0,069 530 4,0 74,2
Karbon oksidi 0,97 610 12,5 74,2
Propan 6,5 530 2,37 9,5
Kiikiirdli 1,17 290 4,0 45,5
hidrogen
Tabii qaz - 550-750 3,8 13,2
Cadval 2,
Mayelor Oz-6ziino Alisma temperaturu, Alovlanmanin
alisma °S hodlari konsentrasiya hadlari,
temperatur, hocmi faizlorlo
’s asagi yuxari asagi yuxari
Aseton 620 70 50 1,31 4,2
Benzin A-74 300 -36 -7 0,79 5,16
Transforma- 300 122 163 - -
tor yagi
Kerosin 250 57 87 1,4 7,5
Etil spirti 465 11 40 3,3 18,4

Yanar maddalorin vo mayelorin alovlanmasi tigiin tokco
gaz vo buxarlarin konsentrasiyasinin lazimi hoddo catmasi
yoX, homginin onlarin lazimi temperatura ¢atmasi da vacibdir.
Bu hal asagidaki codvalds verilmisdir.

Alovlanma, alovlanma monboyi olmadan da bas vero
bilor. ©gor yanar garisigr qizdirsaq, miioyyon temperaturda
onda oksidlosma prosesi bas verir. Bu proses zamani ayrilan
istilik otraf miihit torafindon tam udulmursa, onda temperatur
artir vo qarisiq o qodor qizir ki, alovlanma bag verir. Bu ciir
hal, 0z-0ziino alisma adlanur.
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Cadval 3.

Toz qarisiglar Texniki analiz Yangin tohliiksi gostaricilori
Nomlik, % | Kiil, % Oz-6ziina Alovlanmanin
alovlanma, °S | asag1 hoddi?
g/m’

Aliminium tozu - - - 58,0
Agac unu 6,35 5,40 775 30,2
Torf 20,0 5,40 775 20,2
Sellak - 2,91 900 15,0

Bozon maddolor, daxili kKimyavi va bioloji reaksiyalar
hesabina yaranan istilik hesabma yanirlar (boz komiir, torf,
agac kopayi).

Mayelorin yangin tohliikasi xassalori barasinds, onlarin
alisma temperaturlarina gora giymotlondirmok daha mogsado
uygundur. Yanar mayelor iiclin alisma temperaturunun iki
hoddi (asag1i vo yuxar1) movcuddur. Alismanin asagi
temperatur hoddinds maye buxarlarinin hava ilo qarisigina
mosal  yaxinlasdirdigda o alovlanir. Alismanin  yuxari
temperatur hoddinds buxarlarin hava ilo qarisigi yanmani
davam etdirir. Bu temperaturdan yuxari qiymotlordo maye
doymus buxarlar amala gotirir ki, bunlarin da hava ilo garisigi
qapali hacmdas alovlana bilor.

Alisma temperaturu 45°S-ya gedor olan mayelor asan
alovlanan, 45°S —don yuxari isa yanar mayelar adlanir. Otagin
partlayis tohliikasinin daracasini tayin edon faktor, gaz vea
buxarlarin zoharliliyidir.

Is yerlorinds bu ciir zohorli qarisiglarin  amola
golmasinin qarsisim1 almaq tiglin ventilyasiya sistemlarindon
istifads edilir.
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Yanar toz halinda olan qarisiq, otagda asilmis (duman
halinda) vaziyystds (aerozol) vo ya miixtalif avadanliglarin
sothlarina oturmus (aeroqel) halda olur. Aerozollarin 6z-6ziina
alisma temperaturu aeroqelloro nisbaton ¢ox olur. Masalan,
komiir tozunun (aerozolun) alisma temperaturu 969°S, hamin
toz aerogel formasinda oldugda 6z-6ziino aligcma temperaturu
260°S olur.

Bozi istehsalatlarda istifado olunan elektrotexniki
qurgularda qigilcim yaranma vo haddon artiq qizma chtimali
olugundan, onlar yangin vo partlayis tohliikasini yarada bilar.
Ona goro do clektrotexniki qurgularmin qaydalarina asason
avadanliglar, qurasdirilacaq otagin yangin vo partlayis
tohliikasindan asili olaraq segilir.

Hazirda miixtolif oOlkolordo partlayisdan miihafizo
olunan elektrotexniki avadanliglar hazirlanir.

Oz-6ziino alisma temperaturundan asili olaraq, partlayis
tohliikasi olan qarisiglar bes qrupa ayrilir:

grup T; — 6z-6ziino alisma temperaturu 45 0°S yuxart,

grup T, — 6z-6ziine alisma temperaturu 300 + 450°S,

grup T3 — 6z-6ziine alisma temperaturu 200 + 300°S,
grup T, — 6z-6ziine alisma temperaturu 135 + 200°S,
grup T, — 6z-6ziine alisma temperaturu 100 + 135°S.

5.2 Bina va tikililorin odadavamlihigi

Istehsalat vo diger binalarinim layihalondirilmoesinda va
tikintisindo homin binalarda aparilacaq istehsalin yangin
tohliikosini nozoro almaq vacibdir. Tikintido istifado olunan
materiallar, onlar {ciin nozordo tutulmus alisma vo oda
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davamligi toloblorino cavab vermolidir. Biitiin tikinti
materiallar1 vo konstruksiyalar1 yanmaya goro yanmayan,
¢otinyanan va yanan olmagla ii¢ qrupa ayrilir.

Tikinti konstruksiyalarinin yanmaya qarsimiiqavimati
odadavamliliq haddi ilo xarakteriza olunur (cadval 3,5).

Tikinti konstruksiyalarinin odadavamliliginin  haddi,
tikinti konstruksiyasimin odadavamliliga simaginin
baslangicindan, asagida verilon  olamotlordon  birinin
yanmasina qodor kecon vaxtla (saatlarla) toyin edilir:
konstruksiyada yariglarin amala golmasi, qizdirilmayan satho

temperaturun hiss olunacaq doracade (140, 180, 210)°S

artmasi v S.
Bina va tikililorin odun tasirina miigavimat gostarilmasi

onlarin

aSas

konstruktiv

elementlorinin

yanma Vo

odadavamliliginin qruplarindan asili olub va bu asililiq

odadavamliliginin doroacasi adlanir.

Cadval 4.

Yanmanin
qruplari

Yanmaya goro xarakteristikalari

materiallar

konstruksiyalar

Yanmayan

Odun vo ya yiiksok temperaturun
tosirindon alismusdir ki, kdzarmir va
komirlogmrlor

Yanmayan materiallardan
hazirlanmis

Catin yanan

Odun va ya yiiksok temperaturun
tosirindon  alisan, koézoron  vo
komiirlagan (od monbayi oldugda),
od monbayi kanarlasdirdigda yanma
Vo kdzarmo yox olur.

Cotin  yanan  material-
lardan, elaco do odun va
yiiksok temperaturun
tosirindon miihafizo olun-
mus yanan materiallardan
hazirlanma

Yanan

Odun vo ya yiiksok temperaturun
tosirindon alisir, kézarir vo bu hal
uzun middst davam edir (od
monbayi olmasa da)

Yanan materiallardan,
homginin oddan va yiiksok
temperaturun  tasirindon
mithafizo olunmamuis
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Codval 5-don goriiniir ki, binalar vo tikililor
odadavamliligina goro bes doracays boliintir.

Yangin tohliikasine goro istehsal proseslori  bes
kateqoriyaya boliiniir:

A-kateqoiyasi, alismasit vo partlayisi, suyun, havanin
oksigenin, buxarlarin temperaturu 28°S-don vo asagi olan
mayelarin tosiri ilo bas veran madoslarin tatbiqgi ilo slagodar
istehsalat sahalori;

B-kateqoriyasi, buxarlarin alisma temperaturu (28-
120)°S olan mayelorin Vo yanar qazlarin totbigi ilo slagedar
istehsal, havada asilmis halda olan yanar liflor vo ya toz
oksigenlo birlogarak partlayis tohliikasi yaradan istehsalat;

V-kateqoriyasi, bark yanar maddolorin vo materiallarin
emali vo tothigi ilo olagodar, eloco do buxarlarin alisma
temperaturu 120°S yuxari olan mayelordon istifado olunan
Istehsalat saholort;

Q-kateqoriyasi, bork maddolorin qaynar, kozormis vo
orimis halda emal1 (bu halda siia halinda istilik, sistematik
olarag qigileim va alov yaranir), hamginin maye, qaz vo bark
hala olan yanacagin yandirilmasi ilo olagodar istehsalat;

D-kateqoriyasi, yanmayan maddalorin vo materiallarin
soyuq halda emal: ilo alagodar istehsalat sahaloari.
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Yanma qruplari va asas tikinti konstrukaiyalarinin
odadavamliliginin minimal hadlori, saat

Cadval 5.
Odadava Osas tikinti konstruksiyalari
mligin Aparici Xaricli Pillalor, Pillalar, Daxili Yangina
doracasi | divarlar, panel désomo désomo aparict qarst
pillokanlar |  divan lor vo lor vo divarlar divarlar
n basqa basqa (arakos
divarlar aparict aparict molar)
ortiik
konstruksi
yalar
I yanmayan | yanmayan | yanmayan | yanmayan ¢atin yanmayan
2,5 0,5 1,0 0,5 yanan 2,5
0,25
I yanmayan | yanmayan | yanmayan | yanmayan ¢atin yanmayan
2,0 0,5 0,75 0,25 yanan 2,5
0,25
1 yanmayan | yanmayan cotin yanan cotin yanmayan
2,0 0,25 yanan - yanan 2,5
_ 0,75 0,25
¢atin
yanan
0,5
vV ¢atin yanan yanan yanan ¢atin yanmayan
0,5 0,25 0,25 - yanan 2,5
0,25
\/ yanan yanan yanan yanan yanan | yanmayan
- - - - - 2,5

5.3 Yanginin yayilmasina garsi miibarizas Vo yangin
sondiirma vasitalari

Istehsalatda vo elektrotexniki qurgularmm tomir
qurasdirma islorindo yangma qars1 todbirlor pozulduqda,
homginin qoza hallarinda yangina c¢evrilo bilon yanma
ocagqlarinin ~ amoalo  goalmasi Masalan,
elektrotexniki qurgularda, harada ki, elektrik masin vo
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aparatlarin  izolyasiyasmin, kabellorin  nagillorinin  vo
transformator yaginin yanmasi bas vera bilor. Bununla
olagodar tohliikasizlik texnikasinin qaydalarina vo yerli
yangma qarst tolimatlarda yangmin yayilmasinin qarsisini
almag vo yanma ocaqlarinin logvi barado todbirlor nozards
tutulur.

Ac¢iq halda qoyulmus kabellorin xarici zirehini
odadavamli boyaqla ranglonir.

Kabellor  borkidilocok qurgu vo  konstruksiyalar
odadavamli materiallardan hazirlanmalidir.

Elektrik masinlar1 qurasirilmis otaglarda ilkin miihafizo
vasitalori — yangin sondiiran va quru qum olan yesik olmalidir.

Yanginin yayilmasinda boyiik tohliikali yag doldurulmus
aparatlar — transformatorlar vo acarlar  yaradirlar.
Transformator yaginin yanmasi naticasinds yaranan tohliikoni
mohdudlasdirmaq {i¢iin, transformatorun altinda yag qobul
edon cuxur (cala) qazirlar, istiini barmagligda (sobaka)
ortilir vo TUstline xirda das qirintilart (qngillar) tokiiliir.
Transformatorda yangin bas verdikdo, onun asagi hissasinda
qurasdirilmis  krandan yag cuxura axidilir vo belaliklo
yayllmasinin garsisi alinir.

Yag transformatorlart vo yag acarlari (boyiik hacmli,
60kq) saxlanilan kameralarin qapilarim1  ¢otin  yanan
materialdan hazirlanir. Kameradan ¢ixis, xarico (yoni ¢6la) va
ya odadavamli dosomoays, divarlara vo oOrtilyo malik otaga
olmalidir. Bu tolablori yerino yetirdikds transformatorda yagin
yanmasl vo ya agarin partlayisi zamani yaranan yanginin
yayillmasinin (qonsu otaqlara) garsisi alinir. Biitiin otaqlarda
(harda yagdoldurulmus aparatlar qurasdirilib) quru qum dol-
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durulmus yesik vo yanginsondiironlor olmalidir.

Istehsalat otaglarinda, yarimstansiyalarda vo elektrik
masinlart qurasdirilmis yerlords ilkin yanginsondiiran vasitalor
olmalidir vo bunlardan istifado etmoklo is¢ilor yanginin
yayillmasinin garsisini almalidirlar (yangisoéndiiranlor golona
godar).

Yangim sondiirmok {li¢lin sudan, onun buxarindan vo
xiisusi Kimyavi maddalardan istifads etmak olar. Su daha ucuz
Vo genis yayilmis yanginsondiiron vasito yayilir. Ancaq,
tezalisan mayelori (benzin, kerosin, mineral yagi) su ilo
sondiirmok olmaz (suyun sixligr ¢ox oldugundan, o tezalisan
mayelorin altinda yayilaraq yanma sathinin sahasini ¢oxaldir).
Su ilo hamginin, kalsium karbidi vo ya silitran1 sondiirmok
olmaz (bu maddalar su ilo goriisdiikdo yanar maddslor amals
gotirir). Bundan basqa su ilo gorginlik altinda olan elektrik
avadanliglarin1 da sondiirmok olmaz (su sirnagi ilo elektrik
corayanindan xasarat yarana bilar).

Qapali (bagli) otaglarda yangin sondiirmok {igiin su
buxarlardan istifado etmok moslohot goriiliir (buxarin
tosirindon yanar qarisigdaki oksigenin miqgdart vo o0nun
temperaturu azalir). Su buxarindan homg¢inin elektrik
magsinlarinin dolaglarinda yaranan yangini, eloco do miixtolif
bark vo maye halda olan yanar maddalori sondiirmoak {i¢iin
Istifada olunur.

Yanginlarin sondiiriilmasinds  kKimyoavi kopiik yaxsi
naticalor verir. Kimyavi kopiik, kopiik yaradan tozlarin su ilo
qarigdirilmasi noticesindo alinir. Kdopiiylin  yangisondiirmo
keyfiyyati onun izoloetma gabiliyyatino (xassasine) osaslan-
migdir. Bu halda yanan maddonin buxarlanmasinin qarsisi
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almir vo onun st qati soyuyur, belaliklo yanginin
yayllmasinin qarsist alinir. Kopikli yangin sondiironlorin
miixtalif tiplori (OP-5; OU-2; OU5-7) movcuddur va
bunlardan osason neft mohsullarinin yanmasi naticasindo
yaranan yanginlar1 sondiirmok iigiin istifados edilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz texniki yangin sondiironlorlo
yanasgi, praktikada daha sado yangin sondiiron vasitalordon do
(quru qum; asbest vo ya kobud toxunmus yun pargalar)
istifado olunur. Bu ciir miihafizo vasitolorini yangin
monbayinin {istiino atdiqda o tezliklo soOniir (oksigenin
catismamazligi sobobdan).

Yanginin tezliklo sondiiriilmosindo  x{isusi yangin
signalizasiyasinin rolu boyiikdiir. Belo signalizasiyanin
komayilo yangin yerino tocili olaraq yangin sondiiriilonlorin
komandasi1 ¢agrilir. Yangin signalizasiyast kimi sohar vo
zavod daxili telefon rabitesindon istifads edilir. Miiassisanin
biitiin is¢ilori sohor vo yerli yanginsondiiron komandanin
telefon nomralorini bilmalidir. Telefon rabitosindon basga
yangimsondiron  komandas1  cagirmaq  Ug¢lin  Xxiisusi
signalizasiyadan da istifado olunur. Xiisusi siqnalizasiya,
Xobardaredici cihazlardan, gobuledici stansiyadan, signallari
Otiron sobokadon  vo gida moanbayindan ibarat olur.
Xobordaredicilor kimi ollo idaro olunan vo ya avtomatik
isloyon cihazlardan (istilik xoboardaredicilor) istifado oluna
bilor.
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